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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-M.00.00.00 Wymagania ogolne

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczeg6inych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t, ktdre zostang wykonane w ramach przebudowy drogi
gminnej nr 108069B w miejscowosci Grodek w km 0+000-0+200 wraz z budowa przepustu i rozbidrka mostu przez
réw melioracyjny.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robét budowlanych stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST
GRUPA ROBOT

45200000-9 roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czgsci oraz roboty
w zakresie inzynierii ladowej i wodnej

KATEGORIA ROBOT
45230000-8 roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, ciaggéw komunikacyjnych i linii energetycznych, drég, i
kolei

D.01.01.01.0dtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
D.01.02.01.Usunigcie drzew lub krzakow

D.01.02.02.Zdjecie warstwy humusu

D.01.02.03.Wyburzenie obiektow budowlanych i inzynierskich
D.01.02.04. Rozbiorka elementéw drdg

D.02.01.01.Wykonywanie wykopow w gruntach 1-V kat.
D.02.03.01.Wykonanie nasypow

D.03.01.01. Przepusty pod korong drogi

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa wigzaca
D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego — warstwa $cieralna
D.05.04.01a.Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D.06.01.01.Umocnienie skarp i rowdw przez humusowanie i obsianie
D.06.01.02.Umocnienie skarp brukowcem

D.06.02.01.Przepusty pod zjazdami

D.07.02.01.0znakowanie pionowe

D.07.05.01.Bariery ochronne stalowe

D.10.05.01.Wzmocnienie korpusu drogowego z zastosowaniem geosyntetykdw i warstw kruszywa
M.12.01.01.Zbrojenie stalg klasy A-11IN

M.13.01.05.Beton klasy B30

M.13.02.01.Beton klasy ponizej B25

M.15.01.02.1zolacja bitumiczna wykonywana na zimno
M.15.02.02.1zolacja z pap zgrzewalnych

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
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1.45. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urze¢dowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robGt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przegsto lub przesta obiektu mostowego) - czesé obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj acego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiagzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa scieralna a podbudowsa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
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rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtghokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektoweyj.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtosc¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeg6lnych rodzajéw ruchu
oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budows, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje¢ i wsp6irzedne punktow
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
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— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargows dokumentacje projektows oraz projektows
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozhieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentow obowiazuje kolejnosé ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0goéInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST begda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwatl wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakdw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowsa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wtaczony w cene
kontraktowa.
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1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na;

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drdg dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdéb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, kt6re w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwos¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdw od
wiasciwych organ6w administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
robdt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspOtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowsg mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie
osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
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odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest znaé¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiegdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktows.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robdét.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do rob6t, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatly swoja jakos¢ i wtasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwarnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwarni, musza by¢
spetnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robat,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robt,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdéw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST,
PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatdw i
rob6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

— spos6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegd6lnych elementdw robot,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdt,
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— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— spos6b oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskOw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementdw robdt,

— sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé¢ zatozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peilng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatdw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniccia te bedg tak powazne, ze moga wptynagé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatdéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robGt z wymaganiami ST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdéw i robét z
dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobatg technicznag, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan begda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beds czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczeg6lnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,

— przebieg rob6t, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwiagzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektoweyj,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
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— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.

(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Whyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz
linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw rob6t, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia begda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zatacznika do ksigzki obmiardw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiordéw robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiodr ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z
dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawows z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupeiajacych wyznaczy komisja.

No oA wWN

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawsg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszagcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkdéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
() tymczasowa przebudoweg urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1.0 WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przygotowawczych - odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych w ramach przebudowy drogi
gminnej nr 108069B w miejscowosci Grodek w km 0+000-0+200 wraz z budowa przepustu i rozbiérka mostu
przez réw melioracyjny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przez zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

d) geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg rob6t.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera. W trakcie robét Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za
bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0sdb trzecich w obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania,
urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczjacych na przekazanym placu budowy.

2. MATERIALY

Do utrwalania punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac stupki betonowe, rury metalowe o dtugosci ok. 0,5
m. Pale drewniane mieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dtugos¢ 1,5 - 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki
drewniane o dtugosci ok. 0,30 m i srednicy 0,05 - 0,08 m. Swiadki whijane obok palikéw osiowych
powinny mie¢ dtugos¢ ok. 0.5 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do otworzenia /wyznaczenia/ trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé odpowiedni sprzet geodezyjny:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- tyczki,

- laty,

- tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktdw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
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Nie wystepuje.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ustalenia ogolne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK[4-10] i
obowigzujacym Prawem Budowlanym. Zamawiajacy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie
punkty gtéwne osi trasy oraz punkty wysokosciowe /repery robocze/ i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia
trasy, wykaz punktow wysokosciowych oraz wszelkie inne dane, niezbedne do zidentyfikowania tych
punktéw w terenie. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych
robdt z dokumentacjg projektows, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca powinien

sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie roznig si¢ od rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty, ktdre bazuja
na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikdw pomiaréw przez
Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw.Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania rob6t.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych ositrasy i punktdéw wysokosciowych.

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe
(repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét
zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej. Jako repery robocze mozna wykorzystywaé punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie.Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscia do 0,5 cm, stosujac
niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperdw panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3.Wyznaczenie osi trasy.

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich nie
rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktdw osi nalezy wyznaczy¢ z
doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur metalowych. Usunigcie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granica robdt.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7.0BMIAR ROBOT

Jednostkag obmiarows rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie jest 1 km trasy
drogowej.

8.0DBIOR ROBOT

Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie
szkicOw i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedkiada Inspektorowi Nadzoru.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
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Ptatnos¢ za kilometr nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wykonywanie pomiaréw biezacych w miare postepu rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektows

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej robot.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.01 Usunigcie drzew i krzakow

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
usunigciem drzew i krzakdw w ramach przebudowy drogi gminnej nr 108069B w miejscowosci Gradek w km
0+000-0+200 wraz z budowg przepustu i rozbiorka mostu przez réw melioracyjny.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia rob6t przygotowawczych zwigzanych z
usunieciem drzew w ramach i obejmuja:

- wycinke i karczowanie drzew, pni oraz krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne warunki dotyczgce robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do usuniecia drzew i krzakow

Do wykonania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i pni nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- réwniarki,

- koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Wymagania ogoélne dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport

Scicte drzewa, karpiny oraz gatezie nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. wartosé jako materiat
budowlany powinny by¢

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania sie.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonywania robot.
Wymagania og6lne wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Usunigcie drzew i krzewow
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Drzewa i krzewy znajdujace si¢ w pasie drogowym - pasie rob6t ziemnych przewidziane w dokumentacji
projektowej do usunigcia, nalezy scia¢ i wykarczowaé przed rozpoczeciem robot.

Doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetnione gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zageszczony, zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-S-02205.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych , nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawcg
zabezpieczona przed uszkodzeniem.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako materiat

uzytkowy, nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Dtuzyce wycigtych drzew na terenie inwestycji sa wtasnoscia inwestora, ktdry zobowiazany jest do wskazania
sktadowania pozyskanego drewna. Wykonawca zobowigazany jest rozliczy¢ si¢ z pozyskanego drewna za pomoca
protokotow zdawcezo-odbiorczych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola prawidlowosci usuniecia drzew

Sprawdzenie jakosci robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- zgodnosci z dokumentacja projektowa w zakresie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zagegszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205.
- wymaganiami podanymi w pkt. 5.2 niniejszej specyfikacji.

7. Obmiar robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Jednostkag obmiarows jest sztuka [szt.] wykarczowanego drzewa oraz hektar [ha] wykarczowanych krzakow
na podstawie dokumentacji projektowej i pomiaréw w terenie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢
dokonany po usunieciu drzew przewidzianych w dokumentacji projektowe;.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza ST.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania , a
Wykonawca wykona je na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Platnos¢ za 1 szt. usunigtego drzewa lub pnia oraz za 1 ha wykarczowanych krzewow nalezy przyjmowac
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- wykarczowanie drzew i pni oraz krzewdw,

- wywiezienie dtuzycy, karpin i gatezi poza teren budowy na odlegto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej,
- zasypanie dolu wraz z zageszczeniem gruntu,

- oczyszczenie terenu z pozostatosci po wykarczowaniu.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.02 Zdjgcie warstwy humusu

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu w ramach przebudowy drogi gminnej nr 108069B w miejscowosci Gradek w km
0+000-0+200 wraz z budowg przepustu i rozbiorka mostu przez réw melioracyjny.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdlne warunki dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— ‘lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewozi¢ transportem
samochodowym. Wyhdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonywania robot.
Wymagania ogolne wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inspaktora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowa¢ reczne wykonanie rob6t, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od giebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opad6w i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Humus zostanie ponownie wykorzystany do umocnienia skarp nasypow i wykop6w poprzez humusowanie z
obsianiem trawg.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Kontrola usuniecia humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu .

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m* (metr szescienny) zdjetej warstwy humusu.
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania robét obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rohot,

- przygotowanie terenu do zdjgcia humusu obejmujace: usuniecie roslinnosci zielnej oraz rozkruszenie
wierzchniej warstwy gleby,

- zdjecie warstwy humusu wraz z zatadunkiem, transportem i utozeniem w pryzmy na miejscu sktadowania,

- usuniccie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatdw z transportem
zanieczyszczen na sktadowisko odpadow,

- zabezpieczenie pryzmy przed zachwaszczeniem,

- ogrodzenie terenu sktadowania,
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- uporzadkowanie terenu,

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.03 Rozbidrka obiektow inzynierskich

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbidrka obiektéw inzynierskich.

1.2. Zakres stosowania

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych wp. 1. 1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia robét w ramach przebudowy drogi
gminnej nr 108069B w miejscowosci Grodek w km 0+000-0+200 wraz z budowg przepustu i rozbidrka mostu przez
réw melioracyjny i obejmuja:

- rozbiorke elementéw zelbetowych mostu;
- rozbidrke balustrad stalowych;
- odwdz materiatéw z rozbiodrki poza obreb placu budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi , odpowiednimi polskimi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne warunki dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowsg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca w trakcie rob6t jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0séb trzecich w
obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajgcych na
przekazanym placu budowy.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET

Sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZ]
zakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek inny sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang Przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorka obiektéw inzynierskich nalezy stosowac :

- narzedzia reczne,
- lekkie mtoty pneumatyczne,
- sprezarka powietrza;
- fadowarki, koparki,
- samochody cigzarowe.

4. TRANSPORT

Materiaty z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane w dokumentacji
projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Wyb6r $rodka transportowego zalezy od warunkow lokalnych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é  wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na 0§, wymiaréw tadunku i innych parametrow
technicznych.
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5. WYKONANIE ROBOT

Roboty  rozbiérkowe  elementbw  mostu  obejmuja rozebranie elementéw zelbetowych pomostu,
dzwigardw, podpor i balustrad stalowych oraz odwéz gruzu poza obreb placu budowy.

Uzyskany gruz nalezy przewiez¢ na miejsce okreslone w dokumentacji  projektowej lub wskazane
przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa bedg wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Roboty nalezy wykonywa¢ przy zamknigtym ruchu na obiekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkag obmiarows rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw mostu jest 1ma3.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera  (Inspektora Nadzoru). Obmiar
wymaga akceptacji Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt nie wykazanych w dokumentacji  projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru). Dodatkowe roboty wykonane bez
pisemnego upowaznienia Inzyniera (Inspektora Nadzoru) nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa
zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementdéw mostu dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu rob6t
do odbioru przez Wykonawcg. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym  wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Odbidr robot na zasadach odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jedng jednostke obmiarowsg wg pkt 7 przyjmowaé zgodnie z obmiarem , po odbiorze robdt.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:
- przygotowanie robot i ich oznakowanie
- wykonanie niezbednych pomostéw zabezpieczajacych,
- zakup i dostarczenie niezbednego sprzetu i narzedzi do wykonania zadania,
- wykonanie rozbiorek elementéw zelbetowych, stalowych,
- rozebranie nawierzchni bitumicznej,
-zmagazynowanie materiatdbw z rozbiorki na placu budowy lub odwiezienie na wskazane miejsce przez
Inzyniera;
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drog

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n specyfikacji techniczne sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z rozbi6rka elementéw drég.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych wp. 1. 1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robét w ramach przebudowy drogi
gminnej nr 108069B w miejscowosci Grodek w km 0+000-0+200 wraz z budowa przepustu i rozbiérka mostu przez
réw melioracyjny i obejmuja:

- rozbidrke nawierzchni bitumicznej i betonowej;
- rozbidrke przepustéw pod zjazdami;
- odwdz gruzu poza obreb placu budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi polskimi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne warunki dotyczace rob6t

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowsa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca w trakcie robdt jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0séb trzecich w
obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na
przekazanym placu budowy.

2. MATERIALY
Nie wystepuija.

3. SPRZET

Sprzgt powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
zakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek inny sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang Przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka przepustéw nalezy stosowac :

- narzedzia reczne,
- lekkie mtoty pneumatyczne,
- sprezarka powietrza;
- fadowarki, koparki,
- samochody cigezarowe.

4. TRANSPORT
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Materiaty z rozbidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane w dokumentacji
projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Wybér $rodka transportowego zalezy od warunkéw lokalnych.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na 0§, wymiaréw tadunku i innych parametréw
technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty  rozbiérkowe  elementéw drég obejmuja rozbidrke nawierzchni bitumicznej i betonowej,
konstrukcji przepustu oraz odwdz gruzu poza obreb placu budowy.
Uzyskany materiat z rozbi6rki nalezy przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.1. Rozbioérka przepustow

Roboty  rozbiérkowe  elementéw drogowych obejmujg rozebranie  betonowych elementéw obiektu
inzynierskiego i nawierzchni drogi.

Uzyskany gruz nalezy przewiez¢ na miejsce okreslone w dokumentacji  projektowej lub wskazane przez
Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Ewentualne doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa bedg wykonywane wykopy drogowe powinny byé¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Roboty nalezy wykonywa¢ przy zamknigtym ruchu na obiekcie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementdw drog jest:
-dla nawierzchni betonowej i bitumicznej — 1mz2,
- dla przepustow czes¢ przelotowa— 1 m.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zapfate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwigzanych z rozbiérkga elementéw mostu dokonuje Inspektor Nadzoru, po zgtoszeniu rob6t
do odbioru przez Wykonawce. Odbi6r powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym  wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robo6t.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jedng jednostke obmiarowg wg pkt 7 przyjmowac zgodnie z obmiarem , po odbiorze robo6t.
Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

- przygotowanie robot i ich oznakowanie

- wykonanie niezbednych pomostéw zabezpieczajacych,

- zakup i dostarczenie niezbgdnego sprzetu i narzedzi do wykonania zadania,

- rozebranie nawierzchni betonoOwej i bitumicznej,

- wykonanie rozbiodrek konstrukcji przepustu;
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- zmagazynowanie materiatdw z rozbidrki na placu budowy lub odwiezienie na wskazane miejsce przez
Inspektora;

- Wywoz gruzu;

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP
11.  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania wykopdw w ramach przebudowy
drogi gminnej nr 108069B w miejscowosci Grodek w km 0+000-0+200 wraz z budowa przepustu i rozbiorka
mostu przez row melioracyjny.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACIJI

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslaja wymagania dla wymienionych ponizej rob6t ziemnych:
a) wykopow w gruncie I-1V kat. z przeznaczeniem do wbudowania w nasyp,

b) wykopow w gruncie I-1V kat. na odktad,

c) wykonanie wykopow fundamentowych ze ztozeniem urobku obok wykopu ,

d) wykonanie robdt ziemnych poprzecznych na przerzut z wbudowaniem w nasyp.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.2. Glebokosé wykopu — roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.3. Odkiad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykop6w, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
trasa drogows.

1.4.4. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gtgbokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej
powierzchni rob6t ziemnych.

1.4.5. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktorej wtasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.6. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia wykopu o ksztaicie i nachyleniu
dostosowanym do wtasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.7. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

Wzoru:
Is=pd / pds.

w ktérym:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m®).

1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U =d60/d10
w ktérym:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.9. Wskaznik odksztafcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
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gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205,

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205.

1.4.10. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w
D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. OGOLNE ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6w lub zasypek wykopdw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢
wywiezione poza plac budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci rob6t ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw nie bedace nadmiarem objetosci robot
ziemnych zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza plac budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia rownowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na odktad.
Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie.

2.3. Wykonawca ma obowigzek biezacej Kontroli i oceny warunkoéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow, celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow, zgodnie z PN-S-02205, badz tez
usuniecia z podtoza i przewiezienia na odklad.

3. SPRZET
31. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania tylko takiego sprzetu, ktory nie wptynie niekorzystnie na
wiasciwosci gruntu w miejscu jego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania.

3.2. DO WYKONANIA WYKOPOW | PRZEMIESZCZENIA GRUNTU MOZE BYC
STOSOWANY SPRZET:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko — spycharki,

- koparko — tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- tadowarki,

- réwniarki samojezdne
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- urzadzenia do ewentualnego pompowania wody
Sprzet stosowany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. TRANSPORT GRUNTU

Wyb6r srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny
spetnia¢ wymagania podane w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub
innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasyp6w byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. WYKONANIE WYKOPOW
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewow,
zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementéw drog i ulic nalezy wykonaé

zgodnie z Dokumentacja Projektows, D-01.01.01., 01.02.01., 01.02.02, 01.02.04. oraz z poleceniami
Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robdt, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu
warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
robGt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
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Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem.

5.2.3.  Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania dotyczace
minimalnej wartosci i wskaznika zagegszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych
kategoria ruchu kategoria ruchu
trefa k

Strefa - korpusu KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na glqboko_sm qd _20 do 50 cm od 1,00 0,97

powierzchni robdt ziemnych

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nosé warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru
wtdérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998.

Przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia Iy, okreslonego wg PN-S-02205 (zatacznik B), réwnego
stosunkowi modutéw zageszczenia wtdrnego E, do pierwotnego E; o wartosci tego stosunku < 2,2. Modut
odksztatcenia nalezy wyznaczyc¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o érednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zagegszczenia.

5.2.4. Rowy

Rowy boczne (drogowe) powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Szerokos¢ dna
i gtebokos¢ rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £5 cm.

5.2.5. Wykonywanie wykopéw fundamentowych

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w  zaleznosci od wielkosci robdt,
giebokosci wykopu, uksztattowania  terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie , zeby  po ich zakonczeniu mozna byto
natychmiast przystapi¢ do wykonywania przewidzianych w nich rob6t i szybko zlikwidowaé wykopy
przez ich zasypanie.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopOw szerokoprzestrzennych — recznie do glgbokosci nie wigkszej niz
20 m, a koparkado4,0m.

Przy giebokosci wykopdw powyzej 4,0 m nalezy wykonywa¢  stopniami (pigtrami) z tym, ze dla
kazdego stopnia  powinnien by¢ urzadzony wyjazd dla srodkéw transportowych — oraz przewidziane
odprowadzenie wody uniemozliwiajace  splywanie jej na stopnie potozone nizej.

Wykonywanie wykop6w ponizej poziomu wdd gruntowych bez  odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtebokosci 1,0 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t. W szczegolnosci zabezpieczenie moze polegac
na:

- stosowaniu bezpiecznego pochylenia skarp;

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow;

- stosowaniu scianek szczelnych.

5.2.6. Bezpieczne nachylenie scian wykopow

Dopuszcza sig¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych  nachylen skarp:
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-w gruntach spoistych w stanie zwartym i  polzwartym (gliny, ity) - nachylenie 2 : 1

-w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistychw  stanie zwartym i pdtzwartym oraz w
rumoszach wietrzelinowych gliniastych - nachylenie 1 : 1,25

-w gruntach sypkich - nachylenie 1 : 1,5

W wykopach ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi skarpy na szerokosci réwnej 3-krotnej gtebokosci wykopu,
powierzchnia powinna mie¢ odpowiednie spadki umozliwiajajace tatwy odptyw wdd opadowych od krawedzi
wykopu;

- naruszenie stanu naturalnego gruntu dna wykopu oraz skarp wykopu np. przez rozmycie
przez wody opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem  bezpiecznych nachylen w
przypadku skarp.

Stan skarp wykop6w nalezy sprawdza¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych zmiennych
czynnikow (opady atmosferyczne, mroz itp.).

Dopuszcza si¢ wykopy o0 scianach pionowych bez podparcia lub rozparcia w przypadkach , gdy nie wystepuja
wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie jest obcigzony w pasie 0 szerokosci réwnej co
najmniej gtebokosci wykopu oraz w gruntach:

- spoistych (gliny, ity) do gtgbokosci 1,5 m;

- matospoistych ( piaski gliniaste, pyly, lessy) - do gtebokosci 1,25 m.

5.2.7.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie¢ po nim jedynie ruch
pojazddw, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

5.3. ODKLAD

Grunty z wykopdw, nie nadajace sie do wbudowania w nasyp nalezy, staraniem Wykonawcy, odwiez¢é na
odktad. Lokalizacj¢ odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i wtascicielem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. BADANIA | POMIARY W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT ZIEMNYCH
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z Dokumentacja Projektows.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

—  wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie ewentualnych wysickow wodnych.

6.2.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji pkt 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej.

W czasie kontroli szczegblnag uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.
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6.3. BADANIA DO ODBIORU KORPUSU ZIEMNEGO
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2 Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomnica lub

2 Pomiar szerokosci dna rowow niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

3 Pomiar pochylenia skarp gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R>100m co 50 m na

4 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu | fukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

5 Pomiar réwnosci skarp

6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu| Pomiar niwelatorem co 20 m na prostych i co 10 m na tukach.
ziemnego

7 Pomiar spadku podtuznego| Pomiar niwelatorem rzednych w odstegpach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych

8 Badanie zage¢szczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ nie rzadziej niz w trzech

punktach na 1000 m?warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm.

6.3.3. Szerokosé dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.3.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.6. RAOwnosé skarp

Nieréwnos¢ skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ £10 cm.

6.3.7. Rzedne powierzchni korpusu ziemnego

Rzgdne powierzchni korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz +1 cm i
-3 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla kt6rych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogédlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostke obmiarowsg jest:
a) 1 m? (metr szescienny) wykonania rob6t w wykopach, z przewiezieniem na nasyp lub odktad,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m® wykonania robét ziemnych wg pkt 7.2.a obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym obmiar terenu po zdjeciu warstwy humusu,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek oraz ewentualne rozplantowanie urobku na
odktadzie,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu i skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- wykonanie, a nastepne rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

4. PN-EN 933-8:2001  Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czegsé¢ 8. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego. Zatacznik A.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez ohciazenie piyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntdw do celdw drogowych
i lotniskowych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntow sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.

9.PN-EN 10248-2 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych - Tolerancje ksztattow i
wymiarow.

10. PE-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych — Scianki szczelne.

10.2. INNE DOKUMENTY
11. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205.

12. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP
11.  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania nasypéw w ramach przebudowy drogi
gminnej nr 108069B w miejscowosci Grodek w km 0+000-0+200 wraz z budowg przepustu i rozbiorka mostu
przez réw melioracyjny.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJA

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslaja wymagania dla rob6t ziemnych w nasypach oraz na
poszerzeniu nasypow przewidzianych do wykonania wg lokalizacji podanej w Dokumentacji Projektowej.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nasyp — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkdw transportowych i
urzadzen na korpusie drogowym.

1.4.2.  Wysokosé nasypu — réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypul.

1.4.3.  Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robGt ziemnych, lecz
w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.45. Podfeze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robét
ziemnych.

1.4.6. Podloze budowli ziemnej (nasypu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktdrej wiasciwosci
gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.7. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu o ksztatcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

WzOoru:
Is = pd / pds.

w ktérym:
pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
pds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m?).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona
wg wzoru:
U=d60/d10
w ktdrym:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztafcenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zagegszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

EZ

El
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gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205.

1.4.11. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa , Specyfikacja i poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. OGOLNE ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do budowy nasyp6w moga by¢ wywiezione poza plac budowy tylko
wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci rob6t ziemnych albo na polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objetosci rob6t ziemnych
zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza plac budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest obowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunt na do budowy korpusu drogowego (z dokopu) powinien by¢ kat.l-11 (zwiry i mieszanki, piaski grube i
srednie), o odpowiednio zréznicowanych frakcjach. Wskaznik réznoziarnistosci powinien spetnia¢ warunek
wyrazony wzorem:

U:dao/d10>3

2.3. Wykonawca ma obowiazek biezacej Kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw,
celem potwierdzenia ich przydatnosci do budowy nasypow, zgodnie z PN-S-02205, badz tez usunigcia z podtoza
i przewiezienia na odktad.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. SPRZET DO ZAGESZCZANIA

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobor sprzetu
zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Kazdy inny
rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

D.02.03.01 str. 37



Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. TRANSPORT GRUNTU

Wyb6r srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno

w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetniaé¢
wymagania podane w D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwickszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. GRUNTY Z DOKOPU

Miejsce dokopu wybrane przez Wykonawce powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Pozyskiwanie gruntu

z dokopu moze rozpoczac¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do wielkosci gruntu pozyskiwanego z dokopu. Dokop musi mie¢ wymagane prawem
zezwolenie na jego eksploatacje.

5.3. WYKONANIE NASYPOW

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D-01.01.01., D-01.02.01., D-01.02.02.,
D-01.02.04.

5.3.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé¢ w podtezu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zagegszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podteza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu
Nasvby 0 wysokosci. m kategoria ruchu kategoria ruchu
YPY 0 WYysoxoscl, KR3-KR6 KR1-KR2
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

5.3.3. Zasady wykonania
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w

Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad

(okreslonych w PN-S-02205):

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
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b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zagegszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspétczynniku Ko < 10”° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4 % + 1 %. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé¢
lokalne gromadzenie sie¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdéw niewysadzinowych,

0 wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ky > 6,0 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5.

g) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2.  Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.3.3.3.  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwa¢, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.4.  Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ whudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze sniegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagegszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktadac¢
na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w Kierunku jego osi.

5.3.4.2.  Grubos¢ warstwy
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Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.6.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%

b) wgruntach mato i srednio spoistych +0%,-2%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktdrych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
kategoria ruchu kategoria ruchu
Strefa korpusu KR3-KR6 KRL-KR?
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni  robGt
ziemnych:

- 0,2dol2m 1,00 0,97

Warstwy nasypu na giebokosci od
powierzchni robét ziemnych ponizej:
- 12m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zagegszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie z normg
PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskdw
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci I < 1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itow —
2,0,
c) dlagruntéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstweg, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne
zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien usunaé
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.3.45. Doktadnos¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasyp6w obowigzujg nastepujace wymagania:

—  szeroko$¢ nasypu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm a krawgdzie korony
nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

—  rzedne rob6t ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ + 1 cm i —3 cm,

—  pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancjg + 1 % w stosunku do projektu,
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—  pochylenia skarp nasypdw nie moga rozni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz £+ 10 % ich wartosci wyrazonej
tangensem kata,

— wybrzuszenia i wklgsnigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tata 3 m,

—  spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz —
3cmlub+1cm.

Styk dwoch przylegtych czesci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonaé przy pomocy stopni.

5.3.4.6. Probne zageszczenie

O wykonaniu odcinka doswiadczalnego zdecyduje Inzynier.

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos¢ z tym, ze
wszystkie musza miescic¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej
wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.2. SPRAWDZENIE JAKOSCI WY KONANIA NASYPOW
6.2.1. Rodzaje badan i pomiardw

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczeg6lna uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej

partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden

raz na 3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace whasciwosci:

—  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,

—  zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988, (Iom < 2%),

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

—  granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988, (W, < 35% dla gruntéw spoistych wbudowywanych w dolne warstwy
nasypow),

—  kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
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c) grubos¢ kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.3 i 5.3.3.4, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie
deszczow i mrozow.

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika

zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.4.4. Do biezacej kontroli

zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie

modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

—  jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez

Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

—  prawidtowosci wykonania skarp,

—  szerokos¢ korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowej.

6.2.6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podano w ST D-02.01.01 tablica 2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarows jest:
a) 1 m?® (metr szescienny) wykonania rob6t w nasypach z gruntu uprzednio przywiezionego z wykopow na trasie,
b) 1 m? (metr szescienny) wykonania robot w nasypach z gruntu dowiezionego z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m® wykonania rob6t ziemnych w nasypach wg pkt 7.2 a i b obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
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- whbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie
z wymaganiami ST,

- pozyskanie gruntu z dokopu (zakup), jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

- transport gruntu z dokopu na miejsce wbhudowania,

- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zagegszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp z nadaniem im spadkdw i pochylen zgodnie
Dokumentacja Projektowsa i ST,

- odwodnienie terenu w czasie trwania robét,

- przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wiasciwosci wbudowanych
gruntdw i wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- wykonanie ewentualne drég dojazdowych na czas budowy a nastepnie ich rozebranie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

. PN-S-02205
. PN-B-04481
. PN-B-04493
. BN-64/8931-01
. BN-64/8931-02

O~ wWwN -

[op)

. BN-75/8931-03
. BN-77/8931-12
8. BN-76/8950-03

~

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntdw.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie piyta.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntdw do celéw drogowych i lotniskowych.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

10.2. INNE DOKUMENTY

9. Normy i materiaty wyszczegolnione w PN-S-02205.
10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych

D.02.03.01

str. 43



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.03.01.01 Przepusty pod korong drogi

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem przepustdéw zelbetowych w ramach przebudowy drogi gminnej nr 108069B w miejscowosci Grodek w
km 0+000-0+200 wraz z budowg przepustu i rozbiérka mostu przez row melioracyjny.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonanie zelbetowych
przepustéw prefabrykowanych — zgodnie z Dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s zgodne z zamieszczonymi w STWIORB D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdéine" pkt. 1.4.

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkdw, ktory uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wickszej niz 2000 kg/m?®, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m®.

Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym lub
poligonowo, ktéra po zmontowaniu na budowie stanie sie przepustem.

Przepust prefabrykowany - przepust, ktdrego konstrukcja nosna wykonana  jest z
elementéw
prefabrykowanych.

Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez ulepszajacych
srodkéw, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i Stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.
15.

2. Materialy
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.1.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu przepustéw, objetych niniejszag STWIORB s3:
— prefabrykowane zelbetowe elementy rurowe, kwadratowe o $wietle poziomym 200cm i pionowym 150 cm,
— $cianki czotowe wlotu oraz wylotu dopasowane do srednic,

— beton klasy C40/50, C25/30,

— cement portlandzki CEM 32,5,

— woda,

— stal zbrojeniowa klasy AIlIN i Al (dot. zbrojenia wiotu i wylotu),

— ptytki betonowe,

— materiaty na fawy fundamentowe beton klasy C8/10,

— materiaty izolacyjne.
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2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztatt i wymiary zelbetowe elementéw prefabrykowanych do przepustéw powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektowa i PN-EN 1916. Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-EN

1916.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gtadkie i bez rakéw, peknig¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie do gtebokosci 5mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ wyszczerbienia krawedzi o gtebokosci do 10mm i dtugosci do 50mm
w liczbie 2 sztuk na 1 krawedzi elementu. Sktadowanie elementéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczeg6lne rodzaje elementéw powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.3. Beton i jego skladniki

Beton klasy C40/50, C25/30, C16/20 i sktadniki mieszanki betonowej.
- C40/50 - beton konstrukcji nosnej przepustow,

- C25/30 — beton konstrukcji scianek czotowych,

- C8/10 — fundament.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement. Wymagania i badania
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:

1) Do betonu klasy B25(C20/25) - klasy 32,5 N
2) do betonu klasy B30 (C25/30), B35(C30/37) i B40(C35/45) - klasy 42,5 N,
3) do betonu klasy B50 (C40/50) i wiekszej - klasy 42,5 lub 52,5 N,

spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkéw).
Stosowane cementy powinny charakteryzowacé si¢ nastepujacym sktadem:

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S - nie wieksza niz 60%,
- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A - nie wigksza niz 7%,

- zawartos¢ alkaliéw nie powinna przekracza¢ 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:

- 0znaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996,
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN 197-
1:2002.

Dla zadnej z klas cementow nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé¢ w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Kazda partia
cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po opréznieniu z poprzedniej
partii cementu.

2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betonéw nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka
mechaniczng nie zostaly poddane zadnej innej obrdbce, ktérych wiasciwosci spetniajg wymagania okreslone w
normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreslone ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych.

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze z16z polodowcowych i kruszywami ze
skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych.

W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich
zastosowaniem zostanie usunigty z budowy na koszt Wykonawcy.
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Do wykonania betonéw nie dopuszcza si¢ stosowania kruszyw:

- zrecyklingu i z odzysku,
- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,
glebokomorskich) - do obiektéw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczeg6lnych
element6w obiektéw uwzglednia sie:

- realizacje robét i przeznaczenie betonu, -
rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji, -
warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu, -
agresywnos¢ srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np. w
przypadku betonu architektonicznego, -
projektowang trwato$¢ konstrukciji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

2.3.2.1. Kruszywo grube. Wymagania i badania
Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
- do betonow klas C 25/30 i wyzszych - grysy o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
- do betonu klasy C20/25 - zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm.
Kruszywo grube powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

a) zawarto$¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wieksza niz 1% (kategoria wg
PN-EN 12620+A1:2010,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978, dla gryséw granitowych, nie powinien by¢ wigkszy
niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

c) nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 , nie powinna by¢ wigksza niz 2%
(kategoria F2 wg PN-EN 12620+A1:2010, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze NaCl)
nie wieksza niz 10%,

e) zawartos¢ ziaren nieksztaltnych, wg PN-EN 933-4:2001nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-
EN 12620+A1:2010[6]: S120),

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywotlujaca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) zawartos¢ zwigzkdw siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010: AS02),

h) zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

i) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betonéw, dla ktérych wymaga sie
podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do betonu
klasy C 25/30 powinno sie stosowac kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na
rysunku nr 1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-16mm (dla betonéw klasy B30 (C25/30)

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia rzecznego
lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegoélnych frakcji w stosie okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wigksze niz 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna
by¢ wieksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010),

b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwigzk6w siarki wg PN-EN 1744-1:2010- nie wieksza niz
0,2% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010),

c) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczef obcych wg PN-B-06714-12:1976 — nie wigksza
niS 0,25%,

d) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

e) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla beton6w, dla ktérych
wymaga si¢ podwySszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna byé¢ wigksza niS 0,25%,

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujaca zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza sie grudek gliny.

2.3.3. Woda. Wymagania i badania
Wode zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagdw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i
uplastyczniajgcym. Dodatki nalezy stosowaé wg. instrukcji ITB lub IBDIiM.
Przed zastosowaniem betonu z domieszkami nalezy sprawdzié¢ doswiadczalnie ich skutecznos¢ dla racjonalnego
ustalenia recepty mieszanki betonowej.
Domieszki uplastyczniajace, powinny by¢ przed zastosowaniem sprawdzone na okolicznos¢ oddziatywania
na cement stosowany na budowie.
Beton z domieszka uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na :
mrozoodporno$é, wytrzymatosé i ewentualnie wodoszczelnosé.
llos¢ domieszki napowietrzajacej nalezy okreslic doswiadczalnie, tak aby objetos¢ powietrza w zageszczonej
mieszance betonowej wynosita:

- od 5 do 6% - przy ziarnach kruszywa do 16mm

- od 4 do 5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5mm
Zastosowanie mieszanki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na $ciskanie wigcej niz o
10% w stosunku do betonu bez domieszki.

2.4.0. Mieszanka betonowa

2.4.1. Wymagania og6lne. Wskazniki
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewnié szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [24], PN-EN 206-1:2003[23a] i
nastepujacymi zasadami:
a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewnic szczelne utozenie mieszanki
W wyniku zageszczania przez wibrowanie,
b) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5), W trakcie
betonowania catego obiektu nalezy utrzymywa¢ wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Réznice w/c
dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac 0,02.
¢) konsystencja mieszanki betonowej po dodaniu srodkéw uplastyczniajacych powinna umozliwiaé
podawanie betonu za pomoca pompy (K-5 wg PN-88/B-06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub klasy
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S2 lub S3 wg metody opadu stozka . Dopuszcza si¢ badanie stozkiem opadowym wytacznie w warunkach
budowy. Ro6znice migdzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga przekroczy¢ + 20%
wartosci wskaznika Ve- Be i + 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

d) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda  cisnieniowa wg
PN-EN 12350-7 [23b] nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

- przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Uziarnienie kruszywa mm 0-16 0-315
beton narazony na warunki
atmosferyczne 3,5-5,5 3-5
Zawartosé
powietrza beton narazony na staty dostep
(%) wody przed zamarznieciem 4,5-6,5 4-6

e) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé niezbedna
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % - przy kruszywie
grubym do 16 mm,

f) optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3"5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wieksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigcksza masa objetosciowa,

)] maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

- 400 kg/m dla betonu klasy 825(C20/25) i B30 (C25/30),

- 450 kg/m dla betonu klas B35(C30/37) i wyzszych.

Dopuszcza si¢ przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

h) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagana wytrzymatosé

na sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :
fcm > fck + 6 [MPa]

2.4.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania (PN-91/S-10042):
a) nasigkliwos¢ wg.PN-88/B-06250 - nie wigksza niz 5%
b) przepuszczalnos¢ wody wg.PN-88/B-06250 - stopien wodoszczelnosci co najmniej W8
¢) odpornos¢ na dziatanie mrozu wg.PN-88/B-06250 — stopienr mrozoodpornosci co najmniej F 150
d) klasa betonu C25/30 i wyzsza.

2.4.3. Zasady projektowania sktadu mieszanki

Do projektowania skladu mieszanki betonowej moga by¢ stosowane dowolne metody doswiadczalne i analityczno-
doswiadczalne, bazujagce na rownaniach wytrzymatosci  betonu, szczelnosci i konsystencji mieszanki
betonowej, a w niektérych metodach dodatkowo - réwnaniu urabialnosci mieszanki. Zaleca sie stosowanie
doswiadczalnej metody zaczynowej. Wskaznik W/C okresla si¢ w niej analitycznie z réwnania wytrzymatosci
betonu, natomiast jego ilos¢ na 1m3 wustala si¢ na drodze kolejnych przyblizen przez mieszanie
zmieniajgcych sig ilosci zaczynu ze stosem okruchowym o optymalnym uziarnieniu, az do zadanej konsystencji
mieszanki.

Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powinno odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.1.2. Stosunek
zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiada¢ najwigkszej szczelnosci mieszaniny.

Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym powinien zapewnia¢ szczelnosé¢ stosu okruchowego zblizong do
maksymalnej to znaczy nizszg od niej o wartos¢ rzedu 0,01 do 0,03.

Z dwdch stoséw okruchowych o takiej samej szczelnosci nalezy wybrac ten, ktory zawiera mniejszg ilos¢ piasku.
Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej - z punktu  widzenia zuzycia cementu i najlepszego
wykorzystania  kruszywa w betonie - mozna rowniez okreslic metoda doswiadczalng. W tym celu z
ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka prébnych mieszanek betonowych z rézng
iloscig piasku i iloscig zaczynu (o wymaganym wskazniku W/C), prowadzaca do uzyskania zadanej konsystencji
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mieszanki. Za optymalna ilo§¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie wykaze najwigksza mase objgtosciowa.

Wartos¢ parametru  "A" do wzoru bolomey'a stosowanego do wyznaczania wskaznika W/C w mieszance
betonowej nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. W tym celu nalezy podda¢ badaniu wytrzymatosci na $ciskanie kilka
prébek o réznych wartosciach W/C ( wiekszych i mniejszych od przewidywanych teoretycznie) wykonanych ze
stosownych materiatdw.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika W/C w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru
"A" podawanego w literaturze fachowe;j.

2.4.4. Recepta mieszanki betonowej
Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuije:
- ustalenie danych i zatozen dotyczacych mieszanki: przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu,
marka mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, konsystencja, urabialnosc, porowatos¢
mieszanki itp.
- dobér i badania sktadnikow betonu
- ustalenie wstepne sktadu mieszanki betonowej
- préby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie recepty roboczej
Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1m3 mieszanki, w odniesieniu do kruszywa suchego.
Préby kontrolne nalezy przeprowadza¢ na zarobach roboczych o objetosci co najmniej 10 1.
Do celdw produkcyjnych nalezy sporzadzac¢ recepte robocza uwzgledniajac:

- zawilgocenie kruszywa

- pojemnos¢ betoniarki z uwzglednieniem specznienia sktadnikéw

w stanie luznym
- sposéb dozowania sktadnikéw
- warunki temperaturowe w okresie zimowym

2.4.5. Badania mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie
przy wytwarzaniu betonu. Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

- metode Ve-Be

- metode stozka opadowego
Porowatos¢ sprawdza sie wg PN-88/B-06250. Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki betonowej
nalezy dokonac:
- Co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:
a/ gdy mieszanki s3 wykonywane w zakladach prefabrykacji i przeznaczone do formowania elementéw na
miejscu
b/ gdy mieszanki sg wykonane bezposrednio na placu budowy
- 1 raz dla kazdej porcji mieszanki odpowiadajacej pojemnosci uzytkowej mieszalnika samochodowego, gdy
mieszanka transportowana jest na plac budowy.
Réznice pomiedzy zatozong konsystencjag mieszanki betonowej a kontrolowang metodami normowymi nie
moga przekroczy¢:

+ 20% wartosci wskaznika Ve-Be

+ 10% przy pomiarze stozkiem opadowym
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-0620 nalezy dokonywa¢ aparatem Ve-Be. Dla
konsystencji plastycznej (K3) dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

2.5. Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementow  konstrukcji (prefabrykatow) przepustéw
musi odpowiada¢ wymaganiom: dla stali klasy A-11IN gatunku RB500W wg PN-ISO 6935-2:1998 i PN-ISO 6935-
2/Ak:1998; stal klasy A-1 gatunku St3SX-b wg PN-H-84023/01 Klasa, gatunek i srednica musi by¢ zgodna z
Katalogiem Przepust6w.

2.6. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustéw betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowaé materiaty posiadajgce
aprobate techniczng oraz atest producenta: roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622, lepik asfaltowy na
goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03, wszelkie
inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne — za zgoda
Inzyniera.
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2.7. Materialy na zasypke

Na zasypke rur nalezy stosowa¢ mieszanki zwirowo — piaskowe o uziarnieniu0/32mm, wskazniku réznoziarnistosci
U>3, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczalnosci k>6 m/dobe. Materiat nie powinien zawiera¢
zwiazkdw organicznych, zmarzlin, itp. Materiat powinien spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205.

3. Sprzet
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania przepustéw

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i gtowicy nalezy stosowac¢ sprzet odpowiedni do zakresu robot i
warunkow terenowych oraz pozwalajacy uzyskanie wymaganej jakosci robét.

Sprzet uzytkowany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.4.

4.1. Transport prefabrykatow

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiagnat wytrzymatosé¢, co
najmniej 0,75 R (W).

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu, z
zabezpieczeniem tadunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

5. Wykonanie robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

Przed przystapieniem do wykonania przepustow Wykonawca opracuje szczeg6towe rysunki warsztatowe dla
poszczegllnych przepustow na podstawie wytycznych podanych w dokumentacji projektowej i przedstawi
Inzynierowi do akceptacji.

5.1. Wytyczenie rob6t

Wyznaczenie miejsca wykonania zadania w oparciu 0 dokumentacje techniczng oraz zatwierdzone rysunki
warsztatowe Wykonawcy.

Oznakowanie i zabezpieczenie prowadzonych rob6t zgodnie z typowym projektem organizacji ruchu
okreslonym w instrukcji oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym lub indywidualnym projektem
opracowanym zgodnie z zasadami okreslonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem

5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedtug Dokumentacji Projektowej,
- rob6t rozbidrkowych zwigzanych z rozbiodrka istniejgcych przepustow — jesli istnieja,
- wycigcie istniejgcych krzakow,

- oczyszczenia terenu,

- wykonania drég dojazdowych — jesli sg konieczne.

5.3. Wykopy
Metoda wykonania robdt ziemnych powinna by¢ zgodna z STWIORB D.02.01.01 ,,Wykonanie wykopow”.
Sciany wykop6éw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji Wykonawcy i zalecen Inzyniera. W
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szczegolnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

- stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdw,

- podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

- stosowania scianek szczelnych.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopdw powinno by¢ zgodne z PN-S-02205.

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowaé¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty
zaakceptowane przez Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposéb
jej zagtebienia w grunt musi by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robét scianke szczelna nalezy usunaé, zas powstata szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic.

Przy mechanicznym wykonaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci, co
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub
mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujgcym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzednej wykonanego podioza od rzednej okreslonej w Dokumentacji Projektowej nie moze
przekracza¢ +1,0cm i —3,0 cm.

Dno wykopu, w miejscu, gdzie nie bedzie odbywata si¢ stabilizacja gruntu, nalezy zagesci¢ do wskaznika Is = 1,03
wedtug préby Proctora.

5.4. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

a) roznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie5 cm

b) réznice rzednych wierzchu fawy: 2cm

Réznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych fawy, nie moga spowodowaé
spietrzenia wody w przepuscie.

5.5. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustu

Elementy przepustu z prefabrykowanych elementéw powinny byé¢ ustawiane na przygotowanym uprzednio
podiozu. Na powierzchni¢ ztgczy rur nanies¢ srodek poslizgowy dostarczony wraz z elementami
prefabrykowanymi przepustu. Rury nalezy taczy¢ wprowadzajac do kielicha wczesniej utozonej rury.
Styki rur nalezy uzupetni¢ zaprawg cementowsg.

5.6. Montaz betonowych element6w prefabrykowanych wlotu oraz wylotu przepustu

Element wlotu/wylotu nalezy umiesci¢ na podsypce z pospotki oraz, jesli wlot/wylot nie posiada fundamentu pod
scianka, prefabrykowanym fundamencie. Podsypke nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia Is min= 0,98 wg
standardowej proby Proctora. Grubos¢ podsypki okreslona jest w Dokumentacji Projektowej.

5.7. 1zolacja przepustow

Izolacje cienka, przez dwukrotne natozenie powitok bitumicznych, nalezy przykry¢ wszystkie powierzchnie
betonowe, ktére beda si¢ styka¢ bezposrednio z gruntem (zaréwno przepustu jak i scianek wlotu/wylotu). Styk
pomiedzy przepustem a wlotem powinien by¢é wypetniony zaprawg cementowag i uszczelniony materiatem
izolacyjnym.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.8. Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nalezy stosowa¢ kruszywo jak podano w pkt.2.8.

Szczegblnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajacg przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym
¢wiartka kota nad tawg wykorzystujac w tym celu grunt stabilizowany cementem. Zasypke nad przepustem nalezy
uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym zageszczeniem
wediug wymagan Dokumentacji Projektowej. Minimalna grubos¢ zasypki ponad przepustem powinna wynosi¢
minimum 30 cm (15 cm nad wierzchem Kielicha). Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ Is > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze oraz Is > 0,98 w pozostatej strefie Zasypke do wysokosci 1,0 m ponad gérna linig kielicha
nalezy zageszczac tylko przy uzyciu lekkich urzadzen zageszczajacych.

Do kontroli prawidtowego zageszczenia zasypek i nasypow z gruntéw niespoistych nad przepustami dopuszcza sie
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uzycie sond dynamicznych lub ptyt¢ dynamiczna po wykonaniu odpowiednich korelacji (patrz zapisy D.02.03.01.).

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.), sprawdzi¢
cechy zewnetrzne gotowych element6w.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych
Kontrole rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan
podanych w punkcie 5.2 oraz 5.3.

6.3. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzi¢:

- usytuowanie fawy w planie,

- rzedne wysokosciowe,

- grubos¢ tawy,

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektows.

Podczas kontroli nalezy uwzglednia¢ uwagi dotyczace wymagan podanych w punkcie 5.4.

6.4. Kontrola polaczenia prefabrykatow
Potaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z ustaleniami punktu 5.5.

6.5. Kontrola izolacji §cian przepustu
Izolacja scian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.6.

7. Obmiar robét
7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t
Kontrakt ryczattowy — zasady obmiaru robét okreslone s w STWIORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- 1m czesci przelotowej przepustu zelbetowego wraz z izolacja cienka,
- 1ma3 scianki czotowej i tawy fundamentowej,
- 1Mg wykonanego i zamontowanego zbrojenia.

8. Odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D-M- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie wykopu,

- wykonanie izolacji przepustu,

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne
pkt. 9.
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9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania przepustu zelbetowego obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— spetnienie wymagan technologicznych dotyczacych kolejnosci robét i termindw,

— opracowanie szczegotowych rysunkéw warsztatowych i uzgodnienie z Inzynierem,

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ewentualne czasowe przetozenie cieku lub wykonanie innych prac przygotowawczych,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

— montaz konstrukcji przepustu z elementéw prefabrykowanych

— wykonanie izolacji przepustu,

— wykonanie zasypki z zageszczeniem warstwami, zgodnie z Dokumentacja Projektows,
— umocnienie przeciwskarpy oraz dna rowu,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Norm

PN-EN 197}l1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1 Beton. Czesé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-79/6751-0l Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej

BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wi6kien szklanych

10.2. Przepisy zwigzane
Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektéw mostowych (WTW). Biuro Projektowo-Badawcze

Drog i Mostéw - Transprojekt Warszawa, Sp. z 0.0.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementdw przepustow rurowych. Instytut
Technologii i Organizacji Produkcji Budowlanej Politechniki Warszawskiej

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. WT.EmA-1994I1BDiM 1994r

Aprobata techniczna
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP.
1.1 PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy drogi
gminnej nr 108069B w miejscowosci Grodek w km 0+000-0+200 wraz z budowa przepustu i rozbiérka mostu przez
réw melioracyjny.

1.2. ZAKRES STOSOWANIAST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES STOSOWANIA ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych — przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i
obejmuja:
a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych:

- warstwy podbudowy z kruszywa tamanego i warstwy wigzacej z betonu asfaltowego.
Zakres wystepowania robot przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z Dokumentacja Projektows.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00. "Wymagania og6lne".

15. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczace Materiatdw podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW DO WY KONANIA SKROPIENIA

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsjg asfaltowa wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem
wedtug norm lub aprobat technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do taczenia warstw asfaltowych
zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego
70/100 lub twardszego. Zaleca si¢ réwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku
stosowania emulsji asfaltowej do skropienie podtoza z warstwy niezwiazanej lub zwiazanej hydraulicznie nalezy
uzy¢ emulsje wolnorozpadowa, a do skropienia podtoza zawierajacego cement — emulsje o pH wigkszym niz 4.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetniaé
wymagania okreslone w tablicy 1, a emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.

Do drég o kategorii ruchu KR3 + KR6 zaleca si¢ emulsje asfaltows o wiasciwosciach wg tablicy 2, do drég o
kategorii ruchu KR1 + KR2 o whasciwosciach wg tablicy 1.

Tablical Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zigczania warstw
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nawierzchni

C60 B3 ZM lub
C60 B5 zM
. . Metoda badan wedtug C60 B4 ZM
Wymagania techniczne Jednostka
normy Zakres Zakres
Klasa L Klasa L
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5 58 do 627
Cza t dla@2 mm
zas wyptywu dla & PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBR"
w 40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalosc po 7 dniach PN-EN 1429 ooy 1 TBR 1 TBR
magazynowania o(m/m)
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
- 0, i
Adhezia® PN-EN 13614 % plokryC|a. 1 TBR 1 TBR
WT-3, zalacznik 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >357 - >359

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0lmm | 3 [ <1007 3 <1009

3

b)

Emulsj¢ mozna rozcienczy¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne
® Do skropien podbud6w niezwigzanych, w szczegélnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia kamiennego,
dopuszcza sie¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Tablica2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami, stosowanych do ztaczania
warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM lub
C60 BP5 ZM
. . Metoda badan wedtug C60 BP4 ZM
Wymagania techniczne Jednostka
normy Zakres Zakres
Klasa L Klasa L
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - lub lub 5 120 od 180
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 629 5 58 do 62
Cza t dla@2 mm
zas wyptyw dla @ PN-EN 12846 s 1 TBRY 1 TBRY
w 40°C
Pozostatos¢ na sicie 0,5mm PN-EN 1429 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwalosc po 7 dniach PN-EN 1429 ooy 1 TBR 1 TBR
magazynowania 6(m/m)
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
- 0, i
Adhezia® PN-EN 13614 % plokryC|a. 1 TBR 1 TBR
WT-3, zalgcznik 2 powierzchni 2 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59 >3,5=9
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Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodne z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1Imm 3 <100 3 <100
Temperatura migknienia PN-EN 1427 °Cc 4 >43 4 >43
Nawrdt sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % 4 >50 4 >50

9 Emulsje mozna rozcienczyé woda, do Stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie.

9 Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne.

2.3. ZUZYCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z
tablica 3.

Tablica 3. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

llo$¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltows . P 92
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/ nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego AC Sl g — 3
lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0,3+0,57 +
spoiwem hydraulicznie 0,7+ 1,09
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
Podbudowa asfaltowa 0,3+05
AC lub AC WMS
Warstwa wiazaca z asfaltu porowatego
a4 P g Podbudowa asfaltowa 0,1+0,3%
PA
Warstwa scieralna z betonu ..
Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa scieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,39
Warstwa $cieralna z mieszanki BBTM Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4+ 0,89
Warstwa scieralna z asfaltu ..
p Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,399
porowatego Pa
R zalecana emulsja o pH > 4
o) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczeni oraz zmniejszajacej ryzyko
spekan odbitych
° zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki SMA,BBTM
lub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy §cieralnej uszczelni ja
jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia
D jeseli igzaca j fal ie nal kropieni

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni
oraz zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny odpowiadac
wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegolnych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenie jego jakosci.

Lepiszcza nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 3.

D.04.03.01 str. 56



3.2 SPRZET DO OCZYSZCZANIAWARSTW NAWIERZCHNI

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywacé:

szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementéw czyszczacych i shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
- lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. SPRZET DO SKRAPIANIAWARSTW NAWIERZCHNI
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- cisnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sig skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej

temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce
zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,
- obrotami pompy,
- predkoscig jazdy skrapiarki,
- temperaturg lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg +10% od ilosci zatozonej.

4, TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu pokazano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt 4.
4.2. TRANSPORT EMULSJI

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na czesci 0 pojemnosci
nie wickszej niz 1m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawieraé resztek innych lepiszczy.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt 5
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5.2. OCZYSZCZENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywaé szczotek regcznych. W razie potrzeby, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. SKROPIENIE WARSTW NAWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢
po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy
uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskows). Temperatury
emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie technicznej.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ rdwnomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej
z tolerancja £10%. Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza Wykonawca
powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie. Jezeli
do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbe¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. Przed utozeniem
warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
podbudowy z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem ( decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia przedstawi
Wykonawca Inzynierowi do akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne™ pkt. 6.
6.2. BADANIA | KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. BADANIA | KONTROLA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ parta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych Inzynier zaleci
wykonanie dodatkowych badan.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesiac dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug
metody podanej w opracowaniu "Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa".

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstw konstrukcyjnych,
-m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni warstw bitumicznych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE WYMAGANIA ODBIORU ROBOT
Ogdlne wymagania odbioru rob6t podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.
8.2. ODBIOR ROBOT

Odbidr oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli
materiatow i Rob6t. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli
jakosci materiatéw, rob6t i ogledzin warstwy. W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres

wykonania robdt poprawkowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie gruzu i zanieczyszczen.

- zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstwy lepiszczem w ilosci okreslonej w Specyfikacji Technicznej lub uzgodnionej z

Inzynierem.
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

~WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008”
»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”
Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

H>owpnpeE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego
mechanicznie
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy drogi gminnej nr
108069B w miejscowosci Grodek w km 0+000-0+200 wraz z budowa przepustu i rozbiorka mostu przez row
melioracyjny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej obejmuja:
- wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie sredniej grubosci
15cm i 22cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa - dolna cze¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
0 wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

1.4.3.Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé¢ z dokumentacja
projektows, ST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

W trakcie wykonywania rob6t Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu drogowego i
0s0b trzecich w obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania, urzadzen ostrzegawczych i
zabezpieczajacych na placu budowy.

2. MATERIALY

Do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiazanej z kruszywa tamanego nalezy stosowaé¢ kruszywo
z przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw, w ktérym procentowa zawartosé
ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wg PN-EN 933-5
powinna by¢ kategorii nie nizszej niz Csoyso.

Dla mieszanek kruszyw famanych przygotowywanych przez Wykonawce wymagana jest recepta
laboratoryjna, podajaca proporcje mieszania poszczegolnych frakcji kruszyw.

Nie dopuszcza sie stosowania kruszyw sztucznych (materiatéw odpadowych) takich jak zuzle hutnicze,
tupki poweglowe, gruz, destrukt betonowy. Nie nalezy stosowa¢ materiatéw innych, niz pochodzacych z
rozkruszenia skat (kruszyw naturalnych).

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.1. Wymagania dla materiatéw
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
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mechanicznej 1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowsg
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.1.2. Wiasciwosci kruszywa

Tablica 1. Wymagane parametry dla mieszanki kruszywa tamanego

Kruszywo
Kruszywo tamane
s R famane na .
Lp. Wyszczegolnienie wiasciwosci na podbudowe Badania wg
zasadniczg pOdbUd(.)W@
pomocnicza
1. | Zawarto$¢ ziaren mniejszych niz 0,075 mm,
%(m/m) od 2 do 10 od 2 do 12 PN-EN 933-1
2. | Zawartos¢ nadziarna, %(m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-EN 933-1
3. | Zawartos¢ ziaren nieforemnych, %(m/m), nie PN-EN 933-4
wigcej niz; 35 40
4. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz: 1 1 PN-B-04481
5. | Wskaznik piaskowy po picciokrotnym zageszczeniu
metoda | lub I wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 PN-64/8931-01
6. |Scieralnosé¢ w bebnie Los Angeles:
a) scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw,
nie wiecej niz; 35 50
b) scieralnosé po 1/5 petnej liczbie obrotow, w PN-EN 1097-2
stosunku do ubytku masy po petnej liczbie
obrotdw, nie wiecej niz: 30 35
7. | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz: 3 5 PN-EN 1097-6
8. | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, %(m/m), nie wigcej niz: 5 10 PN-EN 1367-1
9. | Zawartos¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs,
%(m/m), nie wiecej niz: 1 1 PN-EN 1744-1
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10. | Wskaznik nosnosci W, mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu 1s>1,00 dla KR1 do KR2, 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is>1,03 dla KR3 do KR6 120
2.1.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloeza

Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z ST i wedtug zalecen
Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniccie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej wg receptury
przygotowanej przez Wykonawce na podstawie badan laboratoryjnych i zaakceptowanej przez Inzyniera, nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w taki
sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu wynosita 20cm.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniccie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez
watowanie. Podbudowe z kruszywa tamanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi. Zageszczanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju
daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym.
Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagiebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnane przez
spulchnianie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W
miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W pierwszej fazie zage¢szczania nalezy stosowac sprzet
1zejszy, a w koncowej sprzet cigzszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od
1,00 wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II).

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rdwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robdt

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé¢ badan

Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
Lp. Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnosé mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
pkt 2.3.2 kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancja +1% -2%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywaé sie do osiagnigcia zageszczenia nie mniejszego od 1,00
wedtug normalnej préby Proctora, wediug PN-B-04481 (metoda I1).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie
kruszywa kontrole zageszczenie nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wedtug Instrukcji badan
podtoza gruntowego Czesé 11 i nie rzadziej niz raz na 1000 m? lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos¢ pomiardw
1 | Szerokos¢ podbudowy 10razynal km
2 | Réwnosé podtuzna \r/\l/J ;p])ﬁséb ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
3 | Rdwnos¢ poprzeczna 10razynal km
4 | Spadki poprzeczne* 10razynal km
5 [ Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m
6 | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
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Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25cm lub o wartos$¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
-1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
— dla podbudowy pomocniczej +10 %; -15%.
— dla podbudowy zasadniczej +10 %;
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych .Czgsé¢
2”powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Badana warstwa podbudowy lo E, E»
podbudowa w konstrukcjach typu KR3 — KR6 <2,20 > 100 MPa > 180 MPa
podbudowa w konstrukcjach typu KR1- KR2 <2,20 > 80 MPa > 140 MPa

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdre wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na peilng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powt6rne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, weditug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy
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Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

Jednostkag obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbidr robot

Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— dostarczenie materialéw i sprzetu niezbednych do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren
4. PN-EN 1097-5:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
5. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
6. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci  metoda
bezposrednia
7. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
8. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
9. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie écieralnosci w bgbnie Los Angeles
10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
11. PN-EN1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
12. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
14. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego-warstwa wigzaca

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi gminnej nr 108069B w
miejscowosci Grodek w km 0+000-0+200 wraz z budowg przepustu i rozbidrka mostu przez row melioracyjny .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzacej gr. 5 cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47].

Warstwe wigzaca z betonu asfaltowego nalezy wykonywa¢ dla kategorii ruchu KR1-2 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1
Mieszanki o wymiarze DY, mm
Hohu ieszanki 0 wymiarz
KR 1-2 AC11W, AC16W

U'Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
ohciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa scieralna a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacs sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
».Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt6rego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wicksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany -
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.
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1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w
tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 )

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [21] 53 50
nie mniej niz
7 | Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj acego

odpowiednig przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
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wody, nalezy dobrac¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé¢
przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potagczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie¢ mozliwosciag korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczgce transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych

W urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
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przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.
Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 5.
Tablica4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 35 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
éai\é\lii:f;i)leplszcza’ Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2

Tablica 5. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej, KR1 + KR2

[65]
Warunki
Wiasciwose Zag@i)zlflz;?\;a W Metoda i warunki badania ACL1W AC16W
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vimin3,0 Vmin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vmax6.0 Vmax6.0
Wolne przestrzeni -
W;pelenfoizs 28N | ¢.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBiines VFBiineo
Iepiszczem 2x50 uderzen p. 5 VFBinso VFBinso
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], _ _
mieszance 2x50 uderzen p.5 VMAninze VMAninze
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
N , . ITSRgo ITSRgo
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny
by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, witasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-

metrowsa lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nierdwnos¢ podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 9
. i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca sig
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw
wedtug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m? a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4 15.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigazacej lub wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt

Rodzaj robdt

Warstwa wiazaca 0 +2

Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie¢ whudowywanie reczne.
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Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé
materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy;,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
Rodzaj badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢é
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)
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®) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki |

6.3.3. Badania kontrolne

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan Wykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Inzynier ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wsp6lnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Wykonawca w obecnosci Inzyniera.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan wykonawcy i badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbhudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wrtasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 10.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czegsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10

wigksza niz 1000 m? lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartosé z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
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6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o0 wigcej niz
2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. ROwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokosé¢
przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. Do
oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancjag ~ + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Z1gcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikow,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogdlne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cz¢$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg¢s¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem

i ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czesé¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢é¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciaggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czesé¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
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10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Warszawa 2010
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego-warstwa $cieralna
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach przebudowy drogi gminnej nr 108069B w
miejscowosci Grodek w km 0+000-0+200 wraz z budowg przepustu i rozbidrka mostu przez row melioracyjny.
1.1. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta.
Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego nalezy wykonywa¢ dla kategorii ruchu KR1-2 (okreslenie kategorii ruchu
podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . 1)
ruchu Mieszanki o wymiarze D”, mm
KR 1-2 AC8S, AC11S

U'Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy
strukturg wzajemnie Klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-1BDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza czes¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza cze¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktdre sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie

jest do tego zobowigzany),
IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w

tablicy 2. Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza®
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 - KR2 ACS5S, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

1) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoo!a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), nie wigcej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [22] 48 45
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [22] 9 9
wiecej niz
10 | Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i

wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki

powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji

asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44], obejmujace

kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego

odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé

przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu

wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubosé¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— hie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych

w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w spos6b chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed whudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
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transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowej (AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 4.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 5.

Tablica4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla

KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od a0 o n
10 ' - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 B 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 52
0,125 8 2 3 > . -
0,063 6 14 6 7 5 -
Zawartosc¢ lepiszcza, Buming.o Brinss -
minimum”

Tablica 5.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zagegszczania Metoda i warunki badania AC5S ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vhint.0 Vhint,0 Vhint,0
. PN-EN 12697-8 [33], p. 4 ' ’ ’
przestrzeni 2x50 uderzen 33 p Vmaxa,0 Vmaxa,0 Vmaxa,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBninzs | VFBrminzs | VFBnints
- . PN-EN 12697-8 [33], p. 5
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen 33 p VFBmings | VFBmings | VFBmings
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie,
PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAp VMAp VMAp
W mieszance 2x50 uderzen 33 p mint4 mint4 mint4
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
N . . ITSR ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, . % %
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢

zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny

by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza 0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 6. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 6. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, witasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa Wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe scieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru

réwnosci tej warstwy. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa
lub réwnowazng metodg) [65]

Maksymalna nierdwnos¢ podtoza pod
Klasa drogi Element nawierzchni warstwe $cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i wytgczania 6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tagcznic, utwardzone pobocza 8
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego
z materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem
warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna
Wykonawtca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z

recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé

mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie

tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na

samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslona w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m? a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien
uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikdw z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich

wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:
—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy

asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach

5.4 15.7. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 8. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obni zajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 8. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robdt
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

D.05.03.05 str. 84



Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza sie¢ whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakosé

materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)

oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w wymaganym

zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich

przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywacé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu

odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu

6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

Rodzaj badan mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
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¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.3. Badania kontrolne

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan Wykonawcy nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Inzynier ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych.
Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Wykonawca w obecnosci Inzyniera.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan wykonawcy i badan kontrolnych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan
kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢ przemawia
wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa
uwarunkowane metoda pracy. Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslona powierzchnie¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 10. W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

b)

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa scieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartosé z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%,
a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placoéw i parkingéw nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w
potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie rdwnosci rozumie si¢
najwicksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rdwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni
drog klasy Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni
drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 11. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartosci odchylen rownosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania i wytgczania <6

A'S
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i wytgczania, postojowe,

jezdnie tacznic, utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm. Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm. Ztacza
podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za

wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i

sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogo6lne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania biekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie

zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg¢sé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1i Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem

PN-EN 12607-3 ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT. Jw. Cze¢$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢sé¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czegsé 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
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52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych —
Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997

67.

68.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.05.04.01a Nawierzchnia z mieszanki kruszywa niezwigzanego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z mieszanki kruszywa niezwigzanego wykonywanej w ramach przebudowy drogi gminnej nr
108069B w miejscowosci Gradek w km 0+000-0+200 wraz z budowa przepustu i rozbiorka mostu przez réw
melioracyjny .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy nawierzchni gr. 10 cm z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0-31,5 Cyg, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej
wilgotnosci mieszanki.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drdg. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (g6rnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réGwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowiace mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkow warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktory zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw
mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé¢ na sitach
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przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwieksza roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana
bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszyw
niezwiazanych o uziarnieniu ciggtym.
1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robdét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sg:
- kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia
5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy nawierzchni przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i
niniejsza SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [19] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie nawierzchni (warstwie scieralnej)

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, Dekl — deklarowana,
wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Metoda przeznaczonych do zastosowania w warstwie nawierzchni drogi

Whasciwos¢ badania obciazonej ruchem Kkategorii KR1 + KR6

kruszywa Punkt
g PN-EN
13242

Wymagania

Zestaw sit # - 4.1-4.2

0,063; 0,5; 1; 2;
4; 5,6; 8; 11,2,
16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm
(zestaw
podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie
frakcje
dozwolone

Uziarnienie PN-EN 431
933-1[5] Kruszywo
grube: kat.
G¢80/20,
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kruszywo
drobne: kat.
Gg80,
kruszywo o
ciggtym
uziarnieniu: kat.
GAT5.
Uziarnienie
mieszanek
kruszywa  wg
rysunkow 1+7

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] 0 posrednich wymiarach D/1,4 og6lne

sitach posrednich granice wynoszg 20-70% przechodzacej
masy i graniczne odchylenia od typowego
uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [5] masy przechodzacej przez sito gérne D:

ciggltym uziarnieniu +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm: £3%).
Kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat.
GTa20 (tj. procent masy przechodzacej
przez sito gorne D: £5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego - | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cqq3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
ziaren catkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym

Zawartos¢ pytdw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foeq  (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym” 933-1 [5] przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6

drobnym” 933-1 [5] Kat. foea (1.

masa frakcji
przechodzacej
przez sito 0,063
mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN Kat. LAy (1.

kruszywa grubego 1097-2 [10] maksymalna

5.2 wartosé
wspotczynnika
Los Angeles <
40)

Odpornos¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik

kruszywa grubego 1097-1[9] mikro-Devala >50))
Gestosé ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
[11]

Nasiakliwos¢ PN-EN 1097-6, | 5.5i Kat. W.NR (tj. brak wymagania)
roz.7,8i9 7.3.2 kat. WA22™)  (tj. maksymalna wartosc
[11] nasiakliwosci <2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)

D.05.04.01a

str. 93




kwasie 1744-1]14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego roz. 19.3 [14] Dotyczy zuzla z Kklasycznego pieca
tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | p. 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie [15] srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych  pogorszy¢  wyréb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBia Deklarowana (tj. wzrost
3[13] i PN-EN wspotczynnika Los Angeles po gotowaniu >
1097-2 [10] 8%)
Mrozoodpornos¢ na frakcji PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Kat. F, (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
kruszy- [12] masy)
wa 8/16 mm
Sktad materiatowy - Zat.C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Laczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewnié

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zage¢szczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdine

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwiazanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegéinych
sktadnikdw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych whasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania nawierzchni (warstwy
scieralnej).

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do nawierzchni,
okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki,
przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wilasciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac¢ si¢ rownomierng wilgotnosciag. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach nawierzchni (warstwy scieralnej) mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw: 0/31,5 mm,

Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy nawierzchni (warstwy scieralnej), okreslana wg PN-EN
933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po picciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawartosé
pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetniaé wymagania
podane w tablicy 2.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslona wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spehia¢
wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych
kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest speinione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych narys. 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do nawierzchni

Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniaé¢
wymagania wg tablicy 2. Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, dotycza
badania materiatu po pigciokrothnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia si¢
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiazanej do nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego, o ile szczeg6towe rozwiazania tego nie przewiduja.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbhudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 2.
Istotne cechy §rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na
srodowisko. Wigkszosé substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie
zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej
mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie nawierzchni (warstwie scieralnej).

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie nawierzchni (warstwie scieralnej)
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria whasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wsp6tczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
T nawierzchni drogi obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ Punkt -
kruszywa PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/31,5; 0/457; 0/63” mm
Maksymalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. UF;5 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat. LF powinna by¢ > 8%)
Zawartos¢ nadziarna: 4.33 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy | 4.5 35
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SE™ ), co najmniej

Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 40)
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza niz

Odpornos¢ na scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1[9], kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do Brak wymagan
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co hajmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zagegszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia 1s=1,0; wsp. filtracji ”k”, co
najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe 4.5 Wigkszos¢ substancji  niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

Y Mieszanki 0/45 i 0/63 mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania

owierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciaggu najblizszego sezonu budowlanego.

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.
™ Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
P*r*é;/padkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

1. stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, Kkoniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatldw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod warstwe $cieralng nawierzchni

Podtozem pod warstwe Scieralng nawierzchni jest podbudowa zasadnicza.

Rodzaj podbudowy zasadniczej (wzglednie innej warstwy konstrukcji jezdni) powinien by¢ zgodny z
ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie cechy geometryczne podbudowy zasadniczej powinny by ¢ tak
uksztattowane, aby umozliwity utozenie na niej warstwy scieralnej nawierzchni.

Jesli podbudowa zasadnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna odpowiada¢
wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.02b ,,Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe $cieralna nawierzchni

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggltosé produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.
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Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [19] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 19] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowsa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej elektronicznie
sterowanej rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastegpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagg¢szczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia
wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ rdwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkdw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wgtebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowac az do
osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczaé¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zagegszczenie powinno by¢ rbwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten
ruch.

5.11. Ewentualna impregnacja nawierzchni

Jesli przewiduje sie utozenie na nawierzchni powierzchniowe utrwalenie (lub inny rodzaj pokrowca), ale
oddalone w czasie, wowczas po zaakceptowaniu przez Inzyniera mozna zaimpregnowa¢ nawierzchnie asfaltem 160/220
w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m?.
5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu roboét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone
w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktdre nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektows i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciaggla W(g pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZIEI‘II’]_E] Wy tablicy 2
dziatce roboczej
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawartos¢ pyldw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawartos¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos$é mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
i A . 10 probek
10 | Wartos¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na 1(? 000 m? Jw.
11 [ Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy érodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla W(g pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 4.
Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwosé
Lp. pomiaréw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 | Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 | Rbwno$¢ podtuzna Wg [20] Wg [20]
3 | Rbwnos¢ poprzeczna Wg [20] Wg [20]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km od spadkdw projektowych)
5 | Rzgdne wysokosciowe Wg [20] Wg [20]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Rd&znice od grubosci
7 | Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
tukdw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
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- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposbb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 1097-1

10.  PN-EN 1097-2

11.  PN-EN 1097-6

12. PN-EN 1367-1

13.  PN-EN 1367-3

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora

10.3. Inne dokumenty

19. Mieszanki niezwigzane do drdg krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.01.01 Umocnienie skarp i rowOw przez humusowanie i obsianie

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zieleni
drogowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg wykonania umocnienia skarp i rowow
przez humusowanie i obsianie w ramach przebudowy drogi gminnej nr 108069B w miejscowosci
Grodek w km 0+000-0+200 wraz z budowg przepustu i rozbidrka mostu przez réw melioracyjny i
obejmuja:
- rozplantowanie humusu o gr. warstwy 10 cm ,
- obsianie trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Humus - ziemia roslinna posiadajaca zdolnos¢ produkcji roslin.

1.4.2.  Humusowanie - przykrycie powierzchni skarp i rowow ziemig roslinna w celu zapewnienia dobrego
wzrostu trawy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowsa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.
Ziemia urodzajna pochodzaca z odhumusowania podloza pod nasyp nie powinna by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy
wg. ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. SPRZET.
Sprzet do umocnienia skarp i rowow poprzez humusowanie i obsianie to wat gtadki i kosiarka
mechaniczna do koszenia.
Do pozyskania ziemi urodzajnej, koparka i spycharka gasienicowa.

4. TRANSPORT

Transport do wykonania umocnienie skarp i row6w poprzez humusowanie i obsianie moze by¢
dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.
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Wymagania dotyczace wykonania umocnienia skarp i rowéw poprzez humusowanie i obsianie sg
nastepujace:

- skarpy i rowy musza by¢ oczyszczone z zanieczyszczen,

- powierzchnia powinna by¢ wyréwnana i splantowana,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem,

- przed siewem nasion traw ziemi¢ nalezy watowa¢ walcem gtadkim a nastgpnie zagrabic,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- nasiona traw wysiewa sie w ilosci 2 kg na 100 m?,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami,

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ ok. 5-10 cm.
- trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola w zakresie wykonywania umocnienia skarp i rowdw poprzez humusowanie i obsianie polega
na sprawdzeniu:

- Czyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

- wymiany gleby jatowej na ziemie¢ urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z dokumentacja projektowsa,

- gestosci zasiewu nasion.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarows jest 1 m?.
8. ODBIOR ROBOT.

Odbidr rob6t powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanego umocnienia skarp i rowow poprzez humusowanie i obsianie bez
hamowania postepu robot.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli materiatow i rob6t.
Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych
uzupetniajacych badan i ogledzin wykonanych robot.

W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot poprawkowych lub
poleci wymiang wadliwie wykonanych prac, wg. zasad okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Platnosc¢ za 1 m? powierzchni nalezy przyjmowa¢é zgodnie z obmiarem i oceng jakosci roboét.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej i jej rozscielenie,

- posianie trawy trawnikdw,

- pielegnacja trawy: podlewanie, koszenie.

D.06.01.01 str. 102



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.01.02 Umocnienie skarp brukowcem

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach przebudowy
drogi gminnej nr 108069B w miejscowosci Grédek w km 0+000-0+200 wraz z budowa przepustu i rozbiorka mostu
przez réw melioracyjny.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad  prowadzenia rob6t zwigzanych z:
-wykonaniem umocnienia skarp i dna row6w brukiem na podsypce z cem.-piaskowej z zalaniem spoin zaprawe
cementowsa,
-wykonaniem palisady z kotkéw drewnianych.

1.4. Ogo6lne wymagania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych — materiatow i wykonywanych rob6t oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacja, ST oraz zaleceniami Inzyniera.

2.0. MATERIALY
2.1. Kamien polny (otoczak)

Kamienie polne powinny posiada¢ jedna powierzchnie plaskg uzyskana poprzez tupanie/ ciecie. Uziarnienie kamieni nie
powinno przekracza¢ 30 cm.
Nalezy stosowac kamien spetniajacy wymagania PN-EN 13242 dla kategorii WA242 i Fn

2.2. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spetniajagcego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia GF85), wody wg
PN-EN 1008.

2.3. Kruszywo
Piasek i zwir powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242,
24.Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1. Cement hutniczy powinien odpowiada¢
wymaganiom PN-EN 197-1. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1.

2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien skarp nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-10104.

2.6. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-EN 13139.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.
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Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
3.0. SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania umocnienia musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.
4.0. TRANSPORT

Zatadunek, transport i sktadowanie materiatow do wykonania umocnienia powinny odbywa¢é si¢ tak, aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoeza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205.
5.2. Podklad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego
kruszywa nalezy uktadac ,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyréwnywaé
przeciaganiem faty, ,,pod fate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i sciekéw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.3. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy ukfada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.2. Brukowiec ukfada si¢ ,,pod sznur”
naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca
nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa
takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce
najwicksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty
3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy
doktadanie wypetni¢ mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubic¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.4, Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikdw.

Pale nalezy whija¢ ,,pod sznur” réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szerokos¢ szczelin miedzy
palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy kontrolowa¢ réwnos¢ powierzchni pod uktadany bruk.
Sprawdzi¢ czy powierzchnia po utozeniu bruku jest réwna szczeliny wypetnione zaprawg cementows.

7.0. OBMIAR ROBOT
Jednostkag obmiaru jest
- 1 m2 powierzchni wykonanego i odebranego umocnienia przez brukowanie
- 1 mwykonanej palisady.
8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Koncowy odbiér robét
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Odbidr umocnienia dokonywany jest na zasadach odbioru ostatecznego robét. Na podstawie kontroli
przeprowadzonych wg. p. 6 nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru ostatecznego robot.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji
- uformowanie powierzchni skarp i dna rowow

- wykonanie podsypki z pospétki

- wykonanie umocnienia brukiem

- wypetnienie stykdw zaprawa cementowo-piaskowg
- pielegnacje powierzchni umocnienia

- wykonanie palisady

- ustawienie obrzezy trawnikowych

- uporzadkowanie miejsca pracy

-odpady i materiaty pomocnicze

10. Przepisy zwiazane

1. PN-EN197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé¢

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

4. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

6. PN-B-11104 Brukowy materiat kamienny - Brukowiec

7. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

D.06.01.02 str. 105



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.02.01 Przepusty pod zjazdami

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n  czesci specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem przepustu rurowego pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1. 1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia rob6t w ramach przebudowy drogi
gminnej nr 108069B w miejscowosci Grodek w km 0+000-0+200 wraz z budowa przepustu i rozbiérka mostu przez
réw melioracyjny i obejmuja:

a) zakup i transport rur do miejsca wbudowania ;
b) wykonanie tawy z posp6iki;
b) wbudowanie rur.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogolne warunki dotyczace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektows, ST i poleceniami Inzyniera ( Inspektora Nadzoru).

Wykonawca w trakcie rob6t jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0sob trzecich w
obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na
przekazanym placu budowy.

2. MATERIALY

2.1. Rury PEHD spiralnie karbowane

Rury powinny posiada¢ certyfikat lub deklaracje zgodnosci z aprobata techniczna, dopuszczajaca je do stosowania,
jako przepusty pod drogami. Rury powinny charakteryzowaé sie sztywnoscia obwodowa > 8 kN/m . Ksztalt i
wymiary prefabrykatéw rurowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektows i Specyfikacja. Powierzchnie
elementéw powinny by¢ gtadkie, bez peknieé i rys.

Rury polietylenowe oraz ztaczki i opaski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie uleglty mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym skladuje si¢ rury, musi by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na calej
dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukladane swobodnie zaleca si¢
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajagcymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek musi byc¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy
nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac¢ ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu
nie powinien przekracza¢ 2 lat.

2.2. Kruszywo na podsypke i zasypke
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Materiat na zasypke powinien by¢ niewysadzinowy, o frakcji mieszczacej si¢ w przedziale 0-31.5mm, mozliwie
jednorodny o max. grubosci ziaren nieprzekraczajacej wielkosci karbu. Nalezy stosowaé zwiry, pospotki i piaski co
najmniej $rednioziarniste o wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym od 3. Wymagany jest wskaznik
zageszczania zasypki Is > 0,98. Skarpa czotowa nasypu zasypki, ograniczajaca zasypywana przestrzen za czescia
przelotows przepustu, powinna mie¢ pochylenie nie bardziej strome niz 1:1.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu drogowego winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z maszyn i sprzetu gwarantujacych — wihasciwa  tj. spelniajaca wymagania Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych, jakosci robot i zaakceptowanych przez Inzyniera.

4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Zatadunek / roztadunek / transport

Za i roztadunek mozna dokonywac¢ przy uzyciu wdzka widtowego, lekkiego sprzetu dzwigowego przy uzyciu
zawiesi lub recznie. Rury nie powinny by¢ transportowe w taki sposob, zeby rury wigcej niz 1,0 m nie wystawata
poza obrys srodka transportowego. Nalezy zwrdci¢ uwage, zeby w czasie roztadunku nie uszkodzi¢ karbdw rury,
np. poprzez zbyt energiczne wyciaganie na skutek tarcia karbow o podtoze.

4.2. Sktadowanie rur

Rury a takze taczniki do tych rur nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktadowane sa rury musi by¢ réwne, tak aby rura spoczywata na karbach na catej dtugosci. Rury
mozna sktadowaé warstwowo. Wysokos¢ sktadowania nie moze przekracza¢ 3,2 m. Mozna stosowaé podporki
drewniane lub metalowe zapobiegajace przemieszczaniu sig rur . Ksztatt podpdrek musi by¢ taki by nie wystepowat
zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowa¢ ich uszkodzenie. W przypadku nie stosowania
podporek zaleca si¢ uktadaé¢ kolejne warstwy prostopadle wzgledem siebie.

Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ dwoch lat.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Montaz i Igczenie elementéw

Montaz i taczenie elementéw powinno by¢ realizowane zgodnie z  dokumentacja  projektowa przy
przestrzeganiu szczegélnych , specjalnych wymagan:

- montaz moga wykonywa¢ wylacznie doswiadczone brygady pod wykwalifikowanym nadzorem ze strony
Wykonawcy,

- dostarczone elementy (odcinki rur i opaski) powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z
dokumentacja projektowa, atestéw kontroli jakosci, spetnienie tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen
lub defektéw widocznych dyskwalifikujacych i uniemozliwiajgcych montaz,

- odrzucone elementy nie moga by¢ montowane.

Przed przystgpieniem do montazu nalezy sprawdzi¢ technologie montazu, przeprowadzi¢ odpowiedni instruktaz,
skontrolowa¢ sprawnos¢ sprzetu montazowego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie  podstawowych ~ wymiaréw  obiektu  nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw w
zakresie:

- podstawowych rzednych dna przepustu oraz potozenia przepustu w stosunku do osi z doktadoscig do +- 5
cm,

- dtugosci obiektu z doktadnoscig +- 2cm.

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny i kontrole dokumentéw zgodnie z pkt. 3.1

7. OBMIAR ROBOT
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Jednostka obmiarowa jest 1 m czesci przelotowej przepustu
8. ODBIOR ROBOT

Odbioru  robdt  zwigzanych  wykonaniem  czeéci przelotowej przepustu dokonuje Inzynier (Inspektor
Nadzoru), po zgtoszeniu rob6t do odbioru przez Wykonawcg. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robdt.

Roboty poprawkowe Wykonawca Wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem (Inspektorem
Nadzoru).

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jedna jednostke obmiarowa wg pkt 7 przyjmowaé zgodnie z obmiarem , po odbiorze robdt.
Cena jednostkowa obejmuje:

a) zakup i transport rur do miejsca wbudowania ;

b) wbudowanie rur prefabrykowanych;

C) prace pomiarowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN197-1  Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiagzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwyke.

PN-S-02205 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

Wytyczne do projektowania i wykonywania przepustdw z rur Typu DV/Arot-OPTIMA — opracowanie
ViaCon POLSKA-1997

Noeokow
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.

1.1

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t

zwigzanych z ustawieniem znakéw drogowych wykonane w ramach przebudowy drogi gminnej nr 108069B w
miejscowosci Grodek w km 0+000-0+200 wraz z budowa przepustu i rozbiorka mostu przez row melioracyjny.

1.2

1.3.

1.4.

1.5.

Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotycza wykonania znakéw drogowych i
stupkéw do znakdéw wraz z ich ustawieniem i montazem w/g projektu organizacji ruchu.

Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.

Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za  zgodno$¢ z
dokumentacja kontraktowa ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca w trakcie robdt jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i 0séb
trzecich w obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania  urzadzen ostrzegawczych i
zabezpieczajacych na przekazanym placu budowy.

MATERIALY
Znaki nalezy wykona¢ z folii odblaskowej pierwszego typu, w przypadku znaku A-7 nalezy
stosowa¢ folie drugiego typu na podktadzie z blachy ocynkowanej gietej krawedziowo, z ustawieniem na
stupkach z rur stalowych ocynkowanych o srednicy 50 mm betonowanych do podtoza.
Kazdy materiat do wykonania znaku drogowego, powinien posiada¢ potwierdzenie zgodnosci z
wymaganiami stawianymi przy certyfikacji na znak "B".
SPRZET
nie wystepuje
TRANSPORT
Wszystkie dostarczone wyroby winny by¢ opakowane w sposob zabezpieczajacy przed
uszkodzeniem w czasie transportu od Wykonawcy do magazynu Zamawiajgcego.

Opakowanie winno umozliwia¢ identyfikacje znakéw bez koniecznosci ich rozpakowania.

WYKONANIE ROBOT
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Wykonanie robdt polega na ustawieniu stupkéw i przymocowaniu do nich znakéw. Sposéb
ustawienia zgodnie z "Instrukcja o znakach drogowych pionowych".

I. Tarcza znaku typu A.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana: z blachy ocynkowanej z podwojnie gieta krawedzia o gr. blachy:

- 1,0 mm dla znakéw tréjkatnych.

W przypadku znakéw bez krawedzi podwdjnie zaginanej tarcza znaku powinna by¢ dodatkowo
usztywniona lub powinno stosowa¢ sie¢ podktad o wiekszej grubosci.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci, itp.

Tylna strona tarczy znakéw (wraz z krawedziami) powinna by¢ zabezpieczona poprzez malowanie
proszkowe (kolor szary).

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ réwne i nieostre. Krawedzie tarcz powinny by¢ usztywnione
poprzez odpowiedni system zagiec¢ bedacych jednoczesnie elementem konstrukcyjno-montazowym.

Il. Lica znakéw

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- folii odblaskowej, na ktérej w sposdb nieusuwalny naniesione sa: okres trwatosci, rynek przeznaczenia
oraz rok produkcji

Folie uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazac petne zwiazanie z tarczag znaku przez caty okres
deklarowanej przez Wykonawce trwatosci znaku.

Powierzchnia lica powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowa¢ lokalne nieréwnosci i
pofalowania.

Potgczenia folii z tarczg znaku nie moze wykazywaé zadnych odklejen i rozwarstwien migdzy licem i
tarczg znaku.

Tto znaku musi by¢ wykonane z jednego kawatka folii.

Tres¢ znaku powinna by¢ nanoszona metoda sitodruku.

Zamocowanie znakéw do konstrukcji wsporczych powinno by¢ wykonane w taki sposdb, aby nie
uszkadzag¢ lica znaku.

I11. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakdw - stupki, stupy, uchwyty montazowe, wypory powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Zamawiajacego.

Powtoki cynkowe stupkéw i konstrukcji nalezy wykonaé zgodnie z normag PN-93/E-04500. Konstrukcje
wsporcze musza miec barwe szarg.

Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawych barwach -z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg konstrukcji wsporczych
znakéw i tablic tj. uchwyty, sruby, nakretki itp. powinny by¢ ocynkowane a ponadto bez peknigg,
naderwan, rozwarstwien, itp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robat,
sprawdzeniu pionu ustawionych stupkéw i wymiaréw zgodnych z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzagdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na
drogach.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowga rob6t zwigzanych z ustawieniem znakdéw drogowych jest sztuka. Obmiar
powinien by¢ dokonany na budowie i wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. Obmiar nie powinien
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10.

obejmowa¢ jakichkolwiek robdt nie wykazanych w dokumentacji projektowej. Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru nie moga stanowi¢ roszczen o dodatkowa
zaplate.

ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem znakéw drogowych dokonuje Inspektor Nadzoru, po
zgtoszeniu do odbioru przez Wykonawcg. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za jedng jednostke obmiarowa w/g pkt. 7 przyjmowaé zgodnie z obmiarem po odbiorze
robot. Platnos¢ za szt. nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na podstawie
wynikéw pomiarow.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw

technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.07.05.01 Bariery ochronne stalowe

1.  WSTEP
1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t w ramach
przebudowy drogi gminnej nr 108069B w miejscowosci Grédek w km 0+000-0+200 wraz z budowa przepustu i
rozbidrka mostu przez row melioracyjny.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem barier
ochronnych stalowych o ponizszych parametrach:
- N2, W3 - bariera z pochwytem nad przepustem;
- N2, W3 - bariery na dojazdach do przepustu;
w lokalizacji zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktorej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana
z profilowanej tasmy stalowej.

1.4.2. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, korony drogi lub obiektu
mostowego, przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.3. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym
pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu przez pojazdy na druga jezdnie.

1.4.4. Bariera wysieggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow lub obiektu
za posrednictwem wysiegnikow zapewniajacych odstep migdzy prowadnica a stupkiem co najmniej
250 mm.

1.4.5. Bariera przekfadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za posrednictwem
przektadek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

1.4.6. Bariera bezprzekfadkowa — bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw lub
obiektu.

1.477. Pozostate okreslenia podstawowe zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. MATERIALY DO WYKONANIA BARIER

Zgodnie z Dokumentacja Projektows beda wykonane nastepujace bariery ochronne stalowe:
- N2, W3 - bariera z pochwytem nad przepustem;
- N2, W3 - bariery na dojazdach do przepustu;
zgodnie z normg PN-EN 1317.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu barier stalowych ochronnych, wedtug zasad niniejszej ST sa:
—  prowadnica (profilowana tasma stalowa),
—  stupek,
- wysiegnik,
—  przektadka,
— wspornik,
—  pas profilowy,
Na barierach skrajnych - zgodnie z Dokumentacja Projektowa, beda zastosowane elementy odblaskowe U-1c:
—  korpus elementu odblaskowego z odpowiednio wyprofilowanej blachy stalowej ocynkowanej # 2 mm,
— element odblaskowy z folii odblaskowej lub element z tworzywa o charakterze odblaskowym, o barwie zgodnej
z ,Instrukcja o znakach drogowych pionowych”.

2.2.1. Elementy montazowe i polgczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, taczniki ukosne, sruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z
ofertg producenta barier w zakresie wymiarow, odchytek wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatow i
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.3. OCHRONA ANTYKOROZYJNA

Sposdb zabezpieczenia metalowych elementdw bariery przed korozjg ustala producent w taki sposéb, aby zapewni¢
trwatos¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 + 5 lat w warunkach
srodowiskowych o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubos¢
powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z norma PN-EN 1SO 1461.

2.4. SKELADOWANIE MATERIALOW

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrdéwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6lnych typow nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowaé¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje si¢ recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:
—  zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

—  wibratory do pograzania stupkow w grunt,

—  wiertnice do wykonywania otwordw pod stupki,

— drobne narzedzia do montazu

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4, TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT BARIER

Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywa¢ dowolnymi srodkami transportu. Elementy konstrukcji
barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy sliskie (szczegdlnie pasy profilowane)
przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wiazkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe
i potgczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. ZAKRES WYKONANIA ROBOT
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych rob6t nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykonaé nastgpujace roboty
przygotowawcze:

—  wytyczy¢ trase bariery,

— ustali¢ lokalizacje stupkéw,

—  okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,

—  okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery.

5.2.2. Osadzanie stupkdw

Sposob osadzania stupkdw zaproponuje Wykonaweca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.
Stupki moga byé¢:

—  whbijane w grunt urzadzeniami specjalistycznymi lub wibromtotami,

— osadzane w fundamentach betonowych,

— osadzane w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki osadzonych stupkdw wynosza:

— odchylenie od pionu + 1%,

— odchytka w wysokosci stupka + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci migdzy stupkami £ 11 mm.

5.2.3. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otwordw w elementach bariery,
powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rdwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢ naruszajacych powtoke
cynkowsg poszczegblnych elementow bariery.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c: czerwone - po prawej stronie jezdni, biate - po
lewej stronie jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

—  atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

— zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktdrych wydania producenci sa zobowigzani przez wiasciwe
normy PN i BN, zgodnie z pkt 2.2.1. i 2.2.2.

6.3. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowsa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z pkt 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,

C) poprawnos¢ ustawienia stupkdw, zgodnie z pkt 5.2.2.,

d) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z pkt 5.2.3.,

e) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z pkt 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarows jest:
- 1 m bariery z pochwytem o parametrach N2, W3;
- 1 m bariery o parametrach N2, W3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena jednostek obmiarowych - wymienionych w pkt 7.2 obejmuje:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze, oznakowanie robot,

—  zakup i dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery,

— montaz barier odpowiedniego typu, wraz z umocowaniem elementow odblaskowych,
—  regulacja wysokosci bariery,
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— wykonanie odcinkdw poczatkowych i konicowych, dla odpowiedniego typu barier,
— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1. PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna og6lnego przeznaczenia. Gatunki.

2. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

3. PN-91/H-93410 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na goraco.

4. PN-78/H-93461/28 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte okreslonego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne.

5. PN-EN 1317 Drogowe bariery ochronne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.10.05.01 Wzmocnienie korpusu drogowego z zastosowaniem geosyntetykow i warstw
kruszywa

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych ze wzmocnieniem korpusu drogowego z zastosowaniem geosyntetyku i kruszywa w  ramach

przebudowy drogi gminnej nr 108069B w miejscowosci Grodek w km 0+000-0+200 wraz z budowa przepustu i
rozbidrka mostu przez row melioracyjny.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robGt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem wzmocnienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie z zastosowaniem geosiatki
dwukierunkowej o weztach sztywnych.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

2. MATERIALY
2.1. GEOSIATKA DO WZMOCNIENIA PODLOZA

Minimalne wymagania stawiane geosiatce polipropylenowej dwukierunkowej o weztach sztywnych
stosowanej do wzmocnienia warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawia ponizsza
tabela

L.p. Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody
badan
1. Masa powierzchniowa G/m2 min.270 PN-
EN965:1990
2. Wytrzymatosc na rozciaganie
-wzdtuz pasma
-Wszerz pasma kN/m >30 PN ISO
kN/m >30 10319:1996
3. Wydtuzenie wzgledne przy
obcigzeniu maksymalnym
-wzdluz pasma % 11,00 PN ISO
-WSZerz pasma % 10,00 10319:1996
4. Sita rozciggajaca przy kN/m >10,5 PN ISO
wydtuzeniu wzglednym 2% 10319:1996
wzdtuz pasma
5. Sita rozciggajaca przy kN/m >10,5 PN ISO
wydtuzeniu wzglednym 2% 10319:1996
WSZzerz pasma
6. Sita rozciagajaca przy kN/m >21 PN ISO
wydhuzeniu wzglednym 5% 10319:1996
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| | wzdtuz pasma | | | |

7. Sita rozciagajaca przy kN/m >21 PN ISO
wydtuzeniu wzglednym 5% 10319:1996
Wwszerz pasma

Geosiatka powinna posiadac¢ aktualna aprobatg techniczng wydang przez IBDiM w Warszawie

2.2. SZPILKI MOCUJACE GEOSIATKE

W celu przytwierdzania geosiatki do podtoza nalezy stosowac szpilki w ksztatcie litery J z pretéw o srednicy g = 8
+ 10 mm i dtugosci min. 600 mm.

3. SPRZET
3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
3.2.1. Sprzet stosowany przy ukladaniu geosiatki komdrkowej

Do przecinania geosiatki moga by¢ uzywane nozyce, noze itp. narzedzia.

3.2.2.  Sprzet stosowany przy wykonywaniu warstwy z kruszywa

Do wypelniania geosiatki warstwa z kruszywa nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- lekkie koparki lub tadowarki do zasypywania geosiatki kruszywem,

- lekkie spycharki do rozgarniania kruszywa,

- maszyny wieloczynnosciowe, np. koparko-spycharki na podwoziu ciagnika itp., taczace funkcje w/w sprzetu,
- réwniarki do profilowania warstwy,

- lekkie walce wibracyjne i zageszczarki ptytowe do zageszczania warstwy,

- walce ogumione i $rednie walce wibracyjne (ewentualnie na gérnej warstwie kruszywa),

- mieszarke do wytwarzania mieszanki kruszyw - w przypadku braku jednego kruszywa o wtlasciwosciach
okreslonych w pkt 2.4. Mieszarka powinna zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalne;j.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine".

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Geosiatke nalezy transportowac i sktadowac¢ w warunkach okreslonych przez producenta.

Geosiatka nie moze by¢ zatamywana podczas transportu, przetadunkéw i sktadowania.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas transportu i sktadowania nalezy kruszywo
chroni¢ przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

5.2 PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Geosiatke utozy¢ na wezesniej wykonanym materacu z kruszywa 0/31,5 o grubosci min 10 cm.
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5.3. MONTAZ | WYPELNIENIE GEOSIATKI

Sekcje geosiatki zaleca si¢ uklada¢ przy pomocy szablonéw (ram montazowych) gwarantujacych doktadne
rozciagnigcie sekcji. Poszczeg6lne sekcje nalezy natozy¢ na w/w szablony w celu nadania im witasciwych
nominalnych wymiaréw. Nastgpnie szablon z roztozona na nim sekcja nalezy odwrdci¢ o 180° tak, aby szablon
znajdowat si¢ nad sekcja, utozy¢ na wczesniej przygotowanym podiozu i potaczy¢ z wczesniej roztozonymi
sekcjami.

W celu utrzymania sekcji we witasciwych pozycjach nalezy przed zdjeciem szablonéw potaczy¢ skrajne komorki
sasiednich sekcji paskami zaciskowymi lub zszywkami, zas co druga komorke zakotwi¢ w podtozu przy pomocy
stalowych szpilek typu ,,J” o srednicy g 8 + 10 mm i dtugosci min. 600 mm. Wzdtuz skrajnych krawedzi konstrukcji
nalezy zakotwi¢ wszystkie komorki, po czym usuwa si¢ ramy montazowe i wypetnia sie sekcje kruszywem.

54. WPELNIENIE GEOSIATKI KRUSZYWEM

Na roztozone sekcje geosiatki nalezy wysypac i przed zageszczeniem réwnomiernie roztozy¢ mieszanke kruszywa
0 grubosci przewyzszajacej 0 5 cm wysokos¢ sekcji geosiatki komdrkowej. Po wstepnym zageszczeniu materiatu
wypetniajacego komorki geosiatki nalezy uzupetni¢ kruszywo tak, aby po zageszczeniu geosiatka komérkowa byta
okryta warstwa kruszywa grubosci nie mniej niz 3 cm. Wskaznik zagegszczenia wg Proctora s > 1,00.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowacé
wihasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

Sprawdzenie jakosci geosiatki komdrkowej powinno obejmowaé pordéwnanie wiasciwosci wyrobu wg atestu
producenta z wymaganiami pkt 2.2 niniejszej ST oraz ogledzin w celu stwierdzenia, czy materiat nie wykazuje wad
fabrycznych i uszkodzen.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. Kontrola ukladania geosiatki

Kontrola uktadania geosiatki powinna by¢ prowadzona na biezagco. Na podstawie oceny wizualnej nalezy
kontrolowac:

- prawidtowos$é roztozenia, naciagniccia i zakotwienia paséw geosiatki,

- ciagtosci utozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geosiatki),

- prawidtowosci wykonania z1acz.

6.3.2. Badania i pomiary przy wykonywaniu warstwy z kruszywa
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie warstwy z kruszywa

Czestotliwosé badan
L.p. Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki 2

2 Wilgotnos¢ mieszanki

3 Zageszczenie warstwy 2

4 Grubos¢ warstwy 3

5 Badanie wiasciwosci kruszywa wg pkt 2.3 przy I,(aZd.eJ zmianie kruszywa i wediug

zalecen Inzyniera
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6.3.2.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie, za zgoda Inzyniera, pobieranie probek ze
srodkdw transportowych na terenie wytworni mieszanki. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.2.2. Wilgotnosé kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%,-20% (procenty liczone od wartosci wilgotnosci optymalnej).
Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.2.3. Zageszczenie warstwy

Zaggeszczenie warstwy nalezy sprawdzaé¢ wediug BN-77/8931-12, lub alternatywnego sposobu zgodnie z pkt 5.4.

6.3.2.4. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza od grubosci geosiatki komorkowej.

6.3.2.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.3.3.  Nosnos¢ konstrukcji wzmocnienia podstawy korpusu drogowego

Nosnos¢ wykonanej konstrukcji wzmocnienia, mierzona ptyta ¢ 30 cm na powierzchni gornej warstwy kruszywa,
wyrazona wtdrnym modutem odksztatcenia, nie powinna by¢ mniejsza niz E;> 45 MPa.
Badanie nosnosci nalezy prowadzi¢ zgodnie z BN-64/8931-02.

6.3.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami wzmocnienia

W miejscach stwierdzonego braku potaczeniu sasiednich pasm geosiatki komorkowej (np. w wyniku przesuniecia
si¢ geosyntetyku w trakcie uktadania kruszywa) nalezy oczysci¢ ztacze z kruszywa i utozy¢ na nim dodatkowy
pasek geosiatki o szerokosci co najmniej 1,5 m.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych Wykonawca wykona naprawe warstwy wzmacniajace;.

Wykonawca przeprowadzi roboty poprawkowe na wiasny koszt. Po wykonaniu rob6t poprawkowych nalezy
ponownie przeprowadzi¢ wymagane badania kontrolne i oceni¢ skutecznos¢ przeprowadzonej naprawy.

W przypadku nie uzyskania wymaganej nosnosci wg pkt 6.3.3, decyzja dotyczaca konstrukcji wzmocnienia
podstawy korpusu drogowego zostanie podjeta z udziatem Projektanta, Wykonawcy i Inzyniera, po szczegdtowej
analizie sytuacji.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wzmocnienia podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie zgodnej z Dokumentacja Projektows.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
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Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.

9.1

PODSTAWA PLATNOSCI
OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9.2

CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena 1 m” wzmocnienia podstawy korpusu drogowego, o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa obejmuie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

wyréwnanie podtoza,

zakup i roztozenie geosiatki,

zakup, przygotowanie mieszanki kruszywa,

dostarczenie kruszywa na miejsce wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zageszczenie kruszywa,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu rob6t przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY

1.

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-88/B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M.12.01.01 Zbrojenie stalag A-11IN

1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcji mostowych stalowymi pretami wiotkimi, ktére zostang wykonane w
przebudowy drogi gminnej nr 108069B w miejscowosci Grodek w km 0+000-0+200 wraz z budowa przepustu i
rozbidrka mostu przez row melioracyjny.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- przygotowaniem zbrojenia
- montazem zbrojenia
- zespolenie tgcznikéw zaprawg z elementami betonowymi
- kontrola jakosci rob6t i materiatdw

1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym, zebrowane o srednicy do 40mm.

1.4.2. Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej napregzen w sposob
czynny.

1.5. Ogdlne wymagania robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych — materiatdw i wykonanych rob6t oraz za ich

zgodnos¢ z dokumentacja projektows, ST i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2.0. MATERIALY
2.1. Stal
2.1.1. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach mostowych objetych zakresem
Kontraktu stosuje si¢ stal klasy AIlIN.

2.1.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej
Prety okragte, zebrowane ze stali 0 nastepujacych parametrach:
e  $rednica preta w mm 8+ 32,

e  granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

e wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550 (575),
e wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

e wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375,

e wydtuzenie (min) w % 10,

e  zginanie do kata 60 brak peknigé i rys w ztaczu.
W technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wskazywa ¢ peknieé, naderwan i rozwarstwien

* Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknigé, naderwan i pecherzy,

* Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem

* Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery,

wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcowki i pretéw gtadkich

- jesli nie przekraczaja 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7
mm dla pretow o wigkszych srednicach

*  Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg
wymiaréw i gatunkdw.
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2.3. Drut montazowy
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego tzw, wiazatkowego jezeli nie stosuje

sie potaczen spawanych lub zgrzewanych.

2.4. Materialy spawalnicze
W niniejszym przypadku nie wykorzystuje sie spawania przy montazu zbrojenia ze stali klasy A-I1IN.

2.5. Podkladki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw
sztucznych. Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow. Nie dopuszcza sig stosowania pretow
stalowych jako podktadki dystansowe.

2.6. Do stabilizacji tacznikéw w nawierconych otworach nalezy stosowaé zaprawe kompozytowa o nastepujacym
sktadzie:

-epidian 51(53) — 100 cz. wag.

-utwardzacz Tecza — 12,5 cz. wag.

-cement portlandzki — 300 cz. wag.

Dopuszcza si¢ uzycie zaprawy NPCC niskoskurczowej lub kleju epoksydowego.

3.0. SPRZET
Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego w mostowych konstrukcjach
powinien spetnia¢ wymagania obowigzujace w budownictwie ogolnym.

4.0. TRANSPORT
Przy transporcie stali jak réwniez prefabrykatow zbrojeniowych nalezy przestrzega¢ zasad
obowigzujacych w transporcie drogowym i kolejowym.

5.0. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie pretow

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opai¢ lampami  benzynowymi  lub  czysci¢

preparatami rozpuszczajacymi ttuszcz. Stal narazong na chocby chwilowy kontakt ze stong wodg zmy¢ woda
stodka. Stal pokryta tuszczaca si¢ rdza czysci¢ szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie lub tez poddaé
piaskowaniu. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ srednice pretow. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej
wody.

5.1.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza si¢ prostowanie
pretow za pomocg kluczy, mtotkow, wciagarek.

5.1.3. Cigcie pretdw zbrojeniowych
Prety ucina si¢ z doktadnoscia do 1,0cm. Ciecia dokonuje sie przy uzyciu mechanicznych nozy. Dopuszcza sie
ciecie palnikiem acetylenowym. Nalezy ucina¢ prety krotsze od dtugosci podanej w projekcie o wydtuzenie zalezne
od wielkosci i ilosci odgie¢. Wydtuzenia pretdw ( cm ) powstajace podczas odginania o dany kat podaje ponizsza
tabela.

Srednica Kat odgiecia

preta

mm 45' 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1.0 1.0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 15
12 0,5 1,0 1,0 15
14 0.5 15 15 2.0
16 0,5 15 15 2.5
20 1,0 15 2.0 3,0
22 1,0 2.0 3.0 4.0
25 15 2.5 3.5 4.5
27 2.0 3.0 4.0 5.0
30 2.5 3,5 5,0 6,0

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki
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Minimalne srednice trzpieni do uzywanych przy wykonywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN-91/S-10042).

Srednica preta Stal zebrowana
zaginanego Rak<400 400<Rak < 400 Rak>500
Mm MPa MPa MPa
d<10 do=3d do=4d do=4d
10<d<20 do=4d do=5d do=5d
20<d<28 do=6d do=7d do=8d
d>28 do=8d - -

-oznacza srednice preta
Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow srednicy d < 12mm. Prety o srednicy d > 12mm

powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgigciem w obrebie haka powinna by¢
mniejsza niz 10 d dla stali klasy A-11IN.

5.2. Montaz zbrojenia
5.2.1. Wymagania ogélne
Do zbrojenia betonu:
» - stosowac stal spawalna
» - stosowac stal pokryta co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy
* - mozna stosowac prety o innej srednicy i innym gatunku stali za pisemnym zezwoleniem Inspektora Nadzoru
Minimalna grubos¢ otuliny zewngetrznej w swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:
* 0,03m - dla zbrojenia gtéwnego dzwigaréw
* 0,025m - dla strzemion dzwigarow gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostow
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczanie.

5.2.2. Montowanie zbrojenia
5.2.2.1. Laczenie pretéw za pomocg spawania
Dopuszcza si¢ potaczenia pretow:
* - czotowe, elektryczne, oporowe
* - naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
« - naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
« - zaktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym
« - zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym
* - czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blacha pétkolista
« - czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem
* - czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem
« - zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretéw na zaklad bez spawania
Dopuszcza si¢ taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretdéw prostych, pretow z hakami oraz

zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretéw
Skrzyzowania  pretdw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé¢ lub taczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.
Przy srednicy pretéw do 12mm stosuje si¢ drut wigzatkowy o $rednicy Imm. Przy wigkszych srednicach pretow
drut o srednicy I,5mm.

5.3. Mocowanie Igcznikdéw

Mocowanie tacznikdw polega na :

-wywierceniu otworu o odpowiedniej srednicy i gtebokosci,

-0Czyszczeniu sprezonym powietrzem otworu

-wypetnienie otworu na 2/3 jego gicbokosci zaprawa kompozytows (beton powinien by¢ suchy),
-whbicie preta w otwor.
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6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Obowigzkiem nadzoru inwestorskiego jest dokonanie odbioru zbrojenia przed przystapieniem do
betonowania. Odbidr nalezy potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy z wnioskiem o dopuszczeniu zbrojenia do
zabetonowania.

7.0. OBMIAR ROBOT

Obmiar prowadzi si¢ dla rzeczywistej dtugosci ciagdw pretdw tacznie z hakami po zmontowaniu ( bez
wliczania faczen i zaktadéw). Pomierzone diugosci poszczeg6lnych srednic mnozone przez masy jednostkowe daja
catkowita mase w tonach oraz 1 szt. zamontowanego tacznika.

8.0. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbidr zbrojenia dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Odbior
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére w
dalszym procesie realizacji obiektu zanikaja lub ulegajg zakryciu. Odbioru tych rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru po
zgtoszeniu przez kierownika budowy, wpisem do dziennika budowy gotowosci odbioru. Jakos¢ odbieranych robot
ocenia Inspektor Nadzoru w oparciu o badania i pomiary przy udziale Wykonawcy.
W przypadku stwierdzenia odchylen od wymagan zawartych w dokumentacji projektowej, SST, Inspektor Nadzoru
ustala wedtug p.6.6. rodzaj i zakres niezbednych do wykonania rob6t poprawkowych z podaniem terminu ich
wykonania lub okresla zakres i wielkos¢ potracen za obnizona jakos¢ robét albo nakazuje usunigcie wadliwie
wykonanego zbrojenia. Odbiér robdét w zakresie potracen zostanie okreslony przez komisje odbiorowa przy odbiorze
ostatecznym.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptaci si¢ za tong oczyszczonego, docictego, wygietego i zmontowanego zbrojenia, wigzanego drutem
wigzatkowym lub taczonego przez spawanie oraz
- 1 szt. zamontowanego tacznika,
- kontrolg jakosci robot i materiat.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniows

2. PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty og6lne i reguty dla
budynkdw.

3. PN-EN 1992-1-2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Czg¢s¢ 1-2. Reguty og6lne -Projektowanie z uwagi na
warunki pozarowe.

4. PN-EN 10025 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych

5. PN-EN 10080  Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

6. PN-EN ISO 2560 Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do re¢cznego spawania tukowego
stali niestopowych i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

7. PN-1SO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane

8. PN-ENISO/IEC 17050 Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodnosci sktadana przez dostawce. Czgsé 1:
Wymagania ogolne.

9. PN-EN ISO 17660-1 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Czes¢ 1: Ziacza
spawane/zgrzewane nosne.

10. PN-EN ISO 17660-2 Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Czes¢ 1: Ziacza
spawane/zgrzewane nienosne.

11. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

12. PN-H-84023.06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

13. PN-H-93220 Stal B500SP o podwyzszonej ciagliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcowka
zebrowana.

14. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

15. PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

16. PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Obowigzujg aktualne wydania przywolanych powyzej norm.
10.2. Inne dokumenty

1. ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r. z p6zn. zmianami).

2. Aprobaty Techniczne.
STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania ogélne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M.13.01.05 Beton klasy B 30

1.0. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wytworzeniem i wbudowaniem betonu klasy C25/30 (B30) przy wykonywaniu scianek czotowych i nadbetonu
przepustu w ramach przebudowy drogi gminnej nr 108069B w miejscowosci Gradek w km 0+000-0+200 wraz z
budowg przepustu i rozbidrka mostu przez réw melioracyjny.

2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
- wykonaniem mieszanki betonowej
- wykonaniem i rozbioérka deskowania
- uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej
- pielegnacja betonu

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Beton konstrukcyjny - beton w monolitycznych elementach obiektu mostowego o wytrzymatosci nie
mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy B 25(C 20/25).

1.4.2.  Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Klasa betonu wg PN-B/88-06250 [15]- symbol literowo-liczbowy np. B30 klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowana Rb® (np.
beton klasy B30 przy Rb® = 30 MPa).

Klasy wytrzymatosci betonu wg PN EN 206-1:2003[23a] okreslane sa na podstawie wytrzymatosci

charakterystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci
300 mm (fck, cyl) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube).

Wg PN-EN 206-1:2003 Wg PN-B/88-06250 Minimalna wytrzymato$¢
charakterystyczna oznaczana
na prébkach szesciennych
150x150 mm
Beton niekonstrukcyjny c8/10 B10 10
C12/15 B15 15
C16/20 B20 20
Beton konstrukcyjny C20/25 B25 o5
C25/30 B30 30
B35 35
C30/37 37
C40/50 B45 45
C45/55 B55 55
C50/60 B60 60
i wyzsze i wyzsze

1.4.5. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdra zdolny jest wchionaé beton do jego masy w stanie
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suchym.

1.4.6.  Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i
odmrazania probek betonowych.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesi¢ciokrotng zwigkszong wartos¢ cisnienia
wody w MPa, dziatajagcego na probki betonowe.

1.4.8. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikow, w ten
sam sposob i w tych samych warunkach.

1.4.9. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” .

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich powinny by¢ spetnione
wymagania podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”,
zwanym dalej Rozporzadzeniem.

2.0. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”

2.2. Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane znakiem CE lub B, i dla ktérych Wykonawca przedstawi
deklaracje zgodnosci z Polska Norma, Normg Zharmonizowang, aprobata techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobata techniczna.

2.3. Wytrzymatos¢ betonu i klasy ekspozycji

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa zgodna z dokumentacja projektows.

Klasy ekspozycji wg PN-EN 206-1 dla poszczegolnych elementdw konstrukcji obiektu inzynierskiego zostaty
okreslone w odnosnych ST.

_2.3. Sktadniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement. Wymagania i badania

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny:
1) Do betonu klasy B25(C20/25) - klasy 32,5 N

2) do betonu klasy B30 (C25/30), B35(C30/37) i B40(C35/45) - klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B50 (C40/50) i wigkszej - klasy 42,5 lub 52,5 N,

spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Stosowane cementy powinny charakteryzowac si¢ nastgpujacym sktadem:

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S - nie wigksza niz 60%,
- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wigksza niz 20%,

- zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A - nie wigksza niz 7%,

- zawartos¢ alkaliow nie powinna przekraczac 0,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:

- 0znaczenie czasu wiazania wg PN-EN 196-3:1996,
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996.

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu okreslonej klasy podanymi w normie PN-EN
1971:2002.

Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszcza sie wystepowania grudek nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach.
Cement nalezy przechowywaé w sposéb zgogny z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 oraz BN-88/6731-08.
Producent cementu powinien przedstawi¢ wyniki badan kontrolnych przynajmniej raz na miesigc. Kazda partia
cementu przed jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest
tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Silosy mozna napetnia¢ dopiero po opréznieniu z
poprzedniej partii cementu.
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2.3.2. Kruszywo

Do wykonania betondéw nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrdbka
mechaniczna nie zostaty poddane zadnej innej obrdbce, ktérych wiasciwosci spetniaja wymagania okreslone w
normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreslone ponizej.

Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglgdnia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [12].

Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze z16z polodowcowych i kruszywami
ze skat weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych
[12].

W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany
ich zastosowaniem zostanie usuniety z budowy na koszt Wykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza sie¢ stosowania kruszyw:

- zrecyklingu i z odzysku,
- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia dewonskiego i starszych,
glebokomorskich) - do obiektdw klasy S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczegdlnych
element6w obiektow uwzglednia sie:

realizacje rob6t i przeznaczenie betonu,

rodzaj, wymiary i technologi¢ wykonania konstrukgji,

warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu,

agresywnosc¢ srodowiska, na ktdre bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjalnym wykonczeniu, np.
w przypadku betonu architektonicznego,

- projektowang trwatos$¢ konstrukcji.

W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne niewykazujace szkodliwej reakcji z
wodorotlenkami sodu i potasu w betonie.

2.3.2.1. Kruszywo grube. Wymagania i badania

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane:
- do betondw klas C 25/30 i wyzszych - grysy o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm,
- do betonu klasy C20/25 - zwir 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5 mm.

Kruszywo grube powinno spetniaé nastgpujace wymagania:

a) zawartos¢ pytow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna by¢ wigksza niz 1% (kategoria wg
PN-EN 12620+A1:2010,

b) wskaznik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978, dla gryséw granitowych, nie powinien by¢ wigkszy
niz 16%, dla gryséw bazaltowych i innych nie powinien by¢ wiekszy niz 8%,

c) nasigkliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002, nie powinna by¢ wigksza niz 1,2%,

d) mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2007 , nie powinna by¢ wieksza niz 2%
(kategoria F2 wg PN-EN 12620+A1:2010, a wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (w 2% roztworze
NaCl) nie wigksza niz 10%,

e) zawartos¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001nie powinna by¢ wigksza niz 20% (kategoria wg PN-
EN 12620+A1:2010[6]: S120),

f) reaktywnos$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991 nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) zawartos¢ zwigzkow siarki nie powinna by¢ wyzsza niz 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010: AS02),

h) zawartos¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12:1976 nie powinna by¢ wyzsza niz 0,25%,

i) zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujgca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

i) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla betondéw, dla ktérych wymaga
sie podwyzszonej jakosci wygtadu powierzchni nie powinna by¢ wyzsza niz 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny,

Dla betonéw klasy C 30/37 i klas wyzszych uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie. Do
betonu klasy C 25/30 powinno sie¢ stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach
podanych na rysunku nr 1.
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0-16mm (dla betonow klasy B30 (C25/30)

2.3.2.2. Kruszywo drobne

Jako kruszywo drobne powinny by¢ stosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajace wymagania:

1) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym:
a) ziarna nie wieksze niz 0,25 mm — (14+19)%,

b) ziarna nie wigksze niz 0,5 mm — (33+48)%,

¢) ziarna nie wieksze niz 1 mm — (57+76)%,

Poza tym kruszywo to powinno by¢ tak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa
miescita si¢ w podanych krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2.3.2.1.

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana wg PN-EN 933-1:2000 nie powinna
by¢ wigksza niz 1,5% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010),

b) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zwiazkow siarki wg PN-EN 1744-1:2010- nie wigksza niz
0,2% (kategoria wg PN-EN 12620+A1:2010),

¢) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12:1976 - nie wigksza
niS 0,25%,

d) zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 nie powodujaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej,

e) zawartos¢ lekkich zanieczyszczen organicznych wg PN-EN 1744-1:2000 dla beton6w, dla ktérych
wymaga sie podwySszonej jakosci wygladu powierzchni nie powinna by¢ wigksza niS 0,25%,

f) reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714-34:1991, nie wywotujaca zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

g) nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

2.3.3. Woda. Wymagania i badania

Wodg zarobowa do betonu zaleca si¢ czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociagowej nie
wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004.

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym
uplastyczniajacym. Dodatki nalezy stosowa¢ wg. instrukcji ITB lub IBDiM.

Przed zastosowaniem betonu z domieszkami nalezy sprawdzi¢ doswiadczalnie ich skutecznos¢ dla
racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowej.

Domieszki uplastyczniajace, powinny by¢ przed zastosowaniem sprawdzone na okolicznosé
oddziatywania na cement stosowany na budowie.

Beton z domieszka uplastyczniajaca musi by¢ zbadany na :

mrozoodpornos¢, wytrzymatosé i ewentualnie wodoszczelnosé.

llos¢ domieszki napowietrzajacej nalezy okresli¢ doswiadczalnie, tak aby objgtos¢ powietrza w zageszczonej

mieszance betonowej wynosita:
-od 5 do 6% - przy ziarnach kruszywa do 16mm
- od 4 do 5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5mm

Zastosowanie mieszanki napowietrzajacej nie powinno obnizy¢ wytrzymatosci betonu na sciskanie wigcej niz o

10% w stosunku do betonu bez domieszki.
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2.2.0. Mieszanka betonowa
2.2.1. Wymagania ogélne. Wskazniki

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium
Wykonawcy lub wytwdrni betonéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z ,,Rozporzadzeniem” [24], PN-EN 206-1:2003[23a] i
nastepujacymi zasadami:
a) sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie
mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie,
b) wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2 (wartos¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0,5), W trakcie
betonowania catego obiektu nalezy utrzymywaé wspotczynnik w/c na tym samym poziomie. Rdznice
w/c dla mieszanek betonowych stosowanych w jednym obiekcie nie powinny przekraczac¢ 0,02.
c) konsystencja mieszanki betonowej po dodaniu srodkéw uplastyczniajacych powinna umozliwiaé
podawanie betonu za pomoca pompy (K-5 wg PN-88/B-06250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub
klasy S2 lub S3 wg metody opadu stozka . Dopuszcza sie¢ badanie stozkiem opadowym wytacznie w
warunkach budowy. Roéznice migdzy zatozona konsystencja mieszanki, a kontrolowana nie moga
przekroczy¢ = 20% wartosci wskaznika Ve- Be i £ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
d) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda  cisnieniowa wg
PN-EN 12350-7 [23b] nie powinna przekracza¢:
- wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Uziarnienie Kruszywa mm 0-16 0-31,5
beton narazony na warunki
atmosferyczne 3,5-5,5 35
Zawartosé¢
powietrza beton narazony na staty dostep
(%) wody przed zamarznieciem 4,5-6,5 4-6

e) zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniaé
niezbedna urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42 % -
przy kruszywie grubym do 16 mm,

f) optymalna zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3"5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych r6zna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje si¢ najwicksza masa objetosciowa,

0) maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

- 400 kg/m dla betonu klasy 825(C20/25) i B30 (C25/30),

- 450 kg/m dla betonu klas B35(C30/37) i wyzszych.

Dopuszcza sig przekraczanie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera,

h) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez W|browan|e i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), érednig wymagang

wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :
fcm > fck + 6 [MPa]

2.2.2. Wymagane wlasciwosci betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ nastepujace wymagania (PN-91/S-10042):
a) nasiagkliwos$¢ wg.PN-88/B-06250 - nie wieksza niz 5%
b) przepuszczalnos$¢ wody wg.PN-88/B-06250 - stopien wodoszczelnosci co najmniej W8
c) odpornos¢ na dziatanie mrozu wg.PN-88/B-06250 — stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150
d) klasa betonu B-30 (C25/30).

2.2.3. Zasady projektowania skladu mieszanki

Do projektowania sktadu mieszanki betonowej moga by¢ stosowane dowolne metody doswiadczalne i
analityczno-doswiadczalne, bazujagce na réwnaniach wytrzymatosci betonu, szczelnosci i konsystencji
mieszanki betonowej, a w niektérych metodach dodatkowo - réwnaniu urabialnosci mieszanki. Zaleca sie¢
stosowanie doswiadczalnej metody zaczynowej. Wskaznik W/C okresla si¢ w niej analitycznie z réwnania
wytrzymatosci betonu, natomiast jego ilos¢ na 1m3 ustala si¢ na drodze kolejnych przyblizen przez
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mieszanie zmieniajacych sig ilosci zaczynu ze stosem okruchowym o optymalnym uziarnieniu, az do
zadanej konsystencji mieszanki.

Optymalne uziarnienie stosu okruchowego powinno odpowiada¢ warunkom podanym w p. 2.1.2.
Stosunek zmieszania frakcji kruszywa grubego powinien odpowiada¢ najwigkszej szczelnosci mieszaniny.
Stosunek zmieszania piasku z kruszywem grubym powinien zapewnia¢ szczelnos¢ stosu okruchowego zblizona
do maksymalnej to znaczy nizsza od niej o wartos¢ rzedu 0,01 do 0,03.

Z dwoch stosow  okruchowych o takiej samej szczelnosci nalezy wybraé ten, ktory zawiera mniejsza ilos¢
piasku.

Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej - z punktu widzenia zuzycia cementu i najlepszego
wykorzystania kruszywa w betonie - mozna rowniez okresli¢ metoda doswiadczalng. W tym celu z
ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka prébnych mieszanek betonowych z
rézna iloscia piasku i iloscia zaczynu (o wymaganym wskazniku W/C), prowadzaca do uzyskania zadanej
konsystencji mieszanki. Za optymalna ilo¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktorej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie wykaze najwigksza mase objgtosciows.

Wartos¢ parametru "A" do wzoru bolomey'a stosowanego do wyznaczania wskaznika W/C w mieszance
betonowej nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. W tym celu nalezy podda¢ badaniu wytrzymatosci na sciskanie
kilka prébek o roznych wartosciach W/C ( wigkszych i mniejszych od przewidywanych teoretycznie)
wykonanych ze stosownych materiatow.

Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika W/C w mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru
"A" podawanego w literaturze fachowej.

2.2.4. Recepta mieszanki betonowej

Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuje:
- ustalenie danych i zatozen dotyczacych mieszanki: przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, Klasa
betonu, marka mrozoodpornosci i wodoszczelnosci, warunki formowania, konsystencja, urabialnosc,
porowatos¢ mieszanki itp.
- dobor i badania sktadnikow betonu
- ustalenie wstepne sktadu mieszanki betonowej
- proby i badania kontrolne, korekta sktadu i ustalenie recepty roboczej
Recepta laboratoryjna okresla sktad w jednostkach masy na 1m3 mieszanki, w odniesieniu do kruszywa suchego.
Proby kontrolne nalezy przeprowadza¢ na zarobach roboczych o objetosci co najmniej 10 I.
Do cel6ow produkcyjnych nalezy sporzadzaé recepte robocza uwzgledniajac:

- zawilgocenie kruszywa

- pojemnos¢ betoniarki z uwzglednieniem specznienia sktadnikow

w stanie luznym
- sposob dozowania sktadnikdw
- warunki temperaturowe w okresie zimowym

2.2.5. Badania mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej przeprowadza si¢ podczas projektowania jej skiadu i nastepnie
przy wytwarzaniu betonu. Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

- metode Ve-Be

- metode stozka opadowego
Porowato$¢ sprawdza si¢ wg PN-88/B-06250. Kontroli konsystencji w trakcie wytwarzania mieszanki
betonowej nalezy dokonag:
- co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej dla jednej klasy betonu w przypadkach:
a/ gdy mieszanki sag wykonywane w zakladach prefabrykacji i przeznaczone do formowania elementéw na
miejscu
b/ gdy mieszanki sag wykonane bezposrednio na placu budowy
- 1 raz dla kazdej porcji mieszanki odpowiadajacej pojemnosci uzytkowej mieszalnika samochodowego, gdy
mieszanka transportowana jest na plac budowy.
Rdéznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki betonowej a kontrolowana metodami normowymi nie
moga przekroczyc:

+ 20% wartosci wskaznika Ve-Be

+ 10% przy pomiarze stozkiem opadowym
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 wg PN-88/B-0620 nalezy dokonywa¢ aparatem Ve-Be. Dla
konsystencji plastycznej (K3) dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3.0. SPRZET

Podstawowe wymagania dla sprzetu uzywanego przy wykonywaniu i ukfadaniu mieszanki betonowej, podano
w rozdziatach 5.1.2.i5.1.4.
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4.0. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu masy betonowej podanow rozdziale 5.1.3.115.1.6.
5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1.0. Wykonanie betonu

5.1.1. Beton. Wymagania
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ nastgpujace wymagania (PN-91/S-10042):
a) nasigkliwos¢ wg PN-88/B-06250 - nie wigksza niz 5%
b) przepuszczalnos¢ wody wg.PN-88/B-06250 - stopien wodoszczelnosci co najmniej W5
¢) odpornos¢ na dziatanie mrozu wg.PN-88/B-06250 — stopien mrozoodpornosci co najmniej F 150
d) klasa betonu B-30 (C25/30).

5.1.2. Wykonanie mieszanki betonowej

Wszystkie sktadniki mieszanki nalezy dozowa¢ wagowo z doktadnoscia do 2% przy dozowaniu cementu,
wody i domieszek oraz 3% przy dozowaniu kruszywa. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywa¢é sie w
betoniarkach o wymuszonym  dziataniu. Czas mieszania powinien by¢ ustalony doswiadczalnie. Nie
powinien on by¢ krotszy od 2 min. Nalezy prowadzi¢ na biezaco kontrole konsystencji mieszanki i dokonywaé
korekty jej sktadu przy
stwierdzonych zmianach wilgotnosci i uziarnienia kruszywa. Kolejnos¢ tadowania do betoniarki
poszczegblnych sktadnikéw powinna by¢ nast.:
- kruszywo drobne i cement
- czes¢ wody
- po wstepnym przemieszaniu kruszywo grube i reszta wody.
Ptynne domieszki dodaje si¢ porcjami razem z woda zarobowsa.
Dopuszczalne réznice w uziarnieniu stosu okruchowego nie wymagajace korekty sktadu roboczego wynosza:

+ 10% - dla frakcji piskowych 0 - 0,5mm

+ 5 % - dla frakcji piskowych 0 - 2,0mm

+ 20% - dla poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego

5.1.3. Transport i przemieszczanie mieszanki betonowej

Transport mieszanki do miejsca jej wbudowania powinien by¢ wykonany przy zastosowaniu $rodkow
uniemozliwiajacych:
- segregacje sktadnikow
- zmiane sktadu mieszanki
- zanieczyszczenie mieszanki
- zmiany temperatury przekraczajace granice okreslone
wymaganiami technologicznymi
Czas transportu powinien zapewni¢ dostarczenie mieszanki do  miejsca  wbudowania, o konsystencji
zatozonej w projekcie. Na bliskie odlegtosci nalezy stosowac:
- zasobniki zasypowe przenoszone zurawiem, suwnica lub
przewozone wozkiem
- przenos$niki tasmowe
- przeno$niki pneumatyczne
- pompy do betonu
Mieszanka betonowa powinna by¢ dostarczona do miejsca utozenia bez przetadunku.
Pojemniki uzyte do transportu mieszanki muszg zapewnia¢ mozliwos¢ stopniowego ich oproznienia, oraz
powinny by¢ tatwe do czyszczenia i przeptukania.
Przenosnki tasmowe dopuszcza si¢ tylko jednosekcyjne, przy odlegtosci transportu do 10m. Maksymalny
kat nachylenia tasmy przenosnika wynosi:
- przy transporcie mieszanki w gore
a/ 150 - dla konsystencji plastycznej
- przy transporcie mieszanki w do6t

a/ 100 - dla konsystencji plastycznej
Przy stosowaniu pomp o przenosnikéw pneumatycznych obowigzuja wymagania techniczne indywidualne,
zalezne od rodzaju sprzetu. Mozna je stosowac przy odlegtosci do 300m lub przy wysokosci do 35m, przy
duzej ilosci mieszanki zapewniajacej ciggtos¢ betonowania.
Przy transporcie dalekim nalezy stosowac:
- betoniarki samochodowe
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- mieszalniki samochodowe tzw. "gruszki"
- wywrotki wannowe z mieszadtem
Czas transportu we wszystkich srodkach transportu nie powinien by¢ diuzszy niz:

- 90 min. przy temp. otoczenia +15°C,
- 70 min. przy temp. otoczeni +20°C,
- 30 min. przy temp. otoczenia +30°C.

5.1.4. Ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej
5.1.4.1. Zalecenia og6lne

Rozpoczecie rob6t  betoniarskich powinno nastapi¢ w oparciu o szczegétowy program i dokumentacje
technologiczna obejmujaca:

- wybdr sktadnikow betonu

- opracowanie recept lab. i roboczych

- sposb transportu mieszanki betonowej

- kolejnos¢ i sposdb betonowania

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w

przerwach

- kierunki rozdeskowania konstrukcji

- zestawienie koniecznych badan
Dokumentacje technologiczna opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i Zmawiajacym.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidlowos¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajacych betonowanie, a w szczegd6lnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia

- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej

- prawidtowos¢ wykonania wszelkich rob6t zanikajacych

- prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezawodnos¢ zamocowania elementéw wbudowanych w betonowsg
konstrukcje

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowaé¢ nastgpujace warunki:

- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie (np. separbet, olform 2),

- przed betonowaniem sprawdzi¢ potozenie i ilos¢ zbrojenia, zgodnos¢ rzednych z projektem, czystosé
deskowania, obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wymagana grubos¢ otuliny,

- betonowanie wykonywaé wytacznie w temperaturach nie nizszych niz 59C zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych wypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temp. -50C, jednak  wymaga to zgody
nadzoru inwestorskiego oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temp.+200C w chwili jej uktadania i
zabezpieczenia betonowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Zezwolenie na betonowanie powinno by¢ potwierdzone przez inspektora nadzoru wpisem do dziennika budowy.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktora spada.
W przypadku gdy wysoko$¢ jest wicksza nalezy mieszanke podawaé za posrednictwem rynny zsypowej - do
wysokosci 3m, lub leja zsypowego teleskopowego z posrednimi topatkami - do wysokosci 8,0m.

Przy betonowaniu nalezy stosowa¢ wibratory:

-wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. Nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora. Butawe
zagtebia¢ w warstwe poprzednig na 5-6 cm i przetrzymywaé w jednym miejscu przez 20-30 sek.,po

czym wyjmowaé w stanie wibrujacym. Kolejne miejsca zgtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o
35-70 cm — piyty o grubosci ponad 12 cm,

-faty wibracyjne powinny by¢ stosowane do zageszczania i wyrdéwnania powierzchni betonu  warstwy
wyrdwnawczo-spadkowe;j.

5.1.4.2. Podstawowe zalecenia dotyczace betonowania

Mieszanke betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy badZz tez za posrednictwem
rynny, warstwami o grubosci do 40cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi.

5.1.5. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po  zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie  powierzchni  betonu  lekkimi
ostonami wodoszczelnymi  zabezpieczajacymi  odparowaniu wody i chronigcymi przed deszczem.
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Przy temp. wyzszej niz 50C nalezy nie p6zniej po 12 godz. po zakonczeniu betonowania rozpoczaé pielegnacije

betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni. Przy temperaturze otoczenia +159C i wyzszej beton nalezy
polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a nastepne dni co najmniej 3
razy na dobe.

Przy temperaturze powietrza nizszej niz +59C mozna w okresie pilegnacji nie stosowa¢ nawilzania betonu,
natomiast nalezy beton zabezpieczy¢ przed utrata wody. Mozna w tym celu przykry¢ beton wilgotnym
piaskiem, matami, folig lub tkaninami.

Mtody beton nalezy chroni¢ przed uderzeniami i wstrzasami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci
na sciskanie co najmniej 15 MPa.

Obhciagzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi srodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co  najmniej 5 MPa. W przypadku
uzytkowania $wiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢
tory z desek grubosci 36mm i szerokosci 20cm.

5.2. Wykonanie deskowan

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos¢ deskowania i jego montazu.

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji
projektowej lub wg wiasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach
statycznych. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy
betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikow z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu
zageszczenia i obcigzania pomostami roboczymi. Poza tym w trakcie projektowania deskowania nalezy
uwzgledni¢ szerokos¢ deskowania, kierunek jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew,
aby ze wzgledu na wiasciwos¢ betonu do odwzorowania powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do
wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ci¢zaru utozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) Powinny zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennosé ksztattu konstrukgji,

b) Powinny zapewniaé¢ odpowiednig szczelnosé. W tym celu nalezy stosowa¢ uszczelki na taczeniach

elementow deskowania, ktére zapewnig jego petng szczelnosé i pozwolg uniknaé nawet najmniejszych
wyciekOw. Potaczenia na $ruby miedzy ptytami sg niedozwolone.
Wigksze wyplywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do odstoniecia ziaren
kruszywa i powstania ,,gniazd zwirowych”, a w szczegdlnosci nawet do ostabienia nosnosci konstrukcji.
Nieszczelne deskowania moga tez byé przyczyna powstawania tzw ,firanek” na powierzchni betonu,
powstatych w wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy
whbudowywanej w warstwe juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

c) Powinny wykazywa¢ odpornosé¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,

d) Powierzchnie deskowan stykajagce si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego srodka
adhezyjnego, zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé srodki adhezyjne, przy
przestrzeganiu warunkow:

- nalezy wtasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych

- $rodek nalezy réwnomiernie nanies¢ na powierzchnie deskowania

- nadmiar srodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowaé odbarwienia powierzchni)

e) Powinny zalpewniac’ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami ST.

W tym celu :

- w przypadku deskowania drewnianego nalezy stosowaé deskowania z tego samego gatunku drewna,
poniewaz rdzne gatunki powodujg powstawanie innych odcieni powierzchni betonu. Z tego samego
powodu nie nalezy stosowa¢ do betonowania jednego elementu deskowan nowych i uzywanych

- w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazyé do wyeliminowania mozliwosci
wystgpienia tzw. ,,marmurkéw” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na nie chtonnej
powierzchni deskowania (lokalnie powstaja wdwczas miejsca o rdznych wartosciach wic, ktore
prowadza do powstawania jasnych i ciemnych plam, beton o0 mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$
beton o0 wyzszym w/c jest jasniejszy,

- w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w
postaci rdzawych plam.

Deskowania powinny by¢ przed wypelnieniem mieszanka betonows doktadnie sprawdzone i odebrane, aby
wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji.
Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowanie jest gotowe do wypelnienia betonem, na tyle
weczesnie, aby Inzynier byt w stanie dokona¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

- rozstaw zeber deskowan + 0,5% i nie wiecej niz 2 cm,

- grubos¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
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- odchylenie deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,
- odchylenie scian od pionu o = 0,2%, lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
- wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
- odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojow betonowych):
-0,2% wysokosci lecz nie wiecej niz -0,5 cm,
+0,5% wysokosci, lecz nie wiecej niz +2 cm,
-0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz -0,2 cm,
+0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigcej niz +0,5 cm.

5.2.1. Dopuszczalne ugiecia deskowan:

1/200 | - w deskach i belkach pomostow,

1/4001-  w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
1/250 1 - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych.
Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta.

Wszystkie krawedzie betonu powinny by¢ scicte pod katem 45° za pomoca listwy tréjkatnej o boku 15 do 25 cm.
Listwy te musza by¢ nastgpnie usuwane z wykonanej konstrukcji.

5.2.2. Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,

opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Rusztowania musza uwzglednia¢ podniesienie

wykonawcze ustroju niosacego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpoér

tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg. Sposéb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢

z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nie wiecej niz 0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz 0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wiecej niz wychylenie 0 + 10 cm
w poziomie w mierze liniowej,

d) réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepdw) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o + 20 cm,

e) roznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi -1 cm,

f) strzatki rozne od obliczeniowych do 10%.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10 m i

z kraweznikami wysokosci 0,15 m.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnosci zawartosci powietrza w mieszance betonowej powinna by¢ prowadzona w sposéb ciagly na
wezle betoniarskim zgodnie z Zaktadowa Kontrola Produkgcji.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa zgodnie z
planem kontroli jakosci betonu a takze podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu
domieszek napowietrznych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania. Badanie to nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.

6.2. Badania kontrolne betonu

6.2.1. Wytrzymalosé na sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci na $ciskanie wbudowanego betonu nalezy w trakcie betonowania pobrac¢
probki w postaci szescianow o boku oczka 15cm w ilosci nie mniejszej niz 3. Probki pobiera sie losowo po
jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie oznakowuje i przechowuje oraz bada w wieku 28 dni
zgodnie z norma PN-88/B-06250. Jezeli prdbki pobierane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$é nizsza
od przewidzianej dla klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycigtych z konstrukcji. Jezeli
wyniki tych badan beda pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie. W przypadku nie
spelnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza si¢ w
uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz nie
dhuzszym niz 90 dni. Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na
sciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.

6.2.2. Nasiakliwo$é¢ betonu

Dla okreslenia nasiakliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 1razw
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
zageszczania - po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z PN-
88/B-06250. Probki przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-
06250. Nasiakliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.

6.2.3. Mrozoodpornosé betonu

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu uktadania i
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zageszczania - po 12 prébek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100mm. Probki
przechowywa¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.
Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé na probkach wycietych z konstrukcji.

6.2.4. Wodoszczelnosé¢ betonu

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢ pobierajac 1 raz w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu, sposobu ukladania izageszczania - 6 probek regularnych
0 grubosci nie wigkszej niz 160mm i minimalnym wymiarze boku lub $rednicy 100mm. Prdbki
przechowywac¢ nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.
Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycietych z konstrukcji.

6.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

Powierzchnie elementéw betonowych przepustu powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ irys.

6.4.RO6wnos¢ plyty
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwnosci nie

powinny przekracza¢ 6 mm.

6.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca taty i poziomicy. Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +/-0,5 %.

6.6. Sprawdzenie otuliny zbrojenia

Sprawdzenie grubosci otuliny zbrojenia nalezy wykona¢ wg Zalecen dotyczacych oceny jakosci betonu ,,in-situ”
w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych” IBDiM 1998 r.

6.7. Sprawdzenie wytrzymalosci na rozciaganie -
Sprawdzenie wytrzymatosci na rozcigganie metoda ,,pull-off” wg wg Zalecen dotyczacych oceny jakosci betonu
»iN-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektdw mostowych” IBDiM 1998 r. Badania i wyniki nalezy
opracowa¢ zgodnie z zataczonym protokotem, -
wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie $rednio min. 1,5 Mpa i min. 1,0 Mpa. Liczba punktéw pomiarowych min. 5
dla kazdej potowy mostu.
6.8. Sprawdzenie deskowan i rusztowan

PN-89/S-10050 w przypadku elementow stalowych,
PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu
do niezaleznych reperéw.
Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obciagzania swiezym betonem powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reper6w panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w
czasie dojrzewania betonu, przy rozbiorce deskowan i rusztowan.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Beton klasy B-30.
Jednostka obmiaru jest 1m3 betonu w konstrukcji.
8.0. ODBIOR ROBOT
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem technicznym ST oraz pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbidr robdt w zakresie potracen zostanie okreslony przez komisje odbiorowa przy odbiorze ostatecznym.
9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

- dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

- wykonanie deskowania
- wytworzenie mieszanki betonowej

- transport, utozenie, zageszczenie i pielegnacje betonu
- rozbidrke deskowania
- oczyszczenie stanowiska pracy

- wykonanie badan laboratoryjnych betonu.

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 196-1:1996
3. PN-EN 196-3:1996
4. BN-88/6731 -08
5. PN-EN
12620+A1:2010
6. PN-91/B-06714.34
7. PN-B-11112:1996
8. PN-EN 933-1:2000
9. PN-EN 933-4:2001
10. PN-76/B-06714.12
11. PN-78/B-06714.13
12. PN-77/B-06714.18
13.  PN-EN 1008:2004
14.  PN-88/B-06250
15.  PN-76/P-79005
16.  PN-99/S-10040
17. PN-91/S-10042

Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Metody badania cementu - Oznaczanie wytrzymatosci.

Metody badania cementu - Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

Cement. Transport i przechowywanie.

Kruszywa do betonu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;j.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Woda do zarobowa do betondw.

Beton zwykty.

Opakowania transportowe. Worki papierowe.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
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18.
19.

20.
21.

22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.

29.
30.

3L
32.

33.

34.

35.
36.

PN-85/B-04500
PN-EN 12504-
2:2001/Ap1:2004
PN-EN 12504-4

PN-EN 12504-1
PN-EN 13791:2008

PN-89/S-10050
PN-93/S-10080

PN-EN206-1:2003
PN-EN 12350-7
PN-EN 12350-2
PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-1
PN-EN 12350-1

PN-EN 12390-1
PN-B-06714-
40:1978
PN-B-06714-6:2002

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1744-1:2000
PN-EN 1744-1:2010

10.2. Inne dokumenty

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
Badania betonu w konstrukcjach. Badania nieniszczace. Oznaczenie liczby odbicia

Badania betonu. Metoda ultradzwickowa
Badania betonu w konstrukcjach. Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na $ciskanie

Ocena wytrzymatosci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach
betonowych
Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe.
Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metoda opadu stozka.

Badania betonu. Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.
Badania betonu. Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania.

Badania mieszanki betonowej. Pabieranie probek

Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.

Kruszywa mineralne - Badania - Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
i nasiakliwosci

Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czg$¢1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badanie chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢él: Analiza chemiczna

49. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.
50. PB-TB-01/2001 Odpornosé na dziatanie srodkow odladzajacych w 3 % roztworze NaCl.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M.13.02.01 Beton klasy ponizej B25 bez deskowania

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej sa wymagania szczegétowe dotyczace wykonania podtoza
z betonu C8/10 (B-10) w ramach przebudowy drogi gminnej nr 108069B w miejscowosci Grodek w km 0+000-
0+200 wraz z budowg przepustu i rozbidrka mostu przez réw melioracyjny.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie betonu niekonstrukcyjnego na obiektach mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST DM 00.00.00. “Wymagania Ogélne” i ST M.13.01.05.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00
“Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Beton klasy C8/10 (B10) z utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na
$ciskanie. Wymagania wg PN-88/B-06250.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonacé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
Mieszanie sktadnikdw w betoniarce przeciwbieznej, dozowanie wagowe.

4. TRANSPORT
Wg ST-M.13.01.05

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robét uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty betonowe.

5.2 Przed przystapieniem do ukfadania betonu, nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ wykonania podtoza dla wykonania

podktadu. Podtoze winno by¢ rowne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci
W Sposéb ciagty, z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg Dokumentacji Projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Roboty nalezy prowadzi¢ w obecnosci Inzyniera. Kontroli podlega przygotowanie podtoza, grubosé
uktadanej warstwy betonu oraz rzedne wierzchu betonu.

Uwagi: Sktad mieszanki nalezy kazdorazowo oznacza¢ laboratoryjnie dla uzyskania parametrow:
- jakosci kruszywa i cementu oraz wody,

- max. gestosci mieszanki.
Nalezy sprawdzi¢ klase betonu przez pobranie prébek oraz wykonanie badan wytrzymatosci na $ciskanie
wg ST M.13.01.05 Beton.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa Robot jest metr szescienny (m?) betonu.

llos¢ Robét okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian
zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIORROBOT
Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz ostateczny- wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogdlne” i
ST M.15.01.05.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za 1 metr szescienny (m ) betonu konstrukcji wedtug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji,
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przygotowanie podtoza

wykonanie, dostarczenie i utozenie z zageszczeniem mieszanki betonowej oraz jej pielggnacie,
oczyszczenie stanowiska pracy,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, badan, préb i sprawdzen,

oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

2. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 4. Oznaczanie ksztattu ziarn.

4. PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betondw.

5. PN-EN 206-1 Beton. \Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

7. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie prébek

8. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie | pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych.

9. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek do badania

10.  PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

11.  PN-EN 450-1: 2012 Popi¢t lotny do betonu -- Czeé¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

10.2. Inne dokumenty

49. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735.

50. PB-TB-01/2001 Odpornosé¢ na dziatanie srodkéw odladzajacych w 3 % roztworze NaCl.,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M.15.01.02. Izolacja bitumiczna wykonywana na zimno

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem izolacji powtokowej bitumicznej w ramach przebudowy drogi gminnej nr 108069B w
miejscowosci Grodek w km 0+000-0+200 wraz z budowa przepustu i rozbidrka mostu przez row melioracyjny.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1. 1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
wykonaniem izolacji elementéw betonowych mostu i $cian oporowych stykajacych sie z gruntem.

1.4. Og6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosé¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektows. Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera. lzolacja powinna wykazywa¢ dobra
przyczepnos¢ do podioza.

2.Materialy

Materiaty uzyte do wykonania izolacji muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM.
Roztwor gruntujacy.
Masa powlokowa hydroizolacyjna.

3.Sprzet

Sprzet uzywany do malowania pokrywania masg powtokows hydroizolacyjna powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

Zaladunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania izolacji powinny odbywac¢ sie tak, aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny.

5.Wykonanie robdt
5.1. Warunki ukladania izolacji

a) przed przystapieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robot,

b) izolacje nalezy wykonywa¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C,

¢) gruntowanie podtoza nalezy wykonac przez jednokrotne powleczenie roztworem R,

d) powleczenie roztworem P nalezy wykona¢ dwukrotnie na zagruntowanym podtozu roztworem R tak, aby faczna
grubos¢ warstw izolacyjnych nie byta mniejsza niz 2 mm.

5.2 Przygotowanie podloza

Podloze betonowe powinno by¢ suche (powierzchnia betonu w stanie powietrzno suchym o jednolitej barwie, bez
zaciemnien, spowodowanych zawilgoceniem), czyste (powierzchnia betonu wolna od mleczka cementowego,
luznych frakcji, pytow, plam oleju, smaréw i innych zanieczyszczen), wytrzymate (wytrzymatos¢ podtoza badana
metoda pull-off wynosi co najmniej 1,0 MPa).

5.3 Nakladanie powloki
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Przed przystapieniem do robdt izolacyjnych nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej co najmniej o 30cm ponizej
uktadanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu w czasie trwania robét. Izolacje nalezy wykonywaé
w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C

Masa hydroizolacyjna i roztwér gruntujacy moga by¢ stosowane w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Srodek gruntujacy beton nanosi¢ wytacznie recznie szczotkami, dobrze go weierajac w podtoze. Zaleznie od stopnia
porowatosci podtoza jednokrotne smarowanie powinno daé powloke 0,3 -i- 0,45 kg na | m® powierzchni
zabezpieczanej. Mase hydroizolacyjna nalezy nanosi¢ recznie szczotkami, po wyschnigciu $rodka gruntujacego, nie
wczesniej niz po 6 godzinach. Mase hydroizolacyjna nanies¢ dwukrotnie. Przy jednokrotnym smarowaniu
powierzchni zabezpieczanej zuzycie wynosi 0,8 do 1,0 kg na | m?.

6.Kontrola jakosci robét

Nalezy sprawdzi¢ stan przygotowania podtoza (pkt.5.1) oraz kontrolowa¢ temperature, w jakiej wykonujecie
aplikacje materiatow.

W trakcie wykonywania Robo6t oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie z PN-B-10200,
zwracajac szczeg6lng uwage na:

-sprawdzenie réwnosci powierzchni podkiadu,

-sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke
przylegajaca do powierzchni zagruntowanego podtoza,

-kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

7.0bmiar

Jednostka miary jest | m2 wykonanej izolacji.
Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilos¢ m2 wykonanej i odebranej warstwy izolacji z jednokrotnym natozeniem roztworu
gruntujacego i dwukrotnym natozeniem masy powltokowej hydroizolacyjnej.

8.0dbidr koncowy

Na podstawie wynikow wg punktu 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru rob6t koncowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty izolacyjne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST. Jezeli cho¢
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W
takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty izolacyjne do zgodnosci z norma i przedstawic je do
ponownego odbioru.

9.Platnosé

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez ceng jednostkowsa
ujetag w kosztorysie ofertowym Wykonawcy.

Cena jednostkowa za | m2 wykonanej izolacji uwzglednia:

- zakup i dostarczenie materiatow,

- gruntowanie oraz dwukrotne natozenie powtoki hydroizolacyjne;j.

- odpady i ubytki materiatowe,

- wykonanie niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,

- rozebranie ich,

- 0Czyszczenie miejsca pracy.

10.Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
2.PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych
3. PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

10.2. Inne dokumenty
5. Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
M.15.02.02 lzolacja z pap zgrzewalnych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n specyfikacji technicznej sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem izolacji z papy zgrzewalnej ptyty nadbetonu przepustu.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w p. 1. 1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n specyfikacji technicznej dotycza prowadzenia rob6t w ramach przebudowy drogi
gminnej nr 108069B w miejscowosci Grodek w km 0+000-0+200 wraz z budowa przepustu i rozbiérka mostu przez
réw melioracyjny i obejmuja:

- oczyszczenie ptyty nadbetonu przepustu;
- zagruntowanie roztworem gruntujacym;
- utozenie papy zgrzewalnej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi polskimi normami i
ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne".

1.5. Og6lne warunki dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru oraz zaleceniami podanymi w ,,Zasadach wymiany izolacji
przeciwwodnych na drogowych obiektach mostowych”-IBDiM Warszawa 1990r. i ,,Zasady wykonywania izolacji
przeciwwodnych z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowch” IBDiM, Warszawa 1991r.

Wykonawca w trakcie robét jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo ruchu drogowego i oséb trzecich w
obrebie placu budowy oraz utrzymanie oznakowania urzadzen ostrzegawczych i zabezpieczajacych na
przekazanym placu budowy.

2. MATERIALY

Ogo6lne warunki stosowania materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Do wykonywania
izolacji zgrzewalnych (uktadanych na gorgco), za zgoda Inspektora Nadzoru i po zaakceptowaniu przez Inspektora
Nadzoru technologii uktadania z uwzglednieniem miejsc takich jak: podwiniecia przy krawedziach, na koncu
obiektu oraz przy saczkach odwadniajacych mozna uzy¢ materiatéw, ktdre posiadaja Aprobate Techniczng wydana
przez IBDiM w Warszawie i gwarantuja wysoka jakos¢ wykonania izolacji.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
zakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Jakikolwiek inny sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania wymagan
jakosciowych zostang Przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania rob6t zwigzanych z utozeniem izolacji z papy zgrzewalnej nalezy stosowac :

-sprzet do oczyszczenia powierzchni betonowych,
- walki zgbkowane i taczka z kotem ogumionym wypetniona kamieniami o masie ok.
50kg,
- noze tapicerskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,
- deska gtadka szer. min. 20 cm, d. min. 3.0 m,
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- listwa drewniana,

- szczotki z miekkim wiosiem,

- w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do ogrzewania,
- odkurzacz przemystowy lub sprezarka powietrza z filtrami przeciwwodnym i przeciwolejowym,

- palnik gazowy i gaz propan butan.

4. TRANSPORT

Zatadunek transportu, roztadunek i sktadowanie materiatéw izolacyjnych powinny odbywac¢ sie tak, aby zachowac
ich dobry stan techniczny. Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, uktadajac je w pozycji
lezacej najwyzej w 5 warstwach, gdy temperatura nie przekracza 5°C , pape nalezy przewozi¢ najwyzej w 3
warstwach. Rolki papy nalezy uktada¢ dtugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego na catej szerokosci, tak
aby uniemozliwi¢ przemieszczanie sie rolek papy podczas jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne warunki prowadzenia rob6t izolacyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty izolacyjne.
Roboty izolacyjne nalezy wykonywac w okresie od 1 kwietnia do 31 pazdziernika.

5.2. Podloze pod izolacje

-podioze pod izolacje powinno posiada¢ odpowiednie spadki, by¢ gtadkie, czyste i suche,

-gtadko$¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wglebien i wybrzuszen,
wystajgcych ziarn kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgiebienia do 3 mm przy czym
krawedzie tych nieréwnosci nie moga by¢ ostre,

-powierzchnia pod izolacje powinna by¢ oczyszczona ze wszystkich czesci pylastych i ziuszczen, mleczka
cementowego i zanieczyszczen naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni wykonaé nalezy poprzez
przedmuchanie sprezonym powietrzem lub odkurzenie odkurzaczem przemystowym.

5.3. Gruntowanie podloza

Gruntowanie nalezy wykona¢ przy uzyciu firmowego primera. Materiat nanosi si¢ przy uzyciu walka malarskiego
lub szczotek. Nanosi si¢ takg ilos¢ srodka ile beton zdota catkowicie wchiongé tak, aby na powierzchni nie powstata
powloka, ilos¢ ta nie przekracza 0.3 I/m2 powierzchni normalnego betonu. Jednorazowo mozna zagruntowac tylko
takg powierzchnie, ktéra zostanie zaizolowana tego samego dnia. W przyblizeniu oznacza to, ze przy uzyciu
recznego palnika o szer. 1 m i zatrudnieniu 2 oséb wynosi to 150 m2 w ciggu zmiany. Powierzchni¢ zagruntowang,
niezaizolowang w ciggu tego samego dnia, nalezy ponownie zagruntowa¢. Przed utozeniem warstwy izolacyjnej nie
dopuszcza si¢ ruchu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

5.4. Ukladanie izolacji

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokosci rolki, czyli 1m
oraz prostego narzedzia stuzgcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest
réwniez zastosowanie rgcznego watka celem lepszego dociskania $wiezo zgrzanej izolacji. Zaktad podtuzny miedzy
dwoma sgsiednimi arkuszami powinien by¢ nie wezszy niz 7 cm, natomiast zaklad czotowy miedzy koncami rolek
winien wynosi¢ 10 cm. Przy czym na powierzchni styku nalezy usuna¢ posypke ze spodniego arkusza. Ukladanie
izolacji rozpoczyna sie od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie do gory t.j. wykonujemy zawinigcia izolacji na
glebokos¢ 30 cm poza tylna krawedz mostu. Celem uniknigcia natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy
catos¢ rolki na przemian z potowsa jej diugosci. Poczatki rolki mocujemy za pomoca recznego palnika a catg rolke
ustawiamy zgodnie z uksztattowaniem obiektu.

5.5. Podgrzewanie izolacji

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje szczelne
potaczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza na odl. 1-2 ¢cm oraz na calej
dtugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy w jak najszybszym terminie potozy¢ zaprojektowana
nawierzchnie.

M.15.02.02 str. 143



5.6 Postepowanie z wykonana izolacjg

-w przypadku wykonywania nawierzchni z asfaltobetonu warstwa wigzaca w momencie jej uktadania powinna mie¢
temp. nie wyzsza niz 170 °C , aw momencie zageszczania walcami nie wyzsza niz 120 °C.

-do uktadania w-wy wigzacej (ochronnej) nalezy stosowac wytacznie lekkie uktadarki na kotach ogumionych,
-nie wolno zatrzymywac rozktadarki w czasie uktadania w-wy wigzacej,

-niedopuszczalne jest na utozonej izolacji zawracanie i skrecanie samochodéw dowozacych mase. Natomiast
hamowanie i ruszanie powinno odbywac sie bardzo powoli,

-w czasie prowadzenie rob6t izolacyjnych na obiekcie dopuszczony jest wytacznie ruch technologiczny zwigzany z
prowadzeniem robot. Do chwili utozenia w-wy ochronnej niedozwolony jest ruch pojazddw nie zwiazany z robotami
izolacyjnymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywa¢é kontroli zwracajac szczegdlng uwage
na:

-sprawdzenie materiatbw na podstawie zapisbw w dzienniku budowy i innych dokumentdéw stwierdzajacych
zgodnos¢ uzytych materiatéw z normami i n/n ST.

Materialy nie majace dokumentdw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci , powinny
by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, wynik badan odnotowany w dzienniku budowy.

-sprawdzenie rownosci powierzchni podtoza,

-sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita , czysta powtoke
przylegajaca do powierzchni podtoza lub do uprzednio utozonej warstwy,

-kontrola ilosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

6.2. Opis badan

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczng nalezy przeprowadza¢ przez poréwnanie wykonanych
robo6t izolacyjnych z projektem i opisem technicznym wg wymagan p. 5 niniejszej SST oraz stwierdzenie wzajemnej
zgodnosci za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru wynikow liniowych z doktadnoscig do 0.5m.

6.2.2.Sprawdzenie materiatdbw nalezy przeprowadzaé¢ na podstawie zaswiadczen jakosci, zapiséw w dzienniku
budowy i innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodnosé uzytych materialtéw z wymaganiami dokumentacji
technicznej oraz z odpowiednimi normami.

Materiaty nie majace dokumentdw stwierdzajacych ich jakos¢ i budzace pod tym wzgledem watpliwosci , powinny
by¢ poddane badaniom przed ich zastosowaniem, wynik badan odnotowany w dzienniku budowy.

6.2.3.Sprawdzenie powierzchni podtoza nalezy przeprowadza¢ za pomocg taty o dtugosci 4.0m przytozonej w 3
dowolnie wybranych miejscach na kazde 20 m2 powierzchni podioza i przez pomiar jego odchylenia od faty z
doktadnoscig do 1mm na zgodnos¢ z wymaganiami p.5.2. niniejszej specyfikacji.

6.3 Sprawdzenie prawidlowosci wykonania robét

6.3.1. Sprawdzenie przylegania izolacji do podtoza nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka
drewnianego przez lekkie opukiwanie warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10-20m2
powierzchni izolacji.

Charakterystyczny gtuchy dzwigk $wiadczy o nieprzyleganiu izolacji do podtoza.

6.3.2. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok izolacyjnych nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie ich
wykonywania, kontrolujac stosowanie wiasciwych materiatéw i liczbe ich warstw.
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6.3.3. Sprawdzenie prawidlowosci utozenia powlok z materiatdbw rolowych nalezy przeprowadza¢ w trakcie
wykonywania izolacji, kontrolujac stosowanie wtasciwych materiatow, liczbe i wielko$¢ zaktaddw oraz doktadnosé
sklejenia poszczeg6lnych warstw zgodnie z ST.

6.4. Ocena wynikéw badan

Jezeli badania przewidziane w p. 6.3 dadza wynik dodatni wykonanie robdt izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami n/n ST.

W przypadku gdy choc¢by jedno z badan dato wynik ujemny, nalezy odbierane roboty izolacyjne uzna¢ za niezgodne
Z wymaganiami n/n ST.

W przypadku uznania robot izolacyjnych za niezgodnie z ST, komisja przeprowadzajaca badania powinna ustalié,
czy nalezy catkowicie lub czesciowo uzna¢ roboty za niezgodne z ST i nakaza¢ ponowne ich wykonanie albo
nakaza¢ wykonanie poprawek, ktére doprowadza do zgodnosci rob6t z wymaganiami ST.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 powierzchni izolowanej. Do ptatnosci przyjmuje si¢ ilos¢ m2 wykonanej i
odebranej izolacji.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt na zasadach odbioru robdt zanikowych lub ulegajacych zakryciu. W protokéle odbioru nalezy
odnotowa¢ fakt dokonywania poprawek okreslajac ich rodzaj i miejsce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jedng jednostke obmiarowa wg pkt 7 przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem , po odbiorze robot.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

- przygotowanie robo6t i ich oznakowanie,

- oczyszczenie podloza,

- oczyszczenie podloza,

- zakup i dostarczenie niezbednego sprzetu i narzedzi do wykonania zadania,

- Ulozenie izolacji zgodnie z ST,

- zaktady, ubytki i odpady materiatowe,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,,Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z pap zgrzewalnych na drogowych obiektach mostowch” IBDiM,
Warszawa 1991r.

10.2. Normy
2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochronne. Czes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji
wodochronnej dachéw. Okreslanie wiasciwosci mechanicznych przy

rozcigganiu

4, PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury micknienia. Metoda
pierscien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwosci metoda
Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody
badan. Analiza w podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

8. PN-83/C-04523 Oznaczanie zawartosci wody metoda destylacyjng

9. PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyptywu za pomocg kubkéw
wyplywowych

10. PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej)
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11. PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie lepkosci
12.  PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport
13.  PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych
10.3. Inne dokumenty
14.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 Badanie grubosci arkusza
15.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 Badanie grubosci warstwy izolacyjnej pod osnowa papy
16. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/3  Badanie przesigkliwosci papy
17.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4  Badanie sity zrywajacej przy rozrywaniu
18. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5  Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez odrywanie (metoda
Lpull-off”)
19. Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6 ~ Pomiar przyczepnosci przez odrywanie
20.  Procedura IBDIM nr PB/TM-1/7  Pomiar przyczepnosci izolacji do podtoza przez scinanie
21. Procedura IBDIM nr PB/TM-1/8  Badanie sedymentacji roztworéw asfaltowych
22.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9 Badanie wytrzymatosci na $cinanie stykow arkuszy papy
23.  Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10  Badanie czasu wysychania roztworu asfaltowego
24.  Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000 Badanie lepkosci
25.  Procedura IBDiM nr PB-TWm- Badanie czasu zachowania wiasciwosci roboczych dla materiatow z
24/97 zywic epoksydowych
26.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

27.0kreslenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznaczonych do wykonywania izolacji przeciwwodnych na

mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warszawa, 2000
28.Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych,
GDDP, Warszawa, 1998

29.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgodnosci

wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004 r.
nr 198, poz. 2041)

30. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektach
mostowych, IBDiM, Warszawa, 2005
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