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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Stosownie do zapisu att, 34, ust, 3d pkt.3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 1. - Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2020 1. poz. 1333 z p6Zniejszymi zmianami) o$wiadczam, 2¢ projekt
wykonawezy pn. ,Lp. 1 — Budowa mikroinstalacji fotowoltaicznej o mocy 39,99 kwp”
Stary Ochedzyn 55A, 98-420 Sokolniki, dz. nr 173/4, obr. 0004 Ochedzyn Stary,
stanowiacy niniejsze opracowanie, zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
i normanii oraz zasadami wiedzy technicznej. Projekt jest kompletny i przydatny z punktu
widzenia cely, ktéremu ma stuzyé.

Projektant: mgr inz, Kacper Redlicki
(branza elektryczna) nt upi.: POM/0425/PWBE/21

....................................
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UPRAWNIENIA I PRZYNALEZNOSC DO IZBY INZYNIEROW

POMOASKA OKREGOWA o ' o
[28A H2YRIEAGY BUDOWNICTWA Gidniisk, dnia 27 grudnia 2021 ¢,
80369 Gafisk, al. Raeerypaspolite] 4/155
teh, 56 324-89-77, fax 56 301-44-98

sygn. akt, J02/POM/OKKA21

DECYZJA

_ Na podsiawie art; 24 ust.]'pkt 2 vstawy z dula 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach Zawodoswych
architekiéw oraz Inzynleréw budowitletwa (1. J. Dz, U. 2 2019 1, poz. 1117 zo zni.) | arts 12 st 2,
usf, 3 1 usi. 4 pkt 3, art. 14 ust. 1 pkt 4¢, art, 15n ust, 11 ush 22 uslawy 2 dnia 7 Hpea 1994 v,
Prawo budowlane (. j. Dz, U, 2 2020 r, poz. 1333 ze 2m.) | art. 104 ustawy 2 dnin 14 ezerwea 1960 &,
Kodeks postgpowania administracyfnego (6, J. Dz, U, z 2021 1., poz. 735 ze zm.), po ustaleniu, ze
spelnfong zostaly warunki v zakreste praygatowanfa zavvodowego oraz po zlozenly egzaminu na

uprawnlenla budowlaite z wynikiem pozytywaym,

Okrggowa KKomlisja Kwalifikacyjnn
Pomorskio] Okregowe] Izby Ingynierdw Budownlehvn
stwierdze, 2o

Pan Kaeper Adam Rediieki
piaglster inzynler olekirotechniki
wrodzony dnin 25,11, 1992 r. w Blblagu

olrzynmue

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nunior ewldeneyjny: POM/0425/PWBE/21

do projektasanin i kierowanta robotami budowlanymi bez ograniczei
w specjalnoscel insfalneyjnef w zakresio slech, instalacji i nizqdzed
elektrycznyel § elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calogol 2gdaiita strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a, odstepuje sle
od vzasednlenia deayzji. Zakres nadanych nprawnlelt budowlanych wskezano ne odwrocie decyaji.

LIRS

PRR
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Pan Katper Adam Redlicki upowazniony jest:

Nis podstawle art, 12 ust.] pki -5, art. 13 ust, 314, art, 158 ust. 1 { ust, 22 ustawy Prawo budowlane
(. J. Dz, U, z 2020 r., poz, 1333 ze zm.), w specjalnodol fustalacyjne] w zakresie sieci, instalacii
Turzgdzei elektryeznyeh 1 elektroenergetycznych, bez ograrniczen do:

8) projektowanin, sprawdzania projektéw architektonfozno-bucowlanyeh | téchnicznych ordz
sprawowanin nadzoru aulorskiego,

b) kierowania budows lub Innymi robatani budowlanymt,

©} kierowanta wytwarzanlem Ronstnikeyjnych elementéw budewlanych oraz nadzor
Fhoiitrol techniczne] wylwarzania tych elementéw,

d) wykonywania nadzoru Inwestorsklego,

¢) sprawowanin kenirolf technicznej utezymania oblekiéw budowlanych,

f) sporzqdzania projekin zagospodarowania dzlalkl lub terenw, w zakresle specjatnodel
ninlejszych uprawnled,

g) projektowania obleklu budowlanego | kierowania robotami budowlanymi zwiqzanysni
z obicktem budowlanym, (ekim Jok: sleel, instalacie 1 urzqdzenin elekiryozne
i elekirocnergetyozne, w tym kélejowe, trelejbusowe | tramwajowwe slect trakeyjne, skecl
trakeyjne melra, winz 7z instalacjami § uregdzeniami techinicznymi zastlania, w iym
kolejowej, trotcjbusowej | tramwajowef sieci trakoyjuej, siect trakoyjne melra oraz
elektrycznego ogrzewanin rozjazddw,

Pouczenie

Q4 deeyzit nlilefsee) sludy adwolanke do Krjowe] Komisji K\wnﬁkacy{ncj Polsklej Izby Insyntecdw Budownleiswa
W Warszawle, 2a podrednietwem Okiggowe] Komisjl Kwallfikacyfne) Pomonskie] Okeggosvef fzby Inzynicrdw Budownlelwa
w Gdadsky, w fermine 14 dnt od dala je) dorgezenls, .

Zeodnls z tredela art. 127a ustarwy Kodpks poslgpowania adminisirasyfnego (). D2, U, 22028 1. pox. 735 20 2m.);

§ 1, W trkele blogy terming do wnlestenla odwolanla strona moso drzec stg prawa do waleslenfa odwolanta wobee organu
administeas]f publiczne], kdry wydal decyzje. ) - ‘

§ 2. Z dufein doreezenta organowi ndmintsiracii publicane) odwiladezenfe o zezeczeniv $ig prawa tho Waleslenla odwolanta
przez ostatnig zé stron postgpowania, decyzfa staje sig ostalecznn § praworecnia, )

W preypadku zlozenta praez strong odwladezents o zrzeczenty sig prawa do odwolania od decyzjl (okreslonego v § 2) stronfe
nfe praystugujo priwo do adwolania sl ani skargl do sydu adminlstracyjncgo.

( {omisji Kwalifikacyjncj:

Sklad orzeka]ijey Okrgpov
PRZE qnnrézacv
Komls]

wallkagyFic]

ZASTEPCA PRZEWODN CZACEGO
Okeggowe] Komislt 71' kacyjnc]

mgr inz, cf Matinowski .

CZHONEK
Okrggowej Kothisht Kwalifikacylne]

S A
mgr jnz. Mn@larzyﬂskl

Olrzymulyt
1. Wnioskodawea
2.0krgpowa Reda fzby

3.0%wiy Ingpekior Nadzoru Budowlonego
dafa
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POLSKA
1 I B A

INZYNIEROW
BUDOWNICTA

Zadwiadczenie

o rumerte werylhacyfnym:

POM-WBU-98T-ZWP *

Pai Kacper Adam Redlickl o numerze ewldencylnym POM/IEf0040/22

adres zamieszkanla ul. KoleJowa 9/4, 83-300 Kartuzy

Jest czonkiem Pomorskie] Okregawe] lzby Indynleréw Budownictwa | poslada wymagane
ubezpleczenie od odpowiedzialnodcl cywlinel.

Ninlejsze zaswladczenle jest waine od 2023-02-01 do 2024-01-31,

Zadv/ladczente zostalo wygenercwane elekironieznie § opatrzone bezplecanym podplsern elektroniczriym
weryflkowanym przy pomocy watnego kwalllikowanego certyfikatu w dnle 2022-12-27 roku przex:

Krzysrtof Wikde, Przewodniczacy Rady Pomorskle} Okregowe] feby Indynlerdw Budownictwa,

Zgodnle 2at. T8 K.c,

§ 1. Do 13chowanla efeklonlczae} farmy czynnofed prawne] wystarcza atolenle oivdadezents woll w postati elektronleene} | opatiaents go
kwalifilkowanym podplisem elekirontciaym,

% 2, Odvdadcrente woli slotone wiormie elektronicane] Jest fdvmowatne  ohwiadczeniem woll Hlolonym w formle pisemne].

b Wenfikacly poprawnolel danych w ninlejszym talvdadereniu molna sprawdalé 2a pomecy numeru vieryfikacylnego 1adwiadczenta na
sleonle Polskle) liby indynlerdw Budownlclwa wWerwgiborgpl Jub kentaktujae slg & blurem wlalchwe] Okeqgawe] hiby tn!yn!e:dw
Budawnktwa,

e

THORER I

{ & X ‘?*::? i fiva\ ;u’-‘\.
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1. Podstawa techniczna

1.1. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na podstawie:
—  Umowy nr 272.5.1.2023 z dnia 8.12.2023 r.;

—  Szczegdlowego Opisu Przedmiotu Zaméwienia okre$lonego w zalgezniku nr 1 do
Umowy

~  Uzgodnief z Inwestorem,;

— Inwentaryzacji stanu istniejacego na podstawie przeprowadzonej wizji lokalnej obiektu;

1.2. Przepisy i normy
Podstawowe wymagania formalne dotyczgce zakresu opracowania zawarte sg w aktach:
a) Normy, przepisy i dokumenty techniczne

—~ PN-HD 60364-7-712:2016-05E Instalacje elektryczne niskiego napigeia.
Czes6 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania.

—~  PN-EN 62446-1:2016-08 Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace
badaf, dokumentacji i utrzymania -- Czgéé 1: Systemy podiaczone do sieci -
Dokumentacja, odbiory i nadzér.

—  PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa. Zasady og6lne,
—~ PN-EN 62305-2 Ochrona odgromowa. Zarzadzanie ryzykiem,

— PN-EN 62305-3 Ochrona odgromowa. Uszkodzenia fizyczne obicktéw
i zagrozenie Zycia,

— PN-HD 60364-4-41 Instalacie elektryczne niskiego napigoia. Czgéé 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczefistwa. Ochrona przed porazeniem
elekirycznym,

-~ PN-EN 1990:2004 — Podstawy projektowania konstrukeji

— PN-EN 1991-1-1:2004 — Oddzialywania na konstrukcje -- Czgéé 1-1:
Oddziatywania ogélne -- CieZar objgtodciowy, cigzar whasny, obcigZenia
uzytkowe w budynkach

— PN-BEN 1995-1-1:2010 - Projektowanie konstrukeji drewniamych -- Czgé¢ 1-1:
Postanowienia ogdlne -- Reguly ogdlne i reguly dotyczace budynkéw

-~ PN-EN 1991-1-3:2005 — Oddzialywania na konsttukcje -- Czg§¢ 1-3:
Oddziatywania ogélne -- Obcigzenie §niegiem

W
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Rapi

-~ PN-EN 1991-1-4:2008 — Oddzialywania na konstrukcje -- Czesé 1-4:
Oddziatywania ogbélne -- Oddzialywania wiatru

— Bezpieczefistwo przeciwpozarowe instalacji PV — wytyczne w zakresie
projektowania i wykonania — Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska
PV

— Karty katalogowe urzadzeh certyfikowane przez akredytowane jednostki
badawcze.

b) Prawo Budowlane

—  Ustawy z dnia 07.07.1994 - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 ze
zm.);

— Rozporzgdzenia Ministta Infrastruktury z dnia 06,02.2003 w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych
(Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401 ze zm,);

¢) Prawo Energetyczne

~ Ustawy z dnia 10.04.1997 — Prawo energetyczne (Dz.U. 1997 nr 54 poz. 348 ze
zm.);

d) Ustawy o ochronie przeciwpozarowej z dnia 24 sierpnia 1991 r. (Dz.U. 1991 nr 81
poz. 351 ze zm.)

e) Bezpieczefistwo przeciwpozarowe instalacji PV -~ wytyczne w zakresie projektowania i
wykonania - Stowarzyszenie Branzy Fotowoltaicznej Polska PV

abd v

ok i
% ‘J\iﬁé }Id\\ :’
i 5__)& Ly
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2. Opis zagospodarowania terenu

2.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budowa instalacji fotowoltaicznej) (PV).

Instalacja typu on-grid wytwarzajgca energie elektryczng w postaci trojfazowego pradu
przemiennego AC 230/400 V 50 Hz. Celem inwestycji jest zwigkszenie samowystarczalno$ci
enetgetycznej obiektu.

Zgodnie z ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane budowa instalacji

fotowoltaicznej o mocy zainstalowanej do 50 kW nie wymaga uzyskania pozwolenia na
budowe bad? zgloszenia robét budowlanych.

2.2, Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

Okreslenie stanu istnigjgcego lokalizacji inwestycji,

Dobdr konstrukeji nodnej pod moduly fotowoltaiczne,

Okreélenie sposobu montazu i faczenia modutéw PV w lancuchy,

Symulacje zacienienia oraz przewidywanej produkeji energii elektrycznej,
Okreslenie sposobu montazu falownika fotowoltaicznego,

Dobér zabezpieczen elektrycznych systemu,

Wykonanie przylgeza instalacji fotowoltaicznej do istnigjacej rozdzielnicy budynku,
Wytyczenie i sposéb wykonania tras kablowych DC oraz AC,

Weryfikacja stanu istniejacej instalacji odgromowej i dostosowanie jej do potrzeb
systemu fotowoltaicznego,

Przeprowadzenie pomiaréw i uruchomienie instalacji fotowoltaicznej,
Opis systemu monitoringu instalacji fotowoltaicznej,
Opis pozostatych, niezbgdnych prac ogélnobudowlanych,

Opis procedury zgloszenia gotowodei instalacji PV do odbioru do lokalnego Operatora
Systemu Dystrybucyjnego.

Strona 9



3. Konstrukcja montazowa modulow PV

Uzycie nazw wiasnych materialéw budowlanych i elekiroinstalacyinych ma za zadanie
wyznaczenie standardéw jakosci komponentdw instalucji. Wszelkie zapisy powolufgce sig na
wyroby konkretnych producentéw nalezy rozumieé jako material ,, taki lub réwnowazny™.

3.1, Stan istniejacy
Montaz instalacji fotowoltaicznej zaprojektowano na gruncie. W stanie istnicjagcym

stwierdzono budynek Stacji Uzdatniania Wody wraz z niezb¢dng infrastrukturg, w tym
z podziemnymi liniami energetycznymi oraz wodno-kanalizacyjnymi.

3.2, Lokalizacja inwestycji

Inwestycja zlokalizowana jest na terente II strefy obcigZenia $niegiem oraz I strefy
obcigzenia wiatrem 1 wg PN -EN 1991-1-4:2008 i PN-EN 1991-1-3:2005.

P
Strefy obeiqzeltin M e
POUILC

widtretn




3.3. Opis systemowej konstrukeji montazowej

Zaprojektowano zastosowanie konstrukeji wolnostojacej, montowanej do piyty
betonowej, utozonej na istniejgcym podiozu,

Wizualizacja plano;.vé;ﬁéj- do zastosowania konstrukeji

Kompletna, dwupodporowa konstrukeje naziemng mocowaé mechanicznie do plyt
betonowych, Panele montowaé w orientacji poziomej, zapewniajac kat nachylenia paneli
réwny 25 stopni.

Nalezy wykorzysta¢ konstrukcje w kategorii obcigzenia A, dostosowang przez
producenta do zastosowania w 1 strefie obcigzenia $niegiem oraz I sirefie obcigzenia wiatrem
— zgodnie z lokalizacja przedmiotowej instalacji. Konstrukcj¢ nalezy montowaé zgodnie
z instrukeja producenta, skrecajge poszezegélne elementy konstrukeyjne Srubami M12 ze stali

A2,

Schemat_polaczenio $rubowego elementdw konstrukej

Profil zimnoglety Profil zimnoglaty
Podkiadka powlgkszona M12, A2

Sruba M12x30
A2

Makretka M12
A2

Podktadka sprezysta 12,2
A2

Strona 11



Stopy  konstrukeji nalezy zamocowaé do plyt betonowych za pomocg kotew
wypuszczonych z zelbetowej wylewanej plyty.

3.4, Opinia techniczna

Zastosowana konstrukcja stanowi gotowe, standardowe i systemowe rozwigzanie.
Konstrukcje nosng modutéw fotowoltaicznych montowaé zgodnie z zaleceniami producenta
konstrukcji oraz producenta paneli fotowoltaicznych. Konstrukcja dostosowana do
wykorzystania w II strefie obcigzenia $niegiem oraz I strefie obcigzenia wiatrem. Przed
montazem upewni¢ sig¢, iz powierzchnia umozliwia prawidlowy montaz konstrukcji.
W przypadku koniecznosci wykonaé lokalne wyréwnanie podloza (np. podkucia lub
uzupelnienia ubytkéw).

ZALECENIA:

» Wladeiciel budynku zobligowany jest do przeprowadzenia okresowych kontroli obiektu
zgodnie z zapisami art. 62 Prawa Budowlanego, a takze do przeprowadzania biezacych
napraw i remontdéw obiektu.

Strona 12



4. Opis techniczny

Uzycie nazw wiasnych materialdw budowlanych i elekfroinstalacyjnych ma za zadanie
wyznaczenie standardow jakoSci komponentow instalacji. Wszelkie zapisy powolujgce sie na
wyroby konkretnych producentéw nalezy rozumieé jako material ,, taki lub réwnowazny”.

4.1. Podstawowe zalozenia

Celem inwestycji jest produkeja energii elektrycznej z wykorzystaniem odnawialnych
7rodet energii oraz redukcja emisji COa. Generatorem energii elektrycznej w przedmiotowe;
mikroinstalacji sg pdlprzewodnikowe krzemowe ogniwa fotowoltaiczne, ktdére polgczone
szeregowo oraz rownolegle t(worzg moduly fotowoltaiczne. Zadaniem modulow
fotowoltaicznych jest konwersja energii promieniowania slonecznego na staly prad elektryczny
(DC). Projekt zaklada zastosowanie moduldw krzemowych ktére zostana zamocowane na
konstrukeji nosne;j.

4.2. Generator fotowoltaiczny

Generator fotowoltaiczny skladaé sie bedzie z 93 szt. moduldw zbudowanych
z krzemu monokrystalicznego o mocy 430Wp kazdy, co daje igczng moc ukiadu réwng
39,99 kWp. Kazdy modul wyposazy¢ w optymalizator mocy.

Parametry fechniczne moduléw PV

Producent Hanersun
Typ HItouch5N black frame bifacial
Model HNI18N-54HT430W
Techuologia Monokrystaliczna, Half-cut
Moc znamionowa 430 Wp
Sprawnosé 22,02 %
Dodatnia tolerancja mocy tak

Zestaw moduldow mnalezy zainstalowaé na konstrukcji gruntowe] woparciu
o wizualizacje stanowigcg zalacznik do ninicjszego projektu. Ladcuchy przytaczyé do
inwertera fotowoltaicznego zgodnie z schematem elektrycznym generatora PV (rys. E1).

4.3. Inwerter

System przetwarzania pradu stalego na przemienny oparty jest na inwerterze
(falowniku) fotowoltaicznym beztransformatorowym, 3-fazowym z wbudowana blokadg pracy
wyspowej. Najwaznigjsze paramelry techniczne inwertera:

S —
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Podstawowe paramelry techniczne inwerfera

Producent Huawei

Typ Hybrydowy .
Model SUN2000-40KTL-M3
Napiccie wejsciowe 1100V

Liczba MPPT/liczba wejsé 4/2,

AC napiecie przemienne wyjsciowe 230/400 V

llos¢ faz Tréjfazowe
Czestotliwosé 50 Hz

Roztacznik obwodéw DC Tak

Zabezpieczenie przed pracg wyspows Tak

Napiecie startowe 200V

Stopien ochrony P66

Hoéé 1 szt.

Inwerter montowaé za pomocy uchwytéw dolgezonych przez producenta. Miejsce
montazu inwertera powinno umozliwiaé dobra wentylacje urzadzenia, zachowaé odstepy
separacyjne zgodnie z zaleceniami producenta urzgdzenia.

Zabrania sie zastawiania urzgdzenia przez elementy utrudniajgce jego prawidiows
wentylacje. Zabrania si¢ sktadowania w bezposrednim sgsiedztwie inwerteréw elementéw lub
materiatéw latwopalnych, Montaz nalezy przeprowadzié w oparciu o instrukcje producenta
urzadzenia,

4.4, System monitoringu

Instalacja bedzie wyposazona w system automatycznie monitorujacy prace falownika,
informujacy o osigganym uzysku energetycznym oraz o poprawnodci pracy instalacji. Nalezy
zainstalowaé interfejs do zdalnej konfiguracji falownika za podrednictwem igeznodei WiFi
(Smait DONGLE). Monitoring zapewni przesylanie w czasie 1zeczywistym danych takich jak:
uzysk energetyczny, parametry elektryczne pracujacej instalacii po stronie stato
i zmiennopradows] oraz informowaé o awariach i nieprawidlowosciach w pracy instalacji.
Zgromadzone dane bedq archiwizowane i dostgpne do pdzniejszej analizy, Oprogramowanie
zapewnia mozliwosé graficznej prezentacji danych wytwoérczych oraz generowania raportéw
okresowych. Dla inwerteréw Huawei producent przewiduje mozliwoéé monitorowania pracy
instalacji przez platforme¢ FusionSolar (https://eu5.fusionsolar.huawei.com/), ktéra spelnia
wyzej opisane wymagania. Dostep do platformy przez przegladarkg internetows oraz aplikacje
mobilng po podaniu indywidualnego loginu i hasta.

W trakcie wizji stwierdzono w planowanym miejscu montazu inwertera brak dostepu
do sieci Internet. W celu umozliwienia zdalnego monitorowania pracy instalacji projektuje sig
zabudowe w sgsiedziwie inwettera routera ze slotem na kartg¢ SIM. Zaplanowanie
i udostepnienie zamawiajacemu dostgpu do internetn z oplaconym abonamentem na minimurn
2 lata lezy po stronie Wykonawcy.,

4.5. Rozdzielnica fotowoltaiczna RPV-SPD

Na konstrukeji nodnej moduléw PV, na obu stotach, nalezy zamontowaé rozdzielnice
RPV-SPD, Zabezpieczenia generatora fotowoltaicznego nalezy zainstalowaé wmodulowych P
rozdzielnicach elektrycznych IP65 1x4 i 1x12. g}&?f M g B’”\g‘;}?ff T ﬁ;'\igﬁ;ﬁ EY

) - —
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4.6. Rozdzielnica fotowoltaiczna RPV-DC

Zabezpieczenia generatora fotowoltaicznego nalezy zainstalowac w modulowe;j
vozdzielnicy elektrycznej IP 65 2x12. Rozdzielnicg nalezy zlokalizowaté w sasiedztwie
inwertera, Rozdzielnicg wyposazyC w:

e ograniczniki przepieé DC typu 2 na kazdy faficuch PV;

o roztaczniki bezpiecznikowe DC na kazdy laficuch PV —roztgezniki 2P podstawa 32A;
o wkladki gPV CH10x38 15A.

4.7. Rozdzielnica fotowoltaiczna RPV-AC

- Zabezpieczenia generatora fotowoltaicznego nalezy zainstalowaé w modulowe;
rozdzielniey elekirycznej typu IP 40 1x12. Rozdzielnicg nalezy zlokalizowaé w sgsiedztwie
inwertera, Rozdzielnicg wyposazy¢ w.

o  wylgoznik nadmiarowo-pradowy typu S303 charakterystyka B;
¢ wylgcznik nadmiarowo-pradowy typu S301 charakterystyka B;
o ogranicznik przepigé AC typu 2;
4.8. Przylaczenie instalacji do instalacji wewnetrznej budynku

Generator fotowoltaiczny przylaezyé do Rozdzielni Gléwnej, - znajdujgce) sig
whbudynku. Obwod zabezpieczyé  wylgeznikiem nadmiarowa-pragdowym  typu S303.
Zabezpieczenie przedlicznikowe zwloczne 63A. Zabezpieczenia zainstalowaé dodatkowej
rozdzielnicy modutowej 1x4. '

Stwierdzono zainstalowane awaryjne #rédio zasilania w obickeie — agregat
pradotwérezy. Instalacje PV nalezy przylgezyé od strony zasilania  sieciowego,
uniemozliwiajge jednoczesng pracg agregatu iinstalacji fotowoltaicznej. Nie dopuszoza sie
jednoczesnej pracy apregatu pradotworczego i instalacii PV. Pized zalaczeniem agregatu
nalezy wylaczyé instalacje PV,

4.9. Trasy kablowe
4.9.1, Trasp kablowe DC

Polaczenia miedzy modutami fotowoltaicznymi a falownikiem wykonaé nalezy przy
uzyciu kabli fotowoltaicznych z podwéjng izolacjs, klasa ochrony II, odpotnych na dziatanie
warunkéw atmosferycznych, zmiennych {emperatur oraz promieniowania UV, Polgczenia kabli
wykonaé ze zlgczek MC4 zefiskich i meskich, odpornych na zmienne warunki atmosferyczne
i temperatury, posiadajgoych odpowiednie certyfikaty oraz pochodzgeych od jednego
producenta.

Trasy ‘kablowe prowadzié wzdtuz rzgdéw modutéw, mocujge kable do konstrukeji
wsporczej instalacii lub ramek moduléw przy pomocy opasek zaciskowych odpornych na
warinki zewnetrzne i UV, Mocowanie tras kablowych wykonywaé co ok 50cm. Aby unikngé
wystepowania indukowatiego pola elektrycznego powstajgcego na skutek przeplywu pradu
stalego w obwodzie, po stronie modutéw fotowoltaicznych nalezy prowadzié wzdiuz blisko
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siebie przewody o biegunie dodatnim i ujemnym. W gruncie tras¢ prowadzi¢ w rutze
ostonowej do zastosowail ziemnych, w wykopie o glebokosci min. 80cm na podsypce 10 cm
z piasku. Kabel zasypa¢ 10 cm piasku i 15 ¢cm gruntu rodzimego. 25 cm nad kablem ulozyé
niebieskq folie ostrzegawczg. Przewody solarne ukiadane w ziemi muszg byé dedykowane do
ukladania w ziemi. Tras¢ ziemng wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004, Przejécia przez
dciany zewnetrzne nalezy uszezelnié,

4.9.2. Trasy kablowe AC

Energia elekiryczna produkowana popizez generator fotowoltaiczny przesylana bedzie
WLZ z inwertera, pizez rozdzielnig¢ RPV-AC do rozdzielni elektrycznej budynku, Trasg
kablowg AC wewnatrz budynku prowadzi¢ w rurach do zastosowai wewngtrznych,

4.10. Ochrona ppoz.

Budynek stanowi jedna strefe pozarows. Zgodnie z nowelizacja ustawy o Prawie
budowlanym z dnia 19 wizesnia 2020 roku, instalacja fotowoltaiczna o mocy wigkszej niz
6,5 kWp wymaga uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz. (Dz.U. z 2019 r.
poz.137211518).

Jako ochrong przeciwpozarowa w zwiazku z budows instalacji fotowoltaiczne;
zastosowano system optymalizatoréw mocy: optymalizatory mocy przy kazdym z modulow
PV. Optymalizatory mocy realizuja funkcjg PV-Disconnect (automatyczne wylaczenie napigcia
wyjéciowego optymalizatoréw). Funkcja ta dziala automatycznie w przypadku rozigczenia
strony AC w obiekcie (np. przez gtéwny wytacznik ppoz., gléwne zabezpieczenie pizy liczniku
czy tez rozdzielnig gléwng, a co za tym idzie strony zasilania AC zaréwno urzadzenia
sterujgcego oraz inwertera).

Przygotowanie obicktu i terenu do prowadzenia dzialai ratowniczo - gasniczych

Instalacja fotowoltaiczna nie wplywa na zmiang warunkéw ochrony przeciwpozarowe]
budynku w odniesieniu do zaopatrzenia w wodg¢ do zewngirznego gaszenia pozaru jak
i w odniesieniu do drogi pozarowej.

4.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa zapewniona przez izolacj¢ podstawows czgséci czynnych lub
przez obudowy. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem podrednim zapewniona poprzez
polgczenia wyréwnawcze rozdzielni fotowoltaicziych i komponentow instalacjii PV oraz
satmoczynne wylgczenia zasilania.

4,12, Ochrona odgromowa i uziemienie systemu

Zgodnie z norma PN-HD 60364-7-712 Instalacje elekiryczne niskiego napigcia. Czgsé
7-712: Wymagania dotyczqce specjalnych instalacfi Iub lokalizacfi. Fotowoltaiczne (PV)
uklady zasilania, montaz instalacji fotowoltaicznej nie zmienia dotychczasowego stopnia
ochrony odgromowsj obiektu. Budynek nie zostat wyposazony w instalaci¢ ochrony
- odgromowej. Nie wystepuje konieczno$é modyfikacji istniejgcej instalacji ze wzglgdu na
montaz instalacji PV na gruncie przed budynkiem.

Ogtraniczniki przepigé oraz obudoweg inwerteréw uz1em16 do szyny wyréwnawczej
SW-PV montowanej przy inwerterze przewodem LgY 6 mm? Nastqpmg,szyne;z W !BV“A‘\ ;g S
uziemié uziomem wbijanym szpilkowym na 2 koncach kazdego 7818 25}6\»}‘ ’" v
rezystancja uziemienia R<10£. &
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Dla obicktu przeprowadzono analize ryzyka szkod piorunowych i stwierdzono, ze
montaZz osobnej instalacji ochrony odgromowej nie jest wymagany.

4.13. Pomiary elektryczne

Prace elekiroinstalacyjne nalezy zakanczaé stosownymi pomiarami takimi jak: pomiar
tezystancji izolacji przewodéw, pomiar rezystancii uziemief, pomiar samoczynnego
wylgczenia zasilania. Zgodnie z wymaganiami dla instalacji elektrycznych pomiaty nalezy
powtarzaé co 5 lat,

4.14. Z.gloszenie instalacji do OSD

Po zakoficzeniu prac instalacyjnych, wykonaniu pomiaréw elektrycznych oraz
pozytywnym tefcie rozruchowym instalacji bedzie przeprowadzona procedura zgloszenia
instalacji fotowoltaicznej do Operatora Systemu Dystrybucyjnego. W tym celu Wykonawca
w imieniu Inwestora przygotuje aktualne formularze zgloszeniowe do Operatora Systemu
Dystrybucyinego.

Podstawowe dane przylgcza obiektu

Numer PPE 590243843025753266
Numer liczaika 30069354

Moc praylaczeniowa obiektu 40 kW

Moc instalacji fotowoltaicznej 39,99 kWp

Moc instalacji PV nie przekracza mooy przylaczeniowsj obicktu. Nalezy zastosowaé
takie zabezpieczenie, aby w przypadku zdatzenia na linii zasilajgcej instalacjg PV nie dopusei¢
do zadzialania gléwnego zabezpieczenia obiektu.

4.15. Analiza uzysku energetycznego i zacienienia

W systemie fotowoltaicznym zazwyczaj nalezy unika¢ zacienienia, poniewaz
powoduje to zmniejszenie dostgpnej energii stonecznej, a w tym samym produkowanej energii
elektryczne), Dopuszczalne zacienienie moduléw nie powinno przekraczaé 3-4% na rok.
W szozegblnych przypadkach jest to dozwolone, zwykle w systemach z zastosowaniem
mikroinwerteréw Iub optymalizatoréw mocy. Analizg uzysku energetycznego oraz zacienienia
powierzchni moduléw wykonano przy uzyciu symulacji komputerowej. Analiza stanowi
zatgeznik do niniejszego projekiu.

Uzytkownik systenmu zobowigzany jest do konfrolowania otoczenia mogacego
zacieniaé moduly PV (np. pielegnacja okolicznego dizewostanu, montaz dodatkowych
urzadzeh np. anten w sposéb nie wplywajacy na pracg modutéw PV).

Symulacje uzysku energetycznego przeprowadzono z wykorzystaniem programu
PVSol. Optacowanie przedstawia szacunkows warto§é wyprodukowanej energii elekirycznj.
Rzeczywista produkcja instalacji fotowoltaicznej moze si¢ r6zni¢ od tej przedstawionsj
W opracowaniu.
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5. Instalacja elektryczna — obliczenia

5.1. Strona DC

S.1.1. Dobdr przewoddw
Wymagang minimalng §rednicg przewodu obliczono za pomoca réwnania:

P-l 24 -43030

A= = - 100% = 0,63 mm?
Uz.-Ay (24-383)2.1:58 ¥ !
gdzie:
A - przekrdj przewodu [mm?]
P - moc obwodu [W]
1 - ghugodé obwadu [m]
U - napigcie obwodu [V]
¥ - przewodno$é wlaciwa, dla miedzi 58m/Q-mm?
A dopuszezalna strata na przewodach

Obliczenia przeprowadzono dla najbardziej obcigzonego lancucha. Przyjgto
maksymalng dopuszezalng strate na przewodach A = 1%,

Zgodnie ze sziuka dobrano przewéd solarny o przekroju 6 mm?®

Przewod solarny miedziany, ocynowany w podwéjnej izolacji o napigciu nominalnym
1,0/1,5 kV, zakresie pracy w temperaturach -40 do 90°C.,

5.2. Strona AC

5.2.1. Dobdr zabezplecyen

Obliczenia doboru roztgeznika bezpiecznikowego dla inwertera 40 kW:

Lok 40000
5T V3-cose-U, 3097400

Wybrano wylaceznik nadmiarowo-pradowy typu S303 In=63A, charakterystyka B
do montazu przy inwerterze.

= 59,62 4

5.2.2, Dobdr prrewoddw

Obliczanie minimalnego przekroju kabla zasilajgcego inwerter ze wzgledu na
dopuszezalny spadek napigcia:

Ip-l-c
Azlgg.@.w

y4-U,
59,52+ 20,97
_ . . ! ! —_ 2
A=100-V3 o = 0,29 mm
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gdzie:

Is - prad obeigzenta [A]

1 - dlugost przewodu [m]

U, - napiecle migdzyfazowe [V]

A - dopuszczalna strata na przewodach [%9]
¥ - konduktywno$é [m/Q-mm2]

Przyjoto maksymalng dopuszezalng stratg na przewodach A = 3%,

Obliczanie minimalnej diugotrwatej obeigzalnodel pradowej przewodu:
Iy <Iyp <1y

kz ' INB _ 1,4‘5 - 63

> 2= =63 4
2= 1,45 1,45
gdzie:
ip - prad obcigzenia [A]
Ins - prad znamionowy zabezpieczenia
1. - minimalna diugotrwala obcigzalno$é pradowa przewodu
k2 - wspolezynnik krotnosci pradu powodujgcego zadzialanie uizadzenia zabezpieczajgeego

-1,45 wyt. nadpradowy charakterystyka B,C,D
-1,60 wiiadki bezp. gG 20-400A

Ze wegledu na powyzsze waruiki dobrano przekrdj przewodu A=16mm” (Il = 98 A).

© Dia zasilenia inwettera dobrano przewdd: YKY#o 5x16 mm? 0,6/1 kV

Projektant: mgr inZ. Kneper Redlicki
upr. nr POM/0425/PWBE£21
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8. Schematy, rysunki, zalgczniki

8.1, Plan zagespodarowania terenu — PZT

8.2. Schemat elektryczny instalacji PV — El
8.3. Analiza uzysku energetycznego — Zal. 1

8.4. Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia — BIOZ
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