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1 Wstęp 

Badania geotechniczne wykonała firma GEOTEST Sp. z o.o. z Włocławka na zlecenie Biura 

Projektowego MBZ Andler, Tomczak sp. j. z siedzibą we Włocławku przy ul. Maślanej 8/10. 

Wykonane prace miały na celu rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych w podłożu  ulicy 

Kościuszki w Żninie. Wyniki badań będą stanowiły podstawę do opracowania projektu 

remontu ulicy. 

2 Charakterystyka projektowanej inwestycji 

Projektowana inwestycja obejmuje remont ulicy Kościuszki, która zlokalizowana jest w 

centrum miasta Żnina. Przewiduje się wymianę nawierzchni jezdni. Dodatkowo planowana 

jest wymiana infrastruktury towarzyszącej. 

3 Opis wykonanych prac 

3.1 Prace terenowe 

W ramach prac terenowych wykonano tyczenie geodezyjne, przewierty rdzeniowe przez 

nawierzchnię utwardzone, wiercenia badawcze i sondowania dynamiczne. 

Tyczenie geodezyjne 

Miejsca badań zostały wytyczone oraz zaniwelowane w ternie z użyciem systemu nawigacji 

satelitarnej wysokiej dokładności RTK GNSS.  

Przewierty rdzeniowe 

W ramach prac wykonano 3 przewierty rdzeniowe przez nawierzchnię drogi przy użyciu 

koronki widiowej  112 mm. Łączny metraż przewiertów wyniósł 0,3 m.b. 

Wiercenia badawcze 

Odwiercono 4 sondowania penetracyjne do głębokości 4,5-7,5 m p.p.t. o sumarycznym 

metrażu 21,0 m.b. Wiercenia wykonano za pomocą wiertnicy mechanicznej z użyciem 

świdrów spiralnych średnicy 100 mm - marszami długości 1,0 m. Podczas wierceń, każdego 

marszu świdra pobierano próby do badań laboratoryjnych oraz wykonywano badania 
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makroskopowe polowe gruntu. Ponadto w otworach dokonano pomiaru stabilizacji 

zwierciadła wód gruntowych. Otwory zlikwidowano uzyskanym urobkiem. 

Sondowania dynamiczne 

W celu określenia stanu gruntów wykonano 4 sondowania DPL do głębokości 4,0-5,5 m p.p.t. 

o sumarycznym metrażu 17,5 m.b. 

3.2 Badania laboratoryjne i prace kameralne 

W laboratorium dla pobranych prób gruntu wykonano kontrolne badania makroskopowe. 

Wyniki badań terenowych i laboratoryjnych opracowano w formie dokumentacji badań 

podłoża gruntowego, zawierającej charakterystykę warunków wodno-gruntowych stosownie 

do wymogów norm branżowych a w szczególności Eurokod 7. 

Lokalizację sondowań penetracyjnych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zał. 1), 

a wyniki i interpretację na  przekroju (zał. nr 2) oraz na kartach dokumentacyjnych otworów 

badawczych i sondowań  DPL (zał. 5 i 6). 

4 Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne 

4.1 Budowa geologiczna 

Według podziału geograficznego Polski (Kondracki, 2002) teren badań położony jest w 

obrębie Pojezierza Gnieźnieńskiego. Powierzchnia terenu w rejonie projektowanej budowy 

układa się w przedziale rzędnych 82-82,5 m n.p.m. 

Podłoże terenu badań w przypowierzchniowej strefie głębokości, objętej wykonanymi 

wierceniami budują osady czwartorzędowe (plejstocen i holocen). 

Plejstocen 

Na dokumentowanym terenie dominują grunty wodnolodowcowe wykształcone w postaci 

piasków drobnych. Do głębokości 7,5 m p.p.t. warstwy tej nie przewiercono. 

Holocen 

Na całym obszarze badań występuje powierzchniowo warstwa nasypowa o miąższości 1,4-2,0 

m. Na gruntach nasypowych zalega warstwa gruntów organicznych wykształconych w 

postaci torfu. Warstwa ta osiąga miąższość do 3,3 m. 
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4.2 Warunki hydrogeologiczne 

Dla celów niniejszej dokumentacji istotne są jedynie wody podziemne pierwszego od 

powierzchni terenu poziomu w utworach czwartorzędowych (wody gruntowe) tj. występujące 

w zakresie głębokości wykonanych wierceń. Wody gruntowe na badanym terenie związane są 

z warstwami utworów piaszczystych.  Na badanym terenie mamy do czynienia  ze 

swobodnym lub lekko napiętym zwierciadłem wody. Ustabilizowane zwierciadło wód 

gruntowych występuje na głębokości 2,5-2,6 m p.p.t., co odpowiada rzędnym 80-79,5 

m n.p.m. 

Badania wykonano w okresie średniego stanu wód w rocznym cyklu wahań zwierciadła wód 

podziemnych. W okresach wysokich stanów wód (wiosenne roztopy, długotrwałe opady) 

zwierciadło wód gruntowych może się podnieść ok. 0,5 m.  

5 Charakterystyka warunków geotechnicznych 

W podłożu dokumentowanego terenu zalegają grunty mineralne i organiczne, rodzime i 

nasypowe, niespoiste. Kierując się zróżnicowaniem litologiczno-genetycznym wydzielono w 

podłożu gruntowym, poniżej warstwy gruntów nasypu niebudowlanego wyłączonego z 

charakterystyki, trzy warstwy geotechniczne. Wydzielone warstwy geotechniczne 

scharakteryzowano poniżej. 

Warstwa I 

Do warstwy tej zaliczono torfy o różnym stopniu rozłożenia. Pod względem genetycznym 

zaliczono je do holoceńskich osadów bagiennych. 

Warstwa IIa 

Wilgotne i nawodnione grunty niespoiste wykształcone w postaci piasków drobnych w stanie 

średnio zagęszczonym - stopień zagęszczenia ustalony na podstawie sondowań DPL wynosi 

ID = 0,60. 

Warstwa IIb 

Nawodnione grunty niespoiste wykształcone w postaci piasków drobnych. Ich stan oscyluje 

na pograniczu stanów średnio zagęszczonego i zagęszczonego. Stopień zagęszczenia ustalony 

na podstawie sondowań DPL wynosi ID = 0,65. 
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Przestrzenny układ wydzielonych w podłożu warstw gruntowych zobrazowano na 

załączonym przekroju geotechnicznym (zał. 2), a wyprowadzone dla nich parametry 

geotechniczne zestawiono w tabeli parametrów geotechnicznych (zał. 3). 

6 Opinia geotechniczna 

a) Zasadniczy kompleks gruntowy w podłożu projektowanej drogi, poniżej warstwy 

nasypowej i organicznej, stanowią grunty niespoiste  (średnio zagęszczone i zagęszczone 

piaski drobne) – grunty te charakteryzują się  dostatecznie korzystnymi parametrami 

geotechnicznymi. 

b) Przypowierzchniowo w całym dokumentowanym podłożu występują nasypy 

niebudowlane o miąższości 1,4-2,0 m oraz grunty organiczne (torfy) miąższości do 3,3 

m. Grunty te należy usunąć z podłoża projektowanych obiektów i zastąpić zagęszczanym 

warstwami piaszczystym nasypem. 

c) Na badanym terenie mamy do czynienia  ze swobodnym  lub lekko napiętym 

zwierciadłem wody. Ustabilizowane zwierciadło wód gruntowych występuje na 

głębokości 2,5-2,6 m p.p.t., co odpowiada rzędnym 80-79,5 m n.p.m. 

d) Zgodnie z Instrukcją badań podłoża gruntowego budowli drogowych i mostowych 

(GDDP - Warszawa 1998 r.) warunki budowy drogi ze względu na środowisko 

geologiczne należy określić jako złe. 

e) Na podstawie ustalonych warunków wodno-gruntowych i przyjętej kategorii ruchu 

określa się grupę nośności podłoża – G4. 

f) Stosownie do rozporządzenia MTBiGM z 25.04.2012 r. (Dz.U., poz.463) w sprawie 

ustalania warunków geotechnicznych posadawiania obiektów budowlanych, warunki 

gruntowe w podłożu projektowanej drogi należy sklasyfikować jako złożone z uwagi na 

występowanie pod nawierzchnią drogi gruntów nasypowych i organicznych o miąższości 

do 4,7 m. 

g) Dla projektowanego obiektu drogowego, na obecnym etapie inwestycji proponuje się 

przyjęcie II kategorii geotechnicznej. 
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Dozór wierceń

mgr A. Rozwora  

Data

02.2023

 Temat: Żnin, ul. Kościuszki - droga

Powiat

m. Żnin

Miejscowość

Żnin
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0
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Otwór

3

Zał.

5.3

Rzędna

82,49 m n.p.m.

QH
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fg

IIaIIaszg

0,1 Beton

0,8

Nasyp niebudowlany (Mg)  (piasek, humus), 
szarobrązowy

1,7

Nasyp niebudowlany (Mg)  (piasek, humus, torf), 
szarobrunatny

4,5

Piasek drobny (FSa), szarożółty

2,6

-
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nw

3,0/NU

IIbIIbzg
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Dozór wierceń

mgr A. Rozwora  

Data

02.2023

 Temat: Żnin, ul. Kościuszki - droga

Powiat

m. Żnin

Miejscowość

Żnin

G
łę

b
o

ko
ść

 [
m

]
sk

a
la

 1
:1

0
0

 2

 1

 4

 3

 5

 7

 6

 9

 8

 11

 10

 13

 12

 15

 18

 14

 17

 20

 16

 19

Otwór

4

Zał.

5.4

Rzędna

82,09 m n.p.m.

QH

QP
fg

IIśr. rozł. QH
f

0,1 Beton

1,4

Nasyp niebudowlany (Mg)  (piasek, humus), 
szarobrązowy

2,0

Torf (Or), brunatny

2,3

Torf (Or) z domieszką mnamułu gliniastego, 
ciemnoszary

3,0

Piasek drobny (FSa), szary

4,5

Piasek drobny (FSa), brązowy

2,6

-

w

nw

4,0/NU

2,0/NW

IIaIIaszg
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Liczba udarów na 10 cm 
zagłębienia sondy

N10 ID

KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA DPL

10 20 30 40

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

1 62 4 5 7 83

Wykonał

mgr A. Rozwora

Powiat

m. Żnin

Miejscowość

Żnin

Data

02.2023

 Temat: Żnin, ul. Kościuszki - droga

Otwór

1

Zał.

6.1

Rzędna

82,43 m n.p.m.

1,2

Nasyp niebudowlany (Mg)  (piasek, humus), 
ciemnoszary

1,4
Nasyp niebudowlany (Mg)  (piasek, humus, gruz 

1,8

Nasyp niebudowlany (Mg)  (piasek, humus), 
ciemnoszary

2,0
Torf (Or) z domieszką piasku, szarobrunatny

4,5

Piasek drobny (FSa), szary 

2,5

4,2 -

27,0 -

10,7 -

13,0 -

15,3 0,58

23,3 0,66
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Liczba udarów na 10 cm 
zagłębienia sondy

N10 ID

KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA DPL

10 20 30 40

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

1 62 4 5 7 83

Wykonał

mgr A. Rozwora

Powiat

m. Żnin

Miejscowość

Żnin

Data

02.2023

 Temat: Żnin, ul. Kościuszki - droga

Otwór

2

Zał.

6.2

Rzędna

82,53  m n.p.m.

0,1 Beton

0,8

Nasyp niebudowlany (Mg)  (piasek, humus), 
szarobrązowy

1,4

Nasyp niebudowlany (piasek, humus, torf), 
szarobrunatny

3,5

Torf (Or)  przewarstwiany  namułem 
piaszczystym, brunatny

4,7

Torf (Or) z domieszka namułu gliniastego, 
ciemnoszary

7,5

Piasek drobny (FSa), szary 4,7

2,6

8,4 -

9,6 -

6,5 -

16,8 0,60
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Liczba udarów na 10 cm 
zagłębienia sondy

N10 ID

KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA DPL

10 20 30 40

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

1 62 4 5 7 83

Wykonał

mgr A. Rozwora

Powiat

m. Żnin

Miejscowość

Żnin

Data

02.2023

 Temat: Żnin, ul. Kościuszki - droga

Otwór

3

Zał.

6.3

Rzędna

82,49  m n.p.m.

0,1 Beton

0,8

Nasyp niebudowlany (Mg)  (piasek, humus), 
szarobrązowy

1,7

Nasyp niebudowlany (Mg)  (piasek, humus, torf), 
szarobrunatny

4,5

Piasek drobny (FSa), szarożółty

2,6

6,7 -

13,7 0,56

26,9 0,68



G
łę

b
o

ko
ść

 [
m

]
sk

a
la

 1
:5

0

Profil
litologiczny

Rodzaj i barwa gruntu

P
rz

e
lo

t 
w

a
rs

tw

O
b

se
rw

a
cj

e
 

zw
ie

rc
ia

d
ła

w
o

d
y

 1

 2

 3

Liczba udarów na 10 cm 
zagłębienia sondy

N10 ID

KARTA DOKUMENTACYJNA SONDOWANIA DPL

10 20 30 40

 4

 5

 6

 7

 8

 9

 10

1 62 4 5 7 83

Wykonał

mgr A. Rozwora

Powiat

m. Żnin

Miejscowość

Żnin

Data

02.2023

 Temat: Żnin, ul. Kościuszki - droga

Otwór

4

Zał.

6.4

Rzędna

82,09  m n.p.m.

0,1 Beton

1,4

Nasyp niebudowlany (Mg)  (piasek, humus), 
szarobrązowy

2,0

Torf (Or) , brunatny

2,3

Torf (Or) z domieszką mnamułu gliniastego, 
ciemnoszary

3,0

Piasek drobny (FSa), szary

4,5

Piasek drobny (FSa), brązowy

2,6

6,4 -

6,2 -

13,0 0,55

19,1 0,62
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