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Klasyfikacja robot wqg stownika zamoéwien:

(CPV 45332200-5) — ROBOTY INSTALACYJNE HYDRAULICZNE

(CPV 45332300-6) — ROBOTY INSTALACYJNE KANALIZACYJINE

(CPV 45332400-7) — ROBOTY INSTALACYJNE W ZAKRESIE URZADZEN
SANITARNYCH

(CPV 45331100-7) — INSTALOWANIE CENTRALNEGO OGRZEWANIA
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1 INSTALACJA WODY
1.1 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji wodociggowych powinna byé stosowana
do instalacji wodociggowych w budynkach mieszkalnych, ustugowych i zamieszkania zbiorowego.
Moga by¢ réwniez stosowane w odniesieniu do instalacji wodociggowych w innych budynkach, jezeli
sposob ich eksploatacji jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.

1.2 DEFINICJE

Instalacja wodociggowa - uktady potaczonych przewodow, armatury i urzgdzen, stuzgce do
zaopatrywania budynku w zimng i ciepta wode, spetniajgcg wymagania jakosciowe okreslone w
przepisach odrebnych dotyczgcych warunkow, jakim powinna odpowiada¢ woda do spozycia przez
ludzi.

Instalacja wodociagowa wody zimnej - instalacja zimnej wody doprowadzanej z sieci
wodociggowej rozpoczyna sie bezposrednio za zestawem wodomierza gtéwnego.

Cisnienie robocze instalacji - obliczeniowe (projektowe) ciSnienie pracy instalaciji
przewidziane w dokumentacji projektowej, ktére dla zachowania zakfadanej trwatosci instalacji nie
moze by¢ przekroczone w zadnym jej punkcie.

Cisnienie dopuszczalne instalacji - najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego wody w
najnizszym punkcie instalacji.

Cisnienie prébne - cisnienie w najnizszym punkcie instalacji, przy ktérym dokonywane jest
badanie jej szczelnosci.

Cisnienie nominalne PN - ci$nienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu
instalacji w temperaturze odniesienia rownej 20 °C.

Temperatura robocza, - obliczeniowa (projektowa) temperatura pracy instalacji przewidziana w
dokumentacji projektowej, ktéra dla zachowania zakladanej trwatosci instalacji nie moze by¢
przekroczona w zadnym jej punkcie. Temperatura robocza instalacji wody zimnej wynosi 20°C.

Srednica nominalna (DN lub dn) - $rednica, ktéra jest dogodnie zaokraglong liczbg, w
przyblizeniu réwng s$rednicy rzeczywistej (dla rur - $rednicy zewnetrznej, dla kielichow ksztaitek -
Srednicy wewnetrznej) wyrazonej w milimetrach.

Nominalna grubosé scianki rury (en) - grubos¢ sScianki, ktora jest dogodnie zaokrgglong
liczbg, w przyblizeniu rowng rzeczywistej grubosci $cianki rury wyrazonej w milimetrach.

Specyfikacja techniczna - dokument okreslajacy cechy, ktére powinien posiada¢ wyréb lub
proces jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametrow technicznych, bezpieczenstwa Ilub
wymiaréw, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania,
znakowania i oznaczania wyrobu.

1.3  WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW STOSOWANYCH W INSTALACJACH
WODOCIAGOWYCH

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy, zgodnie z ustawg [1], stosowal wyroby
budowlane, ktére zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wtasciwie
oznaczone:

— wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczehstwa, wykazujgcy, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych - w
odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,
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— wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg techniczna, majace istotny wptyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych - w odniesieniu do wyrobéw nie
objetych certyfikacjg na znak bezpieczenstwa,

— wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie majgcych istotnego wplywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedgcym zatgcznikiem do rozporzadzenia

[61,

— wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi
przepisami dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg
wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng lub krajowag
specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejskg za zgodng z wymaganiami podstawowymi,

— wyroby budowlane znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie
wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa , dla ktdrych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub
z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem [4], wydat osSwiadczenie
wskazujgce, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z tg dokumentacjg oraz z przepisami i obowigzujgcymi
normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane [1], kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie
jest wymagane - inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania robét budowlanych
przechowywac oswiadczenia w/w oraz udostepniac je przedstawicielom uprawnionych organow.

1.4 WYKONANIE INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

1.4.1 Wymagania ogolne

Instalacja wodociggowa powinna, zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy [1], zapewni¢ obiektowi
budowlanemu, w ktérym jg wykonano, mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w
szczegolnosci:

— bezpieczenstwa konstrukgji,

— bezpieczenstwa uzytkowania,

— odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
— ochrony przed hatasem i drganiami,

— oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegréd.

Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wiasciwym zakresie wymagan przepisu techniczno - budowlanego, zgodnie z art. 7 ust. 2 ustawy
Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie
przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Instalacja wodociggowa powinna by¢ wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej w
sposob umozliwiajgcy zapewnienie jej prawidtowego uzytkowania w zakresie zaopatrzenia w wode,
zgodnego z przeznaczeniem obiektu i zatozeniami projektu budowlanego tej instalacji (przy wzieciu
pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania), oraz we wilasciwym zakresie zgodnego z
wymaganiami przepiséw techniczno - budowlanych dotyczgcych warunkéw technicznych uzytkowania
obiektéw budowlanych.



Remont Hali fizycznej R-2B reaktora MARIA na terenie Narodowego Centrum Badan
Jadrowych w Otwocku - Swierku

1.4.2 Materialy, z ktérych bedzie wykonana instalacja wody zimnej i wody
chtodzgcej

— Rury PP PN10 dn15 z otuling antyroszeniowg NRO

— Rury PP PN10 dn20 z otuling antyroszeniowg NRO

— Rury PP PN10 dn25 z otuling antyroszeniowg NRO

— Rury PP PN10 dn32 z otuling antyroszeniowg NRO
Lub:

— Rury stalowe ocynkowane z otuling antyroszeniowg odpowiednich srednic wg PN-EN 10255

1.4.3 Pozostate elementy instalacji wody

— Podgrzewacze elektryczne przeptywowe 0 mocy 6kW
— Pompki obiegowe

— Zawory odcinajgce i zwrotne

— Zawory regulacyjne

— szybkozigczki

1.4.4 Prowadzenie przewoddw instalacji wodociggowych w budynku

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zataman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji, oraz mozliwo$¢ odpowietrzania
przez punkty czerpalne. Dopuszcza sie mozliwos¢ uktadania odcinkow przewodow bez spadku jezeli
oproznianie z wody jest mozliwe przez przedmuchanie sprezonym powietrzem. Przewody instalacji
wodociggowej nalezy prowadzi¢ po scianach wewnetrznych i w kanale technicznym. W przypadkach
technicznie uzasadnionych dopuszcza sie prowadzenie przewodoéw po scianach zewnetrznych pod
warunkiem zabezpieczenia ich przed ewentualnym zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej
(izolowanie cieplne przewoddéw lub stosowanie elektrycznego kabla grzejnego). Nie wolno uktadaé
przewodow wodociggowych w ziemi, jezeli podioga tworzy szczelng ptyte nad przewodem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materialu z ktérego
wykonane sg rury. Przewody podej$¢ wody zimnej powinny byé dodatkowo mocowane przy punktach
poboru wody. Nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich zaworéw odcinajgcych i regulacyjnych. Trasy
przewodow powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy izolowa¢, gdy dziatanie dowolnego Zrddta ciepta
mogtoby spowodowa¢ podwyzszenie temperatury sScianki rurociggu powyzej + 30°C. Przewody
wodociggowe prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci pary
wodnej, nalezy izolowaé przed zamarznieciem i wykraplaniem pary na zewnetrznej powierzchni
przewodow. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajagcy wykonanie izolacji cieplnej lub
antyroszeniowe;j.

Przewody prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1 cm na kondygnacje. Przewody nalezy prowadzi¢é w sposodb umozliwiajgcy
zabezpieczenie ich przed dewastacja (w szczegdlnosci dotyczy to przewodéw z tworzywa
sztucznego). Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw wodociggowych powyzej przewoddw elektrycznych.
Minimalna odlegto$¢ przewodéw wodociggowych od przewoddw elektrycznych powinna wynosié
0,1m.
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1.4.5 Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodne, poosiowe
przesuwanie przewodu. Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomoca
uchwytéw lub wspornikow. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikdw powinna zapewnic fatwy i trwaty
montaz instalaciji, odizolowanie od przegrdd budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséow w przewodach i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu lub
wspornika nalezy stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosowanych do mocowania
przewodow poziomych powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie sie rur. Rozwigzanie i
rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikow i wieszakéw) powinno by¢ zgodne
z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju podpoér bez akceptacii
projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego ukfadu kompensacji wydtuzen
cieplnych przewodéw i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen i odksztatcen przewodéw.
Maksymalny odstep miedzy podporami przewodow — wg technologii montazu rur

1.4.6 Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przewodu przez przegrode budowlang (np. przewodu poziomego przez
Sciane, a przewodu pionowego przez strop), nalezy stosowac przepust w tulei ochronnej. Tuleja
ochronna powinna by¢ w sposob trwaly osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna
powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury przewodu:

— €O najmniej 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
— co najmniej o | cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazde;j
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac¢ okoto 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm
ponizej tynku na stropie. Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdluzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen $cinajgcych. W tulei ochronnej nie
powinno znajdowac sie zadne potgczenie rury przewodu. Przejscie rury przewodu przez przegrode w
tulei ochronnej nie powinno by¢ podporg przesuwng tego przewodu.

Przejscia instalacji przez Sciany i stropy oddzieleh ogniowych zabezpieczy¢ w klasie odpornosci
ogniowej takiej, jak klasa przegrody (rury palne — kotnierz ogniochronny, np. HILTI, rury niepalne —
masa ogniochronna, np. HILTI).

1.4.7 Montaz armatury na instalacji wewnetrznej

Zastosowano nastepujgca armature:

— Zawory odcinajgce kulowe

— Zawor czerpalny DN15 z szybkoztaczkg
— Zawory odcinajgce réznych srednic

— Zawory z napedem pneumatycznym

— Zawory elektromagnetyczne

— Zawory zwrotne

— Pompki obiegowe

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do obstugi
i konserwacji. Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody
instalacyjnej byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Armatura odcinajgca
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grzybkowa powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby w czasie rozbioru wody naptywata ona
.pod grzybek".

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwatych podparé, zgodnie z projektem
technicznym.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach piondw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprdzniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i zaopatrzona w ztgczke do weza w sposdb
umozliwiajacy kierowanie usuwanej wody do kanalizacji.

W armaturze mieszajgcej i czerpalnej przewdd cieptej wody powinien by¢ podigczony z lewej
strony.
1.4.8 lzolacja

Wykonywanie izolacji nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowo$ci wykonania powyzszych robo6t protokétem
odbioru.

Materiaty izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji, powinny byé w stanie suchym,
czyste i nie uszkodzone, a sposéb sktadowania materiatébw na stanowisku pracy powinien wyklucza¢
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji na powierzchniach zanieczyszczonych ziemig, cementem,
smarami itp.

Zakohczenia izolacji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem.
Izolacja powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajgcy nierozprzestrzenianie sie ognia.
Przewody instalacji wodociggowej wody zimnej powinny by¢ izolowane w zakresie okreslonym
w projekcie technicznym tej instalacji izolacjg o grubosci 9-13 mm.
1.4.9 Oznaczanie

Przewody, armatura i urzgdzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami oznaczania
podanymi w projekcie technicznym i uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji wodociggowe;j.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze i urzgdzeniach zlokalizowanych:

— na Scianach w budynku,

— w kanatach lub zamknietych przestrzeniach - oznaczenia powinny byé wykonane w
miejscach dostepu do armatury i urzgdzen, zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg tych
elementow instalaciji.

1.5 OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robdét instalacyjnych nalezy dokonaé obmiaru powykonawczego instalacji
wodociggowej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu w tym np.:

— dlugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi,
— do ogdlnej diugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint i fgcznikéw,

— dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej Srednicy.
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1.6 SPRAWDZENIE PRZYGOTOWANIA DO BADAN ODBIORCZYCH INSTALACJI
WODOCIAGOWEJ

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu w
dzienniku budowy potwierdzenia przez wykonawcéw zakonczenia wszystkich robét przy wykonywaniu
instalacji wodociggowe;.

1.7 DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Zakres i zawartos¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji wodociggowej okresla
niniejsza ST. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

— opis techniczny wykonanej instalacji z charakterystykg ogding i nominalnymi parametrami
pracy instalacji,

— projekt techniczny powykonawczy instalacji wodociggowej to znaczy projekt, ktérego
realizacje potwierdzili kierownik robo6t instalacyjnych i inspektor nadzoru, odpowiedzialni za
prawidtowos¢é wykonania instalacji, na ktérym naniesiono dokonane w trakcie montazu
zmiany i uzupetnienia instalacji (rysunki powykonawcze instalacji jak rzuty, rozwiniecia,
konieczne schematy, rysunki umozliwiajgce lokalizacje obudowanych i zastonietych
przewodow i urzadzen, itp.),

— o$wiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do
jednostkowego stosowania w instalacji wodociggowej, sg zgodne z projektem technicznym
oraz przepisami i obowigzujgcymi normami,

— instrukcje obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobdw
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

— na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub
dystrybutora,

— obmiar rob6t powykonawczy.
1.8 ODBIORY ROBOT

1.8.1 Odbiér miedzyoperacyjny robdt poprzedzajgcych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci wykonania robét poprzedzajgcych.
Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane
przez innych pracownikéw tego samego lub innego wykonawcy. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy
przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastepujgcych rodzajow robét:

— wykonanie przejs¢ dla przewoddw przez Sciany i stropy - umiejscowienie i wymiary otworu,

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakosé
wykonania robdt oraz potwierdzajgcy ich przydatno$¢ do prawidtowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robét objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé odbioru miedzyoperacyjnego.

1.8.2 Odbidr techniczny - czesciowy instalacji

Odbiér techniczny - czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji wodociggowej, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad:
przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, przewoddéw uktadanych w
rurach ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnieh przejs¢ w przepustach przez
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (technicznego). Odbiér czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym dla odbioru
koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowos$ci pracy instalacji. W ramach odbioru
czesciowego nalezy:
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sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czes¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian w tym
projekcie,

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie koniecznosci
odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt potwierdzajgcy prawidtowe
wykonanie robdt, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementéw lub lokalizacje odcinkdw instalacji, ktore byty objete odbiorem czesciowym.
Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokona¢ odbioru czesciowego.

1.8.3 Odbidr techniczny - koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego - kofncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

zakohczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolaciji,
instalacje wyptukano, napetniono lub nie woda,

dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

dziennik budowy,

obmiary powykonawcze,

protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych (patrz zat. 1),
protokoty odbioréw technicznych - cze$ciowych (patrz zat. .2),
protokoty wykonanych badan odbiorczych (patrz zat. 3),

dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych dozorowi technicznemu, np. paszporty
urzadzen cisnieniowych,

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

instrukcje obstugi instalaciji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzic czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,
sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych - czesciowych,
sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

11
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Odbiér techniczny - koncowy kohczy sie protokolarnym przejeciem instalacji wodociggowej do
uzytkowania lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru technicznego - koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.
W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do
uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr
instalaciji.

1.9 BADANIA ODBIORCZE

1.9.1 Zakres badan odbiorczych

Zakres badan odbiorczych nalezy dostosowac do rodzaju i wielkosci instalacji wodociggowe;.
Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie pomiedzy inwestorem i
wykonawcg z tym, ze powinny one obja¢ co najmniej badania odbiorcze szczelnosci, zabezpieczenia
instalacji wodociggowej przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody wodociggowej w instalacji oraz
zmianami skracajgcymi  trwato$¢ instalacji, zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed
mozliwoscig przeptywow zwrotnych.

1.9.2 Pomiary
Podczas dokonywania badan odbiorczych nalezy wykonywa¢ pomiary:

— temperatury wody za pomocg termometréw zapewniajgcych doktadnosé odczytu + 0,5 K.
Dopuszcza sie dokonywanie tego pomiaru za pomocg termometréw dotykowych na
metalowym elemencie instalacji (np. na zlgczce Ilub $rubunku itp.) po uprzednim
oczyszczeniu powierzchni w miejscu przylozenia czujnika z ewentualnie natozonej farby lub
innych zanieczyszczenh.

— spadkow cisnienia wody w instalacji za pomocg manometrow réznicowych zapewniajgcych
dokfadnos$é¢ odczytu nie mniejszg niz 10 Pa.

1.9.3 Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji wodociggowe;j

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaC przed =zakryciem bruzd i kanatdw, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji. Jezeli postep robo6t budowlanych
wymaga zakrycia bruzd i kanatdéw, w ktérych zmontowano czes$¢ przewodéw instalacji, przed
catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw cze$ciowych. Badanie szczelnoci
powinno byé przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czedciowych instalacji, w przypadkach
uzasadnionych, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem. Podczas
badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad wartosé
cisnienia probnego. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes¢)
podlegajgca badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynno$¢ te nalezy wykonywaé przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktérym znajduje sie instalacja nie moze by¢
przemarzniety.

Po napefnieniu instalacji wodg zimng i odpowietrzeniu nalezy dokonaé starannego przegladu
instalacji (szczegdlnie potgczeh i dfawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub
roszenie i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci. Do instalacji nalezy
poditgczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢é wyposazona w zbiornik wody,
zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie wyzszym.
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Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody lub
roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy podniesc
ciSnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego wartos¢ w
najnizszym punkcie instalacji. Wartos¢ cisnienia probnego nalezy przyjmowaé¢ w wysokosci poéttora
krotnego cisnienia roboczego, lecz nie mniej niz 10 baréw ( 0,1MPa) a badanie nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekraczac¢ * 3 K) i pogoda nie powinna by¢ stoneczna.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okreslajgcy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz stwierdzenie, czy
badanie przeprowadzono i zakohczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywnym. W
protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te cze$¢ instalacji, kidéra byta objeta badaniem
szczelnosci.

Badanie szczelnosci instalacji mozna przeprowadzi¢ sprezonym powietrzem nie zawierajgcym
oleju.

Warto$¢ cidnienia badania szczelnosci instalacji sprezonym powietrzem nie powinna
przekracza¢ 3 bar. Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica
tarczy minimum 150 mm) o zakresie o 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dziatce elementarnej O,
| bar. Sprezarka, uzywana podczas badania szczelnosci instalacji powietrzem, powinna by¢
wyposazona w zawor bezpieczenhstwa, ktérego otwarcie nastgpi przy przekroczeniu wartosci cisnienia
badania szczelnosci o nie wiecej niz 10 %. Podczas badania szczelnosci instalacji sprezonym
powietrzem nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na niebezpieczenstwo wynikajgce z zagrozenia
wypadkiem, spowodowanym mozliwoscig wypchniecia przez sprezone powietrze elementu instalacji
(np. nie nalezy stosowac jako zaslepek wciskanych korkéw z tworzywa sztucznego). W przypadku
ujawnienia sie nieszczelnosci podczas badania instalacji mozna je lokalizowaé akustycznie lub z
uzyciem roztworu pienigcego. Podczas dokonywania odczytéw wskazan manometru na poczatku i na
koncu badania oraz w okresie co najmniej p&t godziny przed odczytem, temperatura otoczenia
powinna by¢ taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K) i pogoda nie powinna
by¢ stoneczna. Warunkiem uznania wynikbw badania za pozytywne jest nie stwierdzenie
nieszczelnosci instalacji i nie wykazanie przez manometr spadku cisnienia.

Tablica 1
Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimng — instalacji wodociggowej wykonanej z przewodéw
z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Warunki zakonczenia badania z

Nazwa czynnosci Czas trwania o
wynikiem pozytywnym.

Badania wstepne

Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci
cisnienia prébnego

Obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w

. . e e . 10 min Brak przeciekéw i roszenia, spadek
instalacji do wartosci ci$nienia prébnego

cisnienia spowodowany jest

Obserwacja instalacji i podniesienie cisnienia w 10 min wylgcznie elastycznoscig
instalacji do wartosci cisnienia prébnego przewodow z tworzywa

— — - sztucznego.
Obserwacja instalacji 10 min 9

Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci
ci$nienia prébnego
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Brak przeciekow i roszenia, spadek

Obserwacja instalac 72 godziny ci$nienia nie wigkszy niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstepnego za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy usunaé¢ przyczyne tego
wyniku negatywnego i ponownie wykonac¢ badanie wstepne od poczatku.

Badanie gtéwne

(do badania gtéwnego nalezy przystgpi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem

pozytywnym)
Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci ) Brak przeciekow i roszenia, spadek
cisnienia probnego ci$nienia nie wigkszy niz 0,2 bar
Obserwacja instalacji 2 godziny

UWAGA 1: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania gléwnego za zakonczone z
wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sie negatywnie. W takim przypadku nalezy usung¢ przyczyne tego
wyniku negatywnego i ponownie wykonac¢ badanie wstepne od poczatku.

UWAGA 2: badania gtéwne zakornczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze szczelnosci, z
wyjatkiem instalacji z przewoddéw z tworzywa sztucznego, dla ktérych producent wymaga przeprowadzenia takze
innych badan, nazwanych w ST badaniami uzupetniajgcymi.

Badanie uzupetniajgce

(do badania uzupetniajgcego jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta przewodéw z tworzywa
sztucznego, nalezy przystgpi¢ bezposrednio po badaniu gtéwnym zakornczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za zakoriczone wynikiem
pozytywnym, powinny by¢é zgodne z wymaganiami producenta przewoddw z tworzywa sztucznego.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci sprezonym powietrzem, powinien byé sporzgdzony
protokét badania okreslajgcy cisnienie prébne przy ktérym byto wykonywane badanie, czas trwania
badania, oraz stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakorczono z wynikiem pozytywnym, czy z
wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te cze$¢ instalacii, ktéra
byta objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okre$li¢
termin w ktérym instalacja wodociggowa powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.9.4 Czynnosci po badaniach zwigzanych z napetnieniem instalacji wodg

Instalacje wodociggowa napetniong woda, jezeli budynek lub pomieszczenie w ktdérym sie ona
znajduje nie bedg ogrzewane, nalezy oprézni¢ z wody przed obnizeniem sie temperatury zewnetrzne;j
ponizej zera stopni Celsjusza.

1.9.5 Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni
zewnetrznych instalacji wodociggowe;j

Badania odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji powinny
by¢ przeprowadzone po catkowitym zakonczeniu wykonywania zabezpieczer antykorozyjnych, a
przed wykonaniem izolacji cieplnej i zakryciem przewoddéw. Polegajg one na poréwnaniu jakoSci
wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami okredlonymi w dokumentacji technicznej instalacji.
Podczas odbioru nalezy okiem nieuzbrojonym ocenié, wyglad zewnetrzny izolacji.

Po przeprowadzeniu badarn powinien by¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.
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1.9.6 Badania odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej

Badanie odbiorcze oznakowania instalacji wodociggowej polega na sprawdzeniu czy
poszczegolne odgatezienia przewoddw, przewody zasilajgce i odpowiadajgce im przewody powrotne,
rozdzielacze, pompy, armatura przewodowa itp. sg czytelnie oznakowane w sposdb widoczny, trwaty i
odpowiadajgcy oznakowaniu na schematach instrukcji obstugi.

Po przeprowadzeniu badan powinien zosta¢ sporzgdzony protokét zawierajgcy wyniki badan.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.9.7 Badania odbiorcze zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci
wody wodociggowej w instalacji oraz zmianami skracajgcymi trwatosc
instalacji

Badania odbiorcze zabezpieczenia przed pogorszeniem jakosci wody wodociggowej w instalacji
oraz zmianami skracajgcymi trwatos¢ instalacji nalezy przeprowadzi¢ sprawdzajgc zgodnosé doboru
materiatdw uzytych w instalacji wodociggowej, w zaleznosci od jakosci wody wodociggowej. Z
przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokédt. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

1.9.8 Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalac;ji
wodociggowe]

Badania odbiorcze natezenia hatasu wywotanego przez prace instalacji wodociggowej
polegaja na sprawdzeniu, wedlug PN-B-02151, czy poziom dzwieku hatasu w poszczegdlnych
pomieszczeniach, wywotanego przez dziatajgcg instalacje wodociggowg, nie przekracza wartosci
dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy
sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym
instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.9.9 Badania odbiorcze zabezpieczenia instalacji wodociggowej przed
mozliwoscig przeptywdw zwrotnych

Jezeli uzupetnianie wody w innych instalacjach w budynku dokonywane jest z instalacji
wodociggowej, niezbedne jest sprawdzenie czy potgczenie instalacji wodociggowej z tymi instalacjami
dokonane jest w sposob zapewniajacy zabezpieczenie wody wodociggowej przed przeptywami
zwrotnymi z nich. Badania odbiorcze takiego zabezpieczenia obejmujg sprawdzenia czy na potgczeniu
instalacji wodociggowej z inng instalacjg zastosowano urzgdzenie zabezpieczajgce, spetniajgce
wymagania normy PN-B-01706. Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokét.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna
by¢ przedstawiona do ponownych badan.

1.9.10 Badania armatury przy odbiorze instalacji wodociggowej

Badania armatury odcinajgcej, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

— doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
(dokumentacja),

— szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,

— poprawnosci i szczelnos¢ montazu gtowicy armatury. Z przeprowadzonych badan
odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokéle
nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury odcinajgcej z regulacjg montazowg, przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:
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— doboru armatury odcinajgcej, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z
projektem (dokumentacjg),

— szczelnosci zamkniecia i potgczen armatury,
— poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury,

— regulacji (ustawienia nastaw montazowych armatury), po rozruchu instalacji. Z
przeprowadzonych badanh odbiorczych nalezy sporzgdzi¢ protokét. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym armatura powinna by¢
przedstawiona do ponownych badan.

Badania armatury automatycznej regulacji (regulatoréw), przy odbiorze instalacji, obejmujg
sprawdzenie:

— doboru armatury automatycznej regulacji (regulatorow), co wykonuje sie przez jej
identyfikacje (sprawdzenie cechowania) i poréwnanie z projektem (dokumentacjg),

— poprawnosci i szczelnosci montazu potaczen armatury (regulatoréw),
— poprawnosci i szczelnosci montazu gtowicy armatury (regulatorow),
— poprawnosci montazu elementow i potgczeh automatycznej regulaciji,

— nastaw wartosci zadanych na regulatorach i funkcjonowania regulatoréw podczas ruchu
prébnego,

— plomb na regulatorach (Jezeli sg wymagane),

— poprawnosci montazu regulatorbw w zakresie BHP (zabezpieczenie przed porazeniem
prgdem, hatasem).

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokot. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym armatura powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

1.9.11 Badania odbiorcze innych elementow w instalaciji

Warunki odbioru innych elementdw instalacji np. takich jak separator powietrza, odgazowywacz
itp. powinny by¢ okreslone w oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumentacje techniczno -
ruchowg opracowang przez producenta. Z przeprowadzonych badah odbiorczych innych elementéw
nalezy sporzadzi¢ protokdt. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w
ktéorym elementy te powinny by¢ przedstawione do ponownych badah.

1.10 LITERATURA
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PN-91/M-54910 Montaz zestawdéw wodomierzowych
PN-81/B-10700 Instalacje wewnetrzne Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu

PN-H-05519 Préba szczelnosci
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PN-M-82054.03 Wtasnosci mechaniczne zaworéw kulowych
BN-69/8864-23 Wsporniki do rur z blachy i stali ksztattowe;j.
BN-79/8860-01/01 Uchwyty do rurociggéw pionowych i poziomych.

PN-B-02865: 1997 Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Przeciwpozarowe
zaopatrzenie wodne. Instalacja wodociggowa i przeciwpozarowa.
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Zatqeznik ||

{wyszezegdlnienie badania, np.: szczelnodci wodq zimnq}!
1 Przedmiot badania
Instalacja wodociagowa . .........oooioieiiioiie s realizowana

{HDEWG m.iZ_,i.i‘CGWOSCl_;
ZAPTOJEKLOWANA PIZEZ ..uviuiiiiiiiseiaiitiast st e
Badaniem ODJELO: ...

{opis jednoznacznie identyfikujqcy zakres instalacyi objety badaniem}

2 Skiad Komisji
L.p. ) Imig i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi
Tnwestor

Wykonawca

Nadzor

R b =

Uzytkownik

5 Projektant

1) dla osob pelniaeych samodzielne funkeje w budownictwie, nr_uprawnien budowlanych

3. Opis badania:

5. Komisja stwierdza, ze badanie:

5.1. zostalo przeprowadzone z wynikiem {pozytywnym}* {negatywnym}*’;

5.2. poniewaz wynik badania byl negatywny, instalacja powinna zosta¢ przedstawiona do
badania w terminie do dnia ......cceeveceeeieeriircnrner e veenes®

Na odwrotnej stronie niniejszego protokoétu {nie zostaty zamieszczone}*' {zostaty zamieszczone }*’
i podpisane inne ustalenia Komisji dotyczace przeprowadzonego badania.

6. Podpisy cztonkéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant

*) niepotrzebne skresli¢
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Zalqcznik 2
........................................... ydnia o T
PROTOKOEL ODBIORU MIEDZYOPERACYJNEGO
INSTALACJI WODOCIAGOWEJ
1. Identyfikacja instalacji _
Instalacja wodociagowa ...........occoviiiiieiiieni SRS USROS U PUUTIUPT PP realizowana
W ettt e e ie e UL e
razwa nue_,r.\'cm\'o.stu
ZAPTOJEKLOWANA PIZEZ .. veeee e
Projekt ZWeryfIKOWANY PIZEZ .....cooiiiiiiiiiiii ittt et
2. Przedmiot i zakres odbioru migdzyoperacyjnego
3 Skiad Komisji
L.p. ) Imie 1 nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi"

Inwestor

Wykenawca

|
2
3 Nadzdr
4

Uzytkownik

5 Projektant

1) dla 0sob pelnigeych samodzielne funkgje w budownictwie, nr_uprawnien budowlanych

4. Wykonawca zalaczyl do protokoélu nastepujgce dokumenty:

5. Komisja stwierdza, ze roboty poprzedzajace wykonanie instalacji i bedace przedmiotem
odbioru migdzyoperacyjnego:

5.1. zostaly zrealizowane {zgodnie})* {nie zgodnie}* z przedstawiony dokumentacja i w
sposob {umozliwiajacy}*’ {nie umoiliwiajacy}*) prawidlowe wykonywanie instalacji;

5.2. poniewaz wynik odbioru miedzyoperacyjnego jest negatywny, roboty powinny zostac
przedstawione do ponownego odbioru w terminie do dnia ................ ceerseersssessbtasabs st s an s nas *)
Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu {nie zostaly zamieszczone}*' {zostaly zamieszczone}*’
i podpisane pozostate ustalenia Komisji.

6. Podpisy czlonkow Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzor Uzytkownik Projektant

*' niepotrzebne skresli¢
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Zalqcznik 3|

PROTOKOL ODBIORU TECHNICZNEGO - CZESCIOWEGO
INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

1. Przedmiot odbioru

Instalacja WOdOCIAZOWA ... e ——— realizowana

W ettt e e e 11| E TS UUEUURI TSP OPRP PP ON
(nazwa miejscowosci)

ZAPTOJEKLOWANA PIZEZ oo e

Projekt ZWEryfIKOWANY PIZEZ ......ououiieieieiiiisiisistes e

{opis jednoznacznie identyfikujacy zakres instalacjt objety odbiorem czgsciowym)}
3 Sklad Komisji
L.p. ] Imie i nazwisko Instytucja Stanowisko Uwagi

Tnwestor

Wykonawca

Uzytkownik

1
2
3 Nadzor
4

5 Projektant

1) dla osob pelnigeyeh samodzielne funkcje w budownictwie, nr_uprawnien budowlanych

4. Wykonawca przedstawil nastgpujjce dokumenty:

Q) LIMOWE oo e
b) pozwolenie na budowg 1 dziennik budowy,

¢) protokoty odbiorow migdzyoperacyjnych,

13 ST U TP U T OO OO U PO U OO Eoe S SR STV PSPPSR

5. Komisja stwierdza, ze czgs¢ instalacji bedgca przedmiotem odbioru zostala zrealizowana
{zgodnie}*' {nie zgodnie}*’ z umowsa, przedstawiong dokumentacja oraz warunkami
technicznymi wykonania i odbioru, wobec tego {moie}*) {nie moze}*' zosta¢ odebrana.

6. {Ustala sig¢, Ze odebrana czg¢s¢ instalacji bedzie konserwowana Przez}® ...
7 T TSP O U OO OO OO T U USSP PP TP
Na odwrotnej stronie niniejszego protokotu{nie zostaly zamieszczone}® {zostaly zamieszczone}*
i podpisane pozostale ustalenia a takze uwagi Komisji, w tym dotyczace terminu i zgodnosci
wykonania z umowa, stwierdzonych wad i terminu ich usunigcia itp.

8. Podpisy czlonkéw Komisji
Inwestor Wykonawca Nadzér Uzytkownik Projektant

* niepotrzebne skreslic
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2 INSTALACJA CENTRALNEGO OGRZEWANIA
2.1 WSTEP

2.1.1 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych powinna by¢ stosowana do
instalacji ogrzewczych wodnych w budynkach mieszkalnych, ustugowych i zamieszkania zbiorowego.
Mogg by¢ réwniez stosowane w odniesieniu do instalacji ogrzewczych wodnych w innych budynkach,
jezeli sposéb ich eksploataciji jest podobny jak w wyzej wymienionych budynkach.
Ogrzewanie pomieszczenh bedzie realizowane w oparciu o grzejniki elektryczne zatem niniejsza
Specyfikacja nie stosuje sie do tego rodzaju ogrzewania.

2.1.2 Montaz grzejnikow

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowaé albo w ptaszczyznie pionowej albo w
ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni sciany lub wneki. Grzejniki ptytowe stalowe nalezy mocowac
do Sciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika. Grzejniki mozna montowaé na dostosowanych do
nich stojakach podtogowych, stosujgc odpowiednio wymienione powyzej zasady.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej
sposoéb trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed =zanieczyszczeniem Ilub uszkodzeniem do czasu
zakonczenia robét wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe,
zamiast grzejnika nalezy zainstalowacC grzejnikowy szablon montazowy a nastepnie po wykonaniu
prac wykonczeniowych zamontowac go i podtgczy¢ do instalacji elektrycznej poprzez wtyczke.

2.2 OBMIAR ROBOT POWYKONAWCZY

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
ogrzewczej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu, zgodnie z zatgcznikiem Nr | do rozporzadzenia [8],

Jednostkg obmiarowa jest grzejnik — szt

2.3 DOKUMENTACJA TECHNICZNA POWYKONAWCZA

Zakres i zawarto$¢ dokumentacji technicznej powykonawczej instalacji ogrzewczej okreslajg
niniejsze ST. W szczegdlnosci dokumentacja ta powinna zawierac:

— oswiadczenia wskazujgce, ze ewentualnie zastosowane wyroby dopuszczone do jednost-
kowego stosowania w instalacji ogrzewczej, sg zgodne z projektem technicznym oraz
przepisami i obowigzujgcymi normami,

— instrukcja obstugi instalacji wraz z dokumentacjami techniczno - ruchowymi tych wyrobéw
zastosowanych w instalacji, dla ktérych jest to niezbedne,

— na wyroby objete gwarancjami, dokumenty potwierdzajgce gwarancje producenta lub
dystrybutora,

— obmiar robét powykonawczy.

2.3.1 Odbidr techniczny koncowy instalacji ogrzewczej

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkow:

— zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji,
— dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakoriczyty sie wynikiem pozytywnym,

— zakonczono roboty budowlano - konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wplyw na
efekt ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje i spetnienie wymagan
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rozporzgdzenia [2] w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagah zwigzanych z
oszczedno$cig energii.

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy),

dziennik budowy,

potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze,

dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

W ramach odbioru koncowego nalezy:

sprawdzic czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie konieczno$ci wprowadzenia odstepstwa,

sprawdzic¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych,

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.

Protokdt odbioru koricowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

BADANIA ODBIORCZE

2.4.1 Zakres badan odbiorczych

Badania odbiorcze sg zawarte w SST branzy elektryczne;j.
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3 INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
3.1 WSTEP

3.1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét instalacji kanalizacji.
3.1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna /ST/jest stosowano jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

3.1.3 Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonania i odbioru robo6t instalacji kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej z rur PP.

3.1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami.

Instalacja kanalizacyjna - zespdt powigzanych ze sobg elementéw stuzgcych do
odprowadzania $ciekéw z obiektu budowlanego i jego otoczenia do sieci kanalizacyjnej wewnetrznej,
zewnetrznej lub do innego odbiornika.

Przybér sanitarny - urzgdzenie stuzgce do odbierania i odprowadzania zanieczyszczen
ptynnych powstatych w wyniku dziatalnosci higieniczno-sanitamych i gospodarczych.

Podejscie - przewdd tgczacy przybdr sanitarny lub urzadzenie z przewodem spustowym lub
przewodem odptywowym.

Przewod spustowy - przewdd stuzagcy do odprowadzania $ciekéw z podej$¢ kanalizacyjnych,
rynien lub wpustéw deszczowych do przewodu odptywowego.

Przewéd odptywowy - przewdd stuzacy do odprowadzania $ciekéw z pionéw do podigczenia
kanalizacyjnego lub innego odbiornika.

Zamkniecie wodne (syfon) - urzadzenie montowane bezposrednio pod przyborem lub
wbudowany w celu zabezpieczenia przed przedostawaniem sie gazow z instalacji do pomieszczeh.

Specyfikacja techniczna - dokument okreslajacy cechy, ktdére powinien posiada¢ wyréb lub
proces jego wytwarzania w zakresie jakosci, parametréw technicznych, bezpieczenstwa Ilub
wymiarow, w tym w odniesieniu do nazewnictwa, symboli, badan i metodologii badan, opakowania,
znakowania i oznaczania wyrobu.

3.2 MATERIALY

Mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych posiadajgce aprobaty
techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem
wyrobu akceptacje Inwestora.

3.2.1 Rury przewodowe
Do budowy instalacji kanalizacji sanitarnej wewnetrznej stosuje sie nastepujgce materiaty:

1. rura PP lub PEHD
2. Ksztattki systemowe PP lub PEHD

lub
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3. Rury i ksztattki stalowe

3.2.2 Przybory i urzadzenia sanitarne

1. umywalka wiszgca ze stali nierdzewnej + syfon

2. zlew techniczny 1-komorowy ze stali kwasowej + syfon

3.2.3 Pozostate elementy kanalizacji wewnetrznej

1. Pompka do przettaczania wody chtodzacej ze zbiornika ( opréznianie zbiornika)
2. Zbiorniki z pompka do przettaczania wody szarej ze zlewu i umywalki

3. Armatura

3.2.4 Skitadowanie

Rury powinny by¢ dostarczane na budowe pakowane w wigzki zabezpieczone na dole i na
gorze drewnianymi klapkami, a cato$¢ otoczona tasmg tworzywowa. Rury nalezy sktadowaé na
odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepow i nierownosci tak, aby nie uszkodzic¢
kielichéw i bosych koncow rur. Rury w przypadku dtuzszego sktadowania na powietrzu nalezy chronié¢
przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Ksztaltki powinny by¢ pakowane w kartony.
Kartony z ksztaltkami nalezy w czasie sktadowania chroni¢ przed promieniami stonecznymi.

Przybory sanitarne powinny by¢ dostarczane na budowe pakowane w kartony. Kartony z
przyborami nalezy sktadowa¢ na odpowiednio gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepow i
nierownosci tak, aby nie uszkodzi¢ kartonéw. Kartony ustawi¢ grupami obok siebie w jednej warstwie.
Kartony z przyborami nalezy w czasie sktadowania chroni¢ przed wilgocig i przechowywaé pod
dachem do czasu rozpakowania.

3.3 SPRZET

W gestii wykonawcy instalacji. Wykonawca jest zobowigzany do uzycia jedynie takiego sprzetu,
ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonania robdt, zarébwno w miejscu tych
robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

3.4 TRANSPORT
341 Ruryz PP

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widetkami lub dzwignig z
belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na wigzce. Wolno stosowac liny metalowe lub taricuchy
pod warunkiem zastosowania otulin z gumy lub tworzywa. Nie nalezy zaczepiaé hakéw o koncowki
rur. Gdy rury zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej srednicy wewnatrz rur o wiekszej srednicy)
przed roztadowaniem wigzki nalezy wyjgc¢ rury ,wewnetrzne”. Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo
mozna je zdejmowac recznie lub z uzyciem podnosnika widtowego.

Z uwagi na specyficzne wiasciwosci rur nalezy przy transporcie zachowywac¢ Nastepujgce
dodatkowe wymagania:

4. przewoz rur moze by¢ wykonywany wytgcznie samochodami skrzyniowymi,
5. wysokos$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekraczaé 2 warstw,

6. rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podtozenie tektury falistej i
klindbw pod tancuchy spinajgce boczne Sciany skrzyn samochodu,

7. przy zatadowaniu rur nie mozna ich rzucac¢ ani przetaczaé po pochyini,

8. przy dtugosciach wiekszych niz dtugosé¢ pojazdu, wielko$¢ zwisu rur nie moze przekraczaé 1
m!
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9. pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie maksymalnie 2m

Ksztattki nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach z zachowaniem ostroznosci jak dla rur.

3.4.2 Przybory sanitarne i wpusty

Przybory sanitarne mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawic
rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

3.5 WYKONANIE ROBOT

3.5.1 Wymagania ogdlne

Wykonawca przedstawi Inwestorowi/Generalnemu Wykonawcy do akceptacji harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonana instalacja.

3.5.2 Roboty przygotowawcze

Roboty instalacyjne nalezy prowadzi¢ w fazie robdét wykonczeniowych, przy temperaturze
otoczenia minimum +5°C.

Dokona¢ trasowania przewodéw instalacji kanalizacyjnych. Przed przystgpieniem do budowy
kanalizacji nalezy udrozni¢ istniejgce odcinki kanalizacji, do ktoérych przewidziano podigczenie
projektowanych kanatéw.

3.5.3 Roboty montazowe

Rure, ktéra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczysci¢, a potem wyznaczy¢
miejsce jej przeciecia. Podczas ciecia nalezy korzysta¢ z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim
nalezy pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Aby zachowaé kat prosty nalezy korzysta¢ ze skrzynki
uciosowej lub owing¢ rure kartkg papieru. Przed wykonaniem potgczenia przyciety bosy koniec nalezy
oczysci¢ z zadzioréw i zukosowac¢ pod kgtem 15° za pomocg pilnika. W zadnym wypadku nie nalezy
przycina¢ ksztattek.

3.5.4 Prowadzenie przewoddéw w budynku

Przewody kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ pod przewodami wody, gazu, powietrza oraz
przewodami elektrycznymi. Przewody kanalizacyjne mogg by¢ prowadzone po $cianach albo w
bruzdach pod warunkiem zastosowania rozwigzania zapewniajgcego swobodne wydiuzanie
przewodow. W miejscu gdzie przewody kanalizacyjne przechodzg przez sciany lub stropy, pomiedzy
Sciankg rur a krawedzig otworu w przegrodzie budowlanej powinna by¢ pozostawiona wolna
przestrzeh wypetniona materiatem plastycznym utrzymujgcym stale stan plastyczny. Odgatezienia
przewodow odptywowych powinny by¢ wykonane za pomocg trojnikbw o kacie rozwarcia nie
wiekszym niz 45°.

355 Mocowanie przewodow

Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm
w sposob zapewniajgcy trwaly i tatwy montaz przewoddéw. Sposéb mocowania powinien zapewni¢
odizolowanie przewodéw od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan i
hataséw po przewodach. Pomiedzy obejmg a przewodem nalezy stosowaé podktadki elastyczne.
Obejmy uchwytéw powinny mocowaé rure pod kielichem. Maksymalne rozstawy uchwytéw dla
przewodow poziomych wynosza:

- dla rur o srednicy od 10 do 50 mm -0,5 m
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Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw z PP powinna by¢ rozwigzana przez wtasciwg
lokalizacje mocowan statych i przesuwnych. Rewizje zamontowane na przewodach kanalizacyjnych
powinny mie¢ otwory zamykane szczelnymi pokrywami w sposéb zabezpieczajgcy przed
przedostawaniem sie gazéw z instalacji do pomieszczen.

3.5.6 Proéba szczelnosci

Prébe szczelnosci przewoddw grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-81/B-10700. Przewodow tlocznych tak, jak dla przewoddw ci$nieniowych.

3.6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola zwigzana z wykonaniem instalacji kanalizacji powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10700.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania zostaty
spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato spetnione, nalezy dang faze robét uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek prowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci rob6t powinna obejmowac badanie:

1. Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych badz wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

2. Zgodnosci zastosowania materiatdw i wyrobdéw gotowych z odpowiednimi przepisami
panstwowymi

3. Jakosci wykonania rob6t montazowych, ze szczeg6inym uwzglednieniem,
- Usytuowania, spadkéw, potgczen, kompensacji i mocowania przewodow,
- Przejs¢ przez przegrody budowlane,
- Wysokosci ustawienia i dostepu do armatury i przyboréw sanitarnych
3.7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg kanalizacji jest 1 metr (m) rury, dla kazdego typu, srednicy. Jednostkg
obmiarowg dla przyboréw sanitarnych, urzgdzeh i armatury jest sztuka.

3.8 ODBIOR ROBOT
Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacja projektowa powykonawcza =z naniesionymi na niej zmianami i
uzupetnieniami w trakcie wykonywania robot.

2. Dziennik Budowy.
3. Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw (atesty i dopuszczenia).

4. Protokoty odbioréw czesciowych

3.8.1 Odbior czesciowy
Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetieniami w trakcie
wykonywania robét jak w pkt. VIII.

2. Dziennik Budowy.
3. Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow;

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag i ST, uzycia
wiasciwych materiatow, prawidtowo$ci montazu, szczelnosci oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
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okreslonymi w pkt VI. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotdw i
wpisane do Dziennika Budowy.
3.8.2 Odbiér techniczny koncowy
Przy odbiorze kohcowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:
1. dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

2. protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,

3. protokot przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

4. Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow materiatow,

Przy odbiorze kohcowym nalezy sprawdzic:

1. zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j,

2. protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,
3. aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,
4. protokoty badan szczelnosci catej instalaciji.

3.9 PRZEPISY | NORMY ZWIAZANE

PN-92-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne.

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze.

3.9.1 Inne dokumenty
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — Polska.

Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994.

3.9.2 Rozporzadzenia, normy i zalecenia do udzielania aprobat technicznych

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268)

Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenhstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844)

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dnia 28 marca
1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robé6t budowlano montazowych i
rozbidrkowych (Dz.U. Nr 13/72 poz. 93)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
okreslenia warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 43/99 poz. 430)
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