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1. Przedmiot opracowania

Opinia techniczna dotyczaca stanu technicznego konstrukcji stropéw nad pierwszym pigtrem w

budynku Szkoty Podstawowej nr 2 przy Placu Wolnosci 8 w Drezdenku na dziatce o nr ewid.
196/1.

2. Podstawa opracowania

- zlecenie nr 6/2020 udzielone przez Dyrektora Szkoty SP nr 2 w Drezdenku

- przeprowadzone ogledziny obiektu ze sporzadzeniem inwentaryzacji cze¢sci budynku w strefie
uszkodzen belek stropowych waz z opisem ich wad i uszkodzen,

- sporzadzona dokumentacja zdjeciowa,
- archiwalna dokumentacja budowlana:

/dokumentacja historyczno-architektoniczna wykonana na zlecenie UMiG w Drezdenku
opracowana przez Macieja Stominskiego, Szczecin 1987/

3. Cel opracowania

Niniejsza opinia zostata opracowania w celu udokumentowania stanu technicznego czesci
elementéw stropowych w zabytkowym budynku Szkoty Podstawowej nr 2 w Drezdenku.
Diagnostyke wystepujacych uszkodzen i nieprawidtowosci konstrukcji stropow
przeprowadzono w aspekcie rozpoznania stanu zagrozenia bezpieczenstwa ludzi i mienia w
przedmiotowym budynku, a nastepnie wskazania niezbednego zakresu prac budowlanych
zabezpieczajgco-naprawczych pomocnego do opracowania Projektu Budowlanego i
Wykonawczego. Opracowanie powyzszego projektow bedzie niezbedne zaréwno z przyczyn
formalnych umozliwiajac zgodnie z przepisami wykonanie prac remontowych w obiekcie
zabytkowym jak i prawidlowo ich wykonanie w oparciu o dodatkowa sporzadzong specyfikacje
prac oraz kosztorys inwestorski.

4. Ogolny opis techniczny budynku

Budynek Szkoty Podstawowej nr 2 przy Placu Wolnos$ci 8 w Drezdenku jest obiektem
zabytkowym, ponad dwustuletnim, stanowigcym w pierwotnej funkcji budynek patacowy,
zlokalizowany na bylym terenie historycznej twierdzy Drezdenko. Budynek barokowego patacu
wybudowanego w 1766 r. przez kupca Treppmachera zostat wpisany do rejestru zabytkéw
wojewddztwa lubuskiego pod numerem -1766, nr rej.: 156/61 z 16.03.1961 oraz 510/63 z
30.05.1963.

Budynek zostat wybudowany na rzucie prostokata, jest obiektem catkowicie podpiwniczonym,
dwukondygnacyjnym z poddaszem uzytkowym, dachem pokrytym dachéwka karpiéwka/
Konstrukcyjnie i funkcjonalnie jest podzielony dwa réwne trakty z klatkg schodowg w
srodkowej jego czesci obstugujacej dwa skrzydta budynku. Konstrukcja scian budynku
tradycyjna, murowana z cegty petnej. R6zne typy stropéw w zaleznos$ci od lokalizacji w
budynku, w piwnicy sklepienia kolebkowe, na parterze sklepienie kolebkowe, krzyzowe i
zaglowe oraz czgsciowo stropy drewniane, na I pi¢trze wytacznie stropy drewniane. Wigzba
dachowa drewniana, krokwiowo-ptatwiowa, o stolcach lezacych.
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Budynek jest zlokalizowany w zabudowie rozproszonej, stanowigc gtéwny element
architektoniczny zabytkowego zespotu patacowego w Drezdenku.

5. Opis stanu technicznego czgsci stropéw drewnianych jako podstawowych elementéw
konstrukcyjnych budynku

W budynku wystepuje kilka rodzajéw zachowanych historycznie konstrukcji stropowych o
czym juz wspomniano w punkcie 4. Ze wzgledu na widoczny stan uszkodzen szczegdétowemu
badaniu i ocenie poddano strop nad I pigtrem (strop poddasza) wykorzystywany czgsciowo na
pomieszczenia (sale) lekcyjne — lewe skrzydto budynku wzgledem klatki schodowe;]
zlokalizowanej w §rodkowej czesci obiektu oraz strop w nieuzytkowanej czesci poddasza
stanowigcej prawe skrzydto.

Ogledziny konstrukcji stropowej na sprawdzanym poddaszowym poziomie budynku w obrebie
jego obu skrzydel wykazaty, ze tej czesci budynku wystepuje typowy rodzaj stropéw dla tego
typu obiektéw historycznych realizowanych na przestrzeni kilkuset lat tj. strop drewniany,
belkowy, ze $slepym putapem i podsufitka. Na podstawie przeprowadzonego rozpoznania co do
sposobu ulozenia belek stropowych potwierdzono dwutraktowy charakter funkcjonalno-
konstrukcyjny budynku opisany w dokumentacji archiwalnej obiektu.

Ogledziny elementéw konstrukcyjnych i wykonczeniowych stropu nad I pigtrem wykazaty:

- wystgpowanie w lewym skrzydle budynku, w reprezentacyjnym pomieszczeniu patacu, w Sali
kominkowej, widocznych, nadmiernych deformacje ptaszczyzny sufitu w strefie oparcia
drewnianych belek stropowych, deformacje te sg zlokalizowane wzdluz zewnetrznej $ciany
frontowej stanowiacej linie okapu dachu. Powyzsze ,,zafalowanie” jest widoczne w pasie sufitu
dtugosci 3-4 m przy Scianie zewngtrznej szerokosci ok. 1 m. Na ptaszczyznach sufitu
wykonanego z tynku wapiennego na trzcinie mocowanej do deskowania stropu dodatkowo
zauwazono réwniez dwa zarysowania rownolegte do kierunku belek stropowych. Powyzsze
nieprawidlowosci przedstawiono na Fot. 1 -3.

W zwigzku z symetrig w konstrukcji budynku wystepowanie podobnego, ,,zafalowanego” pasa
sufitu stwierdzono réwniez w drugim, prawym skrzydle, przeciwlegtym budynku, réwniez z
wystepowaniem zarysowania sufitu prawdopodobnie bezposrednio pod belkami stropowymi,

- ogledziny warstw stropowych z gory, od strony poddasza, wykazaty slady zawilgocenia resztek
desek podtogowych, murtat, Scianek murowanych lukarny w strefie pasa stropowego z
uszkodzeniami sufitowymi w prawym skrzydle budynku, pod lukarng z oknem drewnianym
jednoszynowym, w lewym skrzydle budynku w ktérym poddasze wykorzystano na sal¢ lekcyjna,
ze wzgledu na pokrycie stropu stosunkowo nowymi warstwami podlogowymi, w tym z PVC
oraz zabudowe konstrukcji wiezby, lukarny od $rodka, nie stwierdzono widocznych §ladéw
zawilgocenia.

W celu doktadniejszego rozpoznania stanu konstrukcji stropowej w prawym skrzydle budynku,
w miejscach wystepowania jej uszkodzen, przeprowadzono dodatkowe rozpoznanie wykonujac
petna odkrywke pola stropowego zaréwno przy Scianie zewnetrznej, pod lukarng, jak 1 w czesci
srodkowej budynku, nad $ciang srodkowa podtuzng. Przeprowadzone odkrywki miaty
dodatkowo za cel rozpoznanie stanu technicznego drewna koncéwek belek stropowych w
miejscu ich podparcia na $cianach no$nych budynku.

Przeprowadzone ogledziny odstonigtej konstrukcji stropowej w prawym skrzydle budynku
wykazatly co nastgpuje:

- drewniane belki stropowe o wymiarach 18x25 cm zamontowano w rozstawie ok. 100 cm (w
osiach) — Fot. 8,
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- belki stropowe w obrebie pasa z uszkodzeniami stropu majg dlugos$¢ ok. 600 cm tj. réwng w
przyblizeniu potowie szeroko$ci budynku (budynek dwutraktowy), opierajac si¢ na $cianie
nos$nych podtuznej zewnetrznej(w tym wypadku frontowej) i sSrodkowej podtuznej wewnetrznej,

- po usunieciu warstwy polepy grubosci ok. 12 cm zinwentaryzowano deski $lepego putapu w
ksztatcie bali grubosci 10 cm z wykonanymi obustronnie piérami. Deski poprzez piora byty
zamocowane we wpustach wycietych z obu bokéw kazdej z belek stropowych. Ogledziny belek,
w szczegOllnosci ich koncéwek podporowych (gtowice) wykazaty w przypadku co najmnie;j
czterech belek znaczny stopien zaawansowania korozji biologicznej drewna- Fot. 4-8. Obecnie
w pasie przysciennym belek caty przekrdj niektérych belek stropowych, w tym réwniez strefy
wycigtych wpustéw na osadzenie bali Slepego putapu, jest zmurszaty. Spowodowato to
czesciowe wysunigcie si¢ kilku bali slepego putapu z pomigdzy belek stropowych i ich oparcie
na nizej potozonych deskach sufitowych. Widocznym efektem powyzszej destrukcji jest
wybrzuszanie si¢ 1 zarysowanie podsufitki widoczne na sufitach pomieszczen I pigtra,

- stan techniczny drewna co najmniej czterech belek stropowych w lewym skrzydle budynku
okresla si¢ jako zty/awaryjny, stopien korozji biologicznej drewna belek stropowych, w
szczegblnosci w miejscach ich podparcia (gtowice belek) na drewnianym oczepie lezacym na
murze $ciany zewnetrznej, mozna scharakteryzowac jako drewno w daleko posunietym
rozktadzie. Pomiar wysokosci przekroju gtowicy belki przy jej oparciu na murze wykazat jej
zmniejszenie o 4 cm w stosunku do wymiaréw nominalnych belek w miejscach gdzie nie
wystepuje korozja biologiczna. Drewno w zniszczonych fragmentach belek nie wykazuje juz
swej charakterystycznej, naturalnej wtoknistej struktury, bedac w stanie gagbczastym, silnie
sprochniatym, rozwarstwionym, dajacym si¢ fatwo wykrusza¢. Stan ten spowodowat widoczne
dodatkowe ugigcie stropu w strefie przypodporowej, tj. przy Scianie frontowej na ktérej oparto
belki. Zaawansowana destrukcja drewna objeta prawdopodobnie réwniez (ze wzgledu na dostep
tego jednoznacznie nie stwierdzono) belke podwalinowa lezaca na murze pod belkami
stropowymi. stropowymi.

6. Przyczyny powstania wad 1 nieprawidtowosci

Po rozpoznaniu rodzaju i zakresu uszkodzen opisanych w punkcie 5 nieprawidtowosci
wystepujacych w pasach stropowych stropu nad I pigtrem w obu skrzydtach budynku, nalezy
ogOlnie stwierdzi¢, ze w wigkszosci sg one spowodowane kilkoma typowymi, najczgscie] w
tego typu obiektach spotykanymi, przyczynami zwigzanymi Zz:

- agresywnym oddzialywaniem Srodowiska zewnetrznego w postaci wystgpowania takich
zjawisk jak erozja 1 korozja materialéw budowlanych, dziatanie wilgoci, osiadanie gruntu,
wstrzasy i drgania przenoszone przez grunt na fundamenty i konstrukcj¢ budynku,
oddziatywanie czynnikéw biologicznych (korozja biologiczna),

- Zuzyciem naturalnym (technicznym) wyrazajacym si¢ stopniowg utratg pierwotnej wartosci
i jako$ci materiatéw, w tym ich wytrzymatosci, w trakcie okresu eksploatacji budynku.
Przyczyna ta wynika przede wszystkim z rodzaju i jakosci zastosowanych przy budowie
materiatéw budowlanych i technologii, jakosci zaprojektowania i wykonania,

-niewtasciwg eksploatacjg oznaczajacag m. in. brak okresowej konserwacji, nieusuwanie we
wlasciwym czasie usterek 1 nieprawidtowosci.

Nalezy zaznaczy¢, ze nieprawidlowosci i uszkodzenia elementéw konstrukcji jak w
rozpatrywanym przypadku uszkodzonych belek stropowych, spowodowane sg zazwyczaj nie
tylko jedng przyczyna, ale sg efektem kilku, naktadajacych si¢ przyczyn.
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Ogledziny elementéw drewnianej konstrukcji stropu nad I. pigtrem obiektu wykazaty ich
znaczny stopien ich degradacji, przynajmniej w odniesieniu do ich cze¢$ci opartej na Scianie.
Wyrazne i rozlegte slady wystepowania korozji biologicznej w strefie oparcia kilku belek
stropowych (gltowic belek) w postaci spréchnienia, nalotoéw plesni, rozwarstwianie si¢
struktury drewna wskazujg na wysoki stopien porazenia elementéw drewnianych w tych ich
fragmentach. Stan ten w spos6b ewidentny obniza parametry mechaniczne drewna w
elementach konstrukcji budynku stwarzajac zagrozenie dla zachowania stanu no$nosci tych
niektorych elementéw stropowych, a tym samym stwarzajgc zagrozenie dla bezpiecznego
uzytkowania cz¢sci budynku. W przypadku cze¢sci belek stropowych gdzie zniszczenie
struktury drewna, znaczne zmniejszenie pierwotnych przekrojow niektorych belek moze w
kazdej chwili doprowadzi¢ do awarii tych elementéw, a w ekstremalnej sytuacji do stanu
zagrozenia katastrofa.

Podstawowg przyczyng wystapienia takiego stanu rzeczy jest zawilgocenie elementow
drewnianych stropéw majace swe zrédto w wodach opadowych wnikajacych do budynku w
sasiedztwie murowanej $ciany lukarny. Mozliwo$¢ penetracji opadéw do wnetrza wynika z
nieszczelnosci stykow pomigdzy konstrukcjg murowa $ciany lukarny a pokrycie dachowym.
Styki te zazwyczaj zabezpieczone obrobkami z blachy stalowej, moga w wyniku uszkodzenia
blachy sta¢ si¢ nieszczelne. Efektem nieszczelnosci takich stykéw jest np. zaciek pokazany na
Fot. 9. Nalezy bra¢ pod uwage réwniez nieszczelnos¢ okien drewnianych wystgpujacych w
lukarnach, w szczegdlnosci ich wieku i faktu, Zze nie posiadajg specjalnych uszczelnien. O
zawilgoceniu czesci poddasza w strefie lukarn §wiadczg réwniez Slady po zaciekach oraz
drobne ogniska korozji biologicznej na elementach wigzby dachowej — murtata, krokwie,
cho¢ stan techniczny catos$ci konstrukcji wiezby wydaje si¢ jeszcze dobry, nie stwierdzono
powaznych uszkodzen, osrodkéw korozji czy deformac;ji.

W przypadku takich elementéw wyposazenia jak stolarka okienna lub wykonczenia budynku
jak wszelkiego rodzaju obrobki i uszczelnienia, ich stan techniczny jest w duzej czesci
rowniez efektem ich wieku i zwigzanymi z tym ograniczeniami czasowymi co do trwatosci
technicznej tych elementow, ale takze, btedami popetnionymi w trakcie ich wykonania 1
wieloletniej eksploatacji. Nalezy mie¢ bowiem mie¢ na uwadze wiek budynku wynoszacy
ponad 250 lat i tym samym $wiadomos¢, ze wiele jego elementéw winno by¢ na biezaco
naprawiane jesli z racji wymogéw konserwatorskich nie moze by¢ wymienienie na nowe

. Zalecenia odnosnie zakresu prac naprawczych

W zwiagzku ze stwierdzeniem szeregu nieprawidtowosci elementéw konstrukcyjnych i
wykonczeniowych w budynku pisanych w poprzednich rozdziatach niniejszego opracowania,
w szczegOlnosci wobec przed awaryjnego stanu technicznego stropéw drewnianych, zaleca
si¢ przeprowadzenie w trybie niezwlocznym, z zachowaniem niezb¢dnych formalnosci
wynikajacych z przepisow prawa budowlanego, wykonanie nastepujacych prac naprawczo-
zabezpieczajacych:

- dokonanie naprawy (rézne sposoby protezowania zdegradowanych fragmentéw belek
drewnianych) badZz wymiany kilku drewnianych belek stropowych nad I. pigtrem, w obrebie
pomieszczen lewego oraz prawego skrzydta patacu. Wybierajac technologie napraw nalezy
mie¢ na uwadze zapewnienie bezpieczenstwa i mozliwosci uzytkowania pomieszczenia
potozonego na poddaszu lewego skrzydta (gabinet pracowni komputerowe;j).

Sprawdzenie obliczeniowe istniejacej konstrukcji stropowej wykazato, Ze istniejace przekroje
belek w dobrym stanie technicznych przy zalozonej stosunkowo niskiej klasie drewna,
zapewniaja zachowanie warunkéw nosnosci i uzytkowania dla dotychczasowego stanu
obciazenia stropu i sposobu uzytkowania pomieszczen — pomieszczenia lekcyjne 2 kN/m? .
Ze wzgledu na zabytkowy charakter obiektu oraz miejscowg naprawe stropéw zaleca si¢
wykonanie napraw¢ belek poprzez ich protezowanie — przy czym protezowanie mozna
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wykonac¢ za pomocg nowych odcinkéw belek taczonych ze starymi na zaktad lub na styk z
wykorzystaniem ksztattownikéw stalowych np. ceownikéw stanowigcych jarzmo taczace
stary i nowy koniec belki. Ostateczny, szczegétowy sposéb protezowania powinien zostac¢
zaprojektowany w Projekcie Budowlanym 1 Wykonawczym po uzgodnieniu z
Konserwatorem Zabytkow.

Przed naprawg badz wymiang uszkodzonych belek stropowych zaréwno w skrzydle lewym
jak 1 prawym zaleca si¢ usung¢ dotychczasowg polepe z gliny i sieczki. Powyzszy zabieg
odcigzy dotychczasowy strop, co w sytuacji belek nie naprawianych zwigkszy ich no$no$¢ na
obcigzenia zewnetrzne oraz dodatkowo pozwoli przeprowadzi¢ prace impregnacyjne
pozostatych, zachowanych elementéw drewnianych stropu jak bale §lepego putapu, deski
podsufitki, powierzchnie boczne belek stropowych. Jednoczesnie zabrudzona biologicznie
skazona polepa zostanie usuni¢ta z budynku,

- po przeprowadzonej naprawie belek i wykonaniu uzupelnien podsufitki, §lepego putapu
przestrzenie miedzy belkowe nalezy uzupetni¢ o nowe warstwy izolacyjne:

- przeciwwilgociowej folii PE,

- przeciwdzwigkowe] powietrznej z wetny mineralnej twardej — 12 cm

- paro przepuszczalnej z folii dyfuzyjnej

- przeciwdzwigkowej materialowej (dzwigki uderzeniowe) z paskow filcu.

a nastgpnie wykona¢ warstw¢ nosng nowej podtogi wykonang z ptyt OSB wykonczonych
warstwg uzytkowa — np. wyktadzing rulonowg PVC lub dywanowa.

8. Podsumowanie

Przeprowadzone ogledziny stropéw drewnianych nad 1. pi¢trem w budynku Szkoty
Podstawowej nr 2 w Drezdenku (dawny Patac Treppmachera) wykazaly zty, przed awaryjny
stan techniczny czterech belek stropowych w prawym skrzydle patacu i na zasadzie analogii
trzech belek w skrzydle lewym. Zaistniaty stan jest konsekwencja penetracji wéd opadowych
w sgsiedztwie murowanych attyk stanowigcych feronty lukarn, ktéra wnika poprzez
nieszczelne polgczenia, obrobki na poddasze budynku, zawilgacajac od gory elementy
stropéw drewnianych. Wilgotne deski podtogowe, nastgpnie zawilgocona polepa gliniana
stanowig doskonate warunki do rozwoju korozji biologicznej drewna belek stropowych.
Wskutek wieloletniej destrukcji drewno w przekrojach przypodporowych belek( opierajace
si¢ na murze gtowice belek) ulegto znacznemu rozktadowi tracac bezpowrotnie swe wlasnosci
mechaniczne jak material konstrukcyjny. Powyzszy stan moze w stosunkowo bliskiej
perspektywie czasowej doprowadzi¢ do dalszego zniszczenia przekroju belki a tym samym
awarii czes$ci lub catosci konstrukcji stropowej I pigtra, zaréwno skrzydia prawego jak i
lewego. W zwiazku z powyzszym w trybie pilnym zaleca si¢ opracowanie niezbednej
dokumentacji budowlanej i wykonawczej i jak najszybsze wdrozenie prac naprawczych celem
zabezpieczenia budynku w zwigzku z jego dalszym uzytkowaniem jako budynku
oswiatowego.

Nalezy zaznaczy¢, ze poddano szczegétowej ocenie jedynie cze$¢ konstrukcji stropowej, w
trakcie prac naprawczych uszkodzenia lub zniszczenia moga okazac si¢ wigksze, co begdzie
wymagato aktualizacji niniejszego opracowania, jesli bedzie to pomocne Zarzadcy Obiektu w
celu skorygowaniu zakresu prac remontowych.

Opini¢ sporzadzit:

mgr inz. Krzysztof Borek
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ZALACZNIK 1 - DOKUMENTACJA ZDJECIOWA

Fot. 1 Spekanie tynku sufitu pod belka

=i\
Fot. 2 Wybrzuszenia ptaszczyzny sufitu wzdtuz $ciany frotowej w miejscach prawdopodobnie
uszkodzonych gltowic belek stropowych
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Fot. 4 Zniszczona struktura drewna belki stopowej (pierwsza od prawej strony $ciany poddasza,
pod skosami koziéw st¢zajacych wiezbe




AN
%g:{'_\;
» TR A

Fot. 6 Uszkodzone korozjg koncowki (gtowice) belek stropowych




R

Fot. 7 Korozja koncéwki belki przy murlacie

Fot. 8 Widoczny roz
elektrycznymi)




Fot. 9 Odpadajaca powloka malarska gzymsu efektem zaciekéw wdd opadowych — przecieki z
nieszczelnej rynny; nieszczelna obrébka muru lukarny a pokryciem z dachowki miejscem
potencjalnego wnikania wody do wn¢trza budynku
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ZAELACZNIK 2 — SPRAWDZENIE NOSNOSCI ISTNEIJACEJ BELKI STROPOWE]

RM Win v. 11.83 1licencja nr 19941

NAZWA: Belka stropowa 6 m

PRZEKROJ Nr: 1

Nazwa: "B 30x20"

M
e pe==== --=X0,0
| ‘ | V=30,0
| 26,0 | H=20.0
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 123 Drewno C18
Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 10,0 Yc=
15,0
alfa=
0,0
Momenty bezwladnosci [cm4]: Jx= 45000,0 Jy=
20000,0
Moment dewiacji [cm4]: Dxy=
0,0
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G1.momenty bezwitadn. [cmd] : Ix= 45000,0 Iy=
20000,0
Promienie bezwladnos$ci [cm]: ix= 8,7 iy=
5,8
Wskazniki wytrzymakt. [cm3]: Wx= 3000,0 Wy=
2000,0
Wx= -3000,0 Wy= -

2000,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F=
600, 0
Masa [kg/m]: m=
22,8
Moment bezwladn.dla zginania w piaszcz.ukil. [cm4]: Jzg=
45000, 0
Nr Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx:t Sy:

[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3]
[ecm2]
1 B 30x20 0 0,00 0,00 0,0 0,0
600, 0
PRETY:

X 1 2
| oo

33



PRZEKROJE PRETOW:

il
X ; 2
\ | V=5,600
| 5,600 ' H=0.000
WIELKOSCI PRZEKROJOWE:
Nr. A[cm2] Ix[cm4] Iy[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm] Materiatl:
1 600,0 45000 20000 3000 3000 30,0 1,2E+2 Drewno
C18
STAZE MATERIAZ.OWE:
Materiat: Modutl E: Naprez.gr.: AlfaT:
[kN/mm2 ] [N/mm2 ] [1/K]
123 Drewno C18 9 18,000 5,0E-6
Zestawienie obcigzen
Grupa norm: Polskie Normy Budowlane
Opis Jedn. Qi Vi1 Vi2 Qo1 Qo2
1. Uzytkowe
1.1. Pokoje biurowe, gabinety kN/m2 2,0 1,40 1,00 2,80 2,00
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lekarskie, naukowe, sale lekcyjne,
szatnie, faznie, ptywalnie
2. Ciezar witasny stropu istn. kN/m2 3,1 1,23 1,00 3,77 3,05
2.1. Deska podfogowa kN/m? 0,2 1,30 1,00 0,23 [0,18
2.2. Polepa - Glina z sieczka (lub kN/m2 1,6 1,30 1,00 2,03 1,56
trocinami) (1:1)
2.3. Bal slepej podtogi kN/m2 0,9 1,10 1,00 0,97 0,88
2.4. Deski 25 mm - Slepy putap kN/m? 0,1 1,10 1,00 0,15 (0,14
2.5. Tynk sufitu/zaprawa wapienna kN/m2 0,3 1,30 1,00 0,39 0,30
na trzcinie
OBCIAZENIA:
2,000 2,000
1
OBCIAZENIA: ([kN1, [kNm], [kN/m])
Pret: Rodzaj: Kat: P1(Tqg) : P2 (Td) : alm]: b[m]:
Grupa: CW "Ciezar wtasny" State vf= 1,10
Grupa: A "" Zmienne yf= 1,30
1 Liniowe 0,0 2,443 2,443 0,00 5,60

2 Ciezar witasny stropu istn p=3,054*0,800

Grupa: B "" Zmienne yf= 1,30
1 Liniowe 0,0 2,000 2,000 0,00 5,60

1.1 Pokoje biurowe, gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne, szatnie, %aznie,
piywalni p=2,000%*1,000
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Teoria I—-go rzedu

W Y N I K I wg PN 82/B-02000

licencja nr 19941

OBCIAZENIOWE WSPOEL.

CW-"Ciezar wtasny"
A —_nn
B —_nn

RM Win v. 11.83
BEZPIECZ. :
Znaczenie
State
Zmienne
Zmienne

Vil gd:
1,10

1,30 1,00
1,30 1,00

MOMENTY :

WMMM 1

TNACE:

16,874

23,624

-16,874
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NORMALNE :

SI&Y PRZEKROJOWE:

Obcigzenia obl.: CW AB

REAKCJE

X ] 2
T.I rzedu
x/L: x[m] M[kNm] QO[kN] N[kN]
0,00 0,000 0,000 16,874 0,000
0,50 2,800 23,624%* 0,000 0,000
1,00 5,600 0,000 -16,874 0,000
* = Wartos$ci ekstremalne
PODPOROWE :
1 2
X 2
16.874 16.874

REAKCJE PODPOROWE:
Obciagzenia obl.: CW AB

T.I rzedu
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Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [ kN] M[KkNm]
1 0,000 16,874 16,874
0,000 16,874 16,874
REAKCJE PODPOROWE: T.I rzedu
Obciazenia char.: CW AB
Wezel H[kN] VI[kN] Wypadkowa [kN] M [ kNm

PRZEMIESZCZENIA:

4&\1—///1;

DEFORMACJE: T.I rzedu
Obciazenia char.: CW AB

Pret: Wa[m]: Wb[m]: FIa[deg]: FIb[deg]: f[m]:
L/f

1 0,0000 0,0000 -0,484 0,484 0,0148
379, 2



Wyniki wymiarowania elementu drewnianego wg PN-B-03150:2000
RM_Drew v. 4.15 licencja nr 19941

Pret nr 1

Zadanie: Belka stropowa 6 m

Z
A

Al

y-—4-=-==-—- === 4 -=Y

300

16,874

z

| 200 | 23,624

Przekréj: 1 ,,B 30x20”

Wymiary przekroju:
h=300,0 mm b=200,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=45000,0; Jzg=20000,0 cm4; A=600,00 sz; 1y=8,7; 1z=5,8 cm; Wy=3000,0;
W2z=2000,0 cm’.

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klase uzytkowania konstrukcji (temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65%
tylko przez kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: State (wiecej niz 10 lat, np.
ciezar wtasny).

Kinoa = 0,60 ym=1,3

Cechy drewna: Drewno C18.
JSmx = 18,00 fma=28,31 MPa
Sfrox=11,00 froa=75,08 MPa
Sfro0x =0,50 ft904=0,23 MPa
feox=18,00 feoda= 8,31 MPa
Seoox = 2,20 feo04=1,02 MPa
fvx=2,00 fva=0,92 MPa

E 0.mean = 9000 MPa
E 90.mean = 300 MPa
E (s = 6000 MPa
G mean = 560 MPa

p k=320 kg/m3

Sprawdzenie nosnosci preta nr 1
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000.
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Nosnos¢ na zginanie:
Wiyniki dla x,=2,80 m; x,=2,80 m, przy obcigzeniach ,,CW AB ”.

Dtugos¢ obliczeniowa dla preta swobodnie podpartego, obcigionego rownomiernie lub
momentami na korncach, przy obciazeniu przytozonym do powierzchni gornej, wynosi:

[4=1,00x5600 + 300 + 300 = 6200 mm

Do = \/ Lihfin.a / Ounean \/ 6200x300x831 \4/9000 _ 0,287
Goun 3,142x2002x6000 560
Wartos¢ wspolczynmka zwichrzenia:
dla A re1m < 0,75 keic=1

Warunek statecznosci:

Omda=M/W=23,624/3000,00 x10* = 7,87 < 8,31 = 1,000x8,31 = k crit fm.d
Nos$nos¢ dla x,=2,80 m; xp=2,80 m, przy obcigzeniach ,,CW AB ”:

o]

g,

m,y,d

il =787 2,000 = 0,048 < 1
Sya f med 831 831
(0}

Gm y.d m
k,, —mi g —mid = ) 5 787 0.00 - 664 < 1
fm,y,d fm,z,d 8,31 8’31

Stan graniczny uzytkowania:

Wyniki dla x,=2,80 m; x,=2,80 m, przy obcigzeniach ,,CW AB”.
Ugigcie graniczne
Unetrin =1/ 150 = 37,3 mm
Ugiecia od obcigzen statych (,,CW ”) oraz dtugotrwatej czesci obcigzen zmiennych (,,AB”):

Uptin = U ingt [1 + 19,2 (WL (14k ge) = -14,8x[1 + 19,2%(300,0/5600)](1 + 0,60) = -24.9
mm

Uy fin = Uy,inst (1+k def) = 0,0)((1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od krétkotrwatej czesci obcigzen zmiennych (,,AB”):
Klasa trwania krétkotrwatej czesci obcigzen zmiennych: State (wiecej niz 10 lat, np. cigzar
wlasny).

Uafin = Uzinse [1 + 19,2 (WL)*1(1+k aef) = 0,0x[1 + 19,2x(300,0/5600)*](1 + 0,60) = 0,0 mm
Uy fin = Uyinst (14K ger) = 0,0x(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
U 7.fin = 249+ 0,0 = 24,9 < 37,3 = U net fin
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ZALACZNIK 3 - uprawnienia budowlane sporzadzajacego opini¢

Legnica ., dnia . 23.10. 18 89 .

(ptecees)

107/89/Lw -

Nr

DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do peinienia samodzielngch funkcji techniczngch w budownictwie

Na podstawie § 5 ust. 1, 8 6 ust.1 i 3, § %4 $ 13 ust. 1pkt. . lit.

rozporzadzenia Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1%75r.
w sprawie samodzielnygch funkcji techniczngch w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 46) stwierdza sie
Krzysztof BORDK

ge: Obpwatel(lFe¥

(mie ¢ n-nwl;i{t:)”mv T
magister inzynier budownictwa

Oyt seukeny-zawodowy)

27.02. 61
urodzoay(d dnla ... LN

posiada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonania samodzielnej funkcji
kierownika budowy i robdt

T rodzay

ar specjainosci

{rodzaj

w zakresie T A . S

" (spechaifzadia sawedows)

WA KR/3851/85 MA-BUH-12 DN 12 0422 7-83 2.900

Obpwatel(kox  , K¥zZysztof BOREK e ST UpOWaznionya) do:
{tmnlg | nazwiskoy
1/ kierowania,nadzorowania i kontrolowania budowy i robdét, kierowania
i kontrolowania wytwarwania konstrukoey jnych elementdw budowlanych
oraz oceniania i badania stanu technicznego w zakresie ws=zelkich
~budynkdw oraz innych budowli » % Wyilaczemniem linii, wezmidw i stacji
kolejowych, droég oraz lotniskowych drég startowych i manipulacyjnych,
mostéw ,budowli hydrotechniecznych i wodnomelioracyjnych,

2/ sporzgdzania w budownictwie osdb fizmycznych projektdw w makresie
rozwigzar: konstrukcy jno-budowlanych wszelkich budynlcéw i budowli,

3/ sporzmadzmania w budownictwie os b fizmycznych projektdw w zakresic
rozwigzarn architektoniczhych: ¢

a/ budynkdédw inwentarskich i gospodarczych, adai tacji projektdw
typowych i powtarzalnych innych budynkdéw ordaz sporzadmania plandw
zagospodarowania dziaiki =z=wigmanych = & acjsg tych budynkdw,

bZ budowli mnie begdacyeh budynkami.

Otr=zymuje:

Ob. inz. Krzysztof Borel
ul. Gwiezdna 5/10
59-220 L.egnica

(podpta  plecees \

FBULE )
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ZALACZNIK 4 - kopia zaswiadczenia aktualnego cztonkowstwa w Izbie Zawodowej

® POLSKA
| Z B A

WV. /’:}

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LBS-1FH-IVM-XU3 *

Pan Krzysztof Borek o numerze ewidencyjnym LBS/BO/2041/01

adres zamieszkania ul. Szczecinska 54, 66-400 Gorzow WIkp.

jest cztonkiem Lubuskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-12-03 roku przez:

Ewa Bosy, Przewodniczacy Rady Lubuskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowej Izby Iniynieréw

Budownictwa.
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