Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania pod wzgledem technicznym,
ekonomicznym i sSrodowiskowym, odnawialnych zrédet energii, a takze mozliwosci
zastosowania skojarzonej produkcji energii elektrycznej i ciepta oraz
zdecentralizowanego systemu zaopatrzenia w energie w postaci bezposredniego lub
blokowego ogrzewania

wykonany zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 w sprawie
metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku (...)
(Dz. U. 2015 poz. 376)
oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 w sprawie szczegétowego
zakresu i formy audytu energetycznego(...)
(Dz. U. nr 43 poz. 346 z p6ézn. zm.).



1. Przedmiot opracowania.

Niniejsza analiza swym zakresem obejmuje zestawienie mozliwosci technicznych,
ekonomicznych i $rodowiskowych zastosowania odnawialnych zrédet energii oraz
decentralizacje systemu zaopatrzenia w energie w postaci bezposredniego ogrzewania.

Przedmiotem analizy jest przebudowa, rozbudowa wraz ze zmiang sposobu uzytkowania
budynku "bytej Rzadcéwki w zespole folwarcznym" na budynek ustugowo-gastronomiczny.
Budynek zlokalizowany w miejscowosci £gka, gmina Trzebowisko.

2. Analiza

Obliczono roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng oraz energie korncowg zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015 roku w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku (...) (Dz. U. 2015 poz. 376).

Projekt obejmuje zasilanie instalacji grzewczej oraz przygotowanie cieptej wody przez
kociot gazowy.

W przedmiotowej analizie zostang rozpatrzone 3 mozliwe rozwigzania:
- kociot gazowy na potrzeby c.o. i c.w.u. + wspomaganie instalacji c.w.u. przez instalacje solarng
w 60%.
- powietrzna pompa ciepta na potrzeby c.o. i instalacja solarna na potrzeby c.w.u. +
wspomaganie instalacji c.w.u. przez instalacje solarng w 60%.
- powietrzna pompa ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u.

2.1 Stan projektowany

Ogrzewanie:

Nazwa zrodta

Kondensacyjny kociot gazowy

Nr zrodta 1 -

Udziat procentowy 100 %
Rodzaj nosnika energi ?B/Iiaezjszcigvr;i}\l/vytwarzanie energii w budynku -
Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Q#i,ng 22207,31 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty gazowe kondensacyjne (70/55°C) o

mocy nominalnej do 50kW

Sprawnos¢ wytwarzania hyg

0,98

Wybrany wariant regulac;ji

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi
lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej
i miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem

proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos¢ regulacji hye

0,88

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i




urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewane;j

Sprawnosé przesytu hyg

0,96 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewczy bez zbiornika buforowego

Sprawnos$¢é akumulacji hys

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika

B 0,83 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eqpom e 65,33 kWh/rok
Ciepta woda uzytkowa:

Nazwa Zrodia Kondensacyjny kociot gazowy

Nr Zrédta 1 -

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Gaz ziemny

Wspotczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik We, 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 8277,37 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotly kondensacyjne, opalane gazem
ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o mocy
do 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania hyg

0,85 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu hw.q

0,70 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji hw 0,95 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 057 )

hW,tot ’

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eeipomwe 80,92 kWh/rok

Zastosowanie powyzszych wspoétczynnikow dato w efekcie roczne zapotrzebowanie na energie

koncowg i pierwotng na poziomie:

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrodia Nazwa zrodta Qun Qxn Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
1 Kondensacyjny kociot gazowy ?2207’3 56823’5 29505,88




chiodzenia EP=Qg/A¢

Suma 22207,3 1208235 | 29505,88
Przygotowanie cieptej wody

Nr zrédta | Nazwa zZrédia Quw Qkw Qrw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Kondensacyjny kociot gazowy 8277,37 | 14°%% 1 11604481

Suma 8277,37 | 14°% 1 11604481

Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta |Nazwa zrodta Qu. Qk. Qr.
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 S_tandarcjowa instala}cja oswietleniowa ) 4964,92 | 0,00

(instalacja fotowoltaiczna)

Suma - 4964,92 |0,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 88,01 kWh/(m?-rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qxn+Qxw+QxL+Eeipom) / As 134,30 | kWh/(m*rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp 35550’6 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie

pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz 131,50 kWh/(m?-rok)

2.2 Wariant | z instalacja solarng na potrzeby c.w.u.
Dla potrzeb analizy przyjeto rozwigzanie usytuowania na dachu 2 kolektoréw prézniowych.

Ponadto przyjeto 30 st. odchylenie kolektorow od podtoza.

Rozpatrywany zestaw skiada sie z 2 kolektorow prézniowych o powierzchni tgcznej 4 m?,

zasobnika dwufunkcyjnego 250I, sterownika, pompy obiegowej, naczynia wzbiorczego oraz

konstrukcji wspornej. Obliczenia projektowe wykazaty mozliwosé pokrycia zapotrzebowania na

c.w.u. na poziomie 60 % w skali roku, gtdwnie w okresie od marca do pazdziernika - obliczenia

przeprowadzono przy uzyciu programu Kolektorek 2.0.

Ogrzewanie jak w wariancie projektowanym.

Ciepta woda uzytkowa:

Nazwa zrodta

Kondensacyjny kociot gazowy

Nr zrédta

1




Udziat procentowy

40,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku -
Gaz ziemny

Wspdtczynnik Wy 1,10 -
Wspdtczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qwnd 3310,95 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kotty kondensacyjne, opalane gazem
ziemnym lub olejem opatowym lekkim, o mocy
do 50 kW

Sprawnos¢ wytwarzania hwg

0,85 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos$¢ przesytu hy g

0,70 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r.

Sprawnos¢ akumulacji hw s 0,95 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 057 i

hW,tot ’

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eeipomwe 32,37 kWh/rok

Nazwa zrodta

Instalacja solarna

Nr zrédta

2 -

Udziat procentowy

60,00 %

Rodzaj nosnika energii

Odnawialne zrédta energii - Energia
stoneczna

Wspotczynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 4966,42 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawnos¢ wytwarzania hwg

0,77 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu hw g

0,70 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r.




Sprawnosé akumulacji hw 0,85 -
Catkowita sprawnosé systemu zasilania i-tego nosnika 0.46 )

hW,tot ’

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eepomwe 127,05 kWh/rok

Zastosowanie powyzszych wspotczynnikéw dato w efekcie roczne zapotrzebowanie na

energie koncowg i pierwotng na poziomie:

Ogrzewanie i wentylacja

chtodzenia EP=Qp/A;

Nrzrédta | Nazwa zrodta Qun Qk Qph
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Kondensacyjny kociot gazowy ?2207’3 36823’5 29505,88

Suma 22207,3 126823,5 | 5950588

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta Nazwa zrodta Qu,w QK,W QP,W
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Kondensacyjny kociot gazowy 3310,95 [5834,48 (6417,93

2 Instalacja solarna 4966,42 é0840’1 0,00

Suma 8277,37 | ;°°7*° |6417,03

Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta |Nazwa zZrddta Qui Qx. Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrédto Swiatta - 4964,92 |0,00

Suma - 4964,92 |0,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 88,01 kWh/(m?rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qx1+Quw+Qx+Eeipom) / As 140,56 kWh/(m?rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp, :1)’5923’8 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie

pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz 103,71 kWh/(m?-rok)

2.3 Wariant Il z zastosowaniem powietrznej pompy ciepta w instalacji c.o0. oraz systemu

solarnego na potrzeby przygotowania c.w.u.




W projektowanym budynku koniecznym jest zainstalowanie zrédta ciepta na potrzeby c.o.
o mocy 35kW. lIstnieje kilka rozwigzan, ktére zapewnig przedmiotowg moc. Pompa ciepta w
systemie powietrze/woda lub woda/woda przy teoretycznej sprawnosci COP na poziomie 2
moze pracowac nawet w temperaturach -10 ° C . Przy nizszych temperaturach wymagane jest
wspomaganie, gdyz sprawno$¢ urzadzenia spada ponizej progu optacalnosci. Wykonanie
pompy ciepta woda/woda wigze sie z dodatkowymi kosztami zwigzanymi z instalacjg
wymiennika gruntowego. Koszt wymiennika zalezy od ilosci i gtebokosci odwiertow. W

przedmiotowej analizie rozpatrzona zostanie pompa ciepta powietrze/woda.

Ogrzewanie:
Nazwa zrodta Powietrzna pompa ciepta
Nr zrodta 1 -
Udziat procentowy 100 %

Energia elektryczna - Sie¢

Rodzaj nosnika energii elektroenergetyczna systemowa

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Q#ina 22207,31 kWh/rok

Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe,

Wybrany wariant wytwarzania napedzane elektrycznie (55/45°C)

Sprawno$¢é wytwarzania hy g 2,60 -

Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi
lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej
Wybrany wariant regulaciji i miejscowej z zaworem termostatycznym o
dziataniu proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P-2K

Sprawnos¢ regulaciji hye 0,88 -

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku z
Wybrany wariant przesytu zaizolowanymi przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej

Sprawnos¢ przesytu hyg 0,96 -
Zbiornik buforowy w systemie ogrzewczym o

Wybrany wariant akumulaciji parametrach 55/45°C w przestrzeni
ogrzewanej

Sprawnos¢ akumulacji hys 0,95 -

Catkowita sprawnosé systemu zasilania i-tego nosnika 209 )

hH,tot ’

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eepom e 243,93 kWh/rok

Ciepta woda uzytkowa:

Nazwa zrodta Powietrzna pompa ciepta




Nr zrédta

1 -

Udziat procentowy

40,00 %

Rodzaj nosnika energii

Energia elektryczna - Sie¢
elektroenergetyczna systemowa

Wspdtczynnik Wy 3,00 -
Wspdtczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qwnd 3310,95 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Pompa ciepta typu powietrze/woda,
sprezarkowa, napedzana elektryczni

@

Sprawnos¢ wytwarzania hwg

2,60 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu hy g

0,70 -

Wybrany wariant akumulac;ji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 .

Sprawnos¢ akumulaciji hw s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 155 )

hW,tot ’

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eepomwe 101,03 kWh/rok

Nazwa zrodia

Instalacja solarna

Nr zrédta

2 -

Udziat procentowy

60,00 %

Rodzaj nosnika energii

Odnawialne zrédta energii - Energia
stoneczna

Wspotczynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qw ng 4966,42 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z
zasobnikiem cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawnos¢ wytwarzania hwg

0,77 -

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajgcymi

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30

Sprawnos¢ przesytu hy g

0,70 -

Wybrany wariant akumulaciji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej
wyprodukowany po 2005 r.




Sprawnosé akumulacji hw 0,85 -

Catkowita sprawnosé systemu zasilania i-tego nosnika
hW,tot

0,46 -

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eepomwe 127,05 kWh/rok

Zastosowanie powyzszych wspoétczynnikow dato w efekcie roczne zapotrzebowanie na energie
koncowg i pierwotng na poziomie:

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrodia Nazwa zrodta Qun Qkn Qe n
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok
22207,3 |10642,5

1 Powietrzna pompa ciepta 1 3 31927,60
Suma 22207:3 | 10642,5 1 31927.60
Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta |Nazwa zZrédta Quw Qkw Qp.w
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Powietrzna pompa ciepta 3310,95 [2140,24 |6420,71

2 Instalacja solarna a966,42 | %497 10,00

Suma 827,37 | 129%0% |6420,71

Oswietlenie wbudowane

Nr zrédta | Nazwa zrodia Qui Qxk.L QrL
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrédio swiatta - 4964,92 |0,00

Suma - 4964,92 |0,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qun+Quw) / As 88,01 kWh/(m?rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qn+Qxw+Qx+Eeipom) / As 83,89 kWh/(m?*rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qp w+Qp :138348’3 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie

pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz 110,71 kWh/(m?rok)

chtodzenia EP=Qp/A¢

2.4 Wariant Ill z zastosowaniem pompy ciepta w instalacji c.o. oraz na potrzeby

przygotowania c.w.u.



Jako ostatni zostanie rozpatrzony wariant wytgcznie z pompg ciepta na potrzeby c.o. i c.w.u.
Ogrzewanie jak w wariancie Il.

Ciepta woda uzytkowa:

Nazwa zrodta Powietrzna pompa ciepta
Nr zrédta 1 -
Udziat procentowy 100,00 %

Energia elektryczna - Sie¢

Rodzaj nosnika energii
elektroenergetyczna systemowa

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspotczynnik We 3,00 -
Energia uzytkowa Quw,n 8277,37 kWh/rok

Pompa ciepta typu powietrze/woda,

Wybrany wariant wytwarzania sprezarkowa, napedzana elektryczni

@

Sprawnosé wytwarzania hwg 2,60 -

Centralne podgrzewanie wody - systemy z
obiegami cyrkulacyjnymi, z pionami

Wybrany wariant przesyiu instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami

rozprowadzajgcymi
Rodzaj przesytu cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody do 30
Sprawnosé przesytu hy g 0,70 -

Zasobnik cieptej wody uzytkowej

Wybrany wariant akumulacji wyprodukowany po 2005 .

Sprawnosé akumulaciji hy s 0,85 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika 155 )

hW,tot ’

Energia na urzgdzenia pomocnicze Eeipomwe 101,03 kWh/rok

Zastosowanie powyzszych wspoétczynnikow dato w efekcie roczne zapotrzebowanie na energie

kohcowg i pierwotng na poziomie:

Ogrzewanie i wentylacja

Nr zrodia Nazwa zrodta Qun Qkn Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Powietrzna pompa ciepta ?2207’3 :1,)0642’5 31927,60

Suma f22°7’3 ;0642'5 31927,60

Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta |Nazwa zrodta Quw Qkw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok




1 Powietrzna pompa ciepta 8277,37 [5350,59 |16051,78
Suma 8277,37 |5350,59 |16051,78

Oswietlenie wbudowane

Nrzrédta |Nazwa zrédta Qu Qi Qe
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrédto swiatta - 4964,92 |0,00

Suma - 4964,92 |0,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qunt+Quw) / As 88,01 kWh/(m?rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qun+Quw+QxL+Eeipom) / As 61,50 kWh/(m?rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 1+Qpw+Qp, 37979’3 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie

pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz 138,51 kWh/(m?rok)

chtodzenia EP=Qp/A¢

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze zmiana nosnika zrodta wytworzenia, databy
projektowe zmniejszenie zapotrzebowania na energie kohcowg na potrzeby centralnego
ogrzewania o 60% w stosunku do stanu istniejgcego. Rozwigzanie takie wigzatoby sie jednak ze
znacznym wzrostem kosztéw inwestycyjnych.

Zastosowanie instalacji solarnej dla instalacji c.w.u. zwiekszyto by zapotrzebowanie na
energie koncowg na potrzeby cieptej wody uzytkowej o okoto 14% w stosunku do stanu
istniejgcego.

Instalacja solarna wspoOipracujgca z powietrzng pompa ciepta zmniejszyta by
zapotrzebowanie na energie koncowg o0 43%.

Ze wzgledu na projektowane rozwigzania technologiczne zastosowanie innego zrodta ciepta
na potrzeby c.o. wigzatoby sie z nakladami finansowymi niewspétmiernymi do uzyskanych

korzy$ci.

2. Analiza srodowiskowa

Analiza srodowiskowa dotyczy¢ bedzie gtéwnie zanieczyszczenia powietrza. Przez
zanieczyszczenie powietrza rozumie sie ulatnianie do atmosfery opary substancji statych,
ciektych Ilub gazowych w ilosciach, ktére przekraczajg naturalng zawartoS¢ chemiczng
pierwiastkow atmosferycznych. Ponizsze zestawienie przedstawia emisje szkodliwych substanc;ji

przy korzystaniu z réznego rodzaju zrodet energii.

CO; SO; co NO, Pyly
kg/kWh |g/kWh |g/kWh |g/kWh |g/kWh




drewno 0,42 0,49 7,6 0,6 0,39
opatowe
wegiel 0,34 1,74 5,51 0,43 0,51
kamienny
gaz 0,29 0,02 0,09 0,06 0,00
o Stan istniejgcy
o Wariant Ill
Wytworzenie substanciji CO. SO; (o0) NO, Pytly
szkodliwych dla rocznego kg/rok g/rok g/rok g/rok g/rok
zapotrzebowania na energie
Stan obecny 12009 828 3727 2485 0
Wariant Ill 5438 27828 88122 6877 8156

Jak widaé z powyzszego zestawienia zastosowanie pompy ciepta do ogrzewania i

wytworzenia c.w.u.

zasilanej

Z Ssieci

elektroenergetycznej

nie spowoduje znacznego

zmniejszenia emisji zanieczyszczenh do atmosfery — jest to zwigzane ze sposobem wytwarzania
energii elektrycznej — elektrownia weglowa.

4. Zyski

Roczny szacunkowy koszt zakupu energii dla budynku mozna oszacowac ze wzoru:
Zapotrzebowanie na energig koncowg * koszt wytworzenia 1 GJ energii = KOSZT

CALKOWITY
Rodzaj energii Szacunkowy koszt w zt 1 GJ
Wegiel kamienny 30,00
Gaz 69,00
Energia stoneczna 6,44
Prad 140,00
Biomasa (drewno) 25,00

Stan istniejacy
Zapotrzebowanie dla c.0. — 96,6 GJ/rok [gaz]

Zapotrzebowanie dla c.w.u — 52,5 GJ/rok [gaz]
Koszt — 10290 zt/rok

Wariant | — istniejgca kotlownia oraz system solarny

Zapotrzebowanie dla c.0. — 96,6 GJ/rok [gaz]
Zapotrzebowanie dla c.w.u — 21 GJ/rok [gaz]
Zapotrzebowanie dla c.w.u — 39 GJ/rok [solar]




Koszt tgcznie — 8365zt/rok

Wariant Il - pompa ciepla oraz system solarny

Zapotrzebowanie dla c.0.— 38,31 GJ/rok [pompa ciepta]
Zapotrzebowanie dla c.w.u — 7,7 GJ/rok [pompa ciepta]
Zapotrzebowanie dla c.w.u — 39 GJ/rok [solar]

Koszt tgcznie — 6695zt/rok

Wariant lll — pompa ciepta

Zapotrzebowanie dla c.o0. + c.w.u. — 58,6 GJ/rok [pompa ciepta]
Koszt tgcznie — 8065zt/rok

Powyzsze dane wykazujg, ze zastosowanie instalacji solarnej lub pompy ciepta
spowodowato by obnizenie kosztéw eksploatacyjnych.

Szacunki te przedstawiajg jedynie mozliwosci oszczednosci nie uwzgledniajgc kosztow
zwigzanych z inwestycjami w poszczegolne warianty. Nalezy rowniez zauwazyé, ze
rozwazania te majg charakter analizy i zarébwno koszty jak i zyski sg jedynie teoretyczne i
szacunkowe.

3. Whnioski koncowe

Jak wynika z analiz przeprowadzonych powyzej zmiana nosnika energii pod wzgledem
srodowiskowym oraz ekonomicznym przyniostaby korzysci niewspétmierne do poniesionych
kosztéw inwestycyjnych. Wobec przedstawionych poroéwnan zasadnym jest pozostanie przy
obecnym rozwigzaniu.
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