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D-M -00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot wymagarn

Wymagania Ogolne odnosza, sie do wymagan wspéinych dla poszczegélnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach przebudowy mostu przez kanat
Jamnenski w ciggu drogi powiatowej nr 35042

1.2. Zakres stosowania wymagar ogolnych
Jako czeéé dokumentéw kontraktowych Wymagania Ogodine nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Specyfikacje zgodne sg z zasadami "Wytycznych zlecania robdt, usiug i dostaw w drodze przetargu"
stanowigcych zatgcznik do Zarzadzenia Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku, wydanych przez Generaing
Dyrekcje Drog Publicznych i uwzgledniajg normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do Robot.

W wielu rozdziatach Specyfikacji, pojawiajg sie odnosniki do réznych Polskich standardéw, ktére powinny
byé podane i interpretowane w jezyku polskim. Te standardy nalezy uwaza¢ za integralng czes¢ Specyfikaciji
oraz nalezy je czyta¢ w potaczeniu z Rysunkami oraz Specyfikacjg. Uwaza sie, ze Wykonawca jest w petni
zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.

1.3 Zakres robot
Zakres jest opisany dla kazdej z robot w p. 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujgco:

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Diugoéé (obiektu mostowego) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji mierzona w osi
obiektu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakorczenia.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do
notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbiorow Roboét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, a Wykonawca,

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robot budowlanych.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokoéci przemarzania.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Rysunkow.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurocigg itp.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego.
Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢é miedzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.




Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami Konstrukcji

obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podiuznej, obejmujacej catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng
ustroju niosgcego.

Wiadukt - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg lub drogowa dla zapewnienia komunikacji drogowej
lub kolejowej i ruchu pieszego.

1.5. Ogdélne wymagania
Wykonawca jest odpowiedzialny za metody wykonywania robot i powinien przestrzega¢ i spetniaé
wymagania Rysunkow, Specyfikacji i instrukcji wydanych przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien

przygotowa¢ i przedstawi¢ metody wykonania robot do akceptacji Inspektora Nadzoru, do kazdego
gtéwnego elementu Robot.

Wykonawca opracuje nastepujacg dokumentacje i uzyska uzgodnienie Inspektora Nadzoru oraz Projektanta:
1. Projekt warsztatowy konstrukcji stalowej,

2. Dokumentacje Powykonawcza,
3. Geodezyjng dokumentacje powykonawczg

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkow, Wykonawca sporzgdzi

brakujgce rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przediozy je Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.1. Ochrona srodowiska
Wykonawca ma obowigzek stosowac wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego:
a) utrzymywac Teren Budowy w stanie uniemozliwiajacym skazenie srodowiska naturalnego,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

c) stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skiadowisk, ukopow i drég dojazdowych.
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

3) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.2. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone w

miejscach pracy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty i ubezpieczenia spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.3. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatlow wywolujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robdt beda mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez

uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwose
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatow od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajagcy.




1.5.4. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie
Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.5. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposdb

ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnosne dokumenty.

1.56.6. Zgodnos¢ z wymaganiami zezwolen

Wykonawca przed przystawieniem do Robot sporzadzi i zatwierdzi ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia”.

2. MATERIALY
21. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rejestracjg ich do Robét.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatléw do Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan
Kontraktu lub wskazan Inspektora Nadzoru.

2.2.  Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robét,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i wlasciwosé do Robét i byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.




Miejsca czasowego skitadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Rysunki lub Specyfikacje przewidujga mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 1
tydzien przed uzyciem materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poznieg]
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robot powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach lub
projekcie organizacji Robodt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalerh w
takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym

stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Rysunki lub Specyfikacje przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet niegwarantujgcy zachowania warunkéw okreslone] jakosci wykonania, zostanie przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot | wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczgace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki

transportu nieodpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usuniete z Terenu
Budowy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,

wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robét
bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw
i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.




Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady prowadzenia robot

Wszystkie roboty powinny byé¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, instrukcjami i
wytycznymi.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagng¢ zalozong
jakosé Robét,
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Rohot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w kontrakcie.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w Specyfikacjach, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzoru $Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet

badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materialéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo przez Wykonawce zgodnie z wymaganiami Inspektora Nadzoru. Zaleca sie
stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwosc udziatu w pobieraniu probek i badaniach.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy

nie obejmujg jakiegokolwiek badania, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inspektora Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach przez niego
zaaprobowanych.




6.6. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakos$ci materialéow przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do

uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
Specyfikacjach.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sg wymagane przez Specyfikacje, kazda partia dostarczona do
Robét bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiadac¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami

wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beds dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Materialy posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wlasciwosci ze Specyfikacjami to takie materialy iflub urzadzenia
zostana odrzucone.

7. OBMIAR ROBOT
71. Ogolne zasady obmiaru robot

W ramach kontraktu rozliczenie obmiarowe

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:

odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2.  Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakosé i ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z Rysunkami, Specyfikacjami i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbiér czeSciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Roboét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rohét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikow badarn i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot
z Rysunkami i Specyfikacjami.




W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw

Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwiaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Rob6t poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegéinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Rysunkami i Specyfikacjami z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracer,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach
Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego rohoét

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
¢ rysunki z naniesionymi zmianami,
e specyfikacje,
e uwagii zalecenia Inspektora Nadzoru, zwtaszcza przy odbiorze Robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ze Specyfikacjami,
atesty jako$ciowe wbudowanych materiatéw,
opinie technologiczng,
powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu,
inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,

wykaz wprowadzonych zmian,

uwagi dotyczace warunkow realizacji Robét,

date rozpoczecia i zakoriczenia Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupeiniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Inspektora Nadzoru.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupelniajacych wyznaczy komisja.
8.6.  Odbidér pogwarancyjny

e @ © @ o o o

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
odbioru ostatecznego opisanych w p. 6.4 Odbior ostateczny Roboét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia og6lne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w Specyfikacji i w
Dokumentacji Projektowe;.

Wliczanie podatku VAT bedzie jak ustalono w Umowie.




9.2. Warunki kontraktu i wymagania ogélne specyfikaciji

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogéinych zawartych
w Specyfikacjach dotyczacych Wymagan Ogdinych obejmuje wszystkie warunki okreslone w wiw
dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowg mostu przez kanat Jamnenski w ciggu drogi
powiatowej nr 3504Z

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiérka;
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikow,
- Sciekow,
- ogrodzen,
- barieri poreczy,
- znakow drogowych,

Przewiduje sie mozliwos¢ ponownego wykorzystania elementéw z rozbiérki przy wykonaniu opracowania
dodatkowego

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" pkt 1.4.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00
2Wymagania ogoélne” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorkg elementow drog, ogrodzen i przepustow moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- ladowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
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- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-00.00.00 \Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rohét rozhiérkowych

Roboty rozbi¢rkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustdw obejmujg usunigcie z terenu budowy

wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez
Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnic
warunki okre$lone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Elementy i materialy, ktdre zgodnie z SST stajg sig wiasnoscig Wykonawcy, a nie zostang ponownie
wykorzystane powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,

ogrodzen i przepustdw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementdw drég i ogrodzen jest:

- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje utylizacje oraz:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

- Wwyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe] i ew. faw,

- zatladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrdwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

c¢) dla rozbiorki scieku:

- odsloniecie scieku,

- reczne wyjecie elementéw sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyrownanie podioza,

- zatadunek i wywoz materialéw z rozbiorki,

- uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki ogrodzen:

- demontaz elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is* 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem w
stosy na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki barier i poreczy:

- demontaz elementow bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is® 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki ( na skltadowisko Inwestora),

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiorki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkow,
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- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is® 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogéinego przeznaczenia

3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim,

okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.




D- 02.01.01 WYKOPY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z przebudowg mostu przez kanat Jamnenski w ciggu drogi powiatowej nr 35042

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu wykopow w wykopie
szerokoprzestrzennym

1.4. Okreslenia podstawowe

Wykop sredni - wykop, ktérego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop o glebokosci przekraczajacej 3m.

Scianka szczelna (grodzica) - konstrukcja pomocnicza lub czesé sktadowa budowli, uzywana w celu
zabezpieczenia statecznoéci $cian wykopow oraz w celu odgrodzenia sie od wody gruntowej naplywajacej
do wykopu.

Wskaznik roznorodnosci U - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych.

Wskaznik zageszczenia - jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie
zageszczonego do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego pds.

Wilgotnosé optymalna gruntu - wilgotno$¢ optymalna gruntu jest to wilgotno$é, przy ktérej grunt ubijany w
sposob znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowg pd.

Zasypka - grunt nasypowy, ktorym uzupetnia sie przestrzen w wykopie ponizej poziomu terenu po
wybudowaniu konstrukcji, dla ktdrej wykonano wykop oraz czesé nasypu przylegla bezpo$rednio do
skrajnych podpdr lub scian obiektu.

Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

2. MATERIALY

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopow oraz wykonywania konstrukcji podpierajgcych lub
rozpierajgcych $ciany wykopdw powinno byc¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom norm PN-
D-95017 oraz PN-D-96000.

Scianka szczelna stalowa do zabezpieczenia statecznosci $cian wykopéw powinna posiadaé $wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub mostowym.

Dopuszcza sie stosowanie innych materialéw lub wyrobéw do zabezpieczenia wykopéw pod warunkiem
uzyskania akceptacji Inspektora Nadzoru.

Materiat nadajgcy sie do ponownego wbudowania nalezy wykorzysta¢ do zasypywania wykopow i
formowania nasypow. Celem okreslenia przydatnosci do ponownego uzycia jako zasypki nalezy
przeprowadzi¢ badania zgodne z PN i ST.

Nadwyzke gruntu Wykonawca we wlasnym koszcie wywiezie i zutylizuje.

3.  SPRZET

Roboty mogg byé wykonane recznie lub mechanicznie. Roboty ziemne mozna wykonaé przy uzyciu
odpowiedniego do wykonywania robét ziemnych typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Pompy lub inny sprzet wedtug uznania Wykonawcy, lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Uzyty
sprzet powinien zapewni¢ cigglos¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajnosci dla
umozliwienia wykonania czynnosci podstawowej zgodnie z odpowiednig ST. W przypadku, gdy stan
techniczny lub parametry robocze uzywanych urzgdzen lub narzedzi nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jakosci robot, Inspektor Nadzoru moze zazadaé zmiany stosowanego sprzetu.
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Ewentualne whbijanie $cianki szczelnej powinno odbywaé sie przy uzyciu sprzetu mechanicznego (kafary,
wibromioty) zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Roboty pomocnicze oraz zwigzane z wykonaniem
rozpar¢ mogag by¢ wykonywane recznie.

Sprzet uzywany do robot ziemnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

Rodzaj srodkéw transportowych musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania geotechniczne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé po rozpoznaniu, analizie i ocenie danych geotechnicznych i terenowych:
» zaszeregowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,

o sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierajgce opis uwarstwien gruntow,
poziom wdd gruntowych i powierzchniowych,

o stan terenu (znaki wysokosciowe, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie
itp.).

5.2.  Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej

Jezeli na terenie robét ziemnych napotyka sie urzadzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacii
Projektowe] (urzadzenia instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne),
wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero
po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materialy nadajgce sie do dalszego uzytku nalezy
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru i ustali¢ z nim sposdb dalszego postepowania.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na glebokosci posadowienia fundamentu, na grunt
0 nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentaciji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawke,

roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobow
zabezpieczen.

5. 3. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu

Przed przystgpieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien zleci¢ obstudze geodezyjnej punkty state i

charakterystyczne, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych zgodnie
ze ST.

5.4. Odwodnienie terenu

Roboty ziemne powinny by¢ wykonywane w takiej kolejnosci, zeby bylo zapewnione fatwe i szybkie
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych w kazdej fazie robot.

Wykopy powinny by¢ chronione przed niekontrolowanym naptywem do nich wéd pochodzacych z opadéw
atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkami umozliwiajgcymi

fatwy odplyw wody poza teren robét. Od strony spadku terenu powinny by¢ wykonane, w razie potrzeby,
rowy.

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania m.in. projektu zabezpieczenia $cian wykopéw, projektu
odwodnienia wykopow i terenu w rejonie prowadzenia robét. Projekty te powinny uwzglednia¢ kazdorazowo
wszystkie uwarunkowania dla danego obiektu: projektowe, istniejace (w tym stan sytuacyjno --
wysokosciowy oraz warunki gruntowo -- wodne) a takze zakiadany sposéb wykonania robét (technologia i
organizacja).

Zaprojektowane i wykonane urzgdzenia odwadniajgce nie powinny powodowac niekorzystnego nawodnienia
gruntow w innych miejscach wykonywanych robét ziemnych ani powodowaé szkédd na terenach sasiednich.

Nalezy rowniez uwzgledni¢ uszczelnienie dna wykopu, gdy ruch wody moze powodowac rozluznienie gruntu
i wyptukiwanie cementu podczas betonowania fundamentow. Jesli jest to konieczne nalezy uwzgledni¢
ciggte odwodnienie miejsca prowadzenia prac, zainstalowanie urzadzen do odpompowania wody,
odpompowanie wody i utrzymanie tego stanu przez caly okres prowadzenia robot.

Jezeli jest to konieczne nalezy opracowac projekt obnizenia poziomu wéd gruntowych i w oparciu o jego
rozwigzania wykonac¢ stosowne roboty.
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5.5. Wykonanie wykopow

W czasie wykonywania robot ziemnych mozna uzywac jedynie lekkiej koparki ustawionej poza krawedzig
wykopu. Od 20 cm powyzej projektowanej rzednej posadowienia wykop nalezy wykonywac recznie,
poniewaz niedopuszczalne jest naruszenie istniejacego zageszczenia gruntu ponizej zakresu robot
ziemnych podanego w Dokumentacji Projektowej. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby
po ich zakonczeniu mozna bylo przystgpic natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot
budowlanych. Po wykonaniu wykopu nalezy bezwzglednie wykona¢ na jego dnie réw odwadniajacy ze
spadkami odprowadzajgcymi wode opadowa lub wykona¢ korek betonowy.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzgdzenia podziemne nie przewidziane w
Dokumentacji Projektowej (instalacje wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne) albo
niewybuchy lub inne pozostatosci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwa¢, powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujgcymi
nadzor nad tymi urzgdzeniami.

5.6. Wymiary wykopéw w planie

Wykonawcy nie wolno bez uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru zmieni¢ zakresu robot ziemnych.

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich
wykonania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia $cian wykopéw. W przypadku, gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezpiecznego
pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a
wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzer ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.50 m.

5.7.  Tolerancje wykonania wykopéw

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ wykonane z dokiadnoscig + 10 cm, z uwzglgdnieniem zalecen
podanych powyzej. Rzedne dna wykopu powinny by¢ wykonane z doktadnoscig + 5 cm.

5.8. Nienaruszalnosé struktury dna wykopu.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturainej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w
porownaniu do projektowanego poziomu powinna byé pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o
grubosci co najmniej 0.20 m.

Warstwa ta powinna byé usunieta bezposrednio przed betonowaniem korka betonowego. W przypadku
przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w Dokumentacji Projektowej dopuszcza sig
wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.9. Technologiczne zabezpieczenie $cian wykopow przez rozparcie

Wykonawca zobowigzany jest do opracowania projektu zabezpieczenia $cian wykopow. Projekt ten
powinien uwzglednia¢ kazdorazowo wszystkie uwarunkowania dla danego obiektu: projektowe, istniejgce (w
tym stan sytuacyjno -- wysokosciowy oraz warunki gruntowo -- wodne) a takze zakiadany sposéb wykonania
robét (technologia i organizacja).

Zaprojektowane i wykonane zabezpieczenie wykopow nie powinno powodowac niekorzystnego
oddziatywania na otaczajgce obiekty, zapewni¢ bezpieczenstwo prowadzonych robét i ruchu odbywajgcego
sie na krawedzi wykopow oraz nie powodowac szkéd na terenach sasiednich.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwtocznie po
wystagpieniu czynnikow niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mroz itp.).

Rozbiérka zabezpieczen $cian wykopow powinna by¢ prowadzona w miarg wykonywania zasypki.

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub,
gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenstwu pracy albo stwarza mozliwosci uszkodzenia
konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to Dokumentacja Projektowa.

5.5. BHP i ochrona srodowiska.

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwréci¢é uwage, aby w obrebie pracy koparki nie
przebywali ludzie. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ barierami, po zakonczeniu wykopu.

Przy wykonywaniu robot ziemnych recznie nalezy:

1. uzywac wiasciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,
2. zapewnic nalezyte odwadnianie terenu robdt,
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3. pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdiuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno skladowac ziemi
pochodzacej z wykopu,

4. srodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi skarpy
wykopu,

5. rozstaw srodkow transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢, co najmniej 1,5 m dla umozliwienia
ucieczki robotnikom w przypadku obsuniecia sie mas ziemnych,

6. sprawdzi¢ po kazdej zmianie warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp wykopow.

Wykonywanie robot sprzetem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu
wykonania robot, nalezy zachowac nizej wymienione wymagania dodatkowe:

1. glebokos¢ odspajanej jednoczes$nie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny byé
dostosowane do rodzaju gruntu i zasiegu wysiegnika koparki,

roboty ziemne przy wykopach wykonywac¢ warstwami, nie dopuszczajgc do powstawania nieréwnosci,
rozstaw pracujgcych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwosc¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

robotnikom nie wolno przebywaé w zasiggu pracy maszyn.

oD

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Badania przy wykonywaniu i odbiorze.
Przy wykonywaniu i odbiorze wykopdw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

1. sprawdzenie zgodnosci ich wykonania z Dokumentacjg Projektowa,
2. sprawdzenie czy nie zostata naruszona struktura gruntu rodzimego ponizej dna wykonanych wykopéw,
3. sprawdzenie odwodnienia wykopu.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow koncowego robét. Na podstawie wynikéw badan nalezy
sporzadzi¢ protokdty odbioru robét koricowych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa - m®

8. ODBIOR ROBOT

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac w czasie odbioru koncowego robo6t. Na podstawie wynikow
badan nalezy sporzgdzi¢ protokdty odbioru robot koricowych. jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie,
wykonane roboty ziemne nalezy uznaé za zgodne z wymaganiami ST | PN-B-06050:1999. Jezeli cho¢ jedno
badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do zgodnosci z normg i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe;
wykonanie konstrukcji pomocniczych wynikajgcych z przyjetej technologii robét; wykonanie i rozbidrke
urzadzen pomochiczych; wykonaniem odwodnienia wykopow i terenu (wraz z projektem), ewentualne wbicie
i usuniecie scianki szczelnej, wykonanie wykopow, przewiezienie urobku na miejsce skiadowania,
przeprowadzenie niezbednych badan grunt okreslajgcego jego przydatnos¢ do ponownego wbudowania,
wywiezienie i utylizacja nadmiaru urobku, uporzadkowanie terenu robét z usunieciem i utylizacjg odpadow
poza plac budowy.

Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ wszystkie uwarunkowania dla danego obiektu: projektowe,
istniejace (w tym stan sytuacyjno -- wysokosciowy oraz warunki gruntowo - wodne), a takze zakiadany

spos6b wykonania robét (technologia i organizacja)
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze Specyfikacjami Technicznymi oraz normami:
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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PN-B-06050:1999
PN-98/S-02205
PN-74/B-04452
PN-88/B-04481
PN-B-04493
PN-S-02205
BN-8932-01
BN-8931-12

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Grunty budowlane. Badania polowe.
Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia.
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D-02.03.01 ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAGESZCZENIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg mostu przez kanat Jamnenski w ciggu drogi powiatowej nr 35042

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu wykopow i przestrzeni za
przyczotkami, formowaniem nasypow i wykonywaniu stozkdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pq

|S R

Pds
gdzie:
P4 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m®]
Pas- maksymalna gestoSc objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej, prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badania zgodnie z norma BN-77/8931-12 [Mg/m®]
wskaznik réznorodnosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg.
WZOru:

dﬁO

U= -

d0
gdzie;
dgo- Srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 60% gruntu [mm]
dig - Srednica oczek sita , przez ktore przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST-00.00.00
"wymagania ogéine"

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania podano w ST-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacjg techniczna. Jako materiat stosuje sie w
zaleznosci od projektu np. piasek, pospétke, mieszanke cementowo-piaskowsa,

2. MATERIALY
Piasek, zwir, pospotka.

Do zasypek nalezy stosowa¢ materialy niezawierajgce zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych,
nieprzemarznigte, spetniajgce warunki: mieszanka kruszywa naturalnego zwirowo-piaskowa wg PN-B-
11111, kruszywo kamienne famane wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113. Materialy do zasypki

powinny by¢ wodoprzepuszczalne, niezaglinione, wolne od zbrylen i zmarzliny oraz mie¢ odpowiedni
wskaznik roznoziarnistosci.

Do zasypywania wykopdw dopuszczalne jest uzycie gruntu uprzednio wydobytego z wykopdw, jednak musi
by¢ niezamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak czesci roslin, humus, torf, odpadki materialow
budowlanych itp., odpowiadajacy wymaganiom normy PN-B-02205.

Do zasypywania przestrzeni w strefie przyczotkow i plyt przejéciowych nalezy stosowaé grunty niespoiste o
nastepujacych wilasnosciach:
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e wskaznik réznoziarnistosci "U" nie mniejszy niz 4 dla zwiréw,

e wskaznik réznoziarnistosci "U" nie mniejszy niz 5 dla mieszanki,

e wspdiczynnik wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszy niz 8m/dobe.
Pozostate parametry gruntu do tych zasypek podano w Dokumentaciji Projektowe;.

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny byé wypetnione betonem
klasy B10 lub odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.

Do wykonania nasypéw nalezy stosowa¢ grunty i materialy przydatne do tego celu tzn. takich, ktére
spefniajg szczegotowe wymagania okreslone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do usypywania nasypéw musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Samochody wywrotki, koparka.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasypywanie wykopdw i przestrzeni za przyczétkami.

Zasypywanie wykopow powinno byé przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich i odbiorze
projektowanych roboét. Przed rozpoczeciem zasypania wykopdw ich dno powinno byé oczyszczone z torfow,
gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczer obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Grunt zasypowy powinien spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2. Do zasypywania powinien byé uzyty grunt o
odpowiednich parametrach, zgodnie z norma lub odzyskany z wykopéw, po przeprowadzeniu badan
sprawdzajgcych.

5.2.  Zageszczanie gruntu nasypowego

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubo$¢ zageszczanych warstw
winna wynosic¢:

a) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
W okolicach tylnych $cianek grunt powinien by¢ zageszczany recznie.

Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sig przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik
zaggszczenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg techniczng.

Wilgotnos¢é gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej. W
przypadku wilgotnosci mniejszej niz 0,8 optymalnej grunt nalezy polewa¢ wodg, a w przypadku wilgotnosci
wigkszej niz 1,25 optymalnej grunt nalezy przesuszyc.

5.3.  Dopuszczalne odchylki przy zasypywaniu wykopéw i przestrzeni za przyczétkami
Dopuszczalne odchyiki od ustalen projektu nie powinny by¢ wieksze niz;

° + 2 cm - dla rzednych,

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Przy wykonywaniu i odbiorze robo6t ziemnych zasypowych powinny by¢ przeprowadzone nastepujgce
badania:

a) sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,
b) sprawdzenie wykonanych wykopow,

c) sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,

d) sprawdzenie zageszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiordw czesciowych i odbioru koncowego robét. W czasie
odbioru czgsciowego nalezy dokonywac odbioru tych robét, do ktérych pdzniejszy dostep bedzie niemozliwy.

20



Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robét czesciowych i koncowych. Roboty
zanikajace nalezy wpisac¢ do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa - m®

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow wg. p 6 badan nalezy sporzadzi¢ protokély odbioru robét koricowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe;
wykonanie konstrukcji pomocniczych wynikajacych z przyjetej technologii robot; wykonanie i rozbiorke
urzgdzen pomocniczych; zakup, dostarczenie, wbudowanie wraz z zageszczeniem materialu,
uporzadkowanie terenu robot z usunigeciem i utylizacjg odpadéw poza plac budowy.

Cena jednostkowa obejmuje wykonanie w razie koniecznosci wywiezienie i utylizacja nadmiaru urobku.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy dotyczace robot ziemnych.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoéine.
PN-98/3-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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D - 03.03.01 ODWODNIENIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot st

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowg mostu przez kanat Jamnenski w ciggu drogi powiatowej nr 35042

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych st

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnegtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch
kanatéw doplywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doplywowego
do nizej polozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu
wiazowego, spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii $ciekow splywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
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1.4.3.9. Wylot $ciekéw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodow kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeplywu $ciekow pod
przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci sciekéw opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomochicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu nizszego na
wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, splywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.42. Komin wlazowy - szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robédt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury PCV lite $r.160, 200 m
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
- kregéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [5].

Komora robocza ponizej wejscia kanaldow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego klasy B 25; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04, 07 [17] lub
alternatywnie z cegly kanalizacyjne;.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien byé wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [20].
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2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w
pkt2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:
—~ wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w korpusie
drogi,

2.4. Studzienki $ciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-
74080-04 [13].

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.4.3. Pierécienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i byé wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i byé wykonane z betonu klasy B 15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ftucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.7. Sktadowanie materiatéw
2.7.1. Rury kanatowe

Rury mozna skiadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajgc je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej.

Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy ulozy¢ na podkiadach
drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy ukiadaé¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia skitadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukiadaé rury wediug poszczegéinych grup, wielkosci i gatunkéw w

sposob zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych
rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw
przekazywany nha grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy skiadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysokosé skiadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Skiadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdw lub pojedynczych
kregow.
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2.7.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substanciji dziatajacych korodujaco.

Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skiadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.7.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sig¢ mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsiebiernych,
— spycharek kotowych lub gasiennicowych,
— sprzetu do zageszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
— beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdiuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalnej do diugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukiadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac scian srodka transportu
o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukiada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegolne
warstwy w miejscach stykania sie¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.
Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich

usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.
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Podnoszenie i opuszczanie kregow o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy ukiada¢ na
paletach po 10 szt. i fgczy¢ tasmag stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustdw mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowodujg segregacji skiadnikéw, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoéline zasady wykonania robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocg kotkéw osiowych, kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z

rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Rohoty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykoéw. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gitebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawione] warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony
z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢é wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podiozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdét) podioze nalezy wykonac z warstwy
tlucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm {gcznie z utozonymi sgaczkami odwadniajgcymi.
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Zageszczenie poditoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gleboko$¢é posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
— dla kanatow i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla
rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).
— gteboko$é posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagitebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanaiu.
Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagiebienie kanatu na koncoéwce sieci wynosito minimum 2,5 m
w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw polozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Polgczenia kanatow stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o érednicy do 0,3
m mozna faczy¢ na wpust lub poprzez studzienke krytg - slepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac
sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego' badZ przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ kofce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Studzienki sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drog i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy cieralnej.

Kazdy wpust powinien byé podigczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Whpustdéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
splywu, dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potgczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekraczac 3,0 m.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie ukiadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i
zapraw i ustalic recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych sta{ych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidfowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic
wiecej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczac + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczac + 5 mm,
— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%

projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach na diugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z dokiadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych

- wykonane studzienki sciekowe i kanalizacyjne,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robédt zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogodinego postgpu robét.

Diugosé odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.

1.
2.

Cena 1 kpl wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robét,
dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem Scian wykopu i jego odwodnienie,

montaz studzienki wraz z osadnikiem,

wykonanie wylotu studzienki,

utozenie przewodow kanalizacyjnych,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

1. Normy

PN-B-06712
PN-B-06751

PN-B-11111
PN-B-11112

PN-B-12037
PN-B-12751

PN-B-14501
PN-C-96177
PN-H-74051-00
PN-H-74051-01
PN-H-74051-02
PN-H-74086
PN-H-74101
BN-88/6731-08
BN-62/6738
BN-86/8971

BN-86/8971-06.02
BN-86/8971-08

Kruszywa mineraine do betonu

Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaitki.
Wymagania i badania

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

Cegta peina wypalana z gliny - kanalizacyjna
Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty
i wymiary

Zaprawy budowlane zwykie

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)

Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wiazy typu ciezkiego)
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych
Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i
zelbetowe ,Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
i zelbetowe.
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D - 04.04.02. WYKONANIE PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE FRAKCJI 0/31,5

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
z przebudowg mostu przez kanat Jamneriski w ciggu drogi powiatowej nr 35042

1.2. Zakres stosowania (ST).

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych (ST).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci zwigzane z wykonaniem warstwy
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, o grubosci 25 cm dla :
- cafej szerokosci jezdni i poszerzeniu,

1.4, Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymaine;j.

1.4.2. Podbudowa oraz nawierzchnia z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot.

Ogédine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogéIne stosowania materialéw.

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw.

Materiatem do wykonywania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny o
wilgotnosci optymalne

2.3. Wymagania dla materiatéw.

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w Tablicy 1
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Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa 0/31,5 mm

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]
#63 100
31,5 78 + 100
16 58 + 87
8 42+70
4 30 + 54
2 21+ 41
0,5 10+ 23
0,075 3+10

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, nie wiecej niz, % 2+10
2 | Zawartos¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 5
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %, nie wiecej niz 30
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metoda | lub Il wg 30+70

PN-B-04481:1988
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
al dcieralnos$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 50
b/ $cieralnosé¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotow, nie wiecej niz 35
7 | Nasigkliwos¢, %, niw wiecej niz 3
8 | Mrozoodpornosc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %, nie 5
wiecej niz
9 | Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie wiecej niz 1
10 | Wskaznik nosnosci W,s mieszanki kruszywa nie mniejszy niz — przy 120

zageszczeniu ls = 1,03

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sagsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna

kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Woda.

Do zwilzania kruszywa nalezy stosowaé wode czystg w ilosci zapewniajace] wiasciwe zageszczenie

kruszywa wg PN-B-32250 : 1988.

2.4. Zrédta poboru materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi

wyniki badan laboratoryjnych {gcznie z projektowang krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy.
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Do wykonania podbuddw z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- uktadarki kruszywa

- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne. W miejscach trudno dostgpnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijarki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Caly sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport kruszyw.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza.

Jezeli podioze ulepszone, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one usunigte wedlug zasad
akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowa lub wg zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji. Paliki lub szpilki
powinny by¢ wstawione w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwi¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Nie dotyczy.
5.4. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana warstwami o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubosé warstwy nie moze przekraczac 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob

zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w
ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o
odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy
przystapi¢ do jej zageszczenia przez walowanie. Walowanie powinno postepowa¢ od dolnej do gérnej
krawedzi podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy
przekroju jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnoéci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania
powinny byé wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materialu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna byc
zageszczona zageszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczenie nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,03 wg normalnej proby Proctora,
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnoéci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby Proctora zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda ).
Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie
wymieszany. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej
wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Minimalny modut odksztalcenia przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, E;
=180 MPa.
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5.5. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé utrzymana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwoéci okreslone w tabelach 1
i 2 pkt 2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegolnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna
/prébek/ na  dziennej | powierzchnia
dzialce roboczej podbudowy
przypadajaca na jedng
probke
1 Uziarnienie kruszywa 2 600 m”
2 | Wilgotnos¢ kruszywa 2 600 m”
3 | Zageszczenie warstwy 2 600 m*
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
tab. 2 pkt 2.3.1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa.

Uziarnienie mieszanki kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny byé na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby
Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda Il) z tolerancja +10 %, - 20 %.

Wilgotnosé kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77/B-06714/17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy.

Zageszczenie warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,03 wg normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda II).

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg PN-7718931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboz:armste kruszywo kontrole zageszczenla nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen Inzyniera.
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci
dla jezdni, podane nizej:

- minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm
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- pierwotny = M. =100 MPa

- wtormny = M, =180 MPa
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci
dla parkingéw i chodnikéw, podane nizej:
- minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm

- pierwotny = M. =80 MPa
- wtérny = M, =140 MPa

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego
modulu ME do pierwotnego modulu ME jest nie wigkszy od 2,2.

!
M’j <22
E

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania peine kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.1. Probki
do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwosé pomiardw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna tata, co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe Co 100 m w osi jezdni

6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m

7 Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy: w 3-ch pkt na kazdej dziatce,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m. Przed
odbiorem: w 3-ch pkt./, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m®

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy.

Szeroko$é podbudowy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i — 5 cm w
stosunku do Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy.

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nierownosci podbudowy zasadniczej nie mogg przekraczac - 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg
+0, 5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy.

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1
cm.

6.4.6. Uksztattowanie w planie.

Krawedzie podbudowy w planie nie moga by¢ przesunigte o wigcej niz 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy.

Grubosé podbudowy zasadniczej nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowej o wigcej niz £10%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy.

Nosnos¢ podbudowy nalezy okresli¢ zgodnie z pkt 6.3.4. niniejszej ST, w przypadku gdy zageszczenie wg
BN-77/8931-12 jest niemozliwe.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt 6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej
10 cm, wyrownane i powtdrnie zageszczone.

Dodanie nowego materiatu bez sprawdzenia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢, do polowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiafu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢é naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnanie i ponownie zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wediug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy.

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych
dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy
wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce

7. OBMIAR ROBOT

7.1 . Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie o projektowanej grubosci

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine"

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,

- sprawdzenie i ewentualng napraweg poditoza,
- przygotowanie mieszanki kruszywa zgodnie z recepta,

- roziozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-88/B-04481

PN-77/B-06714/07
PN-76/B-06714/12
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19
PN-78/B-06714126
0. PN-78/B-06714/28

2OVoNOOR~GWN =

11. PN-80/B-06714/37
12. PN-78/B-06714/39
13. PN-79/B-06714/42
14. PN-63/B-06731

15. PN-84/5-96023
16. PN-B-11112

17. BN-64/8931-01

18. BN-64/8931-02

19. BN-68/8931-04

20. BN-77/8931-12
21. PN-5-06102

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia gestosci nasypowe;.
Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
Oznaczenie skiadu ziarnowego.
Oznaczenia ksztaltu ziarn.
Oznaczenia wilgotnosci.
Oznaczenia nasigkliwosci.
Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenia zawartosci siarki metodg bromowa,
Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie rozpadu krzemianowego.
Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
Oznaczenie rozpadu zelazowego.
Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen organicznych.,
Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne.
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego.
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plyta,
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
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D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z MIESZANEK MINERALNO-BITUMICZNYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji
Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z przebudowg mostu przez kanat Jamnenski w ciggu drogi powiatowej nr 35042

1.2. Zakres robot
Roboty dotyczg jezdni i obejmujg wykonanie :
- warstwy Scieralnej na moscie i dojazdach z mieszanki mineralno-bitumicznej grubosci 4 cm
- warstwa wigzgca na dojazdach grubosci 5 cm

1.3. Podstawowe okreslenia

Mieszanka mineralna - mieszanka mineralna otoczona odpowiednig iloscig lepiszcza.80

Pozostale definicje i okreslenia przyjeto zgodnie z normami materiatowymi i czynnosciowymi oraz
PN-87/5-02201.

1.4. Przepisy zrodlowe zwiazane

Niniejsza SST zostata opracowana na podstawie :

- odpowiednich norm materiatlowych i czynnosciowych

- Swiadectw dopuszczenia materiatow do stosowania w budownictwie drogowym oraz wytycznych
technologicznych opracowanych i wydanych przez IBDiM

- wytycznych i zarzadzen GDDP, w tym giéwnie na "Technologii robét drogowych na lata 1987-90" wraz z
poZnigjszymi uzupetnieniami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Za jakos¢ stosowanych materiatdw wykonanych robot oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami niniejszych SST
odpowiedzialny jest Wykonawca robét. Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
aprobaty programu zapewnienia jakosci w ktérym przedstawia si¢ zamierzony sposéb wykonania robot,
mozliwosci techniczne ,kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z projektem, OST
,SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Nadzor.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowanych na gorgco stosuje sie kruszywa
tamane , naturalne i naturalne uszlachetnione wg PN-87/B-0100 w proporcjach i o parametrach
jakosciowych zaleznych od kategorii ruchu oraz rodzaju warstwy nawierzchni , na jaka jest przeznaczona
dana mieszanka .Stosowane kruszywa muszg spetnia¢ wymagania zawarte w niniejszej ST.

2.2. Dostawy kruszywa
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz

wykonywania laboratoryjnych badan kontrolnych. Wynik tych badan nalezy przekazywa¢ w okreslonym
trybie Inspektorowi Nadzoru

W umowie z dostawcg (producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okresli¢ sposob postepowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymogami niniejszego ST.

Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez nadzér. Wykonawca
powinien zaproponowaé zrodio dostaw kruszywa oraz przedstawi¢ wyniki badan ich jakosci w ramach PZJ.
Poszczegdine grupy ,podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzi¢ z jednego zrodta.

Wielkos¢ i czestotliwo$é dostaw powinna zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia ,uprzednio uzgodnionych z
nadzorem, na skiadowiskach zapaséw réwnych-50% potrzebnych materiatow-przed rozpoczeciem robot,.-15
dniowej produkcji wytworni-w trakcie robot

Transport i skiadowanie kruszywa powinny odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw lub jego frakcjami.
2.3.Wypelniacz
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Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypeiniacz wykazujacy

wiasciwosci zgodne z nastepujgcymi wymaganiami

-zawartos¢ ziaren mniejszych od 0,3 mm 100%

-zawartos¢ ziaren mnigjszych od 0.075m m > 80%

-wilgotnosé < 1%

-zawartos¢ weglanu wapnia nie mniej niz 90%
Dodatkowo wypetniacz powinien charakteryzowa¢ sig umiarkowang chtonnoscia. Dotychczasowa praktyka
wykazata ze, najpewniejszy jest wypetniacz wapienny inalezy dazyc do jak najszerszego jego stosowania.

2.3.2.Dostawy wypelniacza

Pochodzenie wypelniacza i jego cechy jakosciowe muszg by¢ zaaprobowane przez nadzor. Wykonawca
musi wczesniej  zaproponowaé inwestorowi  zrodio dostaw wypetniacza wraz z wynikami badan
jakosciowych.

Wielkos¢ i czestotliwo$e dostaw powinna zapewni¢ zapasy wypetniacza réwne zapotrzebowaniu dla 15
dniowej produkcji wytworni. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego
odbioru dostaw.

Wyniki badah powinny by¢ przekazywane w okreslonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca
(producentem) oraz w PZJ nalezy jednoznacznie okreslic sposob postgpowania w przypadku dostawy
materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej ST.

2.3.3.Transport i przechowywanie wypetniacza
Transport i przechowywanie wypeiniacza muszg odbywa¢ sig w sposob chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca sig transport wypetniacza luzem w odpowiednich

cysternach przystosowanych do przewozu materialdw sypkich oraz jego przechowywanie w silosach
stalowych.

2.4, Lepiszcze

Do mieszanki mineralno bitumicznej nalezy zastosowa¢ asfalt drogowy D 70 lub D30.
Nalezy sprawdzi¢ przyczepnosc asfaltu do kruszywa .

2.4.1. Wymagania dla asfaltéw drogowych
a) Penetracja w temp.250C przy
catkowitej masie 100 g
(obcigznik, sworzen, uchwyt igty) 45-60  PN-2/C-04134
b) Temperatura mieknienia ,st. C, 42-57  PN-5/C-04021

2.4.2.Dostawy lepiszczy

Za jakos¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t. Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie
(dostawca, producent) powinny byé ujete w "Programie zapewnienia jakosci "-PZJ i uzgodnione z
Inspektorem. Réwniez do akceptaciji Inspektora Nadzoru Wykonawca powinien przedstawi¢ uzgodnione z
dostawcy (producentem) zasady jakosciowego odbioru lepiszczy. W umowie z dostawcg (producentem)

oraz PZJ nalezy jednoznacznie okreslié sposob postgpowania w przypadku dostawy lepiszcza
niezgodnego z wymaganiami niniejszych Specyfikacji.

2.4.3. Transport i przechowywanie lepiszczy

Transport i przechowywanie lepiszczy powinny by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegdinych rodzajow lepiszczy.

Lepiszcza nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia grzewcze i zawory spustowe. Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach
samochodowych
Dopuszcza sie stosowanie beczek lub pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny byé przedzielone przegrodami dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m ,a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeplyw emulsji. Warunki przechowywania nie moga
powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

2.5 Kontrola jakosci materiatow

Wykonawca ,odpowiedzialny za jakos¢ materiatow prowadzi na swoj koszt kontrolg ilosciowq i
jakosciowg ich dostawe. Badania laboratoryjne — muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech
materiatow, a czestotliwosé ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
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wynikow dla catosci gromadzonych materiatow. Wyniki badarn Wykonawca przekazuje nadzorowi. Badania
Wykonawca wykona samodzielnie wzglednie zleci laboratorium drogowemu.

2.6. Projektowanie mieszanki mineralnej /opracowanie recept/
2.6.1. Zalozenia ogdlne
Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robot, ktory przedstawia je Inzynierowi dla konkretnych

materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych
probek tych materiatow.

Recepty nalezy opracowac wykorzystujac:

zatozenia i wymagania ujete w PZJ, niniejsze specyfikacje , wyniki wykonanych petnych badan materiatow
Wytyczne i metoda projektowania polega na przyjeciu skladu mieszanki i okresleniu jej wlasciwosci w
odniesieniu do wymagan .Powinna ona obejmowac w/w kolejnosci wykonywania .
Wymagania techniczne i technologiczne okreslone w niniejszej  specyfikacji dla mieszanek mineralno-
bitumicznych.

- Badanie materiatéw -skiadnikéw mieszanek

- Przyjecia zatozonego skiadu mieszanki na podstawie norm, literatury technicznej miejscowego
doswiadczenia, itp. .

- Wykonania badan laboratoryjnych w celu poréwnania cech mieszanki z zatozonymi wymaganiami.

2.6.2. Projektowanie ilosci lepiszcza
Dla kazdej mieszanki mineralnej o odmiennym skiadzie i uziarnieniu nalezy ustali¢ optymalng ilosc

lepiszcza.
Dla mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy najpierw zalozy¢ ilos¢ lepiszcza jedng z metod podanych we
wlasciwych  wg zasad wypeinienia wolnej przestrzeni w mieszance kruszywa lub na podstawie
powierzchni  wiasciwe] kruszywa nastepnie okreslic optymalng ilo$¢ asfaltu na podstawie badan
mechanicznych mieszanki. Nalezy przyja¢ jako miarodajne oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia metodg
Marschalla.
Optymalng ilos¢ asfaltu nalezy przyja¢ jako Srednig arytmetyczng ,wynikajaca z badania nastgpujacych
cech mieszanki
- gestosci pozornej ,
- stabilnosci ,
- zawartosci wolnej przestrzeni w mieszance ,
- zawartosci wolnej przestrzeni w mieszance minerainej wypeinionej

asfaltem
- odksztatcenia / osiadania .

Dla okreslenia optymalnej ilosci asfaltu przy okresleniu kazdej z tych cech nalezy przygotowac serig 4-5

probek z rozng zawartoscig asfaltu ,stopniujac jg co 0,5%. Jako punkt odniesienia stuzy zatozona
poprzednio ilos¢ asfaltu.

2.7. Wytworzenie mieszanki

2.7.1. Wymagania ogolne

Mieszanka mineralno - bitumiczna wytwarzana i wbudowana na gorgco moze by¢é produkowana od 15
kwietnia do 15 wrzesnia .Przedtuzenie tego okresu moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Inzyniera w
przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw pogodowych tj. temp. ponad 10 %. Wykonawca musi posiadac
na budowie wiasne laboratorium. Produkcja moze odbywacé sie na podstawie receptury opracowanej przez
wykonawce lub na jego zlecenie izatwierdzonej przez nadzor.
Wytwoérnia musi posiadac petne wyposazenie gwarantujgce wiasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki .Przed
przystapieniem do produkcji wszystkie zespoly i urzadzenia otaczarki nalezy komisyjnie sprawdzi¢, co
zostanie potwierdzone w protokole potwierdzonym przez wykonawce i nadzor.
Kontrolg nalezy objg¢ nastepujgce urzadzenia wytwérni:
-zbiorniki i kociot do lepiszcza ,gdzie musi dziala¢ sprawny system grzewczy ze sprawng kontrolg
temperatury przy uzyciu legalizowanych termometrow
-dozator wstepny, gdzie muszg by¢ sprawne o wiasciwe] czestotliwosci wibratory ,odpowiednio ustawione
szczeliny dozujace , prawidiowo napiete tasmociggi,
-wagi ,ktére musza posiada¢ aktualng legalizacje Urzedu Miar i Jakosci
- sita \ktére musza posiada¢ wymiary zgodne z zatwierdzong roboczg recepturg
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- kabing sterowania automatycznego ,ktéra musi by¢ sprawdzona przez producenta lub upowazniony dozér
techniczny dopuszczajacy jg do eksploatacji. - mieszalnik —skiadnikéw masy ktéry musi zapewnié
jednorodne

wymieszanie wszystkich skiadnikow tj. posiada¢ sprawne mieszadta by¢ szczelnym ,aby nie dopuszczad
do wysypywania sie¢ mieszanki na zewnatrz w czasie mieszania.

-urzgdzenia odpylajace pod wzgledem szczelnosci.

Nie dopuszcza sig do rgcznego sterowania produkcja. Otaczarka powinna posiada¢ zasobnik do czasowego
przechowania gotowej mieszanki .

2.7.2. Zar6b probny
Nie wymaga sie.

2.7.3. Produkcja mieszanki

Produkcja mieszanki moze by¢ rozpoczeta na wniosek wykonawcy po wyrazeniu zgody przez Inzyniera
Wykonawca ponosi catg odpowiedzialnos¢ za jako$é produkcji.

2.7.4. Przygotowanie mieszanki

Roboczy skiad mieszanki opracowany jest na podstawie recepty laboratoryjnej i wg niej nalezy
zaprogramowac  kruszywa wg frakcji wypetniacza i lepiszcza. Skiad mieszanki nalezy umiescié na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera. Kruszywo musi by¢ czyste i sypkie ,podzielone na frakcje
Jktore z placow sktadowych dostarczone jest do dozatora wstepnego a nastepnie kierowane do suszarki ,
skad trafia na sito .Po przesianiu poszczegélne frakcje trafiajg na wage ,ktéra automatycznie odwaza
skiadniki zgodnie z uprzednim zaprogramowaniem, a nastepnie skierowane zostajg do mieszalnika.
Lepiszcze wstepnie podgrzewane w zbiornikach podawane jest kotla, gdzie osiaga wymagang temperature,
a nastgpnie po odwazeniu trafia do mieszalnika, gdzie zostaje wymieszane z mieszankg mineralng
skiadajgcy sie z kruszywa i wypetniacza.

Temperatury kruszywa i lepiszcza muszg by¢ &cisle przestrzegane i powinny wynosié w stopniach
Celsjusza dla asfaltu D 70 od 140 do 160 ,dla kruszywa 160 do 175 dla mieszanki 140 do 160 .
Wypetniacz dostarczony jest z silosu do mieszalnika mechanicznie w temperaturze otoczenia .Zaleca sie
podgrzewanie wypetniacza do temperatury nie wyzszej niz 1200C.

2.7.5. Dozowanie skiadnikéw

Dozowanie powinno odbywaé si¢ przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie Nie dopuszcza sie
sterowania recznego odwazania skiadnikow. Dozowanie powinno odbywaé sie z nastepna doktadnoscia;
-dla kruszywa +-25%

- dla wypetniacza +- ,1,0%
- dla lepiszcza +-,0,3%
w stosunku do wagi zarobu.

2.7.6. Mieszanie sktadnikow mieszanki

Do mieszanki nalezy podawac¢ sktadniki w nastepnej kolejnosci:
kruszywo grube, kruszywo $rednie kruszywo drobne i wypetniacz po ich wymieszaniu lepiszcze. Mieszanie
skiadnikow masy powinno odbywaé sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem
wygladu i konsystenciji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem.

4. TRANSPORT MIESZANKI

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
-do transportu nalezy uzywac wylacznie wywrotek o fadownosci powyzej 10 ton -czas transportu nie moze
przekracza¢ jednej godziny -powierzchnie wewnetrzng skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nalezy
spryska¢ Srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu sie mieszanki. -samochody muszg by¢ wyposazone w
plandeki ktorymi przykrywa sie mieszanke w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie powierzchni
Powierzchnig podfoza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego

kruszywa ,piasku i pytu. Nalezy to wykonaé przy uzyciu szczotek mechanicznych. Do skropienia nalezy uzyé
skrapiarek mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza.
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5.2. Skropienie podbudowy bitumicznej
Jako lepiszcze nalezy stosowaé asfaltowg emulsje kationowa szybkorozpadowg w ilosci 0.4 - 0.5
kg/m2,przy czym utozenie mieszanki moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.3.Whudowanie mieszanki

5.3.1. Warunki ogolne

Ukiadanie mieszanki na warstwe i $cieralng musi odbywaé sie w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych tj. przy suchej i cieplej pogodzie w temp. powyzej 10 o C. Zabrania sie ukiadania
mieszanek w czasie ciaglych opadéw deszczu.
Wykonawca zobowigzany jest do opracowania sposobu organizacji ruch drogowego ,0znakowania odcinka
robot i ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruch drogowego na drodze.

5.3.2. Warunki dla uktadarki

Ukiadanie mieszanki moze odbywa¢ sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujace wyposazenie :
-automatyczne sterowanie ,pozwalajgce na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweletg oraz gruboscia.
-ptyte wibracyjng do wstepnego zageszczenia
-urzgdzenie do podgrzewania ukiadarki

5.3.3. Ukiadanie
Ukiadarke nalezy podgrza¢ przed rozpoczeciem pracy. Ukladanie mieszanki musi odbywaé sie w sposéb

ciagly ,bez przestoju ,z jednostajng predkoscig w granicach 2-4m/min. Ukladarka powinna byé stale
zasilana w mieszanke tak, aby w zasobniku zawsze znajdowata sie mieszanka.

5.3.4. Wykonanie zlgczy

Wszystkie zigcza wynikajgce z dziennej dziatki nalezy wykona¢ przez réwne obciecie a nastepnie
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie przed uszkodzeniem.

5.4 .Zageszczenie nawierzchni
5.4.1.Zasady ogdine.

Nalezy stosowa¢ sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym . Efektywno$é
zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki . Poczatkowa temperatura mieszanki w
czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125 stopni C.

Wskazanym jest zageszczanie w mozliwie wysokiej temperaturze.

5.4.2.Walce do zageszczania.
Do zaggszczania mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy stosowaé nastepujgce walce:
- walec stalowy gladki dwuwatowy
- walec ogumiony
- walec dwuwatowy Sredni.

Walce muszg by¢ wyposazone :

- w system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu w celu niedopuszczenia do przyklejania sie mieszanki
- w fartuchy ostonowe kot walcow ogumionych w celu utrzymania ich  temperatury

- W urzadzenie umozliwiajgce regulacje ci$nienia w oponach w czasie walowania

- we wskazniki wibracji - czestotliwosci drgan i sity wymuszajacej dla walcéw wibracyjnych

- w balast umozliwiajacy zmiane obcigzenia.

5.4.3. Zageszczanie mieszanki.

Zageszczenie powinno odbywacé sig zgodnie z ustalonym schematem z przejécia walca w zaleznosci od
szerokosci zageszczonego pasa roboczego, grubosci ukiadanej warstwy i rodzaju mieszanki zgodnie z
wynikami osiggnigtymi na odcinku prébnym.

Zagegszczenie nalezy przeprowadzac poczawszy od krawedzi ku $rodkowi.

Najezdzac na watowang warstwe kotem napedowym w celu unikniecia sfalowan nawierzchni.

Rozpoczyna¢ watowanie walcem gtadkim, a nastepnie ogumionym przy niskim ci$nieniu, podwyzszajac je
w miare watowania.

Manewry walca nalezy przeprowadzaé plynnie, na odcinku juz zageszczonym.
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Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajng w granicach 2-4 km/h na poczatku i w granicach 4-6
km/h w dalszej fazie watowania.

Watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi ku gorze.
Wskaznik zageszczenia utozonej w-wy $cieralnej powinien wynosi¢ 98%.

6. KONTROLA JAKOScI
6.1. Badania laboratoryjne.
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie.

Laboratorium wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbedng aparature, umozliwiajgca przeprowadzenie
badan kontrolnych.

Przed przystgpieniem do badan wykonawca musi powiadomi¢ nadzér na pisémie o przystapieniu do badan
podajgc rodzaj, miejsce i termin.
Wyniki przeprowadzonych badar wykonawca przedstawi na pismie , do akceptacji przez nadzér.

W przypadkach spornych i watpliwych i spornych , inwestor moze zlecié badanie niezaleznemu
laboratorium a koszty pokrywa wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek.

6.2. Badanie mieszanek mineralno-bitumicznych.

6.2.1. Badania w czasie produkcji.
W czasie produkgji nalezy kontrolowag :

- sprawnos¢ urzadzen otaczarki i maszyn wspotpracujacych, - temperature kruszywa , lepiszcza i gotowe;j
mieszanki min. co 1 godz. - skiad granulo metryczny mieszanki mineralnej 2 razy dziennie - sktad mieszanki
mineralno-bitumicznej przez wykonanie jej ekstrakcji 1 raz dziennie. Probki nalezy pobieraé w miejscu
wbudowania mieszanki po roziozeniu przez ukladarke. Czesé probki o masie 1000graméw przeznaczona
jest

do ekstrakcji, a czg$¢ do wykonania wzorcowych probek Marshalla. W wyniku przeprowadzonej ekstrakgji
oblicza sig¢ zawarto$¢ asfaltu, a pozostate kruszywo zostaje przesiane w celu kontroli skiadu granulo
metrycznego. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa i lepiszcza podano w pkt. 3.3.

Wykonanie wzorcowych probek wg Marshalla dokonuje sie w cylindrze przez dwustronne ubijanie
znormalizowanym ubijakiem w ilosci po 75 razy.

Zageszczenie probek nalezy dokonywa¢ w najwyzszej temperaturze zageszczenia nawierzchni tj od 140
do 115 stopni C.
Nalezy pobrac 3 wzorcowe probki w celu ustalenia :
- gestosci pozornej
- stabilnosci i odksztatcenia
Stabilno$¢ i odksztalcenie sprawdza sie wg BN-70/8931-09.

6.2.2. Badania w czasie ukladania nawierzchni.
W czasie uktadania nawierzchni nalezy kontrolowac :

- doktadnosc spryskania podioza emulsjg pod wzgledem jednorodnoéci i zuzycia na 1 m2
- sprawnos¢ ukfadarki pod wzgledem funkcjonowania , grubosci  jednorodnosci ukiadanej warstwy
- prawidtowosé przebiegu procesu watowania
- temperature zageszczonej mieszanki, ktéra powinna zawiera¢ sie  w granicach od 140 do 115 stopni C.
Temperature mieszanki nalezy bada¢ w sposob ciggly poczawszy od chwili zatadowania do uktadarki, po jej
roztozeniu i w czasie walowania.
Wyniki pomiaréw powinny by¢ zapisane w specjalnym zeszycie z podaniem lokalizacji.

W czasie ukfadania nawierzchni nalezy kontrolowa¢ sposéb  wykonywania zigczy podiuznych i

poprzecznych, ktore nie mogg powodowac nieréwnosci, powinny by¢ scisle zwigzane i jednorodne z
nawierzchnia.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy nawierzchni.

Badania i pomiary warstwy wyréwnawczej i $cieralnej nalezy rozpoczaé nastepnego dnia po jej
wbudowaniu.

Badania i pomiary prowadzi wykonawca z udziatem nadzoru.

6.3.1. Badanie zageszczenia i stabilnosci.

Wykonawca zobowigzany jest do badania zageszczenia nawierzchni. Wykonuje sie to poprzez wyciecie
probki gotowej nawierzchni po jej zageszczeniu i ostygnieciu.  Wyciecie probki powinno nastgpi¢ w
godzinach porannych.

Do wycigcia probek nalezy uzy¢ mechanicznej wiertnicy . Nalezy pobraé losowo minimum 1 prébke.
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Wskaznik zageszczenia oblicza sig¢ przez poréwnanie gestosci pozornej probki wycietej z nawierzchni do
gestosci pozornej éredniej wzorcowej probki zageszczonej wg metody Marshalla i wyraza sig w %. Do oceny
zageszczenia odcinka przyjmuje sig $rednig z dwoch probek.

6.3.2. Pomiar nieréwnosci warstw nawierzchni.

Pomiar hieréwnosci w kierunku podiuznym dokona sig :
- dla warstwy &cieralnej - latg 4 m w odstgpach co 20mb Pomiar nierownoéci w kierunku poprzecznym
dokonact fatg o diugosci 4 m w odstepach co 50 m.
Nierownosci nie moga przekraczaé wielkosci dla warstwy wigzacej 8 mm
Wartos¢ odchylen nie moze przekraczac 1,5 krotnej wartoéci odchylen dopuszczalnej wg Instrukeji DP T-14.

6.3.3. Pomiar grubosci warstw nawierzchni

Grubos&¢ warstwy wigzacej powinna by¢ 3cm.
Przy pobraniu prébek dla badania zageszczenia mierzy sie grubosc z probek pobranych w odlegiosci okolo
1m od krawedzi jezdni. Dopuszcza sig tolerancje grubosci warstwy +,- 5Smm.dla poszczegolnych probek,
jezeli srednia otrzymana z grubosci wszystkich probek wykazuje zanizenia wigksze niz 5% zatozone]
gruboéci cena 1m2 zostanie skorygowana do grubosci wycietych probek.

6.3.4.Pomiar szerokosci warstw nawierzchni.

Szeroko§¢ warstwy powinna by¢ zgodna z projektem. Pomiar szerokosci powinien nastepowa¢ co 10
m. Dopuszczalna tolerancja szerokosci Wynosi:
dla nawierzchni +,- 1cm
6.3.5.Kontrola zawartosci wolnej przestrzeni

Nalezy dokona¢ kontroli wolnej przestrzeni w zageszczonej nawierzchni na probkach wycietych z
nawierzchni zgodnie z PN-87/S-04001

6.3.6. Sprawdzenie nasiakliwosci.

Sprawdzenie nasigkliwosci nalezy wykonac na probkach wycietych z nawierzchni , co najmniej jedna
probka zgodnie z PN-67/S-04001,z kazdego pasa ruchu.

6.3.7. Kontrola stanu zewnetrznego nawierzchni.

Wyglad zewnetrzny nawierzchni powinien byé jednolity tj. bez miejsc porowatych iuszczacych sie,
przebitumowanych , bez spgkan. Ziacza podiuzne i poprzeczne powinny by¢ scisle zwigzane i jednorodne z
powierzchnig warstwy.

6.3.8. Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan.

Wszystkie pomiary i wyniki badan muszg zostaé opracowane na odpowiednich
formularzach i podpisane przez przedstawicieli wykonawcy i nadzoru.
Dokumenty te stanowig integralng cze$¢ operatu kolaudacyjnego robot.
Sporzadza sig je w dwoch egzemplarzach - oryginat dla inwestora
i kopia dla wykonawcy.

7. ODMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 nawierzchni o okreslonej grubosci.
Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.
Obmiar robot obejmuje roboty objete umowg oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe wykonania
uzgodniono w trakcie trwania robot pomiedzy wykonawcg i nadzorem.
Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca w sposob okreslony w umowie.
Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z nadzorem w trybie okreslonym w umowie.

Wyniki obmiaru nalezy poréwnac z dokumentacjg kosztorysowo-techniczng w celu okreslenia roéznic a
ilosciach robot.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioru robét.
Odbior koncowy polega na ostatecznej ocenie ilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych robot.
Przedmiotem odbioru koricowego moze byé tylko catkowite zakonczenie obiektu.
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8.2.Badania i pomiary w odbiorach rohot

Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci robot z dokumentacjg sg badania i pomiary prowadzone w
czasie realizacji obiektu jak i po zakonczeniu robét oraz ogledziny wizualne dokonywane podczas
odbioru. Zakres ,czestotliwos¢ i rodzaj badan powinny by¢ zgodne z podanymi w niniejszej OST.

Przed zgloszeniem robét do odbioru nalezy zebraé i uporzadkowac wszystkie wyniki badan i pomiarow
zgodnie z wymogami Instrukcji DPT -14 . W przypadku watpliwosci co do jakoséci robét lub brakéw
wykonawca w porozumieniu z nadzorem wykonuje dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary
uzupetniajgce.

8.3. Zasady odbioru koricowego robét.
Po zakoficzeniu robét, uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw oraz skompletowaniu cate]
przewidzianej w umowie dokumentacji , wykonawca zawiadamia o tym pisemnie nadzor .
W protokéle odbioru nalezy ustali¢ :
- spos6b i termin usunigcia usterek na koszt wykonawcy,
- zakres potracen za wady trwate.
- mieszanka powinna speinia¢ warunki stabilnosci Potracenia za wady trwate nalezy oblicza¢ za :
- niewlasciwy skiad mieszanek mineralno-bitumicznych
- niewlasciwg réwnos¢ nawierzchni
- niewlasciwy spadek poprzeczny nawierzchni
- niewlasciwe zageszczenie nawierzchni
- niewlasciwe uksztattowanie osi drogi
- zawyzong nasigkliwos¢ warstw z mieszanek mineralno-bitumicznych
- wadliwe wykonanie w bitumicznej warstwie wigzacej spoin
podtuznych i poprzecznych.
Nie wolno przystepowa¢ do wykonywania warstwy $cieralnej przed odbiorem warstwy wigzacej.
Przy ustalaniu potracen zawady nawierzchni w granicach dopuszczalnych nalezy korzysta¢ z instrukcji DP-
T 14.
W przypadku, gdy po doktadnych ogledzinach odbierajacy stwierdzi wystepowanie zbyt duzej ilosci usterek i
niedociagnie¢ powinien ustali¢ termin nastepnego spotkania , po usunigciu ich (usterek, niedociagniec)
przez wykonawce i zgloszenia przez niego gotowosci do odbioru. Za datg zakoriczenia robot uwaza sie date
dokonanego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

llosé zakonczonych i odebranych robot, okreslonych wg obmiaru zostanie optacona wg. cen
jednostkowych za 1 m2 od warstwy o grubosci okreslonej w dokumentacji.

Cena jednostkowa obejmuje :

- prace pomiarowe

- oczyszczenie i skropienie istniejacej nawierzchni

- ufozenie nawierzchni i zageszczenie

- wyprodukowanie mieszanki wraz z jej dowozem

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-74/8934-06 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z mas bitum. wytwarzanych na goraco.

BN-71/8933-11 Drogi samochodowe .Podbudowa z mas mineralno-bitum.

PN-74/S-96022 Drogi samochodowe lotniskowe. Nawierzchnie z mas betonu asfaltowego.
PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe .Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitum.

BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni drog. Zwiri pospotka.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kam. i famane do naw. drog.
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D - 05.03.12. ASFALT LANY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przebudowa mostu przez kanat Jamnenski w ciggu drogi powiatowej nr 35042

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rohot objetych st

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
zastosowaniem asfaltu lanego przy wykonywaniu warstwy wigzacej nawierzchni wg PN-S-96025:2000 [ 9].

Nawierzchnie z asfaltu lanego mozna wykonywaé na drogach obcigzonych ruchem od KR3 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. IBDIM - 1997 [15] 1.4.
Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okre$lonym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypetniacza, wytworzona w otaczarce, nie wymagajaca zageszczenia w czasie wbudowywania.

1.4.4. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.5. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow
technicznych robot.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [71
Rodzaje asfaltéw drogowych podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

45



Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego
polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT-PAD-97 IBDiM [ 14] i posiada¢ aprobate
techniczng wydang przez upowazniong jednostke.

Rodzaje polimeroasfaltow podano w tablicy 1.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [ 10 ] dla
wypetniacza podstawowego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [ 10 |.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z asfaltu lanego

Wymagania wobec

Lp. |Rodzaj materiatu materiatéw dla kategorii
nr normy ruchu

od KR3do KR 6

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [ 2 ], PN-B-11115:1998 [4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych k. I, 11" gat.1
b) ze skat osadowych jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe
i stalownicze) Kl I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie wg PN-B-11112:1996 [ | -
2]

Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [ 1] -

4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego | kl. |; gat.1
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 16 ]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3] -

6 Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [ 10 | podstawowy
]

7 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [ 7 ] D20, D35, D50

8 Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 97 [14] |DE30 A, B, C, DP30

1) tylko pod wzgledem &cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;

gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iloéci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i
piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

2.5. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.

Skiadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty przechowywane pod zadaszeniem
(wiaty).

Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypetniacza,
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— samochodéw samowyladowczych do transportu mieszanki,
— kotlow transportowych,
— ukiadarek na podwoziu ggsiennicowym lub kotowym,
— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikow, topat, szczotek itp.).
Pozadane jest aby ukiadarka asfaltu lanego zawieraia:
- plyte rozscielajgca mase,
- podgrzewana belke wibracyjna, profilujaca i zaggszczajaca nawierzchnie,
— zespot napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
— sprzezona z ukladarka rozsypywarke grysow lakierowanych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991[6 ].
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozié¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami (asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt lany

Do transportu asfaltu lanego mozna stosowac:
— kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,
_ samochody termosy z podwoéjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1, Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych skiadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze skfadnikdéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 2.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego
przedstawiono na rysunkach od 1do 3.
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Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] i warstwy $cieralnej z asfaltu lanego podano w tablicy 3.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarmienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z asfaltu
lanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit
#, mm

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM dla kategorii
ruchu
od KR 3 do KR 6

Mieszanka mineralna, mm

w MMA, % m/m

od 0 do 25 od 0 do 16 od0do 12,8
Przechodzi
przez: 100
31,5 od 90 do 100
25,0 od 85 do 100 100
20,0 od 80 do 96 od 94 do 100 100
16,0 od 74 do 93 od 89 do 100 od 88 do 100
12,8 od 68 do 88 od 82 do 93 od 79 do 100
9,6 od 64 do 85 od 78 do 88 od 75 do 90
8,0 od 60 do 81 od 72 do 83 od 69 do 83
6,3 od 54 do 75 od 63 do 74 od 60 do 75
4,0 od 45 do 66 od 51 do 61 od 50 do 66
2,0
zawartos¢ (od 34 do 55) (od 39 do 49) {od 34 do 50)
ziarn > 2,0 MM | 4 36 do 56 od 40 do 49 od 40 do 57
0,85 od 29 do 48 od 32 do 39 od 32 do 48
0,42 od 26 do 44 od 29 do 35 od 29 do 44
0,30 od 22 do 37 od 24 do 30 od 24 do 37
0,18 od 21 do 34 od 23 do 28 od 23 do 34
0,15 od 18 do 23 od 20 do 25 od 20 do 25

0,075

Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu |od 6,0 do 7,5 od 6,5do 8,0 od 6,8 do 8,0
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Pozostaje na sicie, %
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej asfaltu twardolanego od 0 do

$cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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25 mm do warstwy

Pozostaje na sicie, %
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej asfaltu twardolanego od 0 do 16 mm do warstwy
&cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej asfaltu lanego od 0 do 12,8 mm do warstwy scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy $cieralnej z asfaltu lanego

S Wymagania wobec MMA i
Lp. | Wiasciwoscl warstwy dla kategorii ruchu
KR3 do KR6

1 | Penetracja stemplem o powierzchni 5 om’
i nacisku 525 N, w temperaturze 40°C po od 1,0do 3,5
30 min obcigzenia kostek (7cmx7cmx7cm),
mm [13]




2 | Przyrost penetracji po nastepnych 30 min, |<0,4

mm

3 | Grubosé warstwy z MMA o uziarnieniu: cm
od Omm do 12,8 mm od25do 3,5
od Omm do 16,0 mm od 3,0 do 4,0
od Omm do 25,0 mm 0d 4,0do 5,0

4 | Kruszywo do uszorstnienia,
rys od 4,0 mm do 6,3 mm, kg/m’

od 15,0 do 18,0

5.3. Wytwarzanie asfaltu lanego

Asfalt twardolany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce.

Dozowanie asfaitu i sktadnikéw mineralnych powinno by¢ wagowe i odbywac sig automatycznie,
zgodnie z recepta,

Doktadnoé¢ dozowania poszczegdlnych skiadnikéw powinna by¢ nastepujaca:
- asfalt + 0,3 % m/m,
— wypetniacz + 1,0 % m/m,
- kruszywo £ 2,5 % m/m.

Produkcja asfaltu lanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegolnych jego
sktadnikow (kruszywo, wypetniacz, asfalt), a nastepnie dozowaniu ich do mieszalnika i otoczeniu lepiszczem.

Kolejnosé dozowania skiadnikow do mieszalnika jest nastgpujaca: kruszywo grube, kruszywo
srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - asfalt.

Mieszanie skladnikéw powinno odbywaé sie do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem
wygladu i konsystencji, mieszanki; wszystkie ziarna powinny byc¢ doktadnie otoczone asfaltem.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podioze powinno posiadaé projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢ sucha i doktadnie
oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, bloto, kurz, rozlane paliwo, itp.). Do usuwania
zanieczyszczen nalezy stosowaé szczotki mechaniczne i rgczne oraz sprzet pneumatyczny (dmuchawy,
odkurzacze itp.).

Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu
twardolanego.

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wiazy, wpusty itp. powinny by¢ przed
ulozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt uptynniony,
emulsja kationowa).

5.5. Warunki przystapienia do robot

Asfalt twardolany nie moze by¢ uktadany w temperaturze otoczenia nizszej niz + 5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania asfaltu lanego podczas opadow atmosferycznych oraz na oblodzonych
powierzchniach.

5.6. Wykonanie warstwy z asfaltu lanego

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbhudowaé w sposob mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.
Ukladanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy
pomocy uktadarki.

Uktadanie mieszanki musi odbywaé sie w sposéb ciagly, bez przestojow, z jednostajng predkoscia.

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu lanego :

- zasfaltem D 20 od 175 do 220°C,
— zasfaltem D 35 od 165 do 210°C,
- zasfaltem D 50 od 155 do 200°C.

Temperatura wbudowywania powinna by¢ zblizona do gérnej temperatury wytwarzania. W
uzasadnionych przypadkach moze by¢ wyzsza o 30°C.

Zaleca sie uktadanie asfaltu lanego catq szerokoscia jezdni. Ztacza podiuzne warstwy wigzacej i
&cieralnej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 10 cm. Zigcze nalezy dokiadnie zatrze¢,
aby otrzyma¢ réwng powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowa¢ promienniki
podczerwieni. Do wykonywania zigcz mozna stosowac, za zgoda Inzyniera, samoprzylepne tasmy
asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepia sie do obcietej krawedzi. Tasémy te muszg posiadac aktualng,
aprobate techniczna.
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Goraca powierzchnig warstwy $cieralnej nalezy uszorstnié przez rbwnomierne posypanie grysem od
4 do 6,3 mm, otoczonym asfaltem w ilosci od 0,6 do 0,8 % m/m i przywatowac¢ lekkim walcem gtadkim lub
ogumionym. llog¢ grysow uzytych do uszorstnienia nalezy okresli¢ na odcinku prébnym. Najlepsze rezultaty
uszorstnienia uzyskuje sie przez zastosowanie, sprzezonych z ukiadarka, rozsypywarek wyposazonych w
szczotki, ktére nadajg odpowiednig energie kinetyczna grysom, wtlaczajac je w gorgca warstwe.
Nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu po jej ostygnieciu do temperatury otoczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi, w celu
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni
z asfaltu lanego

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowj pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500
wytwaérni Mg

2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg

4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 | Temperatura skiadnikow mieszanki

mineralnej dozowanych do dozor ciagly

mieszalnika

przy kazdym zatadunku do kotla
6 | Temperatura asfaltu lanego transportowego i w czasie
wbudowywania

7 | Wyglad mieszanki asfaltu jw.
twardolanego

8 Wiasciwosci mieszanki asfaltu lanego

pobranej w wytwérni jeden raz dziennie

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [ 8 ]. Wyniki powinny by¢ zgodne z
recepta laboratoryjna, z tolerancjg okreslong w tablicy 4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwoéci asfaltu

52



Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno&¢.
6.3.5. Badanie wiasciwos$ci kruszywa

Przy kazdej zmianie nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki mineralnej

Pomiar polega na dokonaniu odczytu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury asfaltu lanego powinien by¢ dokonywany:

- po zatadunku do kotta transportowego ,

— w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Pomiar nalezy wykonywaé przy uzyciu termometru z dokfadnoscig + 2° C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy okresli¢ penetracje stemplem na probkach o wymiarach 7cm x 7cm x 7cm wg [13].
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z asfaltu lanego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z asfaltu
lanego

Minimalna czestotliwos¢

Lp. | Wyszczegolnienie badan badan | pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku o diugosci 1 km
2 Roéwnose podiuzna kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10
m

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej
i poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug

6 |Uksztaftowanie osi w planie | dokumentacji budowy

7 | Grubosé warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni
do 3000 m?

8 Zlgcza podiuzne i poprzeczne | cala diugose zigcza

9 | Obramowanie warstwy cala dlugose

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$é wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg, + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [12] lub metodg rownowazna nie
powinny by¢ wigksze od 4 mm.
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Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg. Nieréwnosci nie mogg
przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacja
projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokos$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa z tolerancjg, + 10%.
6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zigcz podtuznych i poprzecznych polega na ogledzinach
zewnetrznych. Ziacza powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje sig przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa. Przy
opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawac od 3 do 5 mm ponad powierzchnig i by¢ rowno
obcigta.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000[9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z asfaltu lanego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oczyszczenie podioza,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce whudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— roziozenie asfaltu lanego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwg tasma asfaltowa,
— uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanie lekkim walcem,
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— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-11115:1998
PN-B-11213:1997
PN-C-04024: 1991

PN-C-96170:1965
PN-S-04001: 1967

PN-S-96025: 2000
PN-S-96504: 1961

BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

DIN 1996 czes¢ 13

10.2. Inne dokumenty

14. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -

15.
16.

17.

18.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 2Zwir

i mieszanka

Kruszywo mineraine. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla
stalowniczego do nawierzchni drogowych

Materiaty kamienne — elementy kamienne — krawezniki
uliczne, mostowe i drogowe

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Drogi samochodowe. Metody badarn mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

Drogi samochodowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania.

Drogi samochodowe. Wypeiniacz kamienny do mas
bitumicznych

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki
i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i fatg.

Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji
nawierzchni gladkim stemplem - patrz zatgcznik 1)

zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
WT/MK-CZDP 84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirow kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa,

1984

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM Warszawa, 1999

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).
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D. 07.02.01 TYMCZASOWA ORGANIZACJA RUCHU

1.

1.2,

WSTEP

Przedmiot niniejszej czesci ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwigzanych z przebudowa mostu przez kanat Jamneriski w ciggu drogi powiatowej nr 35042

1.2,

Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentéw przetargowych oraz

realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

1.4.

*

Zakres robot

* Ustalenia zawarte w niniejszej czeéci ST dotyczg organizacji robot -
Rozliczenie -wg ryczaltu

Okreslenia podstawowe
Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
Tarcza znaku - element konstrukeyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tresé znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -jako jednolita
lub skiadana.
Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze byé wykonane
jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak
z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.
Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy (sruby, zaciski, itp.).
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkcji.
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Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy niz 3 miesigce
od daty produkcji. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami

podanymi w ST D-M.00.00.00 - ,Wymagania Ogolne" pkt.1.4. oraz Specyfikacje Techniczne na ktore
powoluje si¢ niniejsza ST.

1.5. Ogoélne wymagania robot
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z niniejsza ST oraz normami. Wykonawca jest odpowiedzialny
za jako$¢ stosowanych materiatow zgodnych ze specyfikacjg techniczng oraz zaleceniami Inzyniera,

2. MATERIALY

Szczegodlowe wymagania okreslone sg w "Tymczasowych warunkach technicznych. Materiaty do
poziomego znakowania drog. Wymagania" TWT - 92/GDDP-1 /6.

Wszystkie materialy powinny by¢ zgodne z Polskimi Normami lub posiada¢ aktualng Aprobate
Techniczng

21. Wymagania ogolne dotyczace materiatow

Wymagania ogélne dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST D-M-00.00.00
"Wymagania ogéine" pkt. 2.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drég i Mostow pt. . Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" .Inspektor Nadzoru nie dopusci do wbudowania
materiatow, ktore nie beda miaty " $wiadectwa dopuszczenia”.

2.3 Materiaty stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- betonowe "na mokro"
- betonowe zbrojone,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-88B-116250.

24. Konstrukcje wsporcze

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-BO/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w
postaci tusek, peknig¢ , zwalcowan i naderwan. Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa
krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w
gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,18G2A): PN-89/H-84023/07, PN-86IH-84018, PN-
75/H-84019, PN-89 /H-84030102. Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91 /H-93010.
Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne luski, pekniecia, zwalcowania | naderwania. Ksztattowniki powinny byé¢ ze stali St3 W lub St4W
oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-88 /H-84020 . Producent lub dostawca kazdej konstrukcji
wsporczej obowigzany jest do wydania gwarangji.

2.5. Tarcza znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwatosé znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegolowe O ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Podstawowe wymiary tarcz, wielkosci liter i zasady umieszczania przyjmowaé wg "Instrukcji o znakach
pionowych" -1994r..

Jako materialy stosowane do wykonania tarczy znaku drogowego dopuszcza sig:

- blache stalowa,

- blache z aluminium lub stopow aluminium,
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Tarcza znaku z blachy stalowej gruboéci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona obustronnie
przed korozjg. Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku..

Wymagane grubosci:

- blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych

w ramach co najmnigj 2,0 mm,

- blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 3,0 mm.

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztalcen plaszczyzny znaku, pofalowan, wgigc,
lokalnych nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze
1,5 % najwigkszego wymiaru znaku.

2.6. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig¢ z zasady przez oklejanie powierzchni znaku materialem
odblaskowym. Minimalne warto$ci wspotczynnika odbicia powrotnego powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w TWT-94.Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ peine
zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres deklarowanej trwatosci znaku.

Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawgdziach
tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych
powinien wynosi¢ co najmniej 10 lat. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej
wystepowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady
konturéw znaku, ktore moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku nie byly
wieksze niz 3 mm. Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czes¢ znaku nie powinny byé
wieksze w kazdym kierunku niz 3 mm. W znakach niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych
musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) - wg wzorca
stanowiacego zalgcznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych”. Grubos¢ powloki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy -jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone
farbg ochronna,

2.7. Znaki nieodblaskowe
nie dotyczy

2.8. Znaki przeswietlane
nie dotyczy

2.9. Znaki oswietlane
nie dotyczy

2.10. Znaki emaliowane
nie dotyczy

2.1.1. Materiaty do montazu znakdw

Wszystkie ocynkowane fgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypukych karbow.
2.1.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Odpowiedzialnos¢ za wady materialow powstate w czasie przechowywania i skiadowania ponosi
Wykonawca.

3. SPRZET
3.1. Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogéine " pkt. 3.

Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju uzywanego materiatu, warunkéw wykonania i rodzaju
oznakowania.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania og6lne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne " pkt. 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wvykonanie oznakowania na czas przebudowy mostu— wg projektu organizacji robét

51. Zasady og6ine wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogoine " pkt. 5.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po zakonczeniu budowy

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena ryczaitowa wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
opracowanie projektu tymczasowej organizacji ruchu,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacyi,

ochrone znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia Robot,
- utrzymywanie objazdu na czas wykonywania robot,
- demontaz oznakowania

Platnos¢ obejmuje catos¢ zadania - zgodnie z projektem organizacji ruchu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcje o znakach drogowych pionowych

2. Rozporzadzenie Ministra Administracji oraz Spraw Wewnetrznych, w sprawie znakéw i sygnatow
drogowych

System dopuszczenia do stosowania pionowych znakow drogowych
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D - 08.01.01 KRAWEZNIK BETONOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa mostu przez kanat Jamnenski w ciggu drogi
powiatowej nr 3504Z

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawgznikow betonowych na tawach
betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne’[1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogé6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikoéw na fawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogodlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
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a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktora na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubos¢ 4 mm),

— skoséne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne iflub dekoracyjne (ktorych nie uwzglgdnia sig przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana diugosé prostego odcinka krawgznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przykiady w zat. 1),

— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyklady w zat. 2),

— rozroznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdnii
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikoéw
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5]

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw

— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu

na budowe, powinno odbywac sig na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania tawy betonowej pod krawegznik nalezy stosowac beton klasy C12/15
wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig rgcznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
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4.1, Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z

nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w

czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany $rodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych

je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac

sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku

braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4, wypelnienie spoin,

5. roboty wykorczeniowe.

5.3. Rohoty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejno$¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac wymiarom fawy w
planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wediug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach

sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-83/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
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Przyktady taw betonowych zwyklych i faw z oporem podaje zatgcznik 4.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z

ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosic¢ od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone
do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna éciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika

obsypana piaskiem, zwirem, tiuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sig na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu krawgznikoéw betonowych

powinny obejmowaé wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie
2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
zpkt5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni faw z dokumentacjg projektowa,

Profil podiuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta,
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
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- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,

c) rownosc¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnia tawy i przylozona tfatg nie
moze przekraczaé 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,

c) réwnosé gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchniag,
kraweznika i przylozona fatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$é wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza, by¢ wypetnione catkowicie
na petna gteboko&c.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoéline zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawgznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku
— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow
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— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do

robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegbtowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. NORMY

2 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcija i zgodnosé
4. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar

5. PN-88/B-06250 Beton zwykly

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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D -10.10.01. ULOZENIE GEOKRATY

1. WSTEP

14.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowa mostu przez kanat Jamnenski w ciggu drogi powiatowej nr 3504Z

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentow przetargowych oraz realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem nasypow. Zakres rzeczowy obejmuje:
umacnianie nasypow geosiatkg komorkowa o wysokosci 25 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 PN-EN-963:1999 .Geosyntetyki obejmuja;
geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. 0Ogbine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych roboét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00
;Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umocnieniu podfoza jest
- geokraty komorkowe o wys. 25 cm,
- luczen kamienny,
- kamien tamany 0-31,5

2.3. Geokrata do umacniania skarp nasypow

Geokrata zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych [HPDE, PP] potaczonych seriami
ultradzwiekowych zgrzelin punktowych, ktéry po roziozeniu uzyskuje przestrzenng strukture plastra

miodu.

Lp. |Wiasciwosc Jedn. |Wysokos¢ |Metody

geokraty |badania

1 |2 3 4 5

1 |Szerokos¢ tasmy mm 100 przymiar

2 |Wytrzymato$¢ tasmy na kN >2.7 PN-81/C-89034
rozcigganie

3 |Wytrzymatos¢ zlgcza na scinanie |kN >2,7
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4  |Wytrzymatos¢ zgrzewu W kN >3,6
potgczeniu jednorzgdowym na
odrywanie

5 |WytrzymatosC zgrzewu w kN >2.4
potgczeniu dwurzgdowym na
odrywanie

6 |Wydtuzenie: -przy zerwaniu %
tasmy PP - przy zerwaniu tasmy
HDPE

Kotwienie sekcji w podiozu gruntowym odbywac sie bgdzie przy pomocy:

-szpilek typu "J" o dtugosci 560mm.

-szpilek typu "U" o dtugosci 600mm.

Kotwie wykonuje sie z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej lub zebrowanej fi = 8,0 -10,0 mm.
Wypetnienie komorek geokrat warstwg humusu

3. SPRZET

3.1. Ogodine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport geokraty,

Geokrate mozna przewozié¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogolne" pkt 5.

5.2. Wykonanie umocnienia skarp geokrata komérkowa.

5.2.1. Montaz i zakotwienie geokraty

Geokrate uktada sie na powierzchni za pomocg dostarczonych przez producenta lekkich ram montazowych,
umozliwiajacych doktadne rozciggnigcie sekcji i nadanie geokracie nominalnych wymiaréw. Po utozeniu,
wszystkie skrajne komorki sekcji nalezy potaczy¢ z sekcjami wczesniej rozlozonymi przy pomocy,
dostarczonych przez producenta tasm samozaciskowych oraz przymocowac do podioza kotwami stalowymi
fi > 8.0 mm . Wszystkie kotwie muszg by¢ wbijane prostopadle do umacnianej powierzchni skarpy. Podczas
mocowania kotwi nie wolno spowodowaé uszkodzen lub deformacji tasm geokraty.

Na szczycie skarpy geokrate odwija sig w formie zakladu o szerokosci trzech komorek geokraty i mocuje do
gruntu kotwami umieszczonymi w kazde] skrajnej komorce.

5.2.2. Wypetnienie geokraty tluczniem kamiennym i kamieniem tamanym 0/31,5

Zainstalowana geokrate wypelnia sig z nadmiarem 2 0 -5- 3,0 cm, ktory po wyrownaniu zaggszcza sie lekkim
wibratorem lub ciagnionym walcem ogrodniczym, aby zapewni¢ doktadne wypeinienie komaorek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST.

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia nasypu geokratami.
Kontrola polega na ocenie wizualnej.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru Robot zwigzanych wykonaniem wzmochienia nasypu jest: - umacnianie geokratg
komdrkowa - metr kwadratowy (mz2),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa platnosci umacnianie skarp geokrata komorkowa jest cena jednostkowa za jednostkg obmiarowa
okreslong w p.7 wg dokonanego obmiaru i odbioru. Cena jednostkowa obejmuije:

-opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz programu zapewnienia jakosci,

-zakup i transport do miejsca wbudowania wszelkich potrzebnych materiatow,

-rozlozenie geokraty na skarpie z zakotwieniem i umocowanie elementow skrajnych

-wypelnienie geokraty tiuczniem kamiennym

- wypelnienie geokraty kamieniem tamanym 0/31,5

-nawozenie,

-oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

-uporzadkowanie terenu robot;

- wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce przystosowane do sktadowania
poza terenem budowy,

-wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, badan i sprawdzen.
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M-12.01.00. STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP
11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa mostu przez kanat Jamnenski w ciagu drogi powiatowej nr 35042

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1,
1.3.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z:

° przygotowaniem zbrojenia,
° montazem zbrojenia,
° kontrolg jakosci robot i materiatow.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40mm.

Zbrojenie niesprezajace - zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob
czynny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjgq Techniczna, normami oraz zaleceniami Inspektora
Nadzoru.

2. MATERIALY

21.  Stal zbrojeniowa.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

2.1.1. Asortyment stali.

Do zbrojenia betonu pretami wiotkimi nalezy stosowac stal klasy A-llIN o $rednicach pretow od @6 + @32
mm o nastepujgcych parametrach:

e granica plastycznosci Re(min) 500 MPa
e wytrzymalos¢ na rozcigganie 550 MPa
e wytrzymatos¢ charakterystyczna 490 MPa
e wytrzymato$¢ obliczeniowa 375 MPa
2.1.2 Dlugosci handlowe i pakowanie stali zbrojeniowej
Prety dostarcza sie o diugosciach:
e fabrycznych 10,0 + 12,0 m
o okreslonych w zamoéwieniu w granicach do12,0 m z dopuszczalng odchytka + 100 mm.
Prety dostarcza sie w wigzkach zwigzanych drutem stalowym lub tasma, co najmniej w trzech miejscach.

Masa wigzki nie powinna przekraczaé 5,0 t, jezeli przy zamowieniu nie uzgodniono inaczej. Inny rodzaj
pakowania nalezy uzgodni¢ przy zamowieniu.

2.1.3 Wymagania przy odbiorze

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-82/H-93215, PN-H-93220, PN-
89/H-84023.

Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretéw musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym ma by¢
podane:
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e nazwa wytworcy,

e oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215,

e numer wytopu lub numer partii,

° wszystkie wyniki przeprowadzonych badar oraz sktad chemiczny wediug analizy ~wytopowej,
e masa parti,

e rodzaj obrébki cieplnej.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu pretéw (po dwie do
kazdej wigzki) musza znajdowac sie nastepujgce informacje:

e znak wytworcy,
¢ $rednica nominalna,
e znak stali,
e numer wytopu lub numer partii,
o znak obrobki cieplnej.
2.1.4 Wiasciwosci technologiczne stali

Wiasnoséci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretow powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w PN-89/H-84023/06.
2.1.5 Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna byé bez peknieé, pecherzy i naderwan. Na powierzchni czotowej
pretéw, niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i peknigcia widoczne
nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia
niemetaliczne, wzery, wypuklosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne jesli mieszcza sie
w granicach dopuszczalnych odchylek $rednicy dla walcowki i pretéw gtadkich lub nie przekraczajg 0,5 mm
dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, zas 0,7 mm dla pretéw o wiekszych
$rednicach.

2.2.  Drut montazowy.

Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzalkowego, jezeli nie
stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.3. Podkiadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podkiadek dystansowych wytgcznie z betonu. Podkiadki
dystansowe muszg by¢ przymocowane do pretow.

3.  SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania i montazu zbrojenia musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materiatéw do wykonania zbrojenia powinny odbywac sie tak
aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5.  WYKONANIE ROBOT
51. PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA

5.1.1. Czyszczenie pretéw

W przypadku skorodowania zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajagcym wymagania
punktu 5.2.1 nalezy przeprowadzi¢ ich czyszczenie. Rozumie sig ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od
przyjecia stali na budowie do jej wbudowania.

Prety zattuszczone lub zabrudzone farbami mozna opalaé lampami benzynowymi lub czysci¢ preparatami
rozpuszczajgcymi tiuszcz.

Stal narazona na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmyc¢ czystq woda,
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Stal pokrytg tuszczacy sie rdza i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie
lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzié wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal
tylko zablocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.
Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Dopuszcza sie prostowanie pretow za pomocg kluczy, miotkow, prostowarek i wciggarek.

5.1.3. Cigcie pretow zbrojeniowych

Ciecie pretéw nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane jest sporzadzenie
w tym celu planu cigcia. Prety ucina si¢ z doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sig przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sig rowniez cigcie palnikiem acetylenowym.

5.1.4. Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wy

konywaniu hakéw zbrojenia podaje tabela nr 1 (PN - 91/S -

10042)
Tabela 1 - Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia
Srednica preta | stal gltadka Stal zebrowana
zaginanego mm |migkka Rak =
240 MPa
Rak<400 MPa |400<Rak<500 Rak > 500 MPa
MPa
D<10 do=3d Do = 3d Do = 4d do = 4d
10<d<20 do =4d Do = 4d Do = 5&d do =5d
20<d<28 do = 5d Do = 6d Do=7d do=8d
D>28 - Do = &d - -

d - oznacza $rednice preta
Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoine wynosi 10 d.

Na zimno, na budowie mozna wykonywa¢ odgiecia pretow srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm
powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. :

Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gibwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz:

156d  dlastaliklasy A-IlIN

W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktorych zagiecia ulegajg jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d. Wewnetrzna
Srednica odgiecia strzemion i pretow montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow. Nalezy
zwrécic uwage przy odbiorze hakow (odgigc) pretow na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

5.2.

5.2.1. Wymagania ogélne
Wymaga sie nastepujacych klas stali: A - 0 (dla elementow drugorzednych, niekonstrukeyjnych), A -, A -1,
A-1ll, A- Il N (PN-91/S - 10041, PN - 89/M - 84023/06), dla elementow nosnych.

Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane do budowy mostow betonowych pod warunkiem
uzyskania Aprobaty lub dopuszczenia.

Montaz zbrojenia

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwiac jego dokiadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie
moze ulec zmianie.
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Zbrojeniu pretami wiotkimi podlegaja wszelkie konstrukcje mostowe wykonane z betonu. (Konstrukcje nie
selbetowe musza posiada¢ zbrojenie zabezpieczajace przed pojawieniem sig rys (PN - 91/S - 10042).

W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokrytg co najwyzej nalotem nie luszczacej sie rdzy. Nie mozna
wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi  érodkami  chemicznymi, zabrudzonej farbami,
zabtoconej i oblodzonej, stali ktéra byla wystawiona na dziatanie stonej wody. Stan powierzchni wkiadek
zbrojeniowych ma by¢ zadowalajacy bezposrednio przed betonowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w projekcie oraz zastosowanie
innego gatunku stali; zmiany te wymagaja pisemnej zgody Inspektora Nadzoru.

W elementach zelbetowych maksymalny rozstaw zbrojenia nie moze by¢ wiekszy niz 35 cm.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w swietle pretéw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmniej:

e 0.07m dlazbrojenia gtéwnego fundamentéw

e 0.05m dla zbrojenia gitéwnego podpor

e 0.04m dlastrzemion podpor

e 0.03m dlazbrojenia gldwnego dzwigarow giéwnych

e 0.025m dla zbrojenia gléwnego plyty (poprzecznego), zbrojenia barier zelbetowych (PN - 91/S -
10042).

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatow po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. Laczenie pretdow za pomocy spawania
W mostach drogowych dopuszcza sig nastgpujace rodzaje spawanych potgczen pretow:

e czolowe, elekiryczne, oporowe,

nakiadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

o nakladkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,

o zakiadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,

o zakladkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,

o czolowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

e czolowe wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

e czolowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

o zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

e czolowe wzmochione dwustronng spoing z mniejszym bokiem ptaskownika.

5.2.2.2. Laczenie pojedynczych pretow na zakiad bez spawania
Dopuszcza sie fgczenie na zakiad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic.

5.2.2.3. Skrzyzowania pretow

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem wigzadetkowym, zgrzewac¢ Iub laczy¢ tzw. stupkami
dystansowymi.

Drut wigzadetkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm uzywa sie do faczenia pretow o srednicy do 12 mm. Przy
srednicach wiekszych nalezy stosowac drut o srednicy 1,5 mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupow nalezy faczyc wszystkie skrzyzowania pretow naroznych ze
strzemionami.
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6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie cigcia, gigcia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od tolerancji podanych w tabeli obowigzujg nastgpujgce:

o dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadiej do zbrojenia gibwnego nie powinno
przekraczaé¢ 3%

e roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ + 3 mm
o dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekracza¢ + 25 mm

o liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20 %
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie
nie moze przekracza¢ 25 % ogoéinej ich liczby na tym precie,

o roznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi nie powinny przekracza¢ + 0.5 cm

e roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac + 2 cm.

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji | Dopuszczalna
odchytka
Ciecia pretow DlaL<60m 20 mm
(L — dtugose preta wg projektu) DlaL>60m 30 mm
Odgieci-a (odchylenia w stosunku do polozenia okreslonego w DlaL<05m 10 mm
projeiaie] dla05m<L<15 15 mm
L 20 mm
daL>15m
Usytuowanie pretow: <5 mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan
projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig elementu) Dlah<05m 10 mm
da0b5m<h<1,5 15 mm
m 20 mm
dah>156m
c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami (kablami) A<0,05m 5 mm
(@ - jest odleglosciq projektowana pomigdzy powierzchniami
przylegtych pretow) A=0,20m 10 mm
A<040m 20 mm
A>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym B<025m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - oznacza catkowitg
grubosé lub szerokos¢ elementu) B<050m 15 mim
b<15m 20 mm
b>15m 30 mm

6.3.1 Kontrola materiatéw
Kontrola jakosci materiatow polega na sprawdzeniu jakosci materialow na zgodnosé z dokumentacjg

projektowa oraz podanymi wyzej wymaganiami. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo,
zgodnie z norma PN-82/H-93215 nalezy sprawdzi¢:

o zgodno$¢ zamdwienia materialu z przywieszkami i atestami stali,
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o stan powierzchni pretow,
o wymiary przekroju poprzecznego i diugosci pretow.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetiajacej wymagania wg PN-91/5-10042. W przypadku
watpliwosci, dla partii stali (poszczegélnych srednic) wbudowywanej w podpory i ustrdj nosny, po
komisyjnym pobraniu probek, Inspektor Nadzoru zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki badawczej
wykonanie badania:

o sprawdzenie masy (kg/m),
e granicy plastycznosci Re (MPa),
¢ wytrzymatosci na rozcigganie Rm (MPa),
o wydiuzenia A5 (%),
e zginania na zimno.
W przypadku wynikéw badan odbiegajacych od normy, nalezy odestac partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanego tgczenia pretow przez spawanie w niskiej temperaturze nalezy zbadac stal na
udarnos¢. Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -50C.

taczniki do pretéw zbrojeniowych nalezy kontrolowac na podstawie atestow, potwierdzajgcych mozliwosé
zastosowania tacznika do taczenia pretow o okreslonej wytrzymatosci stali.

6.3.2 Kontrola zbrojenia w trakcie montazu

Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora Nadzoru i
fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inspektor Nadzoru winien stwierdzi¢ zgodno$¢
ulozonego zbrojenia z dokumentacja projektowa i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i ilosci pretow,
ich srednic, diugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidiowego otulenia i pewnosci utrzymania pofozenia
pretéw w trakcie betonowania. Przedmiotem sprawdzenia powinny byc:

o $rednice, diugoéci i ilosci pretow,

rozstaw pretow i strzemion,
« odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
e polozenie miejsc zakonczen lub odgiec oraz zakotwien pretow,
o wielko&¢ otulin zewnetrznych,
o powigzanie (polgczenia) zbrojenia migdzy soba,
o pewnosci utrzymania potozenia pretow w trakcie betonowania.
Dopuszczalne tolerancje:
e roznice w rozstawie miedzy pretami glownymi nie powinny przekraczac + 0,5 cm,
e rdznice w rozstawie pretow w $wietle nie powinny przekraczac * 1,0 cm,

o odstep od czota elementu lub konstrukcji (z zachowaniem wymaganego otulenie) nie moze sie rézni¢
od projektowanego o wigcej niz + 1,0 cm,

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa - tona

8. ODBIOR ROBOT
Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadzac¢ w czasie odbioréw robot.
Na podstawie wynikow badar nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robot koncowych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami .
Jezeli choé jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami
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norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbiér korcowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia
robét zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inzyniera na rozpoczecie betonowania elementow, ktorych
zbrojenie podlega odbiorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe;
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostow i deskowan; zakup, dostarczenie, oczyszczenie |
wyprostowanie materialu, wygigcie, przycinanie, faczenie spawane "na styk" lub "zaktad", montaz zbrojenia,
wigzanie przy uzyciu drutu wigzatkowego, spawanie oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z
Rysunkami i niniejszg ST Koszt podkiadek dystansowych, drutu wigzatkowego, zastosowanie materiatow
pomochiczych koniecznych do prawidiowego wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robot
nie wlicza sie do ilosci. Materialy te nalezy ujaé w cenie jednostkowej. Wykonanie niezbgdnych badan,
pomiaréw i sprawdzen, rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunieciem materiatow i odpadéw
poza plac budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-82/H-93215. Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.

PN-91.H-04310. Préba statyczna rozciggania metali.

PN-90/H-04408. Technologiczna préba zginania.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Wydawnictwa Normalizacyjne ,ALFA". Warszawa 1992,

PN-91/5-10041. Konstrukcje mostowe z betonu sprezonego. Wymagania i Badania. Wyd. Norm.

Warszawa 1992.
10.2. Inne dokumenty.

1] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83591.Stal zbrojeniowa zebrowana
gatunku
10425.0/10425.9, importowana z CiSFR. IBDIM. Warszawa 1992.

[2] Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie nr 83891. Stal zbrojeniowa gatunku 18G2

i 34GS o uzebrowaniu wedtug normy DIN488. ITB. Warszawa 1992.
[3] Aprobata Techniczna IBDiM AT/2001-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu
RB 500W/BSt 500S-Q.T.B.
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M-13.00.00. BETON
1. WSTEP
11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa mostu przez kanat Jamnenski w ciggu drogi powiatowej nr 35042

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem betonéw konstrukeyjnych dla drogowych obiektow inzynierskich.

Specyfikacja Techniczna dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- transportem mieszanki na budowe,

- wykonaniem deskowar i niezbgdnych rusztowan,

- ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonoweyj,
- pielegnacijg betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami, "Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" oraz
okreéleniami podanymi w ST.00.00.00 oraz podanymi ponizej.

Beton -- material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualhych
domieszek | dodatkéw, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa -- catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umozliwiajacym
zageszczenie wybrang metoda,

Beton stwardnialy -- beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcej 2600
kg/m3.

Beton wytworzony na budowie -- beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego
wlasny uzytek.

Beton towarowy -- beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca
wykonawca, Za beton towarowy wg PN-EN 206-1 uznaje sie rowniez: beton produkowany przez wykonawce
poza miejscem budowy i beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.

Beton projektowany -- beton, ktérego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sg podane producentowi,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wlasciwosciami i dodatkowymi
cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonych wiasciwosciach.

Beton recepturowy -- beton, ktorego skiad i skiadniki, jakie powinny by¢ uzyte, s podane producentowi
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi
cechami. Termin odnosi sie do betonu o ustalonym skiadzie.

Rodzina betonéw -- grupa betonow, dla ktorych jest ustalona i udokumentowana zalezno$¢ pomiedzy
odpowiednimi wiasciwosciami.

Metr szescienny betonu - ilos¢ mieszanki betonowej, ktéra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang
w PN-EN 12350-1, zajmuje objeto$¢ jednego metra szesciennego.
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Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skiadnikéw minerainych i ewentualnych dodatkow przechodzgcych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Betoniarka samochodowa -- betoniarka umieszczona na samojezdnym podwoziu, umozliwiajgca
mieszanie i dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowe;j.

Urzadzenie mieszajace -- urzadzenie z reguly montowane na podwoziu samojezdnym i umozliwiajgce
utrzymywanie mieszanki betonowej w stanie jednorodnym podczas transportu.

Urzadzenie niemieszajace -- urzadzenie stosowane do transportu mieszanki betonowej bez jej mieszania,
np. wywrotka samochodowa lub zasobnik.

Zardb - ilogé mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilos¢
roztadowana w ciggu 1 min. z betoniarki o pracy ciagtej.

tadunek -- iloéé mieszanki betonowej transportowana pojazdem, obejmujaca jeden zaréb lub wiecej
zarobow.

Dostawa -- proces przekazywania przez producenta mieszanki betonowej.

Partia -- iloé¢ mieszanki betonowej, ktéra jest: wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej,
lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciggtej, lub przewozona jako gotowa w betoniarce
samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego cyklu pracy mieszarki okresowej lub wigce]
niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciggtej.

Prébka ziozona - ilo$¢ mieszanki betonowej, sktadajaca sie z kilku porcji pobranych z réznych miejsc partii
lub mieszanki, dokiadnie wymieszanych ze soba,

Probka punktowa -- iloéé mieszanki betonowej pobrana z czeéci partii lub masy betonu, skiadajgca sie z
jednej lub wigcej porcji, doktadnie wymieszanych ze soba,

Porcja -- ilo$¢ mieszanki betonowej pobrana, w pojedynczej czynnosci, za pomocg narzedzia do pobierania
probek.

Domieszka - skiadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do
masy cementu w celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Dodatek -- drobnoziarnisty skiadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych witasciwosci lub
uzyskania specjalnych wiasciwosci. Rozréznia si¢ dwa typy dodatkow nieorganicznych: prawie obojgtne (typ
1) i posiadajace wasciwosci pucolanowe lub utajone wiasciwosci hydrauliczne (typll).

Kruszywo -- ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa mogg by¢
naturalne, pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materiatu wezesniej uzytego w obiekcie budowlanym.

Kruszywo zwykle - kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym wiekszej niz niz 2000 kg/m3, ale nie
przekraczajacej 3000 kg/m3.

Cement -- drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i
twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos¢ i
trwatos¢ takze pod woda,

Catkowita zawarto$é wody -- woda dodana oraz woda juz zawarta w kruszywie i znajdujaca sie na jego
powierzchni a takze woda w domieszkach i dodatkach zastosowanych w postaci zawiesin jak réwniez woda
wynikajaca z dodania lodu lub naparzania.

Efektywna zawarto$é wody -- roznica migdzy catkowity iloscig wody w mieszance betonowej a iloscig
wody zaabsorbowang przez kruszywo.

Wspéiczynnik wodal/cement (w/c) -- stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowe;j.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiongé beton do jego masy w stanie
suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.
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Stopieri mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania
prébek betonowych.

Klasa wytrzymatosci betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzglgdem
jego wytrzymalosci na éciskanie. Pierwsza liczba po literze C oznacza minimalng wytrzymatosc
charakterystyczng oznaczang na probkach walcowych fek,cyl w N/mm2 (MPa), druga liczba - minimalng
wytrzymato$é charakterystyczng oznaczang na probkach szesciennych fck,cube w N/mm2 (MPa).

Wytrzymalosé charakterystyczna betonu -- wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5%
populacji wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Klasa ekspozycji betonu -- okresla wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odpornoéci betonu
na oddziatywanie srodowiska przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji. W zaleznosci od niej dobierany
jest sktad, klasa wytrzymatosci i struktura betonu.

Norma PN-EN 206-1 rozréznia nastepujace klasy ekspozycji, ktére zestawiono w ponizszej tabeli:

Klasa ekspozycji Oznaczenie klasy Opis $rodowiska
1. Brak zagrozenia agresjg X0 Betony niezbrojone i
$rodowiska lub zagrozenia niezawierajgce innych elementow
korozjg metalowych. Betony zbrojone
bardzo suche.
2. Korozja spowodowana XC1 Suche lub stale mokre
karbonatyzacjg
XC2 Mokre, sporadycznie suche
XC3 Umiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
3. Korozja spowodowana XD1 Umiarkowanie wilgotne
chlorkami nie pochodzacymi z -
wody morskiej XD2 Mokre, sporadycznie suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche
4. Korozja spowodowana XS1 Narazenie na dzialanie soli
chlorkami z wody morskiegj zawartych w powietrzu, ale nie na
bezposredni kontakt z wodg
morskg
XS2 Stale zanurzenie
XS3 Strefy plywow, rozbryzgow i
aerozoli
5. Agresywne oddziatywanie XF1 Umiarkowanie nasycone wodg
zamrazania/rozmrazania bez bez srodkéw odladzajgcych
srodkow odladzajacych albo ze
srodkami odladzajacymi XF2 Umiarkowanie nasycone wodg ze
$rodkami odladzajgcymi
XF3 Silnie nasycone wodg bez
srodkow odladzajacych
XF4 Silnie  nasycone wodg ze
$rodkami odladzajgcymi
6. Agresja chemiczna XA1 Srodowisko chemicznie mato
agresywne
XA2 Srodowisko chemicznie $rednio
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agresywne

XA3 Srodowisko chemicznie silnie
agresywne

W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozyciji nalezy okreslic:

- dopuszczalne rodzaje i klasy sktadnikow,

- maksymalny wspotczynnik wic,

- minimalng zawartos¢ cementu,

- minimalng klase wytrzymatosci na $ciskanie betonu (opcjonalnie),

- minimalng zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej -- jesli dotyczy.

Specyfikacja -- koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania
lub sktadu betonu, podane producentowi.

Specyfikujacy -- osoba lub jednostka ustalajaca specyfikacj¢ mieszanki betonowej i stwardniatego betonu.
Producent -- osoba lub jednostka produkujgca mieszanke betonowa,
Wykonawca -- osoba lub jednostka stosujaca mieszanke betonowa do wykonania konstrukcji lub elementu.

Okres uzytkowania -- okres, w ktorym stan betonu w konstrukcji odpowiada wymaganiom eksploatacyjnym
dotyczacym tej konstrukeji, pod warunkiem, ze jest ona wiasciwie uzytkowana.

Badanie wstepne -- badanie lub badania majace na celu sprawdzenie przed podjeciem produkgji, jaki
powinien by¢ skiad nowego betonu lub rodziny betonéw, aby speinit wszystkie okreslone wymagania
dotyczgce mieszanki betonowej i betonu stwardniatego.

Badanie identycznosci -- badanie majace na celu okreslenie czy wytypowane zaroby lub tadunki pochodzg
z odpowiedniej populacji.

Badanie zgodnosci -- badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu
Ocena zgodnosci -- systematyczne badanie stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Oddzialywanie $rodowiska -- takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktére wptywajg na niego
lub na zbrojenie lub na inne znajdujace sie w nim elementy metalowe, a ktore nie zostaty uwzglednione jako
obcigzenia w projekcie konstrukeyjnym.

Weryfikacja -- potwierdzenie przez sprawdzenie obiektywnych dowodow, ze wyspecyfikowane wymagania
zostaty spetnione.

Obiekt inzynierski — do takich obiektow zaliczamy: obiekty mostowe, tunele, przepusty i konstrukcje
oporowe.

1.5. Wymagania
Beton powinien byé zgodny z EN-206-1. Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Przy wykonywaniu betonéw nalezy przestrzegaé "Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonow do
konstrukcji mostowych", GDDP nr 1/90 z dnia 03.01.1990 oraz ,Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu
Jin-sitt” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych i ,Zalecenia dotyczace stosowania
domieszek i dodatkéw do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym” wydane jako zatgcznik do
Zarzadzenia Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dnia 18 listopada 1998 roku.

2. MATERIALY

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia odpowiednich polskich norm i
"Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.

2.1.  Skiad mieszanki betonowej

Skiadniki betonu zgodnie z PN-EN 206-1 nie powinny zawiera¢ substancji szkodliwych w iloéciach mogagcych
obnizaé trwalosé betonu lub spowodowaé korozje zbrojenia. Ustalona ogélna przydatno$¢ danego sktadnika
nie oznacza, ze moze on by¢ stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego skiadu betonu.
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Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego skiadnika, gdy nie jest on w niej uwzglgdniony lub gdy
dany skiadnik jest znaczaco niezgodny z wymaganiami takiej normy, okreslenie przydatnosci tego skiadnika
mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

e europejskiej aprobaty technicznej, dotyczacej zastosowania danego skiadnika,

e odpowiedniej normy krajowej lub postanowien przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych
jego zastosowania.

2.2, Cement

Cement jest najwazniejszym skiadnikiem betonu i powinien posiada¢ nastgpujgce wiasciwosci:
° wysoka wytrzymatosc,
o maly skurcz, szczegolnie w okresie poczgtkowym,
o wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wigc odpornego na dziatanie
agresywnego $rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wytgcznie cement portlandzki (bez
dodatkow), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.

Dla betonéw konstrukcyjnych dopuszczalne jest stosowanie wylacznie cementu portlandzkiego
niskoalkalicznego czystego (bez dodatkow) - CEM | o nastepujacych klasach zaleznych od klas betonu:

¢ do betonow klasy C16/20 i C20/25 -- cement klasy 32,5 NA,
e do betonéw klasy C25/30 i C30/37 -- cement klasy 42,5 NA;
e do betonow klasy C35/45 i wiekszej -- cement klasy 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami
badan z uwzglednieniem wymagan "Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30
maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i
ich usytuowanie". Znak zgodnosci umieszczony przez producenta na opakowaniach musi by¢ potwierdzony

odpowiednim certyfikatem wydanym przez jednostke certyfikujaca, a okreslajgcym zgodnosé z normami
przedmiotowymi.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany
badaniom wg norm: PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.

2.2 Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym,
ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu. Ponadto zgodnie z
"Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie" kruszywo powinno
odpowiadaé wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.

Wykonawca powinien dostarczyé pisemne stwierdzenie, w oparciu o wykonane badania mineralogiczne,
niezbedne badania laboratoryjne, ze zastosowany materiat spetnia wymagania.

2.3. Kruszywo grube

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie staloscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia,
pozwalajacg na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Poszczegoine rodzaje i frakcje kruszywa musza byc
skiadowane oddzielnie, na umocnionym i czystym podtozu, w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie si¢. W
przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych
kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Do betonu klasy C12/15 mozna stosowa¢ mieszanke zwirowo-piaskowa okreslong w PN-EN12620. Do
betonu klasy C20/25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 i wyzszej nalezy stosowac¢ wytacznie grysy granitowe lub z innych skat - z wyjatkiem
skat bazaltowych, zbadanych przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm, speliniajgce nastgpujace wymagania:

a) zawartosé pytow i zanieczyszczen:
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Rodzaj zanieczyszczenia

Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie grubym

Pyty mineralne do1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne )
Ziarna nieforemne do20%
Grudki gliny 0%

*) W iloéci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;

b) wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wihasciwosci

Dopuszczalna zawartosé w kruszywie grubym

Wskaznik rozkruszenia:

i do16%
- grysy granitowe
b do8%
- grysy bazaltowe i inne
Nasigkliwosc¢ do1,2%
do2% *
Mrozoodpornosé 02% *)

do10% **)

Reaktywno$¢ alkaliczna z cementem (wg PN-B-
06714/34)

zwiekszenie wymiarow liniowych <0,1%

Zawarto$é zwigzkow siarki do0,1%
Zawarto$¢ podziarna do5 %
Zawarto$¢ nadziarna do10%

*) Wg metody bezposredniegj

**) Wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (BN-84/6774-02)

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badar petnych wg
PN-86/B-06712/A1:97, PN-86/B-06714, PN-EN 933 i PN-EN1097 oraz wynikéw badania specjalnego

dotyczacego reaktywnosci alkalicznej, w terminach przewidzianych przez Inspektora Nadzoru.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepetne obejmujace:

- oznaczenie skiadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000
- oznaczenie ziaren nieforemnych, PN-78/B-06714/16

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych),
- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego
kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez piukanie lub dodanie odpowiednich frakciji

kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzié biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.4, Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja

piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgcego wymagania:

a) w zakresie zawartosci okreslonych utamkiem masowym poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym:

- ziarna nie wieksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,

- ziarna nie wieksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,




- ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

b) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczalna zawartos¢ w kruszywie drobnym

Pyty mineralne do1,5%

Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartosc zwigzkow siarki do0,2%
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN-78/B- zwigkszenie wymiarow liniowych
06714/34) <0,1%
Zanieczyszczenia organiczne )
Grudki gliny 0%

*) W iloci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:
- oznaczenie skiadu ziarnowego, PN-EN 933-1:2000

- oznaczenie zawartosci pytow mineralnych, PN-78/B-06714/13

- oznhaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych, PN-78/B-06714/12.

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowigzaé dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikow badan petnych oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.5. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa nalezy przyjmowaé w zaleznosci od klasy ekspozycji betonu, klasy wytrzymatosci,
trwalosci konstrukgji i przyjetej metody projektowania sktadu mieszanki betonowej zgodnie z zaleceniami
rozdziatu 5 oraz zatacznikiem J normy PN-EN 206-1.

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkgiji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia
skiadu betonu, nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponizej:

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0,5 mm +10%
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10%
Zawartos¢ poszczego6lnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wiasciwosci zaréwno Swiezego
betonu (konsystencja, jednorodnoé¢, urabialnos¢, zawartos¢ powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymalosc,
przepuszczalno$é, modut sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelnosci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegdlng uwage nalezy
zwrécié na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszanka kazdej czesci
konstrukgji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.6. Wodazarobowa
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociagéw miejskich), to nie wymaga sie
zadnych badan.
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2.7 Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek lub dodatkow chemicznych o dziataniu
zmieniajacym wlasciwosci $wiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Nalezy doswiadczalnie sprawdzi¢
skutecznosci domieszek lub dodatkéw przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.

Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguty jedng z nich szczegdlinie.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przy$pieszajacym lub opozniajgcym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- hapowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

- przy$pieszajgco - uplastyczniajgcych.

Domieszki i dodatki do betonéw mostowych muszg spetnia¢ wymagania podane w ,Zaleceniach

dotyczacych stosowania domieszek i dodatkéw do betonow i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”.
Domieszki musza spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2, posiadac¢ Certyfikaty zgodnosci CE oraz atest
producenta.

Badania domieszek przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 480-1 do 12.

Calkowita ilos¢ domieszek, o ile sg stosowane, nie powinna przekracza¢ dopuszczalnej najwigkszej ilosci
zalecanej przez producenta domieszek oraz nie powinna by¢ wigksza niz 50 g na 1 kg cementu. Stosowanie
domieszek w ilosciach mniejszych niz 2 g/kg cementu dopuszcza sig wytgcznie w przypadku wczesniejszego
ich wymieszania z czescig wody zarobowej.

Og6lng przydatnoé¢ dodatkow ustala sig dla:

- wypetniacza mineralnego zgodnie z PN-EN 12620

- barwnikéw wg PN-EN 12878

- popiotu lotnego wg PN-EN 450

2.8. Beton

Sktad betonu nalezy tak dobra¢ aby spetni¢ wymagania okreslone dla betonu i mieszanki betonowej, facznie
z konsystencjg, gestoscia, wytrzymatosécig, trwaloscig, ochrong przed korozjg stali w betonie, z
uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.8.1 Mieszanka betonowa

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Skiad mieszanki
betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru. Zalecane wartosci graniczne dotyczace skiadu zestawiono w Tab. F1 Zalacznika F

normy PN-EN 206-1. Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybieraé i pobiera¢ zgodnie z
PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegdinych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz
42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujgco:

- z ustalonym optymalnym skiadem kruszywa grubego wykonuje sig kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku wi/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rozng, ale nie wigkszg od
dopuszczalnej ilos¢ piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zaggszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza masg objgtosciowa.

W przypadku, gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony

jest na dzialanie $rodowiska wilgotnego nalezy zastosowac odpowiednie $rodki ostroznosci, np. wg
wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901,

Wartos¢ wspolczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika wic
charakteryzujgcego mieszanke betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspolczynnik ten wyznacza
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sie na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i
wiekszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla
teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z wartoéci parametru A
podawanego w literaturze fachowej. Wspotczynnik w/c nie moze przekracza¢ wartosci podanych dla
poszczegolnych klas ekspozycji w tab. F1 zatacznika F normy PN-EN 206-1.

Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastgpujgce:
- 400kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30,
- 450kg/m3 - dla betonu klas C30/37 i wyzszych.

Przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej W
warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednig wymagang wytrzymatosé
na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3-fck,cube

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej -- klasa S3 wg PN-EN 206-1.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ metodg opadu stozka podczas projektowania jej
skiadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.

Zawartosé chlorkow w betonie okresla sie jako procentowa zawartosé jonéw chloru w odniesieniu do masy
cementu. Do betonu zawierajacego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajgce oraz inne elementy metalowe
nie nalezy dodawaé chlorku wapnia oraz domieszek na bazie chlorkow. Sprawdzenie zawartosci chlorkow
oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.7 PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetnia¢ wymagania mrozoodpornosci.

W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajgcych (minimaina zawartos¢
powietrza zgodna z tab. F1 Zatacznika F do PN) lub stosowanie badan jego wiasciwosci uzytkowych.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej bada sig metoda cisnieniowa wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C. Wszelkie
wymagania dotyczgce sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny
byé uzgodnione miedzy producentem a wykonawca,

2.8.2 Stwardniatly beton

Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymienione ponize] wymagania:
- nasigkliwos¢ - do 5%,

- mrozoodporno$é - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie nie wigkszy niz
20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania,

- wodoszczelnoéé - wieksza od 0,8MPa.

Prébki do badan wytrzymatosciowych pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7. W
przypadku nie speinienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie diuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszq od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedg
pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przeciwnym przypadku
beton, ktory nie spetnia warunkow niniejszej specyfikacji nalezy uznac za

niezdatny w konstrukcji i usungg¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwoéci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania, co najmniej 1 raz w
okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
skiadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania - po 3 probki o ksztaicie regularnym lub po 5 prébek o
ksztalcie nieregularnym. Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni.

Nasigkliwos¢ zaleca sie rowniez badac na probkach wycigtych z konstrukgji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobraé przy stanowisku betonowania - co najmniej 1 raz w
okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
skiadnikéw i sposobu wykonywania betonu - po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub
srednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni.
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Zaleca sie bada¢ mrozoodpornosé rowniez na probkach wycietych z konstrukeji. Przy stosowaniu metody

przyspieszonej, liczba probek reprezentujacych dana partie betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie
nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

Wymagany stopiefi wodoszczelnosci sprawdza sig, pobierajgc co najmniej 1 raz w okresie produkciji
mieszanki przeznaczonej do betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie skiadnikow i sposobu

wykonywania betonu - po 6 prébek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm minimalnym wymiarze
boku lub érednicy 100mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i badaé w wieku 28
dni. Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycigtych z konstrukeiji.

3. SPRZET

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczgciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom
Inspektora Nadzoru. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym
dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonalg
szczelno$é z uwagi na wilgoé atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz na dwa miesigce i rektyfikowane na rozpoczgcie produkcji a nastgpnie przynajmniej raz na rok.
Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiag.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywaé sie wylgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpieczaé
pomieszczenie wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnafrz.

4, TRANSPORT

Transport betonu z wytwérni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkow w celu unikniecia segregacji pojedynczych sktadnikoéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu
nie powinien by¢ diuzszy niz:

s 90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,
e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,
¢ 30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.
Informacje o dostawie mieszanki betonowej ustala¢ zgodnie z rozdziatem 7 PN-EN 206-1.

Nie sg dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sig podawanie betonu do miejsca
wbudowania za pomocy specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub
pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod
warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie érodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C
w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki
na odleglo$é nie wiekszg od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu
betoniarki samochodowej jej jednorodnosé powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem
Inspektora Nadzoru jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajgcego opisanym wyzej wymaganiom.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Zalecenia ogodlne.

Rozpoczecie Robot betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegotowy
program i dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru) obejmujaca;

- wybor skiadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposéb betonowania,
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- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukciji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora Nadzoru prawidiowosé
wykonania wszystkich Robot poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegoinosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

- prawidiowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czysto$é deskowania oraz obecno$¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos¢ otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidiowo$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, utozenia tozysk itp.,

- prawidlowo$é rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowywanych w  betonowg
konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg byé wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206-1 i PN-B-06251 oraz
ustawa "Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. W sprawie
warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie
produkcji betonu, ktory moze zapewnié spetnienie zgdanych w ST wymagar.

Tolerancja doktadnosci dozowania sktadnikow do mieszanki betonowej nie przekraczac dla kazdej objetosci
rownej 1 m3 betonu lub wigkszej granic:

+ 3 % wymagane;j ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkow stosowanych w ilosciach > 5
% w stosunku do masy cementu;

+ 5 % wymaganej iloéci - przy dozowaniu domieszek i dodatkéw stosowanych w ilosciach > 5 % w stosunku
do masy cementu.

Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, kruszywa lekkie,
domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objgtosciowo.

W miejscu dozowania skiadnikéw powinna by¢ dostepna udokumentowana instrukcja dozowania,
zawierajaca dane o rodzaju i iloéci sktadnikow. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Wagi
powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujgce wode i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy
dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Mieszanie skiadnikow powinno odbywaé sie wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania
sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie
powinien byé krétszy niz 2 minuty. Mieszanie nalezy kontynuowa¢ do momentu uzyskania jednorodnego
wygladu mieszanki betonowe;j.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp
wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowa¢ mieszanke odpowiadajacg warunkom
jednorodnosci, o ktérych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadac jednolita spdjnose,
by w czasie transportu i innych operacji nie wystgpito oddzielanie poszczegodlnych sktadnikéw. Urabialnosé
mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wiekszym zuzyciu wody
niz przewidziano w recepturze mieszanki. Inspektora Nadzoru moze zezwoli¢ na stosowanie Srodkow
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napowietrzajacych, plastyfikatoréw, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w
projekcie. Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej 0°C,
za wyjatkiem sytuacji szczegoélnych, lecz wtedy Inspektora Nadzoru wyda kazdorazowo dyspozycje¢ na
pismie z podaniem warunkéw betonowania. Sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelnoé¢ ulozenia mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Przy
projektowaniu skiadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10 st.C), $rednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie
betonu poszczegoinych klas przyjmuje sig rowne wartosciom 1.3 RyC. W przypadku odmiennych warunkow
wykonania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzglednia¢ wptyw tych czynnikéw na wytrzymatos¢ i inne cechy betonu. Wartos¢
stosunku c/w nie moze byé mniejsza niz 2 (Wartos¢ stosunku w/c nie wieksza niz 0.5). Konsystencja
mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza sig badanie konsystencji
plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegélnych frakeji kruszywa
grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadaé najmniejszej jamistosci. Zawartos¢ powietrza w
mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.

Przy doéwiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

* stosunek poszczegélnych frakeji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w
mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

* zawartosé piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewniac
niezbedng urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekraczac 42 % przy
kruszywie grubym do 16 mm i 37 % przy kruszywie grubym do 31.5 mm.

Wartos¢ wspoiczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujgcego mieszanke
betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspolczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonéw z mieszanek o réznych wartoéciach wskaznika C/W - mniejszym i wigkszym od
wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu
betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Dopuszcza sig maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
* 400 kg/m® dla C20/25 i C25/30,
* 450 kg/m® dla C30/37 i wyzej.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora
Nadzoru.

5.3. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie).

5.3.1. Zalecenia ogéine.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegding starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej. Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inspektora
Nadzoru i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowac nastepujace warunki:

*

przed ulozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie,

przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnoéé rzednych z projektem, czystosc
deskowania oraz obecnosé wkiadek dystansowych, zapewniajacych wymagang grubosé otuliny,

betonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w temperaturach > + 5 stC, zachowujac warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci > 15MPa przed pierwszym zamarznigciem. W
wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze t do -5 st.C, jednak wymaga to
zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20 st. C w chwili
jej uktadania zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7dni;
prace betoniarskie powinny byé prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inspektora
Nadzoru,

mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktérg spada; w
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do
wysokosci 3m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),

88



wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o $rednicy < 0.85
odlegloéci miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziome;j,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek., po czym wyjmowac powoli w
stanie wibrujgcym,

kolejne miejsca zagtebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego
dziatania wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowaé sie jednakowymi drganiami na catej diugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 sek.,

zasieg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od
1.0 do 1.5 m w kierunku diugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby
nie powstawaly martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, Wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukiadany w deskowaniu w ten sposob, aby zewnetrzne
powierzchnie miaty wyglad gtadki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i
kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokiadnie naprawione
zaprawg cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w
granicach, ktore Inspektora Nadzoru uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega
rozbiorce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt
wykonawcy. Ewentualne faczniki stalowe (drut, sruby, itp), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub inna i
wychodzg z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong
powierzchnig betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementows.

Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny byé zastabilizowane w dokiadnej pozyciji przy
zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego materiatu koloru szarego (rurki
pozostajg w betonie). Wyladunek mieszanki ze érodka transportowego powinien nastgpowac z
zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzadowanie,
czasy i sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zabrania sig
wytadunku mieszanki w jedng halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne betonowania nie
moga tworzyé przerw, nieciggiosci ani roznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastgpi¢ tylko po
oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inspektora Nadzoru moze, jesli
uzna to za celowe, zadecydowaé o koniecznosci betonowania ciggtego celem uniknigcia przerw. W tym
przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni swigteczne.

5.3.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow.

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych  nalezy  przestrzegac dokumentaciji
technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

* w plytach, mieszanke betonowa uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W plytach o
gruboséci >12cm zbrojonych gorg i dotem nalezy stosowaé wibratory wglebne. Do wyréwnywania
powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty wibracyjne). Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i
wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.4 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C,

zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymatosci co najmniej 15MPa przed
pierwszym zamarznigciem. Uzyskanie wytrzymatosci 16MPa powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprozniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.
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Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu -- nalezy przed
rozpoczeciem betonowania zabezpieczyé miejsce robot za pomoca mat lub folii.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigeymi beton przed deszczem i inng
woda. Przy temperaturze otoczenia > 5 st.C nalezy nie pozniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpoczagé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie
co najmniej 3 razy na dobe). Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyzszej, beton nalezy polewa¢ w ciagu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastgpne dni jak wyze;j.

Nanoszenie blon nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bgdzie sig laczyt
z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjaine wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna speinia¢ wymagania PN-EN
1008. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny byc chronione przed uderzeniami i drganiami.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej
do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15MPa.

Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.6. Wykonywanie otworéw, nisz, zagtgbien itp.

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja, techniczng,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzér autorski lub Inspektora Nadzoru. Dotyczy to
wykonania wszelkiego rodzaju otworow, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie
konsekwencje wynikajace z braku Iub nieprawidtowosci tych elementow ohcigzajg catkowicie wykonawce
zarowno jesli chodzi o rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opoznienia w wykonaniu prac wiasnych i
towarzyszacych (wykonywanych przez innych wykonawcow).

5.7. Wykariczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw obowigzuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg byé¢ gtadkie i rowne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,
przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

- peknigcia i rysy sg niedopuszczalne;

- rownosé powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ normowym
wymaganiom, wypukiosci i wgtgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2mm.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane. Jezeli Rysunki nie przewidujg
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan
nalezy wszystkie wystajace nierownoéci wyrownaé za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sig szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.8. Deskowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosgcego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych. Demontaz rusztowan dopuszcza si¢ zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykonac
wedtug projektu technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywolane parciem $wiezej masy betonowe;j i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz uwzgledniac:

- szybko$¢ betonowania,
- sposbb zageszczania,
- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetniac nastepujace warunki:
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- zapewniaé odpowiednig sztywno$¢ i niezmienno$c ksztaltu konstrukcii,

- zapewniac¢ jednorodna powierzchnig betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,

- zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ uzycia,

- wykazywac odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Zaleca sie zastosowanie deskowaé systemowych, ktore zapewniajq, wysokg jakos¢ robot, tatwosé montazu i
rozbiorki oraz moga byé uzywane wielokrotnie. W przypadku stosowania deskowan tradycyjnych zaleca sig
wykonywa¢ je ze sklejki.

W uzasadnionych przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy.
Minimalna grubos¢ desek 32mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na
wpust i pioro. Styki gdzie nie mozna zastosowac potaczenia na piéro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z
tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdcic szczegolng uwage na uszczelnienie stykow scian z dnem
deskowania oraz stykéw deskowar belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
Rysunkami.

Belki gzymsowe oraz gzymsy -- wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi -- muszg by¢ wykonywane
w deskowaniu z zastosowaniem wykiadzin syntetykiem do deskowari.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, laczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Rysunkow.

5.8.1 Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia od wymiarow nominalnych przewidzianych projektem:
- rozstaw zeber deskowan * 0.5% i nie wiecej niz 2 cm

- grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2 cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania: £ 0.2% wysokosci $ciany i nie wiecej niz 0.5 cm

- prostoliniowo$¢ krawedzi zeber  0.1% (w kierunku ich diugosci )

- miejscowe nierownosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatg dtugosci 3.0 m) £ 0.2 cm

- wymiary ksztaitu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5% wysokosci i nie
wiecej niz + 2.0 cm; - 0.2% grubosci (szerokosci ) i nie wiecej niz -0.2 cm; + 0.5% grubosci (szerokosci ) i nie
wiecej niz +0.5 cm.

5.8.2 Dopuszczalne ugigcia deskowania

- w deskach i belkach pomostow: 1/200 L

- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 L

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 L.
5.9. Usterki wykonania.

Pekniecia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1cm otulenia
zbrojenia betonu a diugosci rys nie przekraczaja;

*  podwojnej szerokosci belek lub 1.0 m dla rys podiuznych,
*  polowy szerokosci belki lub 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz
1cm, a powierzchnia, na ktorej wystepujg jest nie wigksza niz 0.5% odpowiedniej powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
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6.1 Kontrola produkcji betonu

Producent betonu jest odpowiedzialny za ocene zgodnosci betonu z wyspecyfikowanymi wymaganiami. W
tym celu producent powinien wykonac badania zestawione w ponizszej tabeli:

Badania
skladnikow betonu

Rodzaj badania

Metoda badania wedtug

Termin lub czestos¢
badania

1) Badanie cementu

- czasu wigzania

PN-EN 196-3 j.w.

Bezposrednio przed

PN-EN 196-6 i s dai
- stalos¢ objetosci uzyciem kazde]
PN-EN 196-1 dostarczonej partii
- obecnosci grudek cementu
- wytrzymatos¢
2) Badanie kruszywa
, PN-EN 933-1
- sktadu ziarnowego ‘
—— PN-EN 933-3 Bezposrednio przed
< KSZEiM Zlath uzyciem kazdej
PN-EN 933-9 . ,
- zawartosci pylow dostarczonej partii
) PN-B-06714/12 kruszywa
- zawartosci zanieczyszczen
, PN-EN 1097-6
- nasigkliwosci
Przy rozpoczeciu robot i
; g w przypadku
3) Badanie wody PN-EN 1008 shilardsaris

zanieczyszczen

4) Badanie dodatkow i
domieszek

PN-EN 480-1 do 12

Badanie kazdej
domieszki bezposrednio
przed uzyciem

Badania mieszanki

1) Konsystenciji

PN-EN 12350-2,

Przy projektowaniu

: -3, recepty i dalej zgodnie z
Bplonows; tab. 13 PN-EN 206-1
-4 lub -5
5 : Na podstawie wydruku z
2) Zawartosci cementu ; ,
- przyrzadu rejestrujgcego
wspolczynnika woda/cement skiad betonu.
3) Gestosci PN-EN 12350-6 Codziennie
4) Zawartosci powietrza PN-EN 12350-7 jw.
5) Maksymalnego wymiaru PN-EN 933-1
ziarn kruszywa
Po ustaleniu recepty i po
Badania wykonaniu kazdej partii
stwardniatego 1) Wytrzymatosci na $ciskanie | PN-EN 12390-1 do3 betonu zgodnie z tab. 13
betonu PN-EN 206-1,

oznaczana po 28 dniach

2) Wytrzymatosci na zginanie | PN-EN 12390-5 jw.
3) Wytrzymalosci na | PN-EN 12390-6 w.
rozcigganie przy roztupywaniu

4) Gestosci betonu PN-EN 12390-7 jw.
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5) Glebokosci penetracji wody | PN-EN 12390-8 jw.

Przy kontroli produkgji nalezy uwzgledni¢ wymagania rozdziatow 8, 9110 PN-EN 206-1 oraz tablic 20 do 24
tej normy.

6.2 Badania kontrolne betonu na budowie

Na Wykonawecy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-EN 12350-1 do 7 i "Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie". Ponadto gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu stosowanych
materiatéw. Prébki mieszanki betonowej nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

W warunkach budowy przeprowadzié badanie konsystencji dostarczonej mieszanki metoda stozka opadu wg
PN-EN 12350-2. Réznica wysokosci formy i stozka zwana opadem, wyznaczona z dokiadnoscig do 10 mm,
jest wskaznikiem konsystencji. Ocena konsystencji mieszanki betonowej polega na porownaniu wynikow
pojedynczych pomiaréw z wielkoscig wymagana wg tab. 3 PN-EN 206-1. Jesliw dwach kolejnych badaniach
nastapito Sciecie czesci mieszanki z masy probki dostarczony tadunek nie nadaje sie do wbudowania.

Dla betonu stwardnialego nalezy sprawdzi¢ wytrzymato$é na sciskanie wg PN-EN 12390-3.

Dla okre&lenia wytrzymaltosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobieraé
prébki kontrolne w postaci podanej w PN-EN 12390-1 w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 prébka na 50 m3 betonu,
- 3 prébki na partie betonu.

Probki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje,
przygotowuje i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do -4. W przypadku nie speinienia
warunku wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sig¢ W uzasadnionych

przypadkach, za zgodg Inspektora Nadzoru, spelnienie tego warunku w okresie poZniejszym, lecz nie
diuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie
betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktory nie spefnia warunkow niniejszej specyfikacji nalezy uznaé za
niezdatny w konstrukcji i usunag¢ go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na Sciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat
obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie liczebnosci i
terminéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu.

6.3 Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych

Podane nizej tolerancie wymiaréw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja
Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementow
prefabrykowanych.

Dopuszczalne odchylki wymiarowe od okreslonych w Dokumentaciji Projektowej wynosza;
- dlugos¢ przesta +2cm,

- rozpieto$¢ usytuowania tozysk £ 1,0 cm

- 0$ podituzna w planie £ 3,0 cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych + 2,0 cm,

- wymiary przekrojow dzwigarow + 1,0 cm,

- grubo$¢ piyty pomostu £ 0,5 cm,

- rzedne wysokosciowe + 1,0 cm.
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Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie £ 2% najwiekszego wymiaru , ale nie wiecej niz + 5,0 cm (dla fundamentéw o szer.<
2,0m=20cm)

- wymiary w planie - + 3,0cm,

- réznice poziomu na ptaszczyznach widocznych - £ 2,0 cm,

- réznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - + 3,0 cm,

- réznice glebokosci- £ 0,05-h i 5,0cm,

- rzedne wierzchu tawy +2,0 cm,

- plaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu 2,0 cm.

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych :

- pochylenie $cian i stupow + 0,5% wysokosci (jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie * 2,0 cm dla podpor masywnych, £1,0 cm dla podpor stupowych,
- rzedne wierzchu podpory + 1,0 cm.

6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

6.4.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robét polegajg na sprawdzeniu na
biezgco, w miare postepu robot, jakosci uzywanych materiatow i zgodnosci wykonywanych robét z projektem
i obowiazujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie

roboty, ktore przy ostatecznym odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta byé
sprawdzona. Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, pionem, niwelatorem i poréwnanie z
projektem.

Badania polegajg na stwierdzeniu:

*

zgodnosci podstawowych wymiarow z projektem,

*

zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

*

zgodnosci przekrojéw poprzecznych elementdw nosnych,

*

wielkosci podniesienia wykonawczego,
*

prawidlowosci i doktadnosci potaczen miedzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykona¢ przez ogledziny zewnetrzne polaczer i przez kontrole dociagnigcia wszystkich
srub w konstrukgcji.

Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, latg i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, suwmiarkg i poréwnanie z
projektem oraz PN-63/B-06251.

Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251.
Sprawdzenie podpér jako catosci nalezy wykonac przez:

* poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

* ystalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

* sprawdzenie rys, pgkniec i rakow.
Sprawdzenie korpusow budowli oporowych nalezy wykonac przez.

* porownanie z projektem usytuowania budowli wzglgdem osi korpusu drogowego,

*  poréwnanie rzednych z projektem,
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* poréwnanie przekrojéw poprzecznych budowli z projektem,
* ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,
* badania powierzchni betonu pod katem rys, pegknigc i rakow.

6.4.2. Badania po zakornczeniu budowy.
Badania po zakoriczeniu budowy obejmuja;

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza przez wykonanie pomiaréw na
zgodnos¢ z dokumentacja techniczng w zakresie:

*  podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,
*  rozpietosci poszczegolnych przeset i diugosci catego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrolg formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa - m’
8.  ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST 00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt. 7.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji; wykonanie Projektow
Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci, wykonanie projektow rusztowan,
deskowan, koniecznych pomostéw roboczych wraz z niezbednymi obliczeniami, prace pomiarowe,
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan wraz ze wzmocnieniem podioza pod deskowanie
i rusztowanie; wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprzetu; zakup, dostarczenie, wbudowanie i
zageszczenie mieszanki betonowej oraz jej pielegnacja; rozebranie wszystkich konstrukji pomochiczych z
usunieciem materiatow i odpadéw poza plac budowy; wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, badan i
sprawdzen; badanie mieszanki i przedstawienie Inspektorowi Nadzoru wynikow; opracowanie recept
mieszanek betonowych; oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie; inne roboty skiadajace sig¢ na
kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w Specyfikacji Technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objgtosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 450 Popi6t lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakosci

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa
wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody
wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowe;j

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie absorpcji kapilarnej.
PN-EN 480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badar. Analiza w podczerwieni.
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PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci suche substanciji.

PN-EN 480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkow
rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkaliow w
domieszkach.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaitu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnosc, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek.

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Gestose.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form.
PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na sciskanie. Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych.
PN-EN 12390-5 Badania betonu. Wytrzymatos¢ na zginanie prébek do badania.

PN-EN 12390-6 Badania betonu. Wytrzymalo$é na rozcigganie przy roziupywaniu probek do badania.
PN-EN 12390-7 Badania betonu. Gestos¢ betonu.

PN-EN 12390-8 Badania betonu. Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem.

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

PN-EN 12878 Pigmenty do barwienia materiatéw budowlanych na bazie cementu i/lub wapna. Wymagania i
metody badan.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci
betonu na ciskanie.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogoine.

PN-B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia jamistosci.

PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pylow mineralnych.
PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej.

PN-C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostalosci po prazeniu, straty przy prazeniu
oraz substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji
rozpuszczonych lotnych.
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PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogélnej powyzej 0,337 mval/dm3
metodg wersenianowa,

PN-C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawartoéci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-
hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i
siarczkow rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczna,

PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chloru i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Postanowienia ogodlne i zakres rzeczowy.

PN-C-04628/02 Woda i s$cieki. Badania zawartoéci cukrow. Oznaczanie cukrow ogoélnych, cukrow
rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczalnej metodg kolorymetryczng z antronem.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdinego przeznaczenia.

PN-M-48090 Rusztowania stalowe z elementow skiadanych

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 -- Dziennik Ustaw nr 63 z
dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach
mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1998,

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu "in situ" w nowo budowanych konstrukcjach obiektow mostowych.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1998.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych GDDP Warszawa 19990.
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M -13.01.03 BETON KLASY C25/30
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z przebudowa mostu przez kanat Jamnenski w ciagu drogi powiatowej nr 35047

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robo6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem ustroju nosnego. Beton gzymséw i warstwy nadbetonu na belkach

musi mieé¢ minimum 5 cm. Jezeli po rozbiéree nawierzchni i i czesci warstwy istniejgcego nadbetonu (
otuliny ) nie zachowamy projektowanej niwelety, nalezy usung¢ cze$c¢ nadbetonu poprzez
hydrodynamiczne jeqo rozbidrke

Pozostate uwagi jak w ST 13.00.00.

2. MATERIALY
Beton klasy C25/30. Jak w ST 13.00.00.

3. SPRZET
Jak w ST 13.00.00.

4, TRANSPORT
Jak w ST 13.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

Obowigzujg wszystkie ustalenia zawarte w ST 13.00.00. i ustalenia ponizsze.
5.1. Tolerancje wykonania.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

*

wymiary w planie + 1 cm,
* rzedne £ 1cm,

* plaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu + 1 cm.
5.2.  Otulenie zbrojenia.
Jak w ST 12.01.00.
5.3.  Stykitechnologiczne.

Przed wykonaniem kolejnego etapu betonowania, nalezy ,starg” powierzchnig oczyscic i uszorstnic,
usuwajac mleczko cementowe i luzne ziarna kruszywa betonu — przy pomocy hydromonitoringu..
Przed ukiadaniem mieszanki betonowej nadmiar wody nalezy zlikwidowac poprzez przedmuchanie
sprezonym powietrzem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w ST 13.00.00.
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7.  OBMIAR ROBOT

Jak w ST 13.00.00.

8.  ODBIOR ROBOT

Jak w ST 13.00.00.

Badania wg punktu 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw robot.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokéty odbioru robot koricowych. Jezeli wszystkie
badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli chot
jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm
i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Jak w ST 13.00.00.

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; prace pomiarowe;
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw i deskowan; zakup, dostarczenie i wbudowanie i
zageszczenie mieszanki betonowej oraz jej pielegnacja; rozebranie wszystkich konstrukgji
pomochiczych z usunieciem materiatow i odpadéw poza plac budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Wg ST 13.00.00.
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M - 13.01.07. ZAPRAWA PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1  Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowa mostu przez kanat Jamneriski w ciggu drogi powiatowej nr 3504Z

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot renowacyjnych
skorodowanych powierzchni zaprawa cementowa z dodatkiem zywic syntetycznych przez naktadanie
szpachlg na przebudowywanyobiekt i obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni przez groszkowanie i hydropiaskowanie

b) wykonanie szczelnego pomostu dla prowadzenia przygotowania powierzchni ( odkucie,
groszkowanie, hydropiaskowanie )

c) wykonanie warstwy sczepnej z zaprawy syntetycznej systemu PCC

d) wykonanie wiasciwej naprawy powierzchniowej zaprawg cementowg z dodatkiem zywic
syntetycznych systemu PCC

e) pielegnacje naprawionej powierzchni,

1 .4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w ninigjszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z ST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

W niniejszej ST opisano ogoinie materialy stosowane do napraw powierzchni betonu w systemie PCC.
Nalezy zastosowac system posiadajgcy Rekomendacije IBDiM.

2. 1. Skladniki mieszanek zapraw

2.1.1. Zaprawa typu PCC

Do napraw konstrukeji mostowych moga by¢ uzywane materiaty dla ktérych Wykonawca posiada
Aprobate techniczng

Zaprawa PCC i materialy nalezace do tego systemu muszg spetnia¢ wymagania zawarte w Aprobacie
Technicznej

2.1.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo o maksymalnym uziarnieniu do 8 mm (nie wiekszym niz 1/3 planowanej
grubosci zaprawy)

2.1.3. Woda

Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. W przypadku poboru z innego zrodta nalezy
przeprowadzi¢ biezgca kontrole zgodnie z PN-75/C-04630.

2.2. Przed wbudowaniem materialow wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru
oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta materiatu.
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3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym, zgodnym z
Wytycznymi Stosowania - urzadzeniami do hydropiaskowania, groszkowania, odkuciami,
mieszalnikiem zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy moga by¢ przewozone srodkami transportu odpowiednimi dla danego asortymentu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét

OgobIne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
5.2, Zakres wykonywanych rohoét

Naprawe powierzchni powinna wykonywaé firma posiadajaca doswiadczenie w wykonywaniu
takich robota" Dokiadny zakres robét bedzie mozliwy do okreslenia po oczyszczeniu skorodowanego
betonu. W trakcie wykonywania napraw materiatami PCC nalezy $cisle przestrzegac zalecen
Producenta zawartych w Instrukcji Stosowania.

5.2.2. Oczyszczenie powierzchni elementow

Uszkodzony beton na powierzchni betonu nalezy sku¢ recznie ( np. groszkowanie ). Nalezy
zwrécié uwage na skucie w calosci warstw skorodowanych i zagrozonych korozja, badajac
zasadowos¢ betonu przy pomocy fenoloftaleiny. Sku¢ warstwy o pH<8. Dodatkowo nalezy sprawdzi¢
w skuwanych warstwach zawartos¢ chlorku.

Nastepnie nalezy oczysci¢ beton przez hydropiaskowanie zgodnie z wymaganiami producenta
zaprawy.

W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu spowodowato odstonigcie zbrojenia,
nalezy skuwac tak gieboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie zbrojenia (np. przez piaskowanie) na catym
jego obwodzie.

Odkryte zbrojenie nalezy oczyscic do 2° czystosci. W przypadku, gdy prety odkryte sa na znacznej
czesci obwodu nalezy je odku¢ (rozku¢ beton na gteboko$é 1 cm poza pret).

Krawedzie ubytku nalezy wyréwnac, podcinajac je pionowo na gtgbokos¢ 10 mm.

Niewielkie ubytki oczyéci¢ powierzchniowo.

Odkuwanie skorodowanego betonu nalezy prowadzi¢ pod bezposrednim nadzorem Kierownika
robot. Metody badania podtoza oraz zakres prac nalezy ustali¢ na budowie wspolinie z Inzynierem.

5.2.3. Przygotowanie powierzchni do naktadania zaprawy

Po hydropiaskowaniu powierzchnige nalezy osuszy¢ i przedmucha¢ sprezonym powietrzem,
usuwajac z niej pyt. Podtoze przeznaczone do natozenia zaprawy powinno by¢ suche, wilgotnosé
wzgledna betonu w podfozu nie powinna przekracza¢ 4% (jezeli Wytyczne Stosowania nie przewidujg
inaczej).

Powierzchnia betonu przygotowana do nafozenia zaprawy nie moze zawierac lokalnych wgtebien
ani wystajacych fragmentoéw (aby nie wystepowaly nagle zmiany grubosci nakiadanej warstwy
zaprawy).

Sposéb przygotowania podioza i jego stan powinien by¢ zgodny z Wytycznymi Stosowania
uzytego materiatu.

5.2.4. Nalozenie warstwy sczepnej

Przed wbudowaniem materiatéow PCC wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii
towaru. Opakowania towaru musza spetnia¢ odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawy PCC nalezy kazdorazowo zuzywac calg zawarto$¢ opakowania bez
dzielenia ich na porcje.

Dozowanie sktadnikow musi scisle odpowiadaé porcjom podanym w Wytycznych Stosowania.
Mieszalnik musi odpowiadaé wskazanemu w Wytycznych Stosowania.
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Podczas robét temperatura otoczenia i podioza nie moze by¢ nizsza niz 8°C i musi by¢ wyzsza o 3
K od punktu rosy. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ wilgotnosc podioza i powietrza oraz
temperature podioza i powietrza.

Warstwe sczepna nalezy naktadac recznie

5.2.5. Natozenie warstwy wypeinienia wiasciwego

Przed wbudowaniem materiatéw PCC wykonawca musi przedstawi¢ Inzynierowi numer partii
towaru. Opakowania towaru muszg speinia¢ odpowiednie wymagania.

Do przygotowania zaprawy PCC nalezy kazdorazowo zuzywac calg zawartos¢ opakowania bez
dzielenia ich na porcje.

Dozowanie skiadnikéw musi ciéle odpowiadaé porcjom podanym w Wytycznych Stosowania.
Mieszalnik musi odpowiada¢ wskazanemu w Wytycznych Stosowania.

Podczas robét temperatura otoczenia i podioza nie moze by¢ nizsza niz 8°C i musi by¢ wyzsza o 3
K od punktu rosy. Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotnosé podioza i powietrza oraz
temperature podioza i powietrza.

Wypelnienie wiasciwe nalezy nakiadac na swieza warstwg sczepna, gdy wykazuje ona
wiasciwosci klejgce. Nakiadanie wykonac recznie.

Gruboé¢ nakladanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz trzykrotna grubos¢ ziarn
najgrubszej frakgji kruszywa. taczna grubos¢ warstw powinna sie miesci¢ w, przedziale od 10 do 100
mm. Krawedzie obszaru naprawianego betonu nalezy podku¢ pod katem 45°..90° na glebokosci
minimum trzykrotnej grubosci najgrubsze;j frakcji kruszywa.

Jezeli otulina zbrojenia przy powierzchniach odkrytych nie przekracza 4 cm, to nalezy wykonac

5.2.6. Pielegnacja zaprawy Ze wzgledu na mozliwos¢ powstawania rys skurczowych, odkryte
powierzchnie natozonej zaprawy wymagaj g pielggnacji zgodnie z Wytycznymi Stosowania materiatu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.

6.1.Kontrola materialéw do przygotowania zaprawy

Kontrole wytwarzania materiatdow sprawuje producent w ramach nadzoru  wewnetrznego i
dokumentuje ja wydaniem atestu dla kazdej partii materiatu.
Przed wbudowaniem materiatéw wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia:

- aktualnosci otrzymanych atestow, numeru produktu na opakowaniu, stanu opakowan,
- daty produkciji i daty przydatnosci do stosowania.

6.2. Kontrola jakosci zaprawy

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli
wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny z ST,
przedmiotowymi normami i uwzglednia¢ "Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i
ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych *.

Zakres badan kontrolnych:

a) pomiary konsystencji i zawartosci powietrza w zaprawie nalezy wykonaé na trzech prébkach w
ciggu dnia roboczego. Konsystencja materiatu nie moze przekracza¢ + 15 %, a zawartos¢
powietrza w zaprawie nie moze przekracza¢ + 2% wartosci bezwzglednej oraz 50% wartoéci
wzglednej podanych w Wytycznych Stosowania

b) pomiary wytrzymatosci na odrywanie od podioza - 5 pojedynczych pomiaréw na kazde 250 m?
naprawionej powierzchni (minimum & pomiaréw). Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier, a
badanie wykonywane jest w jego obecnosci. Pomiary wytrzymatosci na odrywanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z PN-92/B-018014. Wartos¢ $rednia wytrzymatosci na odrywanie
zaprawy PCC nie moze byé mniejsza niz 1.5 MPa, przy czym warto$¢ pojedynczego pomiaru
moze wynosié 1.0 MPa. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza niz 1.0 MPa
wowczas nalezy wykonaé¢ dodatkowe oznaczenie obok, w odleglosci 1.0 m. W przypadku, gdy
dodatkowe oznaczenie speini warunek minimalnej wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie
wartosé érednia z wszystkich oznaczen nie bgdzie nizsza niz | .5 MPa to nalezy uznac, ze
warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony,

c) gestosé objetosciowg nalezy okresla¢ na probkach o grubosci minimalnej 15 mm pobranych z
odwiertow , uzyskanych podczas badania wytrzymatosci na odrywanie, przy czym nalezy
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wykona¢ minimum 3 pomiary gestosci objetosciowej i obliczy¢ wartos¢ $rednia. Gestosc
objetosciowa nie moze rézni¢ sig od podanej w Wytycznych Stosowania materiatu o wigcej niz
+ 0.05 kg/dm?®

d) przed wykonaniem kolejnego etapu robét nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasady odbioru
etapu poprzedzajacego.

Ewentualne dodatkowe badania kontrolne ustala Inzynier.

6.3. Wymagania BHP

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujacych dla robét budowlanych przepiséw bhp,
szczegolnie zwracajac uwage na prace prowadzone na wysokosciach, w poblizu Kanatu Portowego
czynnych drég samochodowych oraz z urzgdzeniami cisnieniowymi.

Wykonawca robét ma obowigzek zgromadzi¢, badz przygotowa¢ odpowiednie instrukcje bhp i
zapozna¢ z nimi zatrudnionych przy pracach remontowych pracownikow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest | m® naprawianej powierzchni o odpowiednie grubosci, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa oraz pomiarem w terenie i uwzglgdnia pozostate elementy skiadowe robot
obmierzane wediug innych jednostek.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.

8.1. Prawidlowo$é przygotowania oczyszczonego zbrojenia i powierzchniowe] warstwy betonu
przeznaczonej do natozenia zaprawy ocenia i odbiera Inzynier stosownym wpisem do Dziennika
budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00. Ptatnos¢ za m? wykonanej
naprawy powierzchni o odpowiedniej grubosci zgodnie z obmiarem i atestem producenta
materialéw oraz oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- naprawe powierzchni betonowych materiatami typu PCC

Cena wykonania robot obejmuje:

wykonanie szczelnego pomostu pod przygotowanie powierzchni i w celu ochrony $rodowiska,
zakup i transport materiatow do wykonania robot,

osuszenie, przygotowanie i odpylenie naprawianej powierzchni,

w przypadku odkrycia zbrojenia usuniecie pozostatej rdzy ze zbrojenia i naniesienie
wykonanie mieszanki zaprawy PCC,

warstwa szczepna z zaprawy syntetycznej systemu PCC

wykonanie wypetnienia - naprawy wiasciwej z zaprawy cementowej z dodatkiem zywic
syntetycznych systemu PCC warstwami,

pielegnacja wykonanej naprawy powierzchni ptyty

usuniecie zbednych materialéw poza pas drogowy, utylizacj¢ odpadow

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow,

wykonanie atestu czystosci dna przed robotami i po ich zakoriczeniu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Klasyfikacje i okreslenie srodowisk

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
QOgodlne zasady ochrony.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zasady diagnostyki.

PN-91 /B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych. PN-85/B-04500 Zaprawy
budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciwych

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na sciskanie.

PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za pomocg
mtotka Schmidta typu IV.

PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych..

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych - WTW nr X M/93 -GDDP Warszawa 1993.

Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, Warszawa
1992

Aprobata techniczna wykorzystywanej zapraw
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M - 14.01.01. WBICIE SCIANKI SZCZELNEJ GZ-4

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
111 Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przebudowa mostu przez kanat Jamneniski w ciagu drogi powiatowej nr 35042

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana przy opracowywaniu dokumentow przetargowych oraz
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem
( whiciem) scianek szczelnych GZ4

1.4. Okres$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi ,odpowiednimi  polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogélne”.

2. MATERIALY

- &cianki GZ4 dlugosci 2m. Nie powinno sie stosowaé materiatow z odzysku a w szczegdlnosci
wyszczerbionych, pogietych i skorodowanych.

3. SPRZET
Wymagana jest akceptacja Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy zadbaé o wiasciwe zabezpieczenie fadunku i bezpieczenstwo transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  0Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

5.2.  Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Ogolne warunki prowadzenia robot

Nalezy zwroci¢ uwage na szczelno$¢ zamkéw ze wzgledu na przeznaczenie scianki , ktéra ma za
zadanie przede wszystkim zabezpieczenie wyptywu betonu.

W przypadku stwierdzenia , ze $cianka nie spetnia swojego zadania nalezy celem jej przedtuzenia
skontaktowac sie z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2. Uwagi technologiczne
Zagtebianie bruséw powinno sie wykonywaé¢ zgodnie z ogélnie przyjetymi zasadami i praktyka
stosowang w budownictwie mostowym.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1.  Zakres kontroli jakosci:
a) jakos¢ brusow (potrzebne atesty hutnicze),
b) prostoliniowos¢ scianki w planie, zachowanie katow w zagieciach
¢) szczelnos¢ gotowej Scianki
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7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robot jest 1m. wykonanej $cianki.

8.0DBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem $cianki.

Odbior powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na
podstawie zgloszenia kierownika budowy.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ wykonana i udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie z
przyjetymi w ST D-M.00.00.00. zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za m. wykonanej $§cianki  nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem oraz jakoscig,
wykonanych robot.

Cena wykonania roboét obejmuje:

- zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robét,
- wyréwnanie powierzchni pod wbijang scianke

- prace pomiarowe

- zapuszczanie elementow $cianki na projektowang gigbokos¢

- ewentualne uszczelnianie Scianki

- uporzadkowanie miejsca robot.
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M - 14.01.03. BALUSTRADA SZCZEBLINKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
przebudowa mostu przez kanat Jamnerniski w ciggu drogi powiatowej nr 35042

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z :
- wytworzeniem, dostarczeniem na budowe i zamontowaniem balustrad.
Zakresem swym obejmujg wymagania stawiane materiatom i wykonywanej pracy.

14. Okreslenia podstawowe

Balustrada — konstrukcja stanowigca element bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktorej celem jest
ochrona pieszych / rowerzystow przed wypadnieciem poza obiekt.

Pochwyt — poziomy element balustrady wyznaczajacy jej wysokosc.

Stupek balustrady — pionowy element konstrukcji balustrady, przekazujacy obcigzenia na konstrukcje
gzymsow kap chodnikowych obiektu lub na fundament.

1.5.  Ogédlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich

zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST.

2. MATERIALY
e Balustrady stalowe z ptaskownikow
Elementy balustrady — stal St3S spetniajaca wymagania okre$lone w PN-82/S-10052 p. 2.1.1 wraz z
dylatacjami.
Balustrady powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie

Elementy balustrady — stal St3S spelniajgca wymagania okre$lone w PN-82/S-10052 p. 2.1.1.
Balustrady powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie wg 14.02.02.

3. SPRZET

Zgodnie z potrzebami wykonawcy, musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie materialéw do wykonania poreczy powinny odbywac
sie tak aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie balustrady i jej dylatacjenalezy wykona¢ zgodnie z KDM BAL 1.0

Zaprojektowano balustrady stalowe, modutowe montowane w segmentach.

Wszystkie elementy balustrady, tj. stupki, porecze, elementy wypeinienia, tgczniki oraz plyty dolne,
powinny by¢ ciete mechanicznie. Stosowanie cigcia gazowego dopuszczalne jest jedynie do cigcia
zgrubnego.

Wszystkie prace spawalnicze zwigzane z wykonaniem balustrady, mozna powierza¢ jedynie
wykwalifikowanym spawaczom, posiadajacym aktualne uprawnienia.

Obrébke spoin mozna wykonaé¢ recznie szlifierka lub frezarkg albo stosowa¢ inng obrobke
mechaniczna pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci przekroju elementu nie przekroczy
3% tej grubosci.
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Potgczenia spawane stalowych elementdw balustrady powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-82/S-10052 p. 8.2.2.2 oraz p. 8.2.3.2.

Elektrody do spawania elementow balustrady powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-88/M-69433.

Sposob kotwienia balustrady.

Balustrady sg kotwione w konstrukcji gzymsu za pomocg kotew wklejanych lub whetonowanych.
Sposob mocowania kotew do konstrukcji wg technologii podanej przez producenta. Otwory pod kotwy
musza by¢ wykonane w taki sposoéb by nie niszczyé wykonanej nawierzchni gzymsu.

Dla zniwelowania lokalnych nierdwnosci oraz uszczelnienia styku plyt stalowych z powierzchnig
betonu nalezy pod podstawami stupkéw wykonaé polewki epoksydowe grubosci 5 -20 mm. Blachy
podstaw nalezy po obwodzie uszczelni¢ materiatem stale elastycznym — jak do uszczelnienia stykéw
kraweznikow — posiadajgcym Aprobate IBDIM.

Zabezpieczenie antykorozyjne balustrady.
Balustrady sg zabezpieczone antykorozyjnie zestawem farb posiadajgcymi rekomendacije IBDiM.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Odbiorowi podlegaja: wytwor balustrad, zabezpieczenie antykorozyjne, wykonanie kotew wklejanych,

montaz segmentow balustrad oraz odbior wszystkich elementéw wraz z odbiorem powloki
zabezpieczenia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 t balustrady szczeblinkowej o okreslonych parametrach

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw odbioréw wg p.6. nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét koricowych.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie poreczy nalezy uzna¢ za zgodne
ze ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z
wymaganiami kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do
zgodnosci ze ST i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji; wykonanie
dokumentacji warsztatowej balustrad, przygotowanie otworéw i montaz kotew wklejanych w gzymsie;
wykonanie podlewek pod stupki; montaz balustrady wraz z dylatacjami zgodny z geometrig obiektu;
ewentualne naprawy uszkodzonego zabezpieczenia antykorozyjnego; oczyszczenie terenu robot;
usunigcie zbednych materiatow i odpadéw poza teren budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja Producenta.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania

PN-83/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowki ,prety walcowane na goraco
PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne
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M.14.02.02. POKRYWANIE POWLOKANMI MALARSKIMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa mostu przez kanat Jamnenski w ciggu drogi powiatowej nr
3504Z

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Niniejsza specyfikacjg objete sg wymagania techniczne dotyczace nastepujgcych robot:

-wykonanie warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego na konstrukcji stalowej i balustrad

1.4. Podstawowe okreslenia:

1.4.1. Korozja stali - niszczenie stali na skutek wzajemnej reakcji chemicznej lub elektrochemicznej
zelaza ze srodowiskiem korozyjnym.

1.4.2. Powloka antykorozyjna jedno lub wielowarstwowa - zabezpieczenie powierzchni stali przed
korozja.

1.4.3. Warstwa powloki - dajgca sie wyrézni¢ czesc skiadowa powtoki spetniajgca okreslong funkcje w
ochronie antykorozyjne;j.

1.4.4. Renowacja zabezpieczenia antykorozyjnego - wykonanie nowej powtoki antykorozyjne;j.

1.4.5. Rdza - produkt korozji elektrochemicznej zelaza i jego stopdw, sktadajgcy sie gtownie z jego
tlenkéw, zwykle uwodnionych.

1.4.6. Aprobata Techniczna IBD i M - Aprobata Techniczna do stosowania w budownictwie mostowym
okreslonego materiatu wydane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

2. MATERIALY

2.1. Do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy uzywac materiatow i wyrobow, ktore majg wazng
Rekomendacje IBDiM

Kolor: zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru

3. SPRZET

3.1. Uzyte urzadzenia lub narzedzia powinny zapewnia¢ ciggto$¢ wykonywanych prac oraz uzyskanie
wymagane] jakosci robot.

Zaleca sie aby Wykonawca uzywat sprzetu zalecanego przez producenta farb lub

rownorzednego. Zalecane pompy i pistolety opisano w p. 5.

3.2. W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzywanych urzadzen lub narzedzi nie
zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robét, "Inspektor Nadzoru" moze
zazadac zmiany stosowanego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Sposdb transportu materiatow lub wyrobow przewidzianych do zastosowania podczas renowacii
zabezpieczenia antykorozyjnego nie moze powodowa¢ obnizenia ich jakosci lub powstania
uszkodzen.

4.2. Materialy chemiczne i tatwopalne powinny by¢ transportowane w oryginalnych, fabrycznych
opakowaniach, zgodnie z przepisami dotyczacymi przewozu takich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogodlne:
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5.1.1. "Wykonawca" zobowigzany jest przedstawi¢ do zatwierdzenia "Zamawiajgcemu" projekt
technologii i organizacji robét renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego. Projekt ten powinien
uwzglednia¢ wymagania podane w PN-89/S- 10050.

5.1.2. Podczas wykonywania odnowy powtok antykorozyjnych "Wykonawca" obowigzany jest na
biezgco prowadzi¢ dokumentacje prac antykorozyjnych. W dokumentacji tej powinny by¢ podane
nastepujgce informacje:

-warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot,

-wilgotnos¢ i temperatura podtoza,

-masa poszczegolnych skiadnikéw materiatow zuzytych na jednostke powierzchni,

-grubos¢ warstw powtok zabezpieczenia antykorozyjnego,

-diugo$é przerw pomiedzy uktadaniem poszczegolnych warstw.

5.1.3 Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozebranie rusztowan, pomostoéw roboczych, oraz

innych urzadzen pomocniczych i zabezpieczajgcych. niezbednych do prowadzenia prac. nalezy do

"Wykonawcy".

5.2. Bezpieczenstwo robét i ochrona Srodowiska

5.2. 1. Zabezpieczenie robot prowadzonych przy odbywajgcym sie na obiekcie ruchu drogowym
nalezy do "Wykonawcy".

5.2.2. W przypadku wykonywania renowacyjnych prac antykorozyjnych pod namiotem, przestrzen
przykryta powinna by¢ przewietrzana.

5.2.3. Sposbh prowadzenia robot zwigzanych z renowacjg zabezpieczenia antykorozyjnego nic moze
powodowaé skazenia srodowiska.

5.2.4 . Odpady chemiczne powstate w wyniku wykonywanych robét "Wykonawca" obowigzany jest
usungé z terenu robot i poddaé utylizacji. Niedopuszczalne jest wylewanie tych odpadéw do rzek,
zhiornikdw wodnych lub do gleby.

5.2.5. Wszelkie inne odpady powstale w wyniku wykonywanych robét "Wykonawca" obowigzany jest
je zebrac i wywiez¢ na skladowisko. Pozostalo$ci sg wiasnoscig Wykonawcy.

5.2.6. Zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem terenu rob6t lub obiektu w przypadku stosowania
pylacej metody, przygotowanie podioza nalezy do "Wykonawcy".

5.3. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego:

5.3.1. Warunki prowadzenia prac malarskich:

Istotnymi czynnikami wptywajgcymi na jakos¢ powtok malarskich, poza przygotowaniem farby i
podioza do malowania, sg temperatura i wilgotnos¢. Farby powinny by¢ naktadane na suche i czyste
podioze, przy temperaturze, otoczenia powyzej +5°C oraz wilgotnosci wzglednej nie przekraczajgce;
80%. Obowigzuje rowniez ogéina zasada, ze dla uniknigcia kondensacji wilgoci na podiozu
temperatura powierzchni powinna by¢ o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy otaczajgcego
powietrza. Najlepsze wyniki prac malarskich uzyskuje sie podczas malowania przy wilgotnosci
wzglednej powietrza ponizej 80%. Wzrost wilgotnosci wzglednej powietrza powyzej 80% stwarza
korzystne warunki do tworzenia sie na powierzchni, warstewki zaabsorbowanej wody. oraz przyczynia
sie do zmniejszenia sie szybkosci wysychania wymalowania. Ochtodzenie powietrza ponizej 0°C,
zwigzane jest z pojawieniem sie cienkiej, czesto niedostrzegalnej dla oka warstewki lodu. Nakiadanie
farby na powierzchnie pokrytg lodem lub wilgocig jest niedopuszczalne!ll. W niekorzystnych
warunkach atmosferycznych np. wskutek zmian meteorologicznych, miejsca malowane nalezy ostonic¢
np. plandekami oraz np. stosowac¢ nawiew suchego, cieptego powietrza, aby nie dopuscic do
oziehienia malowanych konstrukgiji.

Podstawowym kryterium doboru techniki nakiadania jest jako$¢ uzyskiwanej powtoki lakierowane;.
Jakos¢ ta moze by¢ rézna dla poszczegodlnych metod nakiadania zaleznie od rodzaju wyrobu
lakierowanego, zabezpieczanego elementu i warunkéw malowania. W doborze techniki malowania
duzg role odgrywajg rowniez wzgledy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz zabezpieczenia
przeciwpozarowego. Malowanie matych, trudnodostepnych powierzchni jest bardziej uzasadnione
pedzlem, gorsze przygotowanie powierzchni, obecnosé¢ kurzu, zawsze kwalifikuje je do malowania
pedzlem z uwagi na koniecznos¢ lepszego wtarcia farby i zwilzenia zanieczyszczen. Optymalne
metody nakladania farb. zapewniajace uzyskanie najlepszych witasciwosci ochronnych i dekoracyjnych
podano ponize;j.

Szczegolnie wazng operacjg w przygotowaniu podioza jest odttuszczenie powierzchni, gdyz
obecnoét tluszczow, olejow i smarow obniza przyczepnosé powtok malarskich do metalu oraz moze
spowodowaé powstanie roznych wad powlok. Proces odtiuszczenia powinien by¢ przeprowadzony
przed procesem oczyszczenia powierzchni. Nalezy usunaé wszystkie oleje i tluszcze za pomoca
czystych szmat nasgczonych rozcienczalnikiem nr, 2.
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5.3.2. Malowanie natryskowe:
Malowanie natryskowo w pomieszczeniach Wykonawcy

5.3.3. Malowanie pgdzlem:
zalecany tylko do poprawek. Uzywaé pedzli z naturalnej szczeciny nanoszgc farbe petnymi
pociggnieciami. Unikacé powtornych pociggnigc. W celu uzyskania rownomiernego krycia i zalecanej

grubosci warstwy moze by¢ potrzebne dwukrotne malowanie.

5.3.4. Malowanie watkiem:

Uzywaé watka o srednim lub diugim wiosiu, zaleznie od powierzchni. Rozcienczy¢ do 25%
objetosciowych rozcienczalnikiem nr 25 w celu uzyskania odpowiedniej rozlewnosci. W celu
uzyskania réwnomiernego krycia i grubosci warstwy moze by¢ potrzebne dwukrotne malowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Badanie materiatow w trakcie wykonywania robot nalezy do "Wykonawcy".
6.2. Kontrole jakosci uzywanych materiatow i wyrobow przeprowadza "Inspektor Nadzoru" poprzez
sprawdzenie atestow Iub wynikow kontrolnych badan laboratoryjnych.
6.3. Kontrola jakosci robot powinna by¢ prowadzona zgodnie z zasadami podanymi w "Instrukcji
malowania i renowaciji pokry¢ malarskich vvykonvwanych poza wytwornig na stalowych konstrukcjach
mostowych" i ,Instrukcji 305 - Zabezpieczenie przed korozja stalowych konstrukdji budowlanych”.
6.4.W przypadku zakwestionowania przez "Zamawiajacego” atestow na materialy i wyroby
przedstawionych przez "Wykonawce". "Zamawiajgcy" moze zleci¢ wykonanie badan sprawdzajacych.
Jezeli te badania potwierdzg zastrzezenia "Zamawiajacego", to koszt tych badan obcigzy
"Wykonawce". Zakwestionowany materiat nalezy wylaczy¢ z wbudowania.
Uzyskanie prawidtowych wynikow malowania wymaga scistego przestrzegania zatozonej technologii
naktadania farb.
Odnosi sie to szczegolnie do nizej wymienionych czynnikow:

» sprawdzenie wtasciwego przygotowania powierzchni,
6.5. Kontroli podlegaja;
-zmycie i odtluszczenie powioki poddanej renowacji w/g PN- 70/H-97052,
-stan powtoki podlegajacej odnowie wg PN-71/H-97053, i okreslenie przyczepnosci do podioza wg
metody siatki nacie¢ wg PN-80/C-81531,
-przygotowanie powierzchni powtok do renowacji wg PN-70/H- 97052;
-wykonanie powioki ochronnej wg PN-89/8-10050, p.3.3.8.
6.7. Wyniki przeprowadzonych ogledzin i badan nalezy wpisa¢ lub dotgczy¢ do dziennika budowy.
6.8.Po zakonczeniu renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy wykona¢ koricowe badania
tego zabezpieczenia zgodnie z wymaganiami normy PN-89/S-10050 p.3.3.8.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostkg obmiaru jest:
-1 m2 zabezpieczonej konstrukcji stalowej

8. ODBIOR ROBOT

8. 1.0dbiorowi podlegaja;

A) Roboty ulegajace zakryciu w trakcie renowacji zabezpieczenia antykorozyjnego (odbiory
miedzyoperacyjne) to jest:

Odbiér przygotowania powierzchni:

Odbioru przygotowania powierzchni do malowania dokonuje sie w czasie do 3 godzin przed
rozpoczeciem malowania. Wymagania odnosnie powierzchni po oczyszczeniu dotycza;

» stopnia czystosci

» profilu

» stopnia odchylenia

+ obecnosci zatluszczen

Podczas odbioru powierzchni przed malowaniem szczegoing uwage nalezy Zwrécié na oczyszczenie
szwow spawalniczych, wzerow, gdyz w miejscach tych czesto pozostajg zanieczyszczenia.
Niezaleznie od rodzaju stosowanych metod oczyszczona powierzchnia nie powinna wykazywaé
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wiekszych uszkodzen, a dopuszczalna chropowatosé podioza, okreslona parametrem Rz powinna
wynosi¢ 35-75 “m (konieczne jest postugiwanie sig wzorcami chropowatoéci lub okreslenie
chropowatosci metoda stykowg). Odbior stopnia czystosci powierzchni mozna przeprowadzi¢ w
poréwnaniu do barwnych wzorcow fotograficznych zatgczonych do norm. Sprawdzenie prawidiowego
usuniecia tuszczow dokonuje sie przez naniesienie kilku kropli benzyny ekstrakeyjnej i po kilku
sekundach przyciska sie krazek bibuty filtracyjnej. Rownoczesnie na drugi krazek bibuty stuzacy jako
wzorzec nanosi sie rowniez benzyne.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z obu krazkéw poréwnuje sieje. Obecnosé plam tluszczowych na bibule

przyciénietej do odtiuszczonej powierzchni $wiadczy o niewtasciwym odtiuszczeniu. Bardzo niepozadanym
zanieczyszczeniem ktore musi by¢ usuniete z kazdego podioza przygotowanego do malowania jest kurz i

pyl. Obecno$¢ pytu mozna stwierdzi¢ przez przetarcie powierzehni czystq biatg szmatka, Przy usuwaniu

zapylenia przez wydmuchiwanie powietrzem nalezy zwréci¢ uwage aby powietrze bylo pozbawione oleju.

Dotyczy to réwniez powietrza uzywanego do napedu narzedzi do czyszczenia. Do okreslenia przyczepnosci

pojedynczych powiok nalezy stosowa¢ metode krzyzowego nacinania powioki specjalnym wieloostrzowym

nozem. W sposob ten nalezy okresla¢ przyczepnos¢ przede wszystkim powtok farb gruntowych. W
przypadku grubych (powyzej 50 um) wielowarstwowych powiok lakierowych przyczepno$¢ okreslamy w
sposob subiektywny na drodze nacinania i zeskrobywania powioki z podioza matym bardzo ostrym

nozykiem. Grubos¢ powioki najlepiej sprawdzi¢ nowoczesnymi aparatami elektronicznymi (magnetycznymi

lub elektromagnetycznymi) okreslajacymi grubos$¢ powtoki.

Sprawdzenie materiatow.
Jakosé materiatéw do odtiuszczenia i materiatow do obrébki strumieniowo-$ciernej nalezy sprawdzi¢
poprzez poréwnanie swiadectw jakosci z wymaganiami mniejszej SST.
Jakos¢ materiatéw malarskich powinna by¢ sprawdzona na zgodnosc¢ z odpowiednimi normami
przedmiotowymi. Materialy magazynowane diuzej niz 3 miesigce musza by¢ ponownie sprawdzone
bezposrednio przed uzyciem w zakresie wstepnych prob technicznych.

Odbiér powlok malarskich:
Sprawdzenie sposobu nakiadania powlok nalezy przeprowadzic w zakresie parametrow
technologicznych
malowania, wiasciwych dla poszczegolnych warstw, jakosci przygotowania materiatéw i zastosowania
materiatow sprawdzonych
Odbior powlok lakierowanych przeprowadza¢ nalezy metodg wizualna i instrumentalna,
Odbior jakosci powtok lakierowanych powinien obejmowac:
» wyglad ogolny powiok: gladkos¢, wystgpowanie zanieczyszczen, zaciekow, zmarszczen, miejsc
niedomalowanych, kolor i jego jednolitos¢, wystepowanie smog i innych wad.
+ grubos¢ powtoki suchej
Pomiar powinien by¢ wykonany aparatami elektronicznymi (magnetycznymi lub
elektromagnetycznymi) okreslajacymi grubos¢ powloki..
Za wynik nalezy przyjmowac &rednig arytmetyczng z 5 pomiarow. Sprawdzona
gruboé¢ nie moze by¢ mniejsza od 90% wielkosci podanej w niniejszej SST.
« stopien wyschnigcia powloki
« przyczepno$¢ powtoki
B) Roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (odbior
koricowy).
8.2.Podstawg dokonania odbioru miedzyoperacyjnego jest:
-zgtoszenie przez "Wykonawce" w dzienniku budowy sakonczenia robot podlegajacych odbiorowi
miedzyoperacyjnemu.
-stwierdzenie przez "Inspektora Nadzoru" zgodnosci odbieranych robot z kontraktem
-pozytywne wyniki odpowiednich badan wg p-tu 6. niniejszej specyfikacji oraz atesty na zastosowane
materiaty.
-wyrazenie zgody na przystgpienie przez "Wykonawce" do realizacji kolejnej fazy robot.
8.3 Podstawg do dokonania odbioru koncowego jest:
-spelnienie wymagan okreslonych w SST oraz warunkow dotyczacych tych robdt zawartych w
umowie,
-pisemne stwierdzenie "Inspektora Nadzoru" o zakonczeniu robot zwigzanych z renowacjg powtoki
antykorozyjnej na danym obiekcie mostowym,
-protokoty odbiorow miedzyoperacyjnych,
-pozytywne wyniki badan koncowych wykonanego zabezpieczenia antykorozyjnego.
Jezeli wszystkie badania opisane powyzej dadzg wynik pozytywny, prace zZwigzane z
zabezpieczeniem elementow konstrukcji powtokami malarskimi nalezy uzna¢ za zgodne z niniejszymi
SST. Jesli chociazby jedno z badan w trakcie wytwarzania powlok dato wynik negatywny,
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nalezy uzna¢, ze wykonana operacja lub czynnik wplywajacv na jakosc spowodujg otrzymanie powiok
niezgodnych z SST. W takim przepadku operacjg nalezy poprawi¢, a dziatanie czynnika
wyeliminowac.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.|. Podstawa rozliczenia pomigdzy "Zamawiajacym"” i "Wykonawcg" jest protokot odbioru korcowego
wykonanych robot.

9.2. Cene jednostkowg renowacii zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy podawaé w odniesieniu do
1m2 powierzchni odnowionego zabezpieczenia antykorozyjnego.

9.3.Cena ta obejmuje:

9.3.1.Zakup, dostawe i magazynowanie materiatow oraz wyrobéw potrzebnych do wykonania robot
objetych umowa,

9.3.2.Wykonanie robot podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych, wynikajacych z
warunkéw realizacji umowy oraz SST. W ceng nalezy wliczy¢ oczyszczenie powierzchni i wykonanie
powtok zgodnie z niniejszg SST.

9.3.3. Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozebranie rusztowan, pomostow roboczych, oraz
innych urzadzen pomochiczych i zabezpieczajacych, niezbgdnych do prowadzenia prac, wygrodzen,
zabezpieczen i oznakowan miejsca robot prowadzonych na obiekcie przy odbywajacym sig ruchu
drogowym lub pieszym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10. 1. PN-89/S-10050 - Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

10.2. PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
$rodowisk.

10.3. PN-71/H-04653 - Ochrona przed korozja. Podzial | oznaczenie warunkéw eksploatacji wyrobow
metalowych zabezpieczonych malarskimi powtokami ochronnymi.

10.4. PN-70/H-97050 - Ochrona przed korozja, Wzorce jakosci przygotowania powierzchni stali do
malowania.

10.5. PN-70/H-97051 - Ochrona przed korozja, Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do
malowania. Ogoéine wytyczne.

10.6. PN-70/H-97052 - Ochrona przed korozjg, Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania.

10.7. PN-71/H-97053 - Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogéine wytyczne.
10.8. PN-86/H-04623 - Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powiok metalowych metodami
hieniszczacymi.

10.9. PN-74/C-81515 - Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powiok.

10.10. PN-83/C-81545 - Wyroby lakierowe. Pomiar grubosci mokrych warstw.

10.11. PN-80/C-81531 - Wyroby lakierowe. Okreslanie przyczepnoéci powtok do podtoza oraz
przyczepnosci miedzywarstwowej.

10.12. BN-89/1076-02 - Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

10.13."Instrukcja malowania i renowacji pokry¢ malarskich wykonywanych poza wytwdrnig na
stalowych

konstrukcjach mostowych" IBDIM Warszawa, 1989r.
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M - 15.02.01. IZOLACJA TERMOZGRZEWALNA
1. Wstep

11. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
1.1.1. Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przebudowg mostu przez kanat Jamnenski w ciggu drogi powiatowej nr 3504Z

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem izolacji z papy termozgrzewalnej a zakresem swym obejmuje wymagania stawiane
materiatom | wykonywanej izolacji.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnosé¢ z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
21.  Srodek gruntujacy.

Zgodnie z zaleceniami producenta, dla danego materiatu rolowego, nalezy stosowac asfaltowy lub
zywiczny $rodek gruntujacy. Srodek gruntujacy powinien by¢ dostarczony (lub zalecony do
stosowania) przez producenta papy. W niesprzyjajacych warunkach zaleca sie stosowaé zywiczny
$rodek gruntujacy.

Materiat musi by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

2.2, Papa zgrzewalna.

Papa zgrzewalna o min. grubosci min. 5 mm z zatopiong przy jednej z powierzchni siatkg z tworzywa
sztucznego. Papa produkowana musi by¢ na bazie kompozycji bitumoéw modyfikowanych polimerem
SBS (styrol-butadien-styrol). Dzieki domieszce SBS papa wykazuje wysoki punkt migknienia (okoto
147°C). Powinna posiadac wkiadka siatki z tworzywa sztucznego zapobiegajac wtapianiu papy W
warstwe goracego asfaltu. Papa ma wykazywac sig dobrg przyczepnoscig do podioza, szczelnoscia i
dobrg wytrzymatoécia na rozrywanie przy grubosci 5 mm oraz by¢ odporna na dziatanie licznych
rozcienczonych kwasow i zasad oraz roztworow soli.

Warunki jakim powinna odpowiadac hydroizolacja:

grubos¢ tacznie z posypka; = 5mm
grubos¢ warstwy izolacyjnej pod podsypka: > 3mm
sita zrywajgca przy rozcigganiu (wg PN-90/B-04615):
wzduz: >500N
w poprzek: > 500N
sita zrywajaca przy zerwaniu (wg PN-90/B-04615):
wzdtuz: >30 %
w poprzek: >30 %

temperatura migknienia PiK (wg PN-73/C-04021) >90°C

Izolacja musi posiada¢ Aprobatg Techniczna |IBDIM oraz by¢ satwierdzona przez Inspektora Nadzoru.
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SPRZET

noze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekarskie,

deska gtadka szerokosci min. 20 cm i diugosci min 3,0 m ,

listwa drewniana,

szczotki z miekkim wiosiem (jak do tapet) na diugim trzonku,

w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do
ogrzewania, reczne elektryczne dmuchawy gorgcego powietrza,

odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami ; przeciwwodnym i przeciwolejowym

° palniki gazowe i gaz propan-butan w butli.

4, TRANSPORT

Zatadunek, transport, roziadunek i skladowanie materiatlow izolacyjnych powinny odbywac sig tak aby
zachowa¢ ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

Ponizej opisano sposob postepowania przy uktadaniu izolacji.

Materiat przykleja si¢ do podioza (zagruntowanego wczesniej preparatem gruntujacym) wylacznie
przez nadtopienie palnikami gazowymi spodniej strony materiaiu. Poszczegdlne arkusze materiatu
laczy sie ze sobg na zakiad poprzeczny O szerokosci min.8 cm i podiuzny o szerokosci min. 10 cm,
po uprzednim nagrzaniu palnikiem gazowym miejsca styku i usunigciu z niego posypki minerainej.
Nalezy na powierzchni styku usunac¢ posypke ze spodniego arkusza i zwracaé szczegolng uwage na
dokiadne i szczelne ich sklejanie. W jednym miejscu izolowanej powierzchni nie moga wystepowac
wiecej niz dwa styki arkuszy.

Kolejnosé prac:

przygotowanie powierzchni

zagruntowanie podioza materiatem - zawsze nalezy stosowa¢ material gruntujacy zalecany przez
producenta, gdyz stosowanie materiatéw innych moze spowodowac nieprzyklejanie sig izolacji do
podioza i powstawanie babli.

przyklejenie arkuszy metodg zgrzewania

przyklejenie dodatkowego wzmochnienia z papy pod kraweznikiem

Przygotowanie podtoza:

Podioze winno posiada niezbedna wytrzymatos¢, byc suche i czyste, wolne od luzno zwigzanych
czesci, szlamu, mleczka cementowego, oleju i tluszczu, tzn. zanieczyszczen dziatajgcych
antyadhezyjnie. Z tego wzgledu w kazdym wypadku nalezy zaleci przygotowanie podioza poprzez
srutowanie, szlifowanie, oczyszczanie strumieniowo-scierne.

Wytrzymatos¢ powierzchniowej warstwy betonu na odrywanie musi wynosi¢ min. 1,5 N/mm2

Odchylenia w roéwnosci powierzchni, sprawdzane przed gruntowaniem, nie powinny przekraczac
6 mm, mierzone pod 4-ro metrowa tata. Za dopuszczalne mozna przyjac lokalne nieréwnosci wypukie

do 2 mm lub wgiebienia do 5 mm, przy czym nie mogg posiada¢ ostrych krawedzi.

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni piyty nalezy usuwaé wg specjalnie opracowanych metod
uzgodnionych z Inspektorem i autorem projektu.

Naprawy powierzchni nalezy wykonac przestrzegajac nastepujacych zasad:

- ubytki betonu przekraczajace na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ betonem klasy B 40 lub
specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi PCC do napraw betonu. Krawedzie uszkodzenia
nalezy rozku¢ tak aby byly zblizone do pionowych.

- ubytki mniejsze od 2 cm nalezy naprawia¢ zaprawami zywicznymi na bazie zywic epoksydowych.

- lokalne nieréwnosci podioza powodujace powstawanie zastoin wody nalezy wypelni¢ zaprawami
zywicznymi

- powierzchnie z nierownoéciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowaé szlifierkg do lastrico lub
zatrzeé masa zywiczng dopuszczong do stosowania do tego rodzaju robot.

Nieréwnosci wieksze niz 1,6 mm / 2 m nalezy wyréwnaé i wygladzi¢ szpachlowka epoksydowg

przygotowang na bazie $rodka gruntujacego i suchego piasku kwarcowego O okreslonej krzywej
przesiewu. Przed szpachlowaniem nalezy zagruntowaé powierzchnig betonu. Nastepnie na $wiezg
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warstwe zywicy nalezy nalozyé warstwe szpachlowg z zatarciem, tak aby szpachlowka jedynie
wyréwnywata nieréwnosci, ale nie tworzyta dodatkowej warstewki na powierzchni plyty mostowe.
Swiezo zaszpachlowang powierzchnie nalezy przesypac suszonym piaskiem kwarcowym O
uziarnieniu 0,2 - 0,7 mm. Nalezy unikaé nadmiaru piasku. Niezwigzang czes¢ piasku nalezy po
utwardzeniu sie zywicy usunagc.

Oczyszczenie podioza.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnig izolowanag nalezy oczysci¢ z luznych frakcji, pytu i
zatluszczen. Luzne frakcje i pyly nalezy usung¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego a W
ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzgcym przez filtr przeciwolejowy
i przeciwwodny. Zatluszczenia nalezy usunaé przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

Zagruntowanie podtoza.

Podloze nalezy gruntowac materiatem wg 2.1., zalecanym przez producenta materiatu
hydroizolacyjnego.

Przy gruntowaniu podioza nalezy stosowac nastgpujace zasady :

- nalezy gruntowac podioze wylacznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inspektora,

- beton w gruntowanym podiozu (po naprawach powierzchni zaprawami PCC lub betonem B 40)
powinien mie¢ co najmniej 7 dni,

- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowa¢ dwuetapowo. Pierwszy zaciag
nakiadaé nalezy za pomoca watka, aby unikngé zgrubien. Swieza zywice nalezy posypac
piaskiem kwarcowym O uziarnieniu 0,7 = 1,2 mm. Po stwardnieniu zywicy nalezy usunac
nadmiar posypki. Drugi zaciag polega na réwnomiernym nalozeniu zywicy — tej powtoki nie
nalezy posypywac. llos¢ zuzycia wg wskazan konkretnego producenta.

- przed utozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha. Mozna to
sprawdzic¢ przez dotkniecie zagruntowanej powierzchni sucha, czystg dionig (nie zattuszczong
lub zakurzona) gdy dion nie przykleja sig i pozostaje czysta oznacza to, ze roztwor gruntujacy
jest juz dostatecznie suchy. Uktadanie papy jest dozwolone juz po 12 godz. ( przy

temperaturze otoczenia 30°C ) od zakonczenia gruntowania.

¢ Temperatura podioza gruntowanego materiatem powinna by¢ wyzsza CO najmniej o 3°C od
temperatury punktu rosy lecz nie mnigjsza od 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢
<85%

¢ Temperatura podioza W czasie ukladania i zgrzewania materiatu  hydroizolacyjnego i
wzmacniajacego powinna by¢ > 0°C ,a wilgotnoé¢ wzgledna powietrza <90%.

¢ Bezposrednio na izolacji przeciwwodnej z materialu modyfikowanego polimerami mozna ukladac
beton asfaltowy o temp. 220°C.

Uktadanie izolacji.

Warunkiem sprawnego ukladania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan oraz narzedzia
sluzacego do odwijania materialu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest rowniez
zastosowanie recznego watka celem lepszego dociskania zgrzanej izolacji.

Kalkulujac ilos¢ potrzebnego materiatu nalezy przyja¢ 20% wigcej izolacji niz istniejaca powierzchnia.
Zaktad podituzny miedzy sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8 cm, natomiast
zakiad czotowy miedzy koncami rolek winien wynosi¢ 15 cm.

Ukladanie izolacji rozpoczynamy od miejsc najnizej potozonych posuwajac sie w gore.

Celem unikniecia natozenia si¢ czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ diugosci rolki na przemian z
potowa jej diugosci.

Poczatek rolki mocujemy za pomocay recznego palnika, a calg rolke ustawiamy zgodnie z
uksztattowaniem obiektu.

W miejscach kraweznika nalezy ulozy¢ dodatkowe paski z papy — jako warstwa ochronna.
Podgrzewanie izolaciji.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podiozem jest wyplywajacy bitum, ktory gwarantuje
szczelne potgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzic sie poza obrgb arkusza na
odlegtos¢ 1 — 2 cm oraz na calej dtugosci podgrzewanej rolki. Izolacji nie wolno ukiadac na mokrej
powierzchni oraz w czasie deszczu. Przed utozeniem izolacji nalezy dokiadnie skontrolowa¢ czy na
plycie nie ma zanieczyszczen.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakosci robét.

Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej na obiekcie mostowym sprawujg:

° Inspektor Nadzoru,
o Kierownik robot,
o stuzby pomochnicze, takie jak: laboratoria drogowe i oérodki badawcze.

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomoca badan laboratoryjnych.

jakos¢ betonu podioza wg wymagan odnosnie betonu konstrukeyjnego,

jakos¢ materiatow do napraw uszkodzen izolowanej nawierzchni betonowej wg wymagan okreslonych
w odpowiednich normach przedmiotowych lub swiadectwach dopuszczenia do stosowania w
budownictwie komunikacyjnym, jako$¢ materiatow hydroizolacyjnych -wg wymagan IBDIiM

jakos¢ materiatow warstwy ochronnej -wg norm i zasad badania drogowych materiatéw, mas
bitumicznych i betonu.

Nalezy rowniez sprawdzi¢ zgodno$é rzeczywistych warunkow wykonania robot hydroizolacyjnych z
warunkami okreslonymi w ST z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy
kazdym odbiorze robot zanikajacych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jakos¢ w formie

protokotéw odbioru robot lub wpisow do dziennika budowy.
6.2. Badania materialéw hydroizolacyjnych.

Badania te majg na celu sprawdzenie zgodnosci  wiasciwosci uzywanych materialow

hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w swiadectwach dopuszczenia do stosowania W
budownictwie komunikacyjnym oraz innymi opracowaniami IBDiM.

Nalezy sprawdzi¢ nastgpujace wlasciwosci materiatow :

gramature materiatu oraz zawartos¢ masy izolacyjnej wg PN-72/B-04615 oraz wytycznych IBDIM,
grubo$¢ materiatu wg PN-72/B-04615,

wytrzymato$¢ na zerwanie, badang na pasku szerokosci 5 cm wg PN-72/B-04615,

wydiuzenie przy zerwaniu wg PN-72/B-04615,

wytrzymatos¢ na rozerwanie badang na probkach trapezowych z rozcieciem wg DIN 53363,
nasigkliwos¢ wg PN-72/B-04615 i wg IBDIM,

przesigkliwos¢ dla wody pod cisnieniem - wg |IBDiM

odpornos¢ na przeginanie w temperaturach ujemnych wg PN-72/B-04615 oraz IBDIiM,

temperatura migknienia wg PiK, penetracja w 15 i 25 st.C, temperatura tamliwosci wg Fraassa oraz
indeks penetracji dotyczace lepiszcza materiatow izolacyjnych badane wg odpowiednich norm
przedmiotowych: PN-73/C-04021 i PN-73/C-04130.

6.3. Odbiory migdzyoperacyjne.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegaja nastepujace prace :

przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji przeciwwodnej,

zagruntowanie podioza,

wykonanie izolacji,
Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje
Inspektor na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

BHP i ochrona $rodowiska

Podczas prac hydroizolacyjnych obowigzujg przepisy i instrukcje BHP dotyczace robot z
sastosowaniem maszyn drogowych, elektrycznych i pneumatycznych urzadzen ciernych, urzadzen
strumieniowo-ciernych, sprezonego powietrza, a ponadto :

powierzchnia, na ktorej wykonuje sie gruntowanie podioza powinna by¢ ogrodzona i zakazane palenie
papierosow oraz uzywanie otwartego ognia z uwagi na tatwopalne rozpuszczalniki w srodkach
gruntujacych,

srodki do gruntowania nalezy przechowywac z dala od ognia, W pomieszczeniu ostonigtym od stonca.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnych powinni by¢ przeszkoleni na wypadek wystapienia
pozaru, poparzenia i zatrucia rozpuszczalnikami organicznymi. Pracujacy bezposrednio przy
wykonywaniu hydroizolacji z materialow samoprzylepnych powinni by¢ wyposazeni w odziez ochronng
i rekawice ochronne. Powinni posiada¢ obuwie na drewnianej podeszwie obitej guma bez zadnych
oku¢. Przy dotykaniu przylepnej strony materialu nalezy palec zwilzyé woda. Arkusze materiatu
przylepnego nalezy przecina¢ nozem do tapet zwilzonym woda.
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Na budowie powinny znajdowac sig¢ w fatwo dostepnym miejscu:

srodki przeciwoparzeniowe,

srodki do zmywania asfaltu,

krem natluszczajacy do rak,

w poblizu wykonywanych robot izolacyjnych nalezy umiesci¢ gasnice halonowe lub $niegowe,
posiadajgce atesty.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolacji o okreslonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku gdyby wykonanie chot¢ jednego elementu okazalo sie niezgodne z wymaganiami, roboty
uznaje sie za niezgodne Z Dokumentacja Projektowa. W tym przypadku Wykonawca rohot
zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglgdnia: zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji; wykonanie rusztowar,
pomostow roboczych oraz zadaszen; przygotowanie powierzchni pod izolacjg, zagruntowanie oraz
pomalowanie materiatem izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni; rozebranie rusztowan i pomostow
roboczych; oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-80/B-10240 "Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych”.
PN-69/B-10260 "Izolacje bitumiczne"
PN-72/B-04615 "Papy asfaltowe i smotowe".

10.2. Inne dokumenty

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materiatow zgrzewalnych na drogowych obiektach
mostowych - IBDiM, Warszawa - 1991 1.

Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiektow mostowych - IBDiM, Warszawa - 1990 1.
Instrukcja producenta izolacji.
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M - 15.06.00. POWLOKA OCHRONNA BETONU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegolowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwiazanych z przebudowag mostu przez kanat Jamnenski w ciggu drogi powiatowe] nr
35047

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w mniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
przygotowaniem podfoza betonowego i wykonaniem powioki ochronnej gzymsu, a zakresem swym
obejmuje wymagania stawiane materiatom i wykonywanej powioce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Powloka ochronna betonu - warstwa wykonana z materiatow cieklych, uptynnionych lub
sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio przygotowane podioze za pomoca technik malarskich
Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej nakiadane na odpowiednio przygotowane
podioze betonowe technika murarskg lub natryskowo

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakosc stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Materiat musi posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIiM.

WYROWNANIE POWIERZCHNI

Zabezpieczenie powierzchni betonu materiatem powlokowym chroni przed agresywnymi czynnikami
zewnetrznymi i karbonizacjg, a jednoczesnie umozliwia tatwg dyfuzjg pary wodnej. ochronnym
Material powlokowy przenoszacy bez uszkodzenia pekniecia o rozwartosci do 0,15 mm..

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny posiada¢ wazne
"Aprobate IBDiM"

Przed zastosowaniem materiatow do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, "Wykonawca" powinien
przedstawi¢ "Inspektorowi" numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu. Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac
tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.

2. 1. Wymagania szczegotowe

Wytrzymato$¢ na odrywanie od podioza betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wynosic:

-dla powloki bez zdoInosci pokrywania zarysowan:

wartosé §rednia 0,8 MPa, wartos¢ minimalna 0,5 MPa

~dla powlok z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan (pokrywajacych rysy o rozwartosci do
0,15 mm) :

wartosé Srednia 0,8 MPa,

wartos¢ minimalna 0,5 MPa

-- dla powtok z podwyzszong zdolnoscia pokrywania zarysowar na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartoéci do 0,15 mm):

wartosé srednia 1,0 MPa, warto$¢ minimaina 0.6 MPa

--dla powlok z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach obcigzonych
ruchem (pokrywajgcych rysy o rozwartosci do 0,156 mm):

wartosé Srednia 1,5 MPa warto$¢ minimalna | .0 MPa

--dla wypraw:
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wartosé srednia 0.6 MPa.

warto$é minimalna 0.4 MPa.

2 2. Grubos¢ stosowanej powioki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z "Wytycznymi stosowania" dla
danego materiatu i nie mniejsza niz:

--dla powtok:

0.30 mm przy nanoszeniu jednokrotnym. 0.20 mm przy nanoszeniu dwukrotnym.

--dla wypraw:

1.0 mm dla powlok nanoszonych w kilku warstwach.

3. SPRZET
Sprzet do uktadania powlok ochronnych musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roziadunek i skiadowanie materiatow do wykonania warstw ochronnych powinny
odbywac sig lak aby sachowaé ich dobry stan techniczny. Przewoz skladnikéw chemicznych i
materialow do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinien odbywaé sie w szczelnych i
nieuszkodzonych opakowaniach

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Malowanie preparatem do zabezpieczenia betonu

Preparat nalezy nanosi¢ zgodnie z instrukcjg producenta.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane
przez pracownikow posiadajacych swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych
prac przez instytuty branzowe lub zakiady naukowe w wyzszych uczelniach

"Wykonawca" obowigzany jest przygotowaé podioze betonowe polegajace na:

-usunieciu szkodliwych substancji, mogacych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwatos¢
potaczenia naktadanych materiatow z podiozem betonowym,

-naprawie uszkodzen i ubytkow betonu,

-oczyszczeniu powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod wysokim ciénieniem (60-100 MPa)
lub przez piaskowanie.

Wytrzymato$c¢ na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidiowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosic:

-dla powierzchni pokrywanych powltokami ochronnymi bez i z minimalng zdolnoécia pokrywania
zarysowan:

wartosé srednia 1,0 MPa warto$¢ minimaina 0.6 MPa
-dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych ruchem:

wartoéé srednia 1.3 MPa warto$é minimalna 0.8 MPa

-dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowan na powierzchniach obcigzonych ruchem:

wartosé srednia 1.5 MPa

wartoé¢ minimalna 1.0 MPa

5.2 Nalezy wykonac jedno oznaczenie wytrzymatosci na odrywanie betonu w podfozu na kazde 50 m
powierzchni oczyszczonego podloza, przy czym minimalna liczba oznaczen 5 dla jednego obiektu.
5.3. Zawarto$¢ chlorkow w zewnetrznej warstwie betonowego poditoza w stosunku do masy cementu
nie moze by¢ wieksza niz:

0.4 % dla elementow zelbetowych

0.2 % dla elementéw sprezonych

pH betonu w otulinie konstrukgji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 10

Wilgotno$¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robot powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
"Wytycznymi stosowania" dla tego materiatu, ale nie wieksza niz:

4 % dla materiatow stosowanych na suche podtoze, matowo-wilgotne podioze dla materiatow
stosowanych na mokre podioze.

Temperatura podioza betonowego i powietrza powinna wynosic

_dla materialéw na bazie cementéw i cementow modyfikowanych zywicami syntetycznymi nie nizsza
niz +5st C. lecz nie wyzsza niz +25st C.

_dla materialow na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8st C (temperatura podioza musi byc
wyzsza o 3stC od punktu rosy i nic wyzsza niz +25st C
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3stC od punktu rosy i nic wyzsza niz +25st C

Powierzchnie betonowe zabezpieczone metoda hydrofobizacji lub impregnacji powierzchniowej nie
powinny wykazywac zaciekow, przebarwien i innych wad.

Powierzchnie wypraw nie powinny wykazywac peknigg, przebarwien, nierownosci, zmian faktury i
innych wad.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy
chroni¢ te powierzchnig przed intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem
(chyba, ze "Wytyczne stosowania' materiatu mowig inaczej) oraz spadkiem temperatury powietrza
ponizej 5st C i przegrzaniem powyzej 25st. C.

Wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiorka rusztowan, pomostow roboczych i innych
urzadzen pomocniczych niezbednych do prowadzenia prac zwigzanych z naprawg betonu nalezy do
"Wykonawcy".

Bezpieczenstwo robot i ochrona $rodowiska:

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych
pojemnikach i skladowane w suchych pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5st C i wyzszych
niz 25st C.

Transport i magazynowanie materialow na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny
odpowiada¢ ogolnym wymaganiom, jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposob prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze
powodowa¢ skazenia srodowiska

Resztek materialow pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadow roboczych nie wolno wylewac
do kanalizacji.

Wszelkie odpady tych materiatow, "Wykonawca" obowigzany jest usunaé z terenu i poddac je
utylizaciji.

"Wykonawca" obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiatow
nanoszonych szczegolnie metoda natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1.1. Przeprowadzenie wszystkich badah materiatéw i jakosci robot zwigzanych z wypelnianiem
ubytkéw w betonie nalezy do "Wykonawcy".

6.1.2.Do obowigzkow "Inspektora” nalezy poréwnanie uzyskanych wynikéw badan z wymaganiami
zawartymi w niniejszej specyfikacji.

6.1.3. Gdy jakosc zastosowanego materiatu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, "Zamawiajacy"
moze poddac je kontrolnemu badaniu w petnym zakresie.

W przypadku negatywnego wyniku tego badania, koszty z tym zwigzane obcigzaja "Wykonawce".

6.2. Kontrola materiatow
6.2.1."Wykonawca" obowigzany jest przedstawic "Inspektorowi" deklaracje zgodnosci

6.2.2."Inspektor" obowigzany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do stosowania,
stanu

opakowan oraz wiasciwego przechowywania materiatow.

6.3. Kontrola przygotowania podtfoza

"Wykonawca" obowigzany jest przedstawic "Inspektorowi" do akceptacji wyniki badan poditoza
wykonanego wg p. 5.1.4.

6.4. Kontrola wykonanych robot

6.4.1.Po wykonaniu robot "Wykonawca" obowigzany jest przedstawic "Inspektorowi" do akceptacii
wyniki

badar:

-wytrzymalosci warstwy zastosowanego materiatu na odrywanie okreslonej metoda "pull off", przy
&rednicy krazka probnego 50 mm (wg zasady | oznaczenie na 25 m , przy min. 5 oznaczeniach wg
PN-92/B-01814),

-grubosci wykonanej powtoki lub wyprawy zmierzonej w oderwanej probce metoda "pull off".
Wyniki te powinny by¢ zgodne z wymaganiami przedstawionymi dla tych materiatow w p. 2.2

7. OBMIAR
7.1 Jednostkg obmiaru jest m?

7.2.Pomiar wymiaréw liniowych zabezpieczonej powierzchni powinien by¢ wykonany stalowg tasma
miernicza z dokladnoscig do 1 cm.
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7.3.0g6Ing powierzchnie zabezpieczonego betonu nalezy podawac z doktadnoscig do 0,1 m2

8. ODBIOR

8.1. Odbiorowi podlegaja;

-roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu (odbidr
miedzyoperacyjny).

-roboty objete umowa po ich catkowitym zakonczeniu (Odbior ostateczny).

8.2.Podstawa odbioru migdzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie "Inspektora" w dzienniku
budowy wykonania robot okreslonego rodzaju, zgodnie z projektem technicznym, wymaganiami

zawartymi w SST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce" do realizacji kolejnej fazy
robot.

8.3-Podsiawa odbioru koncowego jest pisemne stwierdzenie przez "Inspektora” w dzienniku budowy
zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu i

spetnienia wymagan okreslonych w projekcie technicznym, SST oraz innych warunkow dotyczacych
tych robét zawartych w umowie.

9. PLATNOSC

9. 1 .Podstawa platnosci jest przyjecie przez "Zamawiajgcego” wykonanych robot, potwierdzone w
protokole odbioru koncowego.

9.2.Cena jednostkowa obejmuje:

-zakup, dostawe i magazynowanie materiatow, potrzebnych do wykonania robot objetych umowa,
-wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, itp. i innych urzadzen pomocniczych,
niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robot prowadzonych przy odbywajgcym sie ruchu
drogowym pod obiektem, wykonanie robot podstawowych oraz wszystkich robot towarzyszacych jak
np. przygotowanie powierzchni itp., wynikajgcych z warunkow ich realizaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Metoda badania przyczepnosci powiok ochronnych.

Instrukcja producenta i deklaracja zgodnosci z aprobatg
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M - 15.07.10. Wypetnienie szczelin masg zalewowaq

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i dbioru robot
zwigzanych z przebudowa mostu przez kanat Jamnenski w ciggu drogi powiatowej nr 3504Z

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwigzanych z wypetnienie szczelin masg zalewowg

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad wykonania wypelinienia
masa zalewowa szczelin pomiedzy plytami przejsciowymi a sciankami zwirowymi przyczotkow,

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmuja;

*

przygotowanie szczelin,
* wypetnienie szczelin masg zalewowg
1.4. Okreslenia podstawowe.

asfaltowo-polimerowa masa zalewowa stosowana na gorgco do zalewania szczelin poziomych.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materiaty

Do wykonywania wypetnienia szczelin nalezy zastosowac asfaltowo-polimerowa maseg
zalewowg do zalewania szczelin poziomych

Masa zalewowa ta skiada si¢ z asfaltu syntetycznego modyfikowanego kauczukami
termoplastycznymi z dodatkiem srodkow adhezyjnych, plastyfikatora i wypetniaczy pytowych.

W temperaturze 20°C jest ciatlem stalym lepko-sprezystym barwy czarnej. Podgrzana do
temperatury 170-1800C staje sie jednorodng, bardzo gesty ciecza. Po ostudzeniu masa ponownie
przechodzi w stan staty zachowujac pierwotne wiasciwosci.

Masa zalewowa powinna odpowiadac ogolnym wymaganiom norm BN-86/6753-09 oraz
dodatkowym wymaganiom wyszczegolnionym ponizej

Lp. Rodzaj badania Wymagania
1 Penetracja w temp. 25°C/miara twardosci/ 51+75
2 Gestosé objetosciowa, kg/m3 1100+1300
3 Splywalnosé w temp. 80°C z ptaszczyzn: .
pod katem 159 hie sptywa
nie splywa
pod katem 45° Py
4 Powrot poodksztatceniowy po wydiuzeniu o 100%, po 24 70
godz., % nie mniej niz
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3. SPRZET

Wykonawca powinien wykona¢ wszystkie roboty przy uzyciu sprawnego technicznie |
zaakceptowanego przez Inzyniera sprzetu.

W przypadku, gdy uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia nie zapewniajg uzyskania
wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazadac¢ zmiany stosowanego sprzetu lub narzedzi.

4. TRANSPORT

Opakowania z masg zalewowg moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy
je ustawia¢ scisle jeden obok drugiego w pozycji stojacej, najwyzej w dwoch warstwach tak, aby

tworzyly zwartg catosc i zabezpieczy¢ listwami przed ewentualnym przesunieciem i uszkodzeniem.

Sposbb transportu przez Wykonawcg materiatow lub  wyrobow przeznaczonych do
wykonywania robot nie moze powodowa¢ obnizenia ich jakosci.

Mase zalewowg W opakowaniach nalezy przechowywac w pomieszczeniach zadaszonych.

Opakowania powinny by¢ ustawione w pozycji stojacej najwyzej w dwoch warstwach. Masa w
jadunkach (tj. w kostkach, brytach) musi by¢é magazynowana w pomieszczeniach zamknigtych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zakres i sposéb wykonania robét.

51.1. Sposéb przygotowania szczelin.

Szczeline pomiedzy przestami plyty pomostu wypetnia¢ po wykonaniu izolacji. W dolg strefe
szczeling wilozyé sznur konopny nasgczony bitumem. Pozostalg — gérna strefe tych szczelin do
zlicowania z gdérna ptaszczyzng gzymsow nalezy wypetni¢ masg .

5.1.2. Gruntowanie podioza.

Szczeliny przeznaczone do zalewania powinny by¢ powietrzno suche, oczyszczone Z
zanieczyszczeh mechanicznych. W przypadku materialow porowatych (beton) oraz w przypadku
betonu asfaltowego wskazane jest gruntowanie powierzchni bocznych i dolnych szczelin. Do

gruntowania stuzy specjalny roztwor asfaltowo-polimerowy lub asfaltowe roztwory gruntujgce typu
Abizol R.

5.1.3. Wytyczne stosowania masy zalewowej

Masa zalewowa nadaje si¢ ona do rozdrobnienia. Jezeli jest zapakowana W hoboki, to mozna
ja podgrzewac bezposrednio w tych hobokach, jesli natomiast wystepuje W postaci fadunkow (kostek,
bryt), to wrzucac je nalezy do kotta (do topienia elektrycznego lub zaopatrzonego w palenisko). Nalezy
pamigta¢ o doktadnym usunieciu z powierzchni masy przekladki adhezyjnej (papieru lub folii) oraz
ewentualnych zanieczyszczen.

Masa powinna by¢ wolno rozgrzewana i czesto mieszana. Mieszanie i poruszanie masy
zapobiega przegrzaniom miejscowym i destrukcji kauczuku. Wiasciwg plynnos¢ uzyskuje masa po
ogrzaniu jej do temperatury 170+180 OC. Masy nie nalezy podgrzewac do temperatur wyzszych. W
temperaturze powyZzej 1950C ulega degradacji kauczuk termoplastyczny i nastgpuje rozkiad
niektorych skiadnikow asfaltu, przez co pogarszajg sig wiasciwosci masy (elastyczno$c, odpornosc na
splywanie). Czas utrzymania maksymainej temperatury nie powinien przekracza¢ 5 godzin.
Podgrzang mase nalezy przetransportowa¢ na miejsce stosowania. W chwili zalewania jej
temperatura nie powinna by¢ nizsza niz 1500C. Ostudzona masa ma gorsza rozlewnose.

Do przenoszenia masy zalewowej mozna stosowac wiadra lub inne pojemniki wyposazone W

pokrywe. Pojemniki te winny posiada¢ specjalnie uksztaltowane dziobki dla ulatwienia wlewania masy
do szczelin oraz uchwyty do bezpiecznego przenoszenia.
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Wskazane jest prowadzenie prac z masa zalewowg w temperaturze otoczenia nie nizszej niz

+159C, w okresach bezdeszczowych. W niskich temperaturach masy szybciej stygng i moze
wystepowag znaczny skurcz przy stygnieciu.

Wypetnienie szczelin masg zalewowg mozna wykona¢ po catkowitym wyschnigciu roztworu
gruntujgcego (1-2 godz.). Oczyszczone i zagruntowane szczeliny nalezy bardzo doktadnie wypetni¢
gorgcg masg do wysokoéci ich krawedzi lub nieco ponizej. Nadlewki po zastygnieciu mozna usunag,
$cinajac je na gorgco.

5.2. Warunki bhp i ppoz.

Pracownicy zatrudnieni przy pracach z asfaltowo-polimerowg masg zalewowsg powinni by¢
przeszkoleni w zakresie wszystkich wykonywanych czynnosci, ze szczegolinym zwréceniem uwagi ha
grozace hiebezpieczenstwo poparzenia goracg masg.

Podczas rozgrzewania masy nalezy zwracaé uwage, aby do kotta nie dostata sie woda, ktéra
moze spowodowaé pryskanie i kipienie masy. Przenoszenie goracej masy powinno odbywac sig W
pojemnikach z uchwytami i pokrywa. Pracownicy rozpuszczajacy i stosujgcy masg powinni by¢
wyposazeni w $rodki ochrony osobistej i odziez robocza. Ze wzgledu na mozliwosc zapalenia sig
masy przy kontakcie z ogniem na stanowisku pracy powinien znajdowac sie podreczny sprzet
gasniczy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole nalezy przeprowadzac podczas wykonywania wypetnienia szczelin, majac
szczegolnie na uwadze sprawdzenie:

- poprawnos$¢ wykonania i przygotowania szczeliny,
- glebokos¢ i szerokosc szczeliny,

- rownos¢ krawedzi szczeliny, '

- poprawnosc¢ przygotowania masy zalewowej,

- poprawnos¢ wypetnienia szczeliny masa zalewowa,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 mb wykonanego wypetnienia szczeliny.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi czesciowemu podlegaja;:
- wykonanie szczeliny,
- gruntowanie powierzchni szczeliny,
- ulozenie masy zalewowej.

W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ polaczenia masy Z krawedziami
szczeliny oraz rownosc wypetnienia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 mb wykonanego wypetnienia szczeliny z podzialem na szczeliny odpowiedniego
rodzaju (zgodnie z pkt.1.3. niniejszej ST), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot,

atestem producenta materialow i oceng jakosci wykonania robot.

Cena wykonania robot obejmuje:
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- zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,

- wykonanie robot podstawowych fgcznie z wszystkimi robotami towarzyszacymi
wg niniejszej ST, to jest:

- wykonanie szczeliny,

- gruntowanie powierzchni szczeliny,

- czesciowe wypetnienie wnetrza szczeliny materiatami zgodnymi z niniejszg ST,
- utozenie masy zalewowej,

- wykonczenie zewnetrzne wypetnienia szczeliny.

- uporzadkowanie terenu robot,

- wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Materiaty firmowe Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Przemystu |zolacji
Budowlanej. Katowice, ul. Korfantego 193.

126



M-16.02.12. SCIEKI SKARPOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z przebudowa mostu przez kanat Jamneniski w ciagu drogi powiatowej nr 35042

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .

1.3. Zakres robot objetych st

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:

— &ciekéw skarpowych
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzgcy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2, Beton na tawe

Beton na tawe pod $ciek powinien odpowiadac wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to byé beton klasy B-15 lub B-10.

2.3. Kruszywo do betonu
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-
B-19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy
32,5,

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.5. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.6. Piasek
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Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06711

[31
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe scieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania sciekow terenowych BN-
80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementow betonowych, uzytych do wykonania sciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o
wymiarach i ksztaitach wg _Katalogu szczegotow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty
2.5,2.9, 2.13[12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.
Scieralnosé na tarczy Boehmego nie powinna przekraczac 3,5 mm.

Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy
betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, 0 fakturze
zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukiosé powierzchni
elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:
— na diugosci +10 mm,
— na wysokosci i szerokosci  * 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
_ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6ine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbywac si¢ wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu
wg BN-88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robot

Ogblne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linig osi scieku zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.3. Wykop pod tawe
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Wykop pod fawe dla scieku nalezy wykona¢ zgodnie PN-B-06050 [1]. Dla $cieku terenowego
stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie em. Wskaznik zaggszczenia
dna wykopu pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.
5.4. Wykonanie faw

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Mozna stosowaé fawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.

5.5. WYKONANIE SCIEKU Z PREFABRYKATOW

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacii projektowej. Ustawianie
prefabrykatow powinno by¢ zgodne z projektowang niweletg dna scieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczac¢ szerokosci 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania scieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materiatow stosowanych do wykonania scieku z prefabrykatéw powinny obejmowac
wszystkie wiasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem scieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowa fawe,
— wykonanie scieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzag¢, czy wymiary wykopu sg zgodne z dokumentacjg projektowa oraz
zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne
z pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegajg:

a) linia fawy w planie, ktora moze si¢ roznié od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,

b) niweleta gérnej powierzchnifawy, ktéra moze sie réznié od niwelety projektowanej o +1cm
na kazde 100 m fawy,

¢) wymiary i rownosé tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— wysokosci (grubosci) fawy + 10% wysokosci projektowanej,

— szerokosci gornej powierzchni fawy + 10% szerokosci projektowanej,

— réwnoéci gornej powierzchni fawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia fawy a przytozong
czterometrowa tatg.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania scieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;
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a) niweleta scieku, ktéra moze rozni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1cmnakazde 100m
wykonanego écieku,

b) réwnosé podiuzna scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dtugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig cieku a
latg czterometrowsg,

c) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze sig réznic od grubosci projektowanej o £ 1
cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogébine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego scieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykop pod fawe,
— wykonana tawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ulozenie prefabrykatow scieku
_ zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
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wymagania i ocena zgodno&ci

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
03/01 drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspoine

wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

03/04 drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki

i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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M -18.01.03. DYLATACJE BITUMICZNE SZCZELNE

1. WSTEP.
11. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
przebudowg mostu przez kanat Jamnenski w ciagu drogi powiatowej nr 35042

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna  jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem dylatacii bitumicznej szczelnej a zakresem obejmuje wymagania stawiane materiatom i
wykonywanej dylatacji.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia  robot przy wykonywaniu  w/w
mostu i obejmuja;

. zalanie szwu dylatacyjnego w w-wie wigzacej szer. 30 cm
wypelnienie szwu w w-wie scieralnej szer. 50 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi ,odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymiw ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych robot oraz  za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00. "Przepisy ogolne".

2, MATERIALY
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu dylatacji bitumicznej wedtug niniejszej ST sa;
- elastyczny materiat wypetniajacy na bazie bitumu modyfikowanego elastomerami, uktadany na
goraco
- primer — material gruntujacy na bazie rozpuszczalnikowej, szybkoschnacej kombinaciji
kauczuku i zywicy syntetyczne]
- kruszywa plukane granitowe, bazaltowe o frakcji dostosowanej do glebokosci dylatacii (takze
w zaleznosci od rodzaju dylatacji)
- pomocnicze elementy uszczelniajgco-wzmacniajace (zalezne od rodzaju dylatacji)
Masy do dylatacji powinny by¢ przechowywane w beczkach w zamknietych pomieszczeniach
suchych nie diuzej niz 2 lata. Primer nalezy przechowywac w opakowaniach zamknigtych w
pomieszczeniach suchych nie dtuzej niz 1 rok.

3. SPRZET
Urzadzenia do wykonywania dylatacji powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Podstawowy wymagany sprzet:
- Kociot specjalistyczny do podgrzewania i wylewania masy dylatacyjne
- Przecinarka do nacie¢ w asfaltobetonie
- Lanca termopneumatyczna
- Lekki walec reczny
- DOZATOR KRUSZYWA (OPCJONALNIE)

4, TRANSPORT
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $érodkami transportu.
Nalezy zadba¢ o wiasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.
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5, WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne"
5.2, Zakres i zasady wykonywania robot.

5.2.1. Ogolne warunki prowadzenia rob6t

Dylatacja powinna by¢ wykonywana w czasie bezdeszczowej cieptej pogody. Temperatura otoczenia
przy robocie powinna wynosi¢ od +10°C do +40°C.

Do wykonywania dylatacji powinno by¢ stosowane famane kruszywo ptukane.

Dla poszczegoinych rodzajow dylatacji odnosne aprobaty techniczne zawierajg wymagani odnosnie
materiatow podstawowych i dodatkowych. Dlatego przed wykonywaniem dylatacji nalezy sprawdzic
materialy zgodnie z odnos$ng aprobatg techniczna. Na kazdy z materialow Wykonawca powinien
przedstawi¢ atest i wyniki badania partii materiatu. Pochodzenie materiatu powinno by¢ znane. W
przypadkach watpliwych INI moze zazada¢ badania danego materiatu. W przypadku udowodnienia
wadliwosci choé¢ jednego (chocby wyniki jednego badania byly negatywne) dany material podlega
odrzuceniu a Wykonawca wykona W niezaleznym laboratorium badania wszystkich materiatow
przedstawionych do uzycia.

5.2.2. Wykonawstwo
Dylatacje nalezy wykonywac zgodnie z zasadami przedstawionymi w Aprobacie technicznej.
Konstrukcja mostu w obrebie dylatacii zostata tak wyksztaltowana, ze tylko dylatacje o jednakowej
grubosci dla wszystkich warstw moga by¢ uzyte.
Kolejnos¢ robot w zasadzie powinna by¢ (poza szczegotami  charakterystycznymi dla
poszczegoinych technologii) nastgpujaca:
- Naciecie nawierzchni na szeroko$é dylatacji, dno i boki wypiaskowac¢ oraz odpylic.
- Osadzié w szczelinie dylatacyjnej wiasciwy materiat uszczelniajacy
- Calosé zagruntowac primerem po uprzednim wysuszeniu podioza gorgcym powietrzem.
Wskazane jest zastosowanie lancy ogniowej umozliwiajgcej uzyskanie bardzo wysokich
temperatur.
- Rozgrzang w specjalistycznym kotle mase zala¢ szczeling oraz cienko pokry¢ dno i boki
dylatacji w nawierzchni
- Wykona¢ wypetnieni z sastosowaniem kruszywa zgodnie z zastosowang, technologig
- Wyréwnaé mase z zastosowaniem posypki z odpowiedniego kruszywa rozgrzanego do
temperatury powyzej 100°C.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zakres kontroli jakosci:

W czasie wykonywania dylatacji nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ realizacji robét z nastgpujacymi

wymaganiami:

- Szerokos¢ koryta wycietego w nawierzchni nie powinna roznic si¢ o wiecej niz o 5% od
szerokosci przewidzianej w ST

- Powierzchnia écianek bocznych po obrobce lancg termopneumatyczng powinna by¢ porowata,
koloru matowo-szarego, bez sladow cigcia,

- Przed przystagpieniem do wbudowywania dylatacji koryto wycigte w nawierzchni powinno byc
oczyszczone z pylow, luznych frakgji i innych zanieczyszczen przez przedmuchanie sprezonym
powietrzem

- Po pokryciu dna koryta primerem nalezy odczekaé az powleczona powierzchnia bgdzie
catkowicie sucha (nie lepka)

- Temperatura grysow stosowanych do wykonania dylatacji powinna wynosié od 160 do 2000C.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robét jest 1mb wykonanej dylatacji bitumicznej o zadanej przez projekt
szerokosci | grubosci.

Odbiorowi podlegaja wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem dylatacji i przedstawione w p. 6.1
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Odbiér kazdego etapu powinien byc¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie zgloszenia kierownika budowy.

Czynnos¢ odbioru winna byé wykonana i udokumentowana odpowiednim protokdtem zgodnie z
przyjetymi w ST D-M.00.00.00. zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za mb wykonanej dylatacji nalezy przyjmowac zgodnie Zz obmiarem oraz jakoscig
wykonanych robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

- wykonanie dylatacji zgodnie ze ST

- uporzgdkowanie miejsca wykonywania prac
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M -19.01.01. Kraweznik mostowy kamienny
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z przebudowg mostu przez kanat Jamnenski w ciggu drogi powiatowej nr
35047

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
dostarczeniem na budowe i ustawieniem kamiennego kraweznika mostowego i obejmuja:
- dostarczenie kraweznika kamiennego,

- ustawienie kraweznika kamiennego na zaprawie PCC,

- uszczelnieniem spoin miedzy elementami kraweznika,

- uszczelnienie spoin pomiedzy kraweznikiem a wypetnieniem strefy chodnikowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Kraweznik kamienny — kamienny kraweznik mostowy typu: M—A-180-UP-|, wg PN-B- 11213.
Masa uszczelniajaca — kit uszczelniajacy na bazie silikonu lub materiat kompozytowy z
zastosowaniem

polimeréw lub zywic syntetycznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich
zgodno$é z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1 Kraweznik

Stosuje sie nowe krawgzniki kamienne typu M, rodzaju A, klasy | wg PN-B-11213, 0 wymiarach
zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,

Krawezniki nalezy wykonac¢ z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowych lub metamorficznych;
wymagania fizyczne i wytrzymato$ciowe materiatu -- wg PN-B-11213.

Wykonczenie powierzchni kraweznikow oraz dopuszczalne wady i uszkodzenia - wg PN-B-11213.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna posiadac swiadectwo jakosci
producenta, z zatgczonymi aktualnymi badaniami cech fizycznych i wytrzymatosciowych. W przypadku
watpliwosci lub braku badan Wykonawca zobowigzany jest do ich zlecenia i przedstawienia do
odbioru Inspektorowi Nadzoru.

Krawezniki pochodzace z wezesniejszego demontazu moga byé dopuszczone do powtdrne
wbudowania tylko po spelnieniu kryteriow jak dla kraweznikow nowych.

2.2 Podlewka

Kraweznik nalezy uklada¢ na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie polimero-cementowym o
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 30 MPa. Nalezy stosowaé zaprawe przygotowywang w
wytwarni i dostarczang na budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z wodg w
odpowiedniej proporcji. Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do
stosowania na podlewki o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa,

Swieza zaprawa powinna mie¢ konsystencje okoto 11 do 12 cm, zgodnie z PN-B-04500, a czas
zachowania jej wtagciwosci roboczych powinien wynosi¢ min. 30 minut.

Wymagane cechy utwardzonej (zwigzanej) zaprawy niskoskurczowe;j:

Skurcz po 90 dniach <8%o (wg PN-B-04500)

Gestos¢ 2300+200 kg/m3 (wg PN-B-04500)

Wytrzymato$¢ na éciskanie po 7 dniachz30 MPa,

po 28 dniachz45 MPa,

po 90 dniachz45 MPa (wg PN-B-04500),

Wspbtczynnik sprezystosci przy sciskaniu 25+40 GPa (Instrukcja ITB 194)

Mrozoodporno$¢ po 150 cyklach F150 (wg PN-B-06250)
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2.3 Kit uszczelniajgcy na bazie silikonu

Do uszczelniania stykow poprzecznych kraweznikow nalezy stosowac kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy
do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwasow i
zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywac wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -- 300C) i wykazywaé¢ odpornos¢ na starzenie w warunkach
eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich srodkow gruntujgcych, zachowywac bardzo
dobrg przyczepnos¢ do betonu, stali i materialu kamiennego krawgznika.

Papa termozgrzewalna

Dodatkowy pasek zabezpieczajacy z papy termozgrzewalnej, identycznej jak na ptycie pomostu,
utozony pod kraweznikiem —wg Katalogu Detali Mostowych CHOD 5.0

3. SPRZET
Sprzet uzywany do uktadania kraweznikow musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT

Transport i sktadowanie kraweznikow kamiennych na miejsce wbudowania — zgodnie z BN-80/6775-
03

arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania.”

5. WYKONANIE ROBOT

Krawezniki kamienne nalezy utozy¢ po wykonaniu izolacji ptyty pomostu z papy termozgrzewalnegj
wraz

ze wzmocnieniem z dodatkowego paska z w/w papy oraz ulozeniu drenéw poprzecznych.

Szczeline miedzy kraweznikiem a kapg chodnikowa nalezy wypeini¢ mase zalewowa z systemu
nawierzchni kapy chodnikowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.1.Sprawdzenie cech zewngtrznych kraweznikow obejmuje:

a. sprawdzenie ksztaltu, wymiarow i wygladu zewnetrznego

b. sprawdzenie wad i uszkodzen

Sprawdzenie cech zewngtrznych nalezy przeprowadzac przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikéw. Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow przeprowadza sig poprzez ogledziny zewnetrzne oraz
pomiar przy pomocy linii z podziatkg mm z doktadnoscig do 0.1cm. Sprawdzenie réwnosci powierzchni
obrobionych (widocznych) przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linijki metalowej, ustawionej wzdtuz
krawedzi i po przekatnej sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadnoécig do 0,1 cm.
Sprawdzanie katow przeprowadzi¢ nalezy przy uzyciu metalowego katownika, a pomiar kata
rozwartego w powierzchni uko$nej przy pomocy katownika nastawnego, pomiary z dokiadnoscig
0.1cm.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzi¢ nalezy przy pomocy linii metalowej. Sprawdzenie
szczerb i uszkodzen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne, policzenie iloci szczerb i uszkodzen
oraz pomiar ich wielkosci z dokiadnoscia do 0,1cm. Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza
sie

wizualnie.

6.1.2. Badanie laboratoryjne -w wytworni:

- nasigkliwosci,

- odpornosci na zZamarzanie,

- wytrzymatosci na ciskanie,

- badanie $cieralnosci ,

- badanie wytrzymato$ci na uderzenie.

Badania laboratoryjne nalezy przeprowadzac na zadanie Inspektora Nadzoru na prébkach materiatu
kamiennego z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na prébkach wycietych z
zakwestionowanych kraweznikow.

lloé¢ kraweznikow do badan nie powinna przekracza¢ 400 sztuk.

Pobranie prébek-nalezy wykonywac przez wylosowanie z badanej partii takiej liczby kraweznikow
przeznaczonych do badan, jaka podano ponizej. Pobrane probki powinny by¢ oznaczone w sposob
trwaly, a z pobrania probek nalezy sporzadzi¢ protokot.

Pobranie probek:

Do 160 szt.
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Liczba wylosowanych kraweznilc

w:15; Sprawdzenie cech zewnetrznych wg.p.1.1-15szt;badanie

laboratoryjne wg.p.1.2. dla p. a) i b) -3 szt, dla p. ¢) i d) -8 szt, dla p. e)-3szt.

161-400 sztuk.

Liczba wylosowanych kraweznik:
laboratoryjne wg.p.1.2. dla p. a) |

w:25; Sprawdzenie cech zewnetrznych wg.p.1.1-26szt;badanie
b) -5 szt, dla p. ¢) i d) -12 szt, dla p. e)-5szt.

Ocena wynikéw sprawdzenia coch zewnetrznych. Wynik sprawdzenia cech zewnetrznych nalezy
uznac

za dodatni ,gdy w ustalonei novn 2=j liczbie krawgznikow poddanych sprawdzeniom , liczba sztuk nie
spelniajacych wymagan noimy 1 przekroczy dla poszczegélnych sprawdzen liczb okreslonych
ponizej:

Sprawdzenie: Najwieksza w b
przy ktérej odbierang parlic na
Dla sprawdzanej liczby kr
1525

ksztattu i wymiarow 1 1
Katow 1 1

faktury powierzchni 1 1

wad i uszkodzen

a) nieréwnosci powierzchni 11
b) zwichrowanie powicrzo i (
c) prostoliniowosci krawed | lic
d) szczerby i uszkodzenia kraw
W przypadku, gdy chocby

ST

jest > od okreslonych powyrej
Ocena wynikdw badan 11t o
z

ustalonej powyzej liczby ki
wymagania.

Na zgdanie Inspektora
badan laboratoryjnych skai, z |

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 11 bt

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow |
Odbiorowi podlegajg:

- podioze pod krawezniki- v e
zaprawy PCC,

- réwnosé powierzchiyi 1
- styki pomiedzy sasic i o
Jezeli wszystkie badaniz d (ly
zgodne z ST. Jezeli cho®
niezgodne z wymagaii
zgodnosci z norma i e

9. PODSTAWA PL A
Cena jednostkowa I
powierzchni; wykon:i
oczyszczenie terent rol

10. PRZEPISY ZWI/,
PN-B-11213:1997. Eleim ke

"~j partii liczba szt. kraweznikoéw nie speiniajacych wymagan ST,
uznac za zgodng z wymaganiami ST.

ch01
‘i narozy 12
n z kolejnych sprawdzen liczba sztuk nie spetniajgcych wymagan

" partie kraweznikow nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

veh. W przypadku 1.2. wynik badania nalezy uzna¢ za dodatni gdy

“w poddanych badaniom wszystkie krawezniki bedg spetniaty
twornia powinna dostarczy¢ za$wiadczenie zawierajace wyniki
:j zostaty wyprodukowane krawezniki.

nego kraweznika kamiennego o okreslonych parametrach.

.0 nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robot koncowych.
zabezpieczajgca izolacje, dreny poprzeczne, podlewka z

“tawieniu,
ni kraweznikéw, wykonanie zalewki za kraweznikiem.
' dodatnie, wykonane ustawienie kraweznikéw nalezy uznac za
ie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac za
<ontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest roboty do
: (!0 ponownego odbioru.

whienie niezbednych czynnikéw produkcji; przygotowanie
' kraweznik, montaz kraweznika, spoinowanie krawedzi;

1ne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
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M - 20.01.03. Wierc:ni:

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Spec /i
Przedmiotem niniej- >~
mostu przez kanat Jaii 1

1.2. Zakres stosowai i ©
Specyfikacja technicziia |
realizacji rob6t wymienion

1.3. Zakres robét ob’
Wymagania technicz
betonie i obejmuja;

- wiercenie otworow fi
- wklejania kotew

1.4. Okreslenia pods
1.4.1. Otwor konstrul
remontu konstrukgji i

1.5. Ogélne wymaga |
Wiercenie otworow powi

wykonanych robét zge

2. MATERIALY
Kotwy bedg mocowa

Kotwy ze stali zebrow: |

3. SPRZET
Przewiduje sie zastos

Uzyty przez Wykonav.
zapewnic ciggtosc pre -

Zastosowanie przez \
Srednicy wiekszej lub
wymaga zgody Inzyni

4. TRANSPORT
Nie dotyczy

5. WYKONANIE RO!
- otwory konstrukeyjn
wykonywane wylgczn

- niedopuszczalne jes!

wyburzeniowego

- Otwory konstrukeyjn

koronkowego

- Nieprzelotowe otwor

cisnieniu nie mniejsz
zanieczyszczeniem
- wklejenie kotew wy!

6. KONTROLA JAK®

Kontrola bedzie polet
otworu iniektem. Kon:
- poréwnanie usytuo
odchytka nie moze p
- sprawdzenie z proj

- sprawdzenie glebok

<

)

tlwe

i Te
“Ts

4w

st
1w

=

ST
rte

15«

e
/m
NOI

w i osadzanie kotew

linicznej
/yimagania wykonania i odbioru roboét zwigzanych z przebudowg
i1 drogi powiatowej nr 35042

wana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
nkcie 1.1.

cyfikacji dotyczg robot zwigzanych z wykonywaniem otworéw w

» ovndzania kotew

‘. liarego wykonanie wynika z projektu technicznego naprawy lub
robét zasadniczych

nane zgodnie z ST. Wykonawca odpowiedzialny jest za jakosc
» zaleceniami Inzyniera

‘lerialu na bazie cementu lub zywicy epoksydowe;.
ow ST 12.01.00

z wierttami udarowymi

iczy jak tez stosowane wiertta spiralne lub koronkowe powinny
i uzyskanie wiasciwej jakosci robot.
konania cylindrycznego otworu konstrukcyjnego wiertta o
inalnej srednicy otworu podanej w projekcie technicznym

ntow konstrukeji obiektow mostowych mogg byc
rtet spiralnych lub koronkowych
row metodg diutowania betonu przy uzyciu miotka

anym nalezy wykonac przy uzyciu diamentowego wiertta

v nalezy oczyscié strumieniem sprezonego powietrza o
i cdkurzaczem przemystowym i zabezpieczy€ je przed

niu $rednicy i glebokosci otworow oraz doktadnym wypetnieniu
nania otworu obejmuje :
lemencie konstrukeyjnym z projektem technicznym,

voru, odchylka nie moze przekroczy¢ 5 mm
iylka nie moze by¢ mniejsza niz 10 mm
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- sprawdzenie srednicy v
- doktadnego wypetni:

7. OBMIAR

Obmiar wykonanych

- 1 szt. wywierconego

8. ODBIOR KONCOV

Podstawg odbioru jes!

wszystkich robot zwia
technicznym i ST

9. PLATNOSC

Cena jednostkowa obe

- wykonanie i rozhior!
- wykonanie rohot po
realizacji

- dostarczenie i prace s

- wiercenie otworéw
- osadzania kotew

- oczyszczenie migjsc 1

- ceng kotew ujeto w

10. PRZEPISY ZWI4,
Instrukcje producents

ni

rac «
otwre

g
I

81

‘arll

ta uz

VOI

bejmu

1§ 0S¢

owan

yen

u

ojen

10 do wykonania otworu

ykonanie
onej kotwy

rdzenie w dzienniku budowy przez Inzyniera zakonczenia
niem oraz spetnieniem wymagan okreslonych w projekcie

choezych iinnych urzgdzen pomocniczych

- wszelkich robot towarzyszacych wynikajacych z warunkow
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