Zalacznik Z21 do PFU

Opis funkcjonalny instalacji uzdatniania wody - MPEC LESZNO

1. Parametry wody na wyjsciu z istniejacego SUW
miedz: < 100 pg/dms3
pH: 7,8
przewodnos$¢: 604 pS/cm
tlen rozpuszczony: 9,2 mg/dm3
twardos¢ ogélna: < 18 mg CaCO3/dms3
zelazo: 115 pg/dms3

2. Wymagane parametry wody trafiajacej do bloku parowego:

Lp. |WskaZnik zanieczyszczenia Jedn. Wartos$ci normatywne
1 | Twardos$¢ niewykrywalna
2 | Przewodno$¢ kwasowa w temp. 25°C uS/cm max. 0,20
3 |pHwtemp. 25°C* 9+10
4 | Zawartos¢ Fe mg/kg max. 0,020
5 | Catkowita zawarto$¢ Cu mg/kg max. 0,003
6 | Zawarto$c¢ SiOz mg/kg max. 0,020
7 | Zawarto$¢ sodu i potasu Na + K mg/kg max. 0,01
8 |[TlenOz* mg/kg max. 0,01
9 | Zawarto$¢ substancji organicznych TOC mg/kg max. 0,2

3. Wydajnosci poszczegdlnych ciagéw technologicznych:

> Wydajnos¢ zmiekczania jonowymiennego : 2x5m3/h
> Wydajnos¢ linii Dwustopniowej odwrdconej osmozy(BiRO) I stopnia 2x3,3m3/h
» Wydajnos¢ linii EDI : 2x3m3/h

3. Opis technologii uzdatniania wody:

e Zalozenia ogdlne:

Stacja uzdatniania wody dziatajgca na potrzeby bloku parowego MPEC bedzie wyposazona w dwa
niezalezne ciagi o wydajno$¢ 3 m3/h kazdy dziatajgce w systemie 2 x 100%. W przypadku chwilowego,
zwiekszonego zapotrzebowania na wode zdemineralizowang podczas rozruchéw bloku parowego zatozono
mozliwos$¢ pracy dwéch ciaggdéw rownoczesnie i produkowania diluatu w iloSci 2 x 3 m3/h. Ciagi technlgiczne
produkowaé bedzie wode do zbiornika magazynowego o pojmnosci 10 m3, skad skierowana zostanie do
bloku parowego poprzez zastosowanie zestawu dwu-pompowego, dziatajacego w systemi 2 x 100%. W celu
zabezpieczenia instalacji przed wzrostem przewdono$ci wody powyzej 0,2 us/cm przewidziano
zastosowanie systemu z dwujonitem, zabudowanego na linii dystrybucji wody zdemineralizowane;.

Pojedynczy ciag nalezy wyposazy¢ w niezalezng szafe sterujaca ze sterownikiem PLC oraz dotykowym
panelem operatorskim. Szafy sterujace naelzy skomunikowa¢ ze soba w celu umozliwienia automatycznego
przetgczaniu pracy ciggéw w normalnym trybie pracy, w stanach awaryjnych lub witaczania dwéch ciggéw
do pracy rownolegtej w czasie zwiekszego poboru wody zdemieralizowanej. Rozdzielnice wykonane zostang
z zastosowaniem wszelkich norm i dyrektyw, wyposazenie:

— rozlacznik gtéwny;
— kontroler faz;



— sterownik PLC i panel HMI min 10” potaczony za pomoca protokotu PROFINET;

— przekazniki bezpieczenistwa do zabezpieczenia zestawdéw pompowych przed suchobiegiem;
— zabezpieczenia silnikowe i nadpradowe dla wszystkich odbiornikéw;

— bezpieczniki topikowe dla kazdego urzadzenia z osobna zasilanego napieciem 24DC.

e Opis budowy pojedynczego ciaggu technologicznnego SUW:

Pierwszym etapem technologii uzdatniania wody bedzie filtracja mechaniczna w filtrze siatkowym z
plukaniem wstecznym o progu filtracji 100 um. Celem filtracji jest usuwanie z wody zanieczyszczen
mechanicznych takich jak rdza (zelazo utlenione) oraz innych drobnych czastek i zawiesin typowych dla
instalacji wodociagowych. W celu kontroli spadku ci$nienia (stopnia zanieczyszczenia filtra) system
wyposazony zostanie w czujniki ci$nienia z wyjsciem analogowym zamontowane przed i za filtrem. Pomiary
ci$nienia zostang zwizualizowane na ekranie centralnej szafy zasilajaco-sterujace;j.

Woda po procesie wstepnej filtracji trafi na zmiekczacz jonowymienny. Zmiekczanie wody bedzie
realizowane na drodze wymiany jonowej w kationitach silnie kwasowych regenerowanych w cyklu
sodowym, w ktérych zostanie usunieta twardo$¢ ogoélna do poziomu <0,1 °dH. ZatoZono zastosowanie
uktadu 2-kolumnowego, w ktérym jedna kolumna jest w trybie pracy, podczas gdy druga kolumna pozostaje
w trybie regeneracji lub oczekiwania na prace. Pojedyncza kolumna jest zbiornikiem wykonanym z
tworzywa sztucznego, wzmocnionego wtdéknem szklanym, wypelnionym zywica jonowymienng. W
pojedynczej kolumnie znajdowac sie bedzie min 200 1 ztoza. Praca filtra jest w pelni zautomatyzowana
poprzez dziatanie gtowicy sterujacej, podtaczonej do centralnej szafy ze sterownikiem PLC. Mozliwe do
przekazania sa informacje o stanach pracy urzadzenia, np.: aktualna faza regenracji lub pracy danej
kolumny, aktualny przeptyw wody przez pojedyncza kolumne jonowymienng, pozostala pojemnos$¢
jonowymienna kolumny, awaria gtowicy sterujacej.

W celu kontroli dziatania systemu zmiekczania, zatoZono zastosowanie uktadu do pomiaru twardosci wody
on-line. System pomiarowy zostanie wpiety do centralnej szafy zasilajgco-sterujacej. Na panelu
operatorskim wyswietlona zostanie aktualna twardo$¢ wody oraz stany alarmowe.

[lo$¢ wody zmiekczonej kierowana na system dwustopniowej odwréconej osmozy BiRO bedzie mierzona
przez przeptywomierz elektromagnetyczny. Pomiar zostanie podigczone do centralnej szafy zasilajgco-
sterujace;j.

Woda zmiekczona zostanie poddana procesowi korekty chemicznej. Zatozono zastosowanie zestawu do
dozowania reduktora chloru, zestawu do awaryjnego dozowania antyskalantu, zestawu do dozowania
biocydu nieutlaniajacego oraz systemu do dozowania NaOH.

Dechloracja bedzie prowadzona metodg chemiczng poprzez dozowanie do wody $rodka redukujacego
utleniacze. Kompletna stacja dozujaca sktada sie z membranowej pompy dozujacej, sondy wtryskowej na
wode zimng, czujnika poziomu, zasobnika na preparat oraz wanny wychwytujgcej. Dozowanie Srodka
redukujacego bedzie realizowane w przypadku wykrycia przekroczenia ustawionego zakresu potencjatu
Redox. System do pomiaru potencjalu Redox zostanie zabudowny po filtrach antykoloidowych. System
zostanie podiaczony do centralnej szafy zasilajgco-sterujacej, na palenu operatorskim zostanie wyswietlony
aktualny poziom potencjatu Redox.

Zadaniem systemu do dozowania antyskalantu jest zabezpieczenie membran osmozera przed zatykaniem
sie. Dozowanie antyskalantu bedzie realizowane w przypadku wykrycia przekroczenia twardosci wody.
Kompletna stacja dozujaca sktada sie z membranowej pompy dozujacej, sondy wtryskowej na wode zimna,
czujnika poziomu, zasobnika na preparat oraz wanny wychwytujace;j.

Zadaniem systemu dozujacego NaOH (D3) jest zwigzanie CO2 obecnego w wodzie do postaci wodoroweglanu
sodu i nastepnie odfiltrowanie go na membranach osmotycznych systemu BiRO. Kompletna stacja dozujaca
sktada sie z membranowej pompy dozujacej, sondy wtryskowej na wode zimng, czujnika poziomu,
zasobnika na preparat oraz wanny wychwytujacej.

W celu kontroli dziatania uktadu dozujacego wodorotlenek sodu przewidziano zastosowanie pomiaru pH z
wyj$ciem analogowym. System pomiarowy zostanie podtaczony do centralnej szafy zasilajaco-sterujgcej. Na



panelu wyswietlona zostanie informacja o poziomie pH skorygowanej chemicznie wody trafiajgcej do
instalacji RO I-go stopnia.
Zadaniem systemu do dozowania biocydu nieutleniajacego jest okresowa sanityzacji membran. Kompletna
stacja dozujaca sklada sie z membranowej pompy dozujacej, sondy wtryskowej na wode zimng, czujnika
poziomu, zasobnika na preparat oraz wanny wychwytujacej. Dozowanie biocydu bedzie realizowane
okresowo w zadanych odstepach czasowych.
Po procesie korekty chemicznej woda trafi na zespét filtracji mechanicznej, o progu filtracji 5 pm. Nastenie
skierowana zostanie na filtr angtykoloidowy absolutny o doktadnosci filtracji 1 pm. Obudowy filtrow
wykonane zostang ze stali nierdzewnej, w pojedynczej obudowie nalezy zastosowa¢ min 3 wkiady
filtracyjne z polipropylenu wielowarstwowego o dtugosci 40” lub min 4 wktady o dtugosci 30” . W celu
pomiaru réznicy ci$nienia (stopnia zanieczyszczenia filtrow) system wyposazony zostanie w pomiary
ci$nienia z wyj$ciem analogowym, zamontowane przed i za filtrami. Pomiary ci$nienia zostang wyswietlone
na ekranie centralnej szafy zasilajgco-sterujace;.
Po przejsciu przez filtr antykoloidowy woda dostanie sie na filtr dwustopniowej odwrdconej osmozy (BiRO).
Uktad BiRO nalezy wyposazy¢é w pomiary przeptywu permeatu I i II stopnia z wyjsciem analogowym lub
cyfrowym, potgczony z centralng szafy sterujgca. W momencie spadku wydajnosci permeatu I lub II stopnia
sterownik wprowadzi system w stan awarii. Na ekranie szafy sterujgcej pojawi sie inf. o spadku wydajnosci
urzadzenia. Uktad BiRO nalezy wyposazy¢ w pomiar przeptywu koncnetratu z wyjsciem analogowym lub
cyfrowym potaczony z centralng szafg sterujaca. W momencie spadku przeptywu koncentratu sterownik
wprowadzi system w stan awarii, na ekranie szafy sterujgcej pojawi sie inf. o spadku wydajno$ci urzadzenia.
System BiRO nalezy wyposazy¢ w system kontroli jako$ci permeatu I i I stopnia sktadajacy sie z sondy
przewodno$ci z kompensacja temperatury oraz zaworow rozdziatu permeatu II stopnia. System BiRO
wyposazony jest w automatyczny uktad zrzutu wody do kanalizacji w przypadku przekroczenia
dopuszczalnej wartosci potencjatu Redox wody zasilajacej jednostke BiRO. W celu optymalizacji pracy
jednostki pompy wysokiego ci$nienia wyposazone zostang w przetwornice czestotliwosci. Praca systemu
BiRO zostanie zobrazowana na ekranie centralnej szafy zasilajgco-sterujacej (przeptyw permeatu I i II st,,
przeptyw koncnetratu, przewodnos$¢ permeatu I i I stopnia, praca pompy P1 i P2, ci$nienia przed i za pompa
P1i P2). Nominalna wydajno$¢ linii BIRO wyniesie 3,3 m3/h.
Woda zdemineralizowana na systemie BiRO trafia bezposrednio do moduty elektrodejonizacji.
Nominalna wydajno$¢ pojedynczego ciggu elektrodejonizacji wyniesie 3 m3/h. System EDI nalezy
wyposazy¢ w nastepujace uktady pomiarowe podiaczone pod centralng szafe sterujaca PLC:

— Pomiar przewodnosci diluatu

— Pomiar przeptywu diluatu

— Pomiar temperatury diluatu

— Pomiar ci$nienia diluatu

— Pomiar przewodno$ci koncentratu

— Pomiar przeptywu koncentratu

— Pomiar temperatury koncentratu

— Pomiar ci$nienia koncentratu

— Pomiar temperatury wody wej$ciowej

— Pomiar ci$nienia wody wejsciowe;j

e Magazynowanie i dystrybucja wody zdemineralizowanej:

Woda po procesie EDI trafia do zbiornika magazynowego o pojemnosci 10 m3. Zbiornik nalezy wykona¢
z czarnego PE. Zbiornik wyposazony zostanie w czujnik poziomu cieczy z wyj$ciem analogowym,
kamertonowy czujnik min./max.
Do przettoczenia wody do bloku parowego zatozono zastosowanie zestawu dwupompowego dziatajacego w
systemie pracy 2 x 100%. Wydajno$¢ pojedynczej pompy wyniesie min. 6 m3/h przy h=45 m. Zestaw
hydroforowy bedzie zasilany elektrycznie z indywidualnego Zrdédta zasilania(z pominieciem szaf sterujacych
ciggami technologicznymi SUW). Kazda pompe nalezy wyposazy¢é w niezalezny czujnik ciSnienia. Pompy



muszg posiada¢ funkcje multi-pump pozwalajaca na prace naprzemienng lub jako zestaw hydroforowy w
przypadku awarii jednej z pomp. Pojedyncza pompa wyposazona jest w 3-fazowy synchroniczny silnik
elektryczny ze stalymi magnesami, chtodzony wentylatorem. Silnik posiada przetwornice czestotliwosci i
regulator PI, umieszczone w jego skrzynce zaciskowej. Umozliwia to ciagla regulacje zmiennej predkosci
obrotowej silnika, dzieki czemu osiggi pompy s3 dopasowywane do aktualnych wymagan. Na linii
dystrybucji wody przewidziano zastosowanie przeptywomierza ultradZwiekowego przystosowanego do
pomiaru cieczy nisko przewodzacych.

Na instalacji doprowadzajaca wode zdemineralizowang do bloku parowego przewidziano zastosowanie
filtra doczyszczajacego z dwujonitem. Celem jest utrzymanie wymaganego przewodnictwa wody
uzdatnionej na poziomie < 0,2 uS/cm. Zastosowano urzadzenie 2-kolumnowe 2 x 150 1 ztoza w systemie
pracy dwustopniowym(woda po pierwszym stopniu kierowana jest na drugi). ZtoZe mieszane podczas pracy
bedzie ulegaé¢ stopniowemu zuzyciu. W celu kontroli stopnia zuzycia ztoza przewidziano zastosowanie
sondy przewodnos$ci zamontowanej bezposrednio po pierwszym wymienniku ze ztozem dwujonitowym.
Wode trafiajaca do bloku parowego nalezy skorygowac¢ chemicznie poprzez zastosowanie zespotu korekty
chemicznej dostoswanego do charkterystyki pracy instalacji.



