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Charakterystyka energetyczna budynku: dziatka numer 359, Dalachow gm. Rudniki

1. Geometria

1.1. Podziat powierzchni

Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 236,80 m?
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 0,00 m?
Liczba uzytkownikdow ogrzewanej czesci budynku 15
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 262,31 m?
1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 236,80 0,00 25,51 262,31
Kubatura [m?] 615,68 0,00 66,33 682,01
1.3. Zwartosé
Powierzchnia przegrod zewnetrznych (A) 693,53 m?2
Kubatura ogrzewana (Ve) 1067,44 m?
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,65 1/m

2. Ostona budynku

Przegrody zewnetrzne posiadajg nastepujgce wspotczynniki i spetniajg wymogi izolacyjnosci cieplnej wg WT z

2021 roku:

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m3K] | Umax wg A [m?] Htr Htr Htr taczne fRsi**

WT [W/m23K] przegrody | mostkow [WIK]

[WIK] liniowych
[WIK]

podtoga na gruncie 0,142* 0,300* 174,99 24,89 2,76 27,65 0,98*
strop przy przeptywie 0,117 0,150 172,98 18,21 0,00 18,21 0,99*
ciepta z dotu do géry
Sciana zewnetrzna 0,160 0,200 274,52 43,92 2,78 46,70 0,98*
RAZEM 0,143 - 622,49 87,03 5,54 92,57 0,98*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] | Umax wg gc A [m?] Htr otworu Htr Htr taczne

WT [W/mZ3K] [WIK] mostkoéw [WIK]

liniowych
[WIK]

1 okna 0,850 0,900 0,56 49,22 41,84 5,30 47,13
2 drzwi wejsciowe 1,100 1,300 0,55 2,94 3,23 0,35 3,58
RAZEM 0,864* - 0,56* 52,16 45,07 5,64 50,72

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
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3. Wentylacja

W budynku projektuje sie wentylacje mechaniczng z odzyskiem ciepta

|Krotnoéé wymiany powietrza w budynku, n50: 1,0 1/h

3.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

mechaniczna nawiewno-wywiewna, naturalna 579,88 42.81

4. Sezon ogrzewczy

4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesigcach

I Il I v \ W Vil Vil IX X Xl Xl
31,0 28,0 5,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,1 31,0

5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 3582,15 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 231,09 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 154812290 J/K
Zyski ciepta od stonca 16983,37 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 16314,63 kWh/rok
Zyski ciepta razem 33298,00 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 6639,95 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 4577,88 kWh/rok
Straty ciepta razem 11217,83 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Projektuje sie system grzewczy centralnego ogrzewania oparty o powietrzne pompy ciepta osobno dla
kazdego lokalu mieszkalnego

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 1118,02 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 3354,07 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 3,20
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
ogrzewanie, w

5.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 7,14 KW

6. Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa
|Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd | 7220,95 kWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u.

Projektuje sie system przygotowania cieptej wody oparty o powietrzne pompy ciepta dla kazdego lokalu
mieszkalnego, ktdre bedg zasilaty zasobniki cieptej wody uzytkowe;.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 2939,53 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 8818,58 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u. nW,tot 2,46
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Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., w, 3,00
6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 2,20 kW

7. Urzadzenia pomocnicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 39,35 184,93 554,79
C.W.U. 52,46 30,43 91,28
wentylacja 131,16 786,93 2360,79
RAZEM 222,96 1002,29 3006,86
8. Podziat zapotrzebowania na energie
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepla woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?rok) 13,66 - 27,53 - - 41,18
Udziat [%] 33,16 - 66,84 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Cieptawoda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok) 4,26 - 11,21 3,82 - 19,29
Udziat [%] 22,10 - 58,10 19,81 - 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotng
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Cieptawoda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok) 12,79 - 33,62 11,46 - 57,87
Udziat [%] 22,10 - 58,10 19,81 - 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotng: 57,87 kwWh/(m?rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i| Chtodzenie | Cieptawoda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia elektryczna 4,26 - 11,21 3,82 - 19,29
(w=3,0)

9. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

57,87 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

65,00 kWh/m?rok




Analizatechnicznych,
srodowiskowych
| ekonomicznych mozliwosci realizacji wysoce
wydajnych systemow alternatywnych
zaopatrzenia w energie i cieptow tym
zdecentralizowanych systeméw dostawy
energii opartych na energii ze zrédet
odnawialnych, kogeneracje, ogrzewanie lub
chtodzenie lokalne lub
blokowe
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a) Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do ogrzewania,
wentylacji, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz chiodzenia
obliczone zgodnie z przepisami dotyczacymi metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynkow

Ogrzewanie i| Chtodzenie | Cieptawoda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

Warto$é [kWh/(mz2rok) 13,66 - 27,53 - - 41,18

Udziat [%] 33,16 - 66,84 - - 100,00

b) Dostepne nosniki energii

W budynku mozliwe jest wykorzystanie nastepujgcych nosnikéw energii:

- energia elektryczna

- gaz ziemny lub LPG

- paliwa state (wegiel biomasa)

- energia stoneczna

c) Wyb6ér dwéch systemow zaopatrzenia w energie do analizy

porownawczej: systemu konwencjonalnego (projektowanego) oraz

systemu alternatywnego
SYSTEM 1: konwencjonalny - przyjety w projekcie:

- instalacja centralnego ogrzewania: gtéwnym zrodtem ciepta sg powietrzne pompy
ciepta osobno dla kazdego lokalu mieszkalnego. Wentylacja mechaniczna z
odzyskiem ciepta.

- instalacja cieptej wody uzytkowej: gtownym zrdédtem ciepta sg powietrzne pompy
ciepta dla kazdego lokalu mieszkalnego, ktére bedg zasilaty zasobniki cieptej wody
uzytkowej.

SYSTEM 2: alternatywny:

- instalacja centralnego ogrzewania: gtéwnym zrédiem ciepta bedzie pompa ciepta
gruntowa, zasilajaca instalacje centralnego ogrzewania. Wentylacja mechaniczna
z odzyskiem ciepta.

- instalacja cieptej wody uzytkowej: gtdwnym Zrdédtem ciepta bedzie pompa ciepta
gruntowa.

d) Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemoéw
zaopatrzenia w energie:
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1. ZRODLA CIEPLA - stan projektowany

1.1. System grzewczy

1.1.1. Sprawnosci zrédet ciepta

Lp. Nazwa Nosnik SprawnoééJ Sprawnos¢ | Sprawnos$¢| Sprawnos¢ | Sprawnosé
energii wytworzenia akumulacji | transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%]1 [%]1 [%] [%] [%]1
1. Powietrzna pompa| energia 360,00 100,00 100,00 89,00 320,40
ciepta elektryczna
RAZEM (wartosc 360,00 100,00 100,00 89,00 320,40
$redniowazone)

1.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Powietrzna pompa ciepta 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)

1.1.3. Optaty

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata | Abonament
energii zmienna
[zt/G3] [zt/MWmc] [zt/mcl
1. Powietrzna pompa ciepta energia 333,33 0,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 333,33 0,00 0,00
$redniowazone)

1.1.4. Skiadowe opiat

1.1.4.1. Powietrzna pompa ciepta

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2022] - odbiorcy
koncowi

3. Wartos$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4, Taryfa Cl11

5. Opfata systemowa 1,20 zt/kWh

1.2. Ciepta woda uzytkowa

1.2.1. Sprawnosci zrédet ciepta

Lp. Nazwa Nosnik energii Sprawno$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosé
wytworzenia| akumulacji | transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Powietrzna pompa ciepta energia 340,00 85,00 85,00 245,65
elektryczna
RAZEM (wartosci 340,00 85,00 85,00 245,65
$redniowazone)

1.2.2. Opiaty

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata | Abonament
energii zmienna
[zt/GJ] [zt/MWmc] [zt/mcl
1. Powietrzna pompa ciepta energia 333,33 0,00 0,00
elektryczna
RAZEM (wartosci 333,33 0,00 0,00
$redniowazone)
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: dziatka numer 359, Dalachow gm. Rudniki

1.2.3. Skiadowe optat

1.2.3.1. Powietrzna pompa ciepta

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2022] - odbiorcy
koncowi

3. Wartos¢ opatowa 3,6000 M1/kWh

4, Taryfa C11

5. Optata systemowa 1,20 zt/kWh
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2. CIEPLA WODA UZYTKOWA - analiza poréwnawcza

Dane podstawowe

|1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u. | 5319,74 zt/a

2.1. Opisy ulepszen

2.1.1. Ulepszenie c.w.u - Alternatywne zrodio cwu - pompa ciepla
Proponuje sie zastosowanie gruntowej pompy ciepta.

2.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa protrzeboﬂnpotrzebowbSprawnoééJ Sprawno$¢| Sprawnos¢ | Sprawnosé
anie na | nie na moc wytworzenig akumulacji transportu catkowita
ciepto
[GI/a] [kW1 [%]1 [%]1 [%]1 [%]1
0. Stan aktualny 26,00 2,2 340,0 85,0 85,0 245,6
1. Alternatywne 26,00 2,20 400,0 85,0 85,0 289,0
zrodto cwu -
pompa ciepta
2.3. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 0,00 333,33 0,00
1. Alternatywne zrodto cwu - 0,00 333,33 0,00
pompa ciepta
2.4. Skiadowe optat dla poszczegdlnych zrédet ciepta

2.4.1. Ulepszenie: Alternatywne zrédio cwu - pompa ciepta

2.4.1.1. Pompa ciepta gruntowa

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2022] - odbiorcy
koncowi

3. Wartos¢ opatowa 3,6000 M1/kWh
4, Taryfa C11
5. Opftata systemowa 1,20 zt/kWh
2.5. Kosztorysy
2.5.1. Ulepszenie c.w.u. - Alternatywne zrédio cwu - pompa ciepla

Lp. Nazwa Ilosé Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt

(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%al [zt]
1. Pompa ciepta 1,00 catosé 40000,00 40000,00 8 43200,00
gruntowa

2.6. Wyniki obliczen

Lp. Nazwa Koszty Oszczednos¢ Naktady SPBT

zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] rzt1 fal
a c.w.u.
[zt/a]
1. Alternatywne zrédto cwu - 4790,63 529,11 43200,00 81,65
pompa ciepta

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
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3. SYSTEM GRZEWCZY - analiza porownawcza
Dane podstawowe
1. Zapotrzebowanie na ciepto 12,32 GJ/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 7,2 kW
3. Koszty ciepta 1281,64 zt
3.1. Opisy ulepszen
3.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Alternatywne zrodto C.O. - pompa ciepta

Proponuje sie zastosowanie gruntowej pompy ciepta.

3.2. Sprawnosci

Lp. Nazwa Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Sprawnos$¢ | Sprawnosé

wytworzenia| akumulacji | transportu | regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystani [%]
a
[%]
0. Stan aktualny 360,00 100,00 100,00 89,00 320,40
1. Alternatywne zrédto C.O. - 470,00 95,00 96,00 89,00 381,49
pompa ciepta

3.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. Alternatywne zrodto C.O. - pompa 1,00 1,00

Ciepta

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.

3.4. Opilaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/mc]
0. Stan aktualny 0,00 333,33 0,00
2. Alternatywne zrodto C.O. - 0,00 333,33 0,00
pompa ciepta
3.5. Skladowe optat dla poszczegdlnych zrédet ciepta

3.5.1. Ulepszenie: Alternatywne zrodto C.0. - pompa ciepta

3.5.1.1. Pompa ciepta gruntowa

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2022] - odbiorcy
koncowi

3. Wartos$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4, Taryfa C11

5. Opftata systemowa 1,20 zt/kWh

3.6. Kosztorysy

3.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Alternatywne zrodto C.O. - pompa ciepta

Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%al [zt]
1. Pompa ciepta 1,00 catosé 20000,00 20000,00 8 21600,00
gruntowa
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3.7. Wryniki obliczen

Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos$¢ Naklady SPBT
kosztow
rzt/al [zt/a] [zh ral
1. Alternatywne zrodto C.O. - 1076,41 205,23 21600,00 105,25
pompa ciepta

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - Alternatywne zrodlo C.O. - pompa ciepta
Naktady: 21600,00 zi
SPBT: 105,25 a

4. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zt] [a]
1. Alternatywne zrédto C.O. - system grzewczy 21600,00 105,25
pompa ciepta
2. Alternatywne zrodto cwu - ciepta woda 43200,00 81,65
pompa ciepta uzytkowa

Naktady tacznie: 64800,00 zi

e) Wyniki analizy porownawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Ze wzgleddéw finansowych (wysokie koszty inwestycyjne oraz dtugi czas zwrotu instalacji
alternatywnej opartej o gruntowg pompe ciepta) wybiera sie system zaprojektowany

W oparciu o powietrzng pompe ciepta.




Analiza technicznych i ekonomicznych
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w wyznaczonej strefie ogrzewanej
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2. SYSTEM GRZEWCZY - analiza poréwnawcza

Dane podstawowe
1. Zapotrzebowanie na ciepto 12,90 GJ/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 7,1 kW
3. Koszty ciepta 1341,63 zt
2.1. Opisy ulepszen

2.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Regulacja temperatury

Proponuje sie zastosowanie sterownikéw dla regulacji temperatury w kazdym pomieszczeniu lub
strefie grzewczej polegajacy na zdalnym sterowaniu regulatoréw i termostatéw z ustawieniami

godzinowymi.

2.2. Sprawnosci

Lp. Nazwa Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Sprawnos¢ | Sprawnoscé

wytworzenia| akumulacji | transportu | regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystani [%]
a
[%]

0. Stan aktualny 360,00 100,00 100,00 89,00 320,40
1. Regulacja temperatury 360,00 100,00 100,00 93,00 334,80
2.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. Regulacja temperatury 1,00 1,00

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.

2.4. Opiaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/mc]
0. Stan aktualny 0,00 333,33 0,00
2. Regulacja temperatury 0,00 333,33 0,00
2.5. Skladowe optat dla poszczegdlnych zrédet ciepta

2.5.1. Ulepszenie: Regulacja temperatury

2.5.1.1. Powietrzna pompa ciepta

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2022] - odbiorcy
koncowi

3. Wartos¢ opatowa 3,6000 M1/kWh

4, Taryfa C11

5. Optata systemowa 1,20 zt/kWh

2.6. Kosztorysy

2.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Regulacja temperatury

Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zH] [%]1 [zt]
1. Regulacja 1,00 catosé 3500,00 3500,00 8 3780,00
temperatury
2.7. Wyniki obliczen




Optymalizacja energetyczna budynku: dziatka numer 359, Dalachéw gm. Rudniki

Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos$¢ Naklady SPBT
kosztow
[zt/al [zt/a] [zH fal
1. Regulacja temperatury 1283,93 57,70 3780,00 65,51

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - Regulacja temperatury
Naktady: 3780,00 zi
SPBT: 65,51 a

3. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zt] [a]
1. Regulacja temperatury system grzewczy 3780,00 65,51

Naktady tacznie: 3780,00 zi

Analiza mozliwosci zastosowania urzadzen regulujacych temperature :

Po przeprowadzonej analizie stwierdzono, ze istnieje mozliwo$¢ zastosowania urzadzen regulujacych
temperature polegajacy na zdalnym sterowaniu regulatoréw i termostatéw z ustawieniami godzinowymi,
lecz czas zwrotu kosztow z tym zwigzany powoduje, ze inwestycja jest nieekonomiczna. Jednak zacheca sie

inwestora do zastosowania takich urzadzen.
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