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OPIS PROJEKTU TECHNICZNEGO

UWAGA: Projekt techniczny nalezy rozpatrywaé {qcznie z projektem zagospodarowania
dziatki oraz projektem architektoniczno — budowlanym.

Niniejszy projekt techniczny zawiera opracowanie branzy:

* Kkonstrukcyjnej

sanitarnej

* elektrycznej
Przedmiotem opracowania jest inwestycja dotyczaca budowy budynku mieszkalnego
wielorodzinnego.
Spis norm i przepisoOw prawnych dla projektu technicznego czgsci konstrukcyjne;j:
PN-EN 1990:2004 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji
PN-EN 1991-1-1:2004 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcj¢. Czeg$¢ 1-1: Oddzialywania
ogolne. Cigzar objetosciowy, cigzar wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach
PN-EN 1991-1-3:2005 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcj¢. Cze$¢ 1-3: Oddzialywania
ogolne. Obcigzenie $niegiem.
PN-EN 1991-1-4:2008 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcj¢. Cze$¢ 1-4: Oddzialywania
ogolne. Obcigzenie wiatru.
PN-EN 1991-1-5:2005 Eurokod 1: Oddzialywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-5: Oddzialywania
ogolne. Oddziatywania termiczne.
PN-EN 1991-1-6:2007 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcj¢. Cze$¢ 1-6: Oddzialywania
ogolne. Oddziatywania w czasie wykonywania konstrukcji.
PN-EN 1991-1-7:2008 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcj¢. Cze$¢ 1-6: Oddzialywania
ogolne. Oddziatywania wyjatkowe.
PN-EN 1992:2008  Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu.
PN-EN 1995:2010  Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych.
PN-EN 1996:2010  Eurokod 6: Projektowanie konstrukcji murowych.
PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne (z
pdzniejszymi zmianami i poprawkami).
PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne 1
projektowanie.
PN-EN 206-1: 2003: Beton — Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 10080: 2007: Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia
ogolne.
PN-EN 998-2: 2004: Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Czes¢ 2: Zaprawa murarska.
PN-EN 338:2011 Drewno konstrukcyjne, klasy wytrzymatos$ci

UWAGI: Zastosowane materialy konstrukcyjne i inne wyroby budowlane muszq posiadac
atesty, Swiadectwa jakosci, certyfikaty i deklaracje zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami
pod wzgledem technicznym, przeciwpozarowym i trwatosci budowli.

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE

Budynek zaprojektowano w technologii tradycyjnej: tawy fundamentowe Zelbetowe, $ciany
fundamentowe murowane z bloczka betonowego z dociepleniem od zewnatrz. Sciany
zewngtrzne murowane z pustaka ceramicznego z dociepleniem od zewnatrz styropianem.
Strop nad parterem oraz pigtrem prefabrykowany gestozebrowy belkowo-pustakowy typu
Teriva I, schody na pigtro zelbetowe dwubiegowe. Dach o konstrukcji drewnianej platwiowo
- kleszczowy, pokrycie dachu blachg ptaska na rabek stojacy.




Schematy konstrukcyjne (statyczne)

W projektowanym obiekcie wystepuja proste schematy konstrukcyjne, Sciany przekazujace
obcigzenie na fawy ciagte oraz stupy przekazujace obcigZenia na stopy fundamentowe.
Sztywnos$¢ przestrzenng budynku zapewniaja odpowiednio duze fragmenty S$cian
zewnetrznych 1 wewngtrznych zespolone sztywng tarczg stropowa.

W nadprozach, belkach 1 zebrach no$nych dominujg uklady jedno 1 dwuprzestowe
wolnopodparte lub czgéciowo zamocowane.

Strop nad parterem 1 pigtrem prefabrykowany belkowo-pustakowy typu Teriva I, rozstaw
osiowy belek stropowych Teriva wynosi 60cm.

Stan graniczny uzytkowania w zakresie ugiecia zelbetowych elementéw nosnych zapewniono
przez poroOwnanie warto$ci stosunku rozpietosci elementow do ich wysokosci z wartoscia
dopuszczalng. Dodatkowo dla elementéow zelbetowych sprawdzono stan graniczny
uzytkowania w zakresie zarysowania.

Wymiary 1 zbrojenie wiencow przejeto z zatozeniem wzgledow konstrukcyjnych.

Dla krokwi oraz ptatwi dachowych sprawdzono stan graniczny nosnos$ci i uzytkowania w
zakresie ugiecia.

Podstawowe zalozenia przyjete do obliczen konstrukcji
® Obcigzenie $niegiem: II strefa $niegowa, (obciazenie charakterystyczne S$niegiem
gruntu Q=0,90 kN/m?)
Obcigzenie wiatrem: I strefa wiatrowa, (charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru
q=0,30 kN/m?)
Obcigzenia zmienne technologiczne — pom. mieszkalne: 1,5 kN/m?
Posadowienie budynku:
- Poziom zwierciadla wody gruntowej: ponizej poziomu posadowienia fundamentow;
- Gleboko$¢ przemarzania gruntu: h,=1,0m;
- Do obliczen fundamentdéw przyjeto tzw. proste warunki gruntowe - posadowienie budynku
na gruntach niespoistych z warstwami piasku drobno 1 gruboziarnistego jednorodne
genetycznie 1 litologicznie, rownolegle do powierzchni terenu. W przypadku stwierdzenia
podczas robot ziemnych gorszych parametrow geologicznych podiloza niz przyjeto do
obliczen konstrukcyjnych, nalezy zleci¢ badanie no§nosci gruntu;
- Obciazenie taw fundamentowych N<60kN / Imb tawy
- Szeroko$¢ fundamentéw ustalono z warunku nie przekroczenia $redniego odporu
jednostkowego gruntu Ri/A=180 kPa wg PN-EN-1997-1:2008.
- Przyjete z obliczen wymiary faw wynosza: szeroko$¢ 60cm, wysokos¢ 40cm.
® Obliczeniowa warto§¢ dopuszczalnego obcigzenia belek nadprozowych L19,
zapewniona przez ich producenta, powinna by¢ mniejsza od 20 kN/m.
® Decklarowane przez producenta stropu Teriva I obcigzenie technologiczne wynosi 1,5
KkN/m”.
® Wysokos¢ konstrukcyjna stropu Teriva 24cm przy grubosci nadbetonu 3cm. Cigzar
konstrukeji stropu Teriva I wg deklaracji producenta 2,68kN/m?.

Zestawienie obcigzen: strop nad parterem

Wartos¢ char.

L.p. Opis oddziatywania kN/m?
1. Réwnomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1/6.3.1 -

powierzchnia kategorii A - Stropy [1,50kN/m?] 1,50
2. Ptytki gresowe [0,20kN/m?] 0,20
3. Wylewka cem. grub.5cm 1,15
4. Styropian grub.5 cm [0,45kN/m?3-0,05m] 0,02
5. Strop Teriva | [2,68kN/m?] 2,68
6. Tynk wapienno-cementowa grub.1,5 cm [21,00kN/m3-0,015m] 0,32

2 5,87



WIAZAR PLATWIOWO-KLESZCZOWY
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej o = 20,0°

Rozpietos¢ wigzara | = 16,50 m

Rozstaw podpdr w Swietle murtat Is = 14,46 m

Rozstaw osiowy pfatwi Igx = 6,66 m

Rozstaw krokwi a = 0,83 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,80 m

Ptatew posrednia o dlugo$ci osiowej miedzy stupem i murem | = 3,75 m

- lewy koniec ptatwi oparty na murze

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami amP = 0,90 m

Platew kalenicowa o dlugosci osiowej miedzy stupem i murem |=4,60 m



- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami amL = 1,00 m
- prawy koniec ptatwi oparty na murze

Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs = 1,66 m

Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew kalenicowg hs =2,88 m

Odlegtos¢ pomiedzy poziomem oparcia stupa a poziomem oparcia murtaty Ah =0,30 m
Rozstaw podparé poziomych murtaty Imo =2,50 m

Wysieg wspornika murtaty Imw = 0,70 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/18cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 14/22 cm z drewna C24

- ptatew kalenicowa 14/22 cm z drewna C24

- stup 16/16 cm z drewna C24

- stup kalenicowy 16/16 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/18 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 16 cm, z przewigzkami co 84 cm z drewna
C24

- murtata 14/14 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):

- pokrycie dachu : gk = 0,300 kN/m?2, go = 0,360 kN/m2

- uwzgledniono ciezar wiasny wigzara

- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 2, nachylenie
potaci 20,0 st.):

- na potaci lewej skl = 0,840 kN/m2,  sol = 1,260 kN/m2

- na potaci prawe;j skp = 0,720 kN/m2, sop = 1,080 kN/m?2
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa |, teren A, wys. budynku z =9,4 m):

- na potaci nawietrznej pkl | = -0,471 kN/m?2, pol | = -0,707 kN/m2
- na potaci nawietrznej pkl Il = 0,052 kN/m2,  pol Il = 0,079 kN/m?
- na stronie zawietrznej pkp =-0,210 kN/m2, pop = -0,314 kN/m?2

- ocieplenie na catej dlugosci krokwi (Panele fotovoltaiczne):

gkk = 0,250 kN/m2,  gok = 0,300 kN/m?2
- dodatkowe obcigzenie state ptatwi gkp = 0,250 kN/m, qgop = 0,300 kN/m
- obcigzenie montazowe kleszczy Fk = 1,0 kN, Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukgji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspétczynniki diugosci wyboczeniowej stupa:
w ptaszczyZznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara py = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajacych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentéw w ukfadzie podtuznym - ptatwi posrednie;j:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24

— fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, EO0,mean = 11 GPa, pk = 350
kg/m3

Krokiew 8/18 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukto$¢

Ay =81,3 < 150

Az =34,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 state-max (podatnos¢)+snieg (podatnosc)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnos¢)
My = 1,95 kNm, N=7,49 kN

fm,y,d = 14,77 MPa, fc,0,d = 12,92 MPa

om,y,d = 4,52 MPa, oc,0,d = 0,52 MPa

kc,y = 0,450, kc,z=0,974

oc,0,d/(kc,y-fc,0,d) + om,y,d/fm,y,d = 0,396 < 1
oc,0,d/(kc,z-fc,0,d) + om,y,d/fm,y,d =0,348 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-wariant |
My =-2,81 kNm, N =6,16 kN

fm,y,d = 14,77 MPa, fc,0,d = 12,92 MPa

om,y,d = 9,38 MPa, cc,0,d = 0,51 MPa

(5¢,0,d/fc,0,d)2 + om,y,d/fm,y,d = 0,636 < 1
Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a ptatwig)



decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

ufin = 6,44 mm < unet,fin =1/200 = 4225/ 200 = 21,12 mm  (30,5%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 state-max (podatno$¢)+snieg (podatnosc)

ufin = 5,58 mm < unet,fin=2:1/200= 2-1011/200 = 10,11 mm (55,2%)

Platew 14/22 cm

Smukiosé

Ay =13,1 < 150

Az =205 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

gz,max = 8,15 kN/m qy,max = 0,10 kN/m

gz,min = -1,21 kN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia w_ptatwi

decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
My = 8,28 kNm, Mz = 0,16 kNm

fm,y,d = 14,77 MPa, fm,z,d = 14,77 MPa

om,y,d =7,33 MPa, om,z,d = 0,22 MPa

om,y,d/fm,y,d + km-om,z,d/fm,z,d = 0,506 < 1
km-om,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d = 0,362 < 1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

ufin = 5,25 mm < unet,fin =1/200 =14,25 mm (36,9%)

Ptatew kalenicowa 14/22 cm

Smukiosé

Ay =13,1 < 150

Az =205 < 150

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

gz,max = 6,23 kN/m gz,min = -0,74 kN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia w_ptatwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

My = 10,10 kKNm

fm,y,d = 14,77 MPa

om,y,d = 8,94 MPa

om,y,d/fm,y,d + km-om,z,d/fm,z,d = 0,606 < 1
km-om,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d = 0,424 < 1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

ufin = 10,81 mm < unet,fin =1/200 = 18,00 mm (60,1%)

Stup 16/16 cm

Smukioé¢ (stup B)

Ay =46,8 < 150

Az =36,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)

decyduje kombinacja: K3 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
My = 0,00 kNm, N = 37,90 kN

fc,0,d = 12,92 MPa

om,y,d = 0,00 MPa, cc,0,d = 1,48 MPa

kc,y = 0,884, kc,z=0,966

oc,0,d/(kc,y-fc,0,d) + om,y,d/fm,y,d = 0,130 < 1
oc¢,0,d/(kc,z-fc,0,d) + om,y,d/fm,y,d =0,119 < 1

Stup kalenicowy 16/16 cm

Smukiosé¢ (stup A)

Ay =96,4 < 150

Az =623 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
My = 0,00 kNm, N = 34,92 kN




fc,0,d = 12,92 MPa

om,y,d = 0,00 MPa, cc,0,d = 1,36 MPa

ke,y =0,332, kc,z=0,682

oc,0,d/(kc,y-fc,0,d) + om,y,d/fm,y,d = 0,318 < 1
oc,0,d/(kc,z-fc,0,d) + om,y,d/fm,y,d =0,155 < 1

Kleszcze 2x 8/18 cm o przeswicie gatezi 16 cm, z przewigzkami co 84 cm
Smukto$¢

Ay =128,2 < 150

Az=90,4 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

My = 2,60 kNm

fm,y,d = 20,31 MPa

om,y,d = 3,01 MPa

om,y,d/fm,y,d = 0,148 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 state-max+montazowe

ufin = 12,53 mm < unet,fin =1/200 = 6660/ 200 = 33,30 mm  (37,6%)

Murtata 14/14 cm

Czes¢ murlaty lezaca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
gz,max = 5,57 kN/m qy,max = 2,12 kN/m
gz,min = -1,06 kN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 state-max+wiatr
Mz = 1,42 KkNm

fm,z,d = 16,62 MPa

om,z,d = 3,10 MPa

om,z,d/fm,z,d = 0,187 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe

gz,max = 5,57 kN/m, qy,max =2,12 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg
My = 1,28 kNm, Mz = -0,06 kNm

fm,y,d = 14,77 MPa, fm,z,d = 14,77 MPa

om,y,d = 2,80 MPa, om,z,d = 0,13 MPa

km=0,7

om,y,d/fm,y,d + km-om,z,d/fm,z,d = 0,195 < 1
km-om,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d = 0,141 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

ufin = 0,54 mm < unet,fin=2:1/200= 2-700/ 200 = 7,00 mm  (7,7%)




Schody dwubiegowe zelbetowe
Bieg schodowy: 1
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Dtugos¢ biegu In=3,45m

Poziom dolnego spocznika Hd =0,00 m

Poziom gérnego spocznika Hg=2,43m

Liczba stopni w biegu n = 14 szt.

Grubos¢ piyty t=14,0cm

Dtugos¢ gérnego spocznika Is,g=1,55m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos$¢ biegu 1,40 m

- Schody jednobiegowe

Oparcia : (szeroko$¢ / wysokosc)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b =30,0cm, h=117,4 cm
Belka gérna podpierajgca bieg schodowy b =20,0cm, h=20,0cm
Wieniec sciany podpierajgcej spocznik gérny b =25,0cm, h=14,0 cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej tL = 25,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tP =25,0cm
OBCIAZENIA NA SCHODACH
Ptyta
Obcigzenia zmienne |kN/m2]:_
Opis obcigzenia Obc.char. vf kd Obc.
obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90

mieszkalne) [3,0kN/m2]



Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. vf Obc.
: obl.
1. Oktadzina gérna spocznika (Ptytki grubosci 10 mm na zaprawie 0,73 1,20 0,87
klej. gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
0,44-(1+17,4/26,5)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 17,4/26,5 6,35 1,10 6,99
3. Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm 0,28/cos(33,2)
7,41 1,11 8,26

Obciazenia state na spoczniku gérnym |kN/m2];

L Opis obcigzenia Obc.char yf Obc.
P . obl.
1. Okfadzina gérna spocznika (Ptytki grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,20 0,53
klej. gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika gérnego grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
4,22 1,12 4,71

Schemat statyczny schodéw

Belka B

Zestawienie obcigzenh roziozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia

kd  Obc.obl Zasieg

1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j

2. Ciezar wtasny belki

Schemat statyczny belki

do = 38,84 kKN/m

. [m]

0,81 38,51 cata
belka

-- 1,10 cata
belka




DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) — fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,11

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-lll (34GS) — fyk =410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa
Srednica pretéw »=12mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa
Srednica pretéw d=8mm

Maksymalny rozstaw pretéw rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa
Srednica pretéw d =16 mm

Strzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s =8 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa
Srednica pretéw d =16 mm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia ~ cnom =25 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc¢ rys wlim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach alim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie alim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy MSd = 11,32 kNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy  MSd,p =-12,28 kNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy MSd = 0,05 kNm/mb

Reakcja obliczeniowa RSd,A,max = 16,60 kN/mb, RSd,A,min = 11,13 kN/mb
Reakcja obliczeniowa RSd,B,max = 38,51 kN/mb, RSd,B,min = 28,50 kN/mb
Reakcja obliczeniowa RSd,C,max = 0,90 kN/mb, RSd,C,min =-4,26 kN/mb



WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:
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Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy MSd = 11,32 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 3,08 cm2/mb. Przyjeto $12 co 16,5 cm o As = 6,85 cm2/mb (p=
0,63%)

Warunek nosnosci na zginanie: MSd = 11,32 kNm/mb < MRd = 23,99 kNm/mb  (47,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa VSd = 22,06 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie: VSd = 22,06 kN/mb < VRd1 =48,98 kN/mb  (45,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny MSk = 9,69 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty MSKk,It = 7,88 KNm/mb

Szerokos€ rys prostopadtych:  wk =0,114 mm < wlim=0,3mm (38,0%)

Maksymalne ugiecie od MSk,It: a(MSk,It) = 7,56 mm < alim = 3320/200 = 16,60 mm
(45,5%)
Podpora B
Zginanie: (przekrdj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy MSd = 12,28 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,52 cmZ/mb. Przyjeto gorg ¢$12 co 16,5 cm o As = 6,85 cm2/mb

Warunek nosnosci na zginanie: MSd = (-) 12,28 kNm/mb < MRd = 31,99 kNm/mb
(38,4%)



SGU: Moment podporowy charakterystyczny MSk = 10,51 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty MSk,It = 8,54 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,137 mm < wlim=0,3mm (45,5%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekroj c-c)
Moment przestowy obliczeniowy MSd = 0,05 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,52 cm2/mb. Przyjeto $12 co 16,5 cm 0 As =

6,85 cm2/mb (p = 0,63%)

Warunek nosnosci na zginanie: MSd = 0,05 kNm/mb < MRd = 23,99 kNm/mb  (0,2%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa VSd = 13,33 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  VSd = 13,33 kN/mb < VRd1 =48,98 kN/mb  (27,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny MSk = 0,04 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty MSk,It = 0,03 kNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > MSk)

Moment podporowy charakterystyczny MSk,podp = 10,51 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty MSk,It,podp = 8,54 kNm/m

Maksymalne ugiecie od MSk,It: a(MSk,It,podp) = (-) 1,03 mm < alim = 1520/200 = 7,60 mm
(13,6%)
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosé¢ Liczba St0S-b 34GS

preta [mm] [mm] [szt.] $8 12
dla jednego biegu

1 12 2757 9 24,81

2 12 1750 9 15,75

3 12 4430 6 26,58

4 12 5334 3 16,00

5 8 1650 38 62,70
Dtugosc¢ catkowita wg srednic [m] 62,7 83,2
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,395 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 24,8 73,9
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 24,8 73,9
Masa catkowita [kg] 99

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B (na rys. rzut stropu nad parterem oznaczona Bz-1):
Moment przestowy obliczeniowy MSd = 11,66 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny MSk = 9,95 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty MSKk,It = 7,95 kNm
Reakcja obliczeniowa RSd,A = RSd,B = 30,10 kN

WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [kNm]:
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Przyjete wymiary przekroju:
bw =20,0cm, h=20,0cm
nominalna grubos¢ otulenia cnom = 29 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy MSd = 11,66 kNm
Przyjeto zbrojenie dotem w dwoch warstwach 4¢16 + 2916
Przyjeto zbrojenie gorg 2¢12

Warunek nosnosci na zginanie:  spetniony

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa VSd =27,19 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢8 co 9 cm

Warunek no$nosci na scinanie:  spetniony

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny MSk = 9,95 kNm
Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty MSk,It = 7,95 kNm
Szerokos¢ rys prostopadiych:  (34,8%)

Maksymalne ugiecie od MSk,It:  (28,5%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vsk,It = 18,54 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  (14,5%)



Bieg schodowy: 2
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Wymiary schoddw :
Dtugosé¢ dolnego spocznika

Is,d=1,55m

Grubosc piyty spocznika dolnego t=14,0cm
Dtugos¢ biegu In=0,53 m

Rd&znica poziomoéw spocznikéw h=0,52m
Liczba stopni w biegu n = 3 szt.

Grubos¢ piyty biegu t=14,0cm

Dtugosc¢ gornego spocznika Is,g=2,87m
Grubos¢ ptyty spocznika gérnego t=14,0cm
Grubosci oktadzin:

Oktadzina spocznika dolnego 0,0 cm

Oktadzina pozioma stopni 0,0cm

Oktadzina pionowa stopni 0,0cm

Oktadzina spocznika gérnego 10,0 cm

Wymiary poprzeczne:
Szerokos¢ biegu 1,70 m

Oparcia : (szerokos¢ / wysokosc)

Wieniec sciany podpierajgcej spocznik dolny b =25,0cm, h=14,0cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b=20,0cm, h=20,0cm
Belka podpierajgca spocznik gérny b=250cm, h=24,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej tL = 25,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tP = 25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH
Ptyta

Obcigzenia zmienne |kN/m2]:_

Opis obcigzenia Obc.char. vf kd Obc.
obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku dolnym kN/mz];
Lp Opis obcigzenia Obc.char i Obc.
: . obl.
1. Okfadzina gérna spocznika (Ptytki grubosci 10 mm na zaprawie 0,00 1,20 0,00
klej. gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.0 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika dolnego grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,28 1,20 0,34
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
PR 3,78 1,11 4,19



Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char vf Obc.
: . obl.
1. Okifadzina gérna biegu (Ptytki grubosci 10 mm na zaprawie kle;. 0,00 1,20 0,00
gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,440kN/m2:0,03m]) grub.0 cm
0,57-(1+17,3/26,5)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 17,3/26,5 6,35 1,10 6,98
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,34 ,20 0,41
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
P} 6,69 1,11 7,39
Obcigzenia state na spoczniku gérnym |kN/m2];
Lp Opis obcigzenia Obc.char vf Obc.
: . obl.
1. Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie cementowej 1:3 0,44 1,30 0,57
gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]
2. Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 5 cm 1,20 1,30 1,56
[24,0kN/m3-0,05m]
3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 0,03
4. Plyta zelbetowa biegu grub.14 cm + schody 17,3/26,5 6,35 1,10 6,99
5. Zabudowa z ptyty g/k na stelazu metalowym 0,10 1,30 0,13
6. Warstwa gipsowa grub. 0,3 cm [12,0kN/m3-0,003m] 0,04 1,30 0,05
PN 8,15 1,14 9,33
Schemat stat2yczny schodow
Po = 3,90 kN/m ]
, = 4,19 kN/m?2
¥ 3,57 ¥ 1,62 ¥
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char vf kd Obc.obl.  Zasieg
: : [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 36,19 1,17 0,82 42,18 cata
belka
2. Ciezar wlasny belki 1,00 1,10 - 1,10 cata
belka
z 37,19 1,16 43,28
Schemat statyczny belki
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char vf kd Obc.obl. Zasieg
' - [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 16,51 1,17 0,82 19,24 cata
belka
2. Ciezar wiasny belki 1,50 1,10 - 1,65 cata
belka
> 18,01 1,16 20,89



Schemat statyczny belki

do = 19,93 kKN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu C20/25 (B25) — fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,11

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-lll (34GS) — fyk =410 MPa, fyd = 350 MPa, ftk = 550 MPa
Srednica pretéow b =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa
Srednica pretéw d=8mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30 cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa

Srednica pretéw ® =16 mm

Strzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk =220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa
Srednica strzemion ds =8 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk =220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa
Srednica pretéw ® =16 mm

Otulenie:
Nominalna grubo$¢ otulenia ~ cnom =25 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosc rys wlim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach alim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczne ugiecie alim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: moment przestowy nie wystepuje
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy MSd,p =-15,11 KNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy MSd = 14,03 kNm/mb
Reakcja obliczeniowa RSd,A,max =-0,93 kN/mb, RSd,A,min =-6,54 kN/mb
Reakcja obliczeniowa RSd,B,max = 42,18 kN/mb, RSd,B,min = 31,13 kN/mb

Reakcja obliczeniowa RSd,C,max = 19,24 kN/mb, RSd,C,min = 13,40 kN/mb



WYKRESY Sit. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:
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Przesto A-B
Zginanie: (przekroj a-a)
Zbrojenie dolne w przesle nie jest konieczne.
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa VSd = 15,28 kN/mb
Warunek nosnosci na scinanie:  VSd = 15,28 kN/mb < VRd1 =75,41 kN/mb  (20,3%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny MSk,podp = 12,96 kNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty MSk,It,podp = 10,69 KNm/m
Maksymalne ugiecie od MSk,It: a(MSk,It,podp) = (-) 1,51 mm < alim = 1520/200 = 7,60 mm
(19,8%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy MSd = 15,11 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 3,12 cm2/mb. Przyjeto gorg $12 co 16,5 cm o As = 6,85 cm2/mb
Warunek nosnosci na zginanie: MSd = (-) 15,11 kNm/mb < MRd = 31,99 kNm/mb
(47,2%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny MSk = 12,96 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty MSK,It = 10,69 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,205 mm < wlim=0,3mm (68,3%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy MSd = 14,03 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 3,86 cm2/mb. Przyjeto $12 co 16,5 cm 0 As = 6,85 cm2/mb (p=
0,63%)

Warunek nosnosci na zginanie: MSd = 14,03 kKNm/mb < MRd = 23,99 kNm/mb  (58,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa VSd = 25,29 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  VSd = 25,29 kN/mb < VRd1 =48,98 kN/mb  (51,6%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny MSk = 12,04 kKNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty MSKk,It = 9,93 KNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,181 mm < wlim=0,3mm (60,5%)

Maksymalne ugiecie od MSk,It: a(MSk,It) = 12,23 mm < alim = 3570/200 = 17,85 mm
(68,5%)
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]

Nr Srednica Dtugosé Liczba St0S-b 34GS

preta [mm] [mm] [szt.] $8 12
dla jednego biegu

1 12 2069 7 14,48

2 12 2095 3 6,29

3 12 1231 11 13,54

4 12 1457 11 16,03

5 12 3398 7 23,79

6 12 3574 3 10,72

7 8 1650 36 59,40
Dtugosc¢ catkowita wg srednic [m] 59,3 84,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,888
Masa pretéw wg $rednic [kg] 23,4 75,4
Masa pretéw wg gatunkow stali kal 23,4 75,4
Masa catkowita [kd] 99

UWAGA: Dtugos¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WYNIKI - BELKA B (na rys. rzut stropu nad parterem oznaczona Bz-1):
Moment przestowy obliczeniowy MSd = 19,18 kNm

Moment przestowy charakterystyczny MSk = 16,22 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty MSK,It = 12,99 kNm

Reakcja obliczeniowa RSd,A = RSd,B = 40,39 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przyjete wymiary przekroju:

bw =20,0cm, h=20,0cm

nominalna grubosé otulenia cnom = 29 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy MSd = 19,18 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Przyjeto zbrojenie dotem w dwdch warstwach 4¢16 + 216

Przyjeto zbrojenie gorg 2¢12

Warunek no$noséci na zginanie: spetniony

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa VSd = 36,13 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi $8 co 9 cm na catej dtugosci belki
Warunek no$nosci na Scinanie:  spetniony



SGU:

Moment przestowy charakterystyczny MSk = 16,22 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty MSk,It = 12,99 kNm
Szerokos¢ rys prostopaditych:  45,3%

Maksymalne ugiecie od MSk,It:  50,5%

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vsk,It = 24,47 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,076 mm < wlim=0,3mm (25,2%)

WYNIKI - BELKA C (na rys. rzut stropu nad parterem oznaczona Zn-1):
Moment przestowy obliczeniowy MSd = 9,37 kNm

Moment przestowy charakterystyczny MSk = 7,93 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty MSK,It = 6,58 kNm

Reakcja obliczeniowa RSd,A = RSd,B = 19,33 kN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przyjete wymiary przekroju:

bw=25,0cm, h=24,0cm

nominalna grubos¢ otulenia cnom = 29 mm
Przyjeto zbrojenie dotem 5¢16mm

Przyjeto zbrojenie gorg 2¢12mm

Warunek nosnosci na zginanie: spetniony

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa VSd = 16,94 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 10 cm na catej dlugo$ci belki
Warunek nosnosci na Scinanie:  spetniony

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny MSk = 7,93 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty MSk,It = 6,58 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  (33,9%)

Maksymalne ugiecie od MSk,It:  (17,7%)

PLYTA BALKONOWA

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe |kN/m2]_:

Lp. Opis obcigzenia Obc.cha vf kd Obc.obl.
r.

1.  Obcigzenie zmienne (balkony) [5,0kN/m2] 5,00 1,30 0,80 6,50

2. Ptytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,30 - 0,57
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]

3.  Warstwa cementowa na siatce metalowej grub. 5 1,20 1,30 -- 1,56
cm [24,0kN/m3-0,05m]

4. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03

5. Plyta zelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 -- 3,85

6. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03

7. Warstwa szpachléwki do tynkéw grub. 0,5 cm 0,07 1,30 -- 0,09

[14,0kN/m3-0,005m]

> 10,25 1,23 12,62

SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leff = 1,54 m
Grubos¢ ptyty 14,0 cm



WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy MSd = 3,17 kNm/m

Moment podporowy obliczeniowy MSd,p = 2,81 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny MSk = 2,60 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty MSK,It = 2,37 kNm/m
Reakcja obliczeniowa RA =RB =9,72 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy betonu p=25 kN/m3

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,04

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa
Srednica pretéw w przesle od =12 mm

Srednica pretéw nad podporg  ¢g = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa

Srednica pretéw »=6mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z géry ptyty cnom,g =20 mm
Nominalna grubo$¢ otulenia pretéw z dotu ptyty cnom,d =20 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys wlim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie alim = 1eff/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,96 cm2/mb. Przyjeto $12 co 16,5 cm 0 As = 6,85
cm2/mb  (p = 0,60%)

Warunek nosnosci na zginanie: MSd = 3,17 kNm/mb < MRd = 14,21 kNm/mb  (22,3%)
Szerokos$¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > MSKk)

Maksymalne ugiecie od MSk,It: a(MSk,It) = 0,28 mm < alim=7,70 mm (3,6%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,96 cmZ/mb. Przyjeto $12 co 25,0 cm o As = 4,52
cm2/mb  (p = 0,40%)

Warunek nosnosci na zginanie: MSd,p = 2,81 kNm/mb < MRd,p = 9,52 kNm/mb  (29,5%)
Warunek no$noséci na scinanie: VSd =9,72kN/mb < VRd1=78,28 kN/mb (12,4%)
Szerokos¢ rys prostopadiych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > MSKk,p)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze ¢6 co max.25,0 cm o As = 1,13 cm2/mb



SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA DLA PASMA 1mb
Liczba [szt.] Dtugos¢ catkowita [m]
Nr Srednica Dtugosc¢ pretow w | elementéw | catkowita St0S-b
pret [mm] [mm] 1 pretow 6 ¢12
a elemencie
dla pojedynczej ptyty
1 12 2034 2,02 1 2,02 4,11
2 12 2034 2,02 1 2,02 4,11
3 12 2065 2,02 1 2,02 4,17
4 12 983 4,00 1 4,00 3,93
5 6 1050 17 1 17 17,85
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 17,9 16,4
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,222 0,888
Masa pretéw wg $Srednic kgl 4,0 14,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [ka] 18,6
Masa catkowita [kg] 19

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

BELKA ZELBET. BALKONOWA (na rys. rzut stropu nad parterem jako Bz-2)
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h=25,0cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char vf kd Obc.obl. Zasieg
' - [m]

1. Obcigzenie zmienne (balkony) szer.0,90 m 4,50 1,30 0,80 5,85 cata
[5,0kN/m2-0,90m] belka

2. Warstwa cementowa na siatce metalowej 1,08 1,30 -- 1,40 cata
grub. 0,05 miszer.0,90 m belka
[24,0kN/m3-0,05m-0,90m]

3. Swiezo uktadany beton zwykty na 3,28 1,30 -- 4,26 cata
kruszywie kamiennym, zbrojony, belka
zageszczony grub. 0,14 mi szer.0,90 m
[26,000kN/m3-0,14m-0,90m]

4. Ciezar wtasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cata
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3] belka

> 10,42 1,27 13,23
Schemat statyczny belki
L ]
PaN PN
A B

| 4,00 L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,10

Zbrojenie gtowne:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s =8 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretéw d=12mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1
Warto$¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
— nominalna grubosc¢ otulenia cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys wlim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach alim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)



Graniczne ugiecie na wspornikach alim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

26,47

26,47 [>D
26,47 [mb

Sity poprzeczne [kN]:

26,47

PaN
A B

-26,47

Ugiecia [mm]:
VN

2
A B
12,80
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [KNm]:
Sity poprzeczne [kN]:
26,47 24,81
VN
A B
-24.81 2647
Ugiecia [mm]:
VN 7N
A B

12,80

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekrodj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy MSd = 26,47 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 7,20 cm?. Przyjeto 4916 o As = 8,04 cm? (p = 1,50%)
Warunek nosnosci na zginanie: MSd = 26,47 kNm < MRd = 29,20 kNm  (90,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej VSd = 24,81 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢8 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: VSd =24,81 kN < VRd1=41,52kN (59,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny MSk = 20,84 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty MSK,It = 19,04 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,104 mm < wlim=0,3mm (34,8%)
Maksymalne ugiecie od MSk,It: a(MSk,It) = 12,80 mm < alim =4000/200 = 20,00 mm  (64,0%)



Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej VSk,It = 17,85 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: rysy nie wyznaczono

SZKIC ZBROJENIA
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WYKAZ ZBROJENIA
Dtugos¢ catkowita [m]

Nr | Srednica Dlugosé Liczba St0S-b
pret [mm] [cm] [szt.] 8 012 $16

a

dla jednej belki

1 16 444 4 17,76

2 12 438 2 8,76

3 8 93 25 23,25
Dtugos¢ catkowita wg $rednic [m] 23,3 8,8 17,8
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,395 0,888 1,578
Masa pretéw wg $rednic [ka] 9,2 7.8 28,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kal 45,1
Masa catkowita [kd] 46

25

UWAGA: Dtugos¢ preta jest dtugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

BELKA ZELBET. BALKONOWA (na rys. rzut stropu nad parterem jako Bz-3)

SZKIC BELKI
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Wymiary przekroju:
Typ przekroju: prostokatny

Szerokosé przekroju  bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzenh roztiozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obc.char vf kd Obc.obl. Zasieg
' : [m]

1. Obcigzenie zmienne (balkony) szer.1,00 m 5,00 1,30 0,80 6,50 cata
[5,0kN/m2-1,00m] belka

2. Warstwa cementowa na siatce metalowej 1,20 1,30 - 1,56 cata
grub. 0,05 miszer.1,00 m belka
[24,0kN/m3-0,05m-1,00m]

3. Swiezo uktadany beton zwykty na 3,64 1,30 -- 4,73 cata
kruszywie kamiennym, zbrojony, belka
zageszczony grub. 0,14 mi szer.1,00 m
[26,000kN/m3-0,14m-1,00m]

4. Ciezar wtasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cata
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3] belka

. 11,40 1,27 14,51
Schemat statyczny belki
A ]
PaN PaN
A B

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fcd = 13,33 MPa, fctd = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p=25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢=3,10

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa

Srednica pretéw gérnych 6g =12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk =220 MPa, fyd = 190 MPa, ftk = 300 MPa



Srednica strzemion ds =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéow b =12 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki
— nominalna grubosc¢ otulenia

Ac =5 mm
cnom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokos¢ rys wlim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach alim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [kKNm]:

alim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

11,97 C>D

Sity poprzeczne [kN]:
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11,97 [mb

PaN
A
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PaN
A

Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

0,37

11,97 [>>

Sity poprzeczne [kN]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy MSd = 4,94 kNm

Zbrojenie potrzebne dolne (war. konstrukcyjny) As1 = 1,42 cm?2. Przyjeto 2912 0 As = 2,26 cm? (p=
0,42%)

Warunek nosnosci na zginanie: MSd =4,94 kNm < MRd = 9,09 kNm  (54,3%)

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej VSd = 10,15 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie: VSd = 10,15 kN < VRd1 =36,01 kN (28,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny MSk = 3,88 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty MSk,It = 3,54 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > MSK)

Maksymalne ugiecie od MSk,It: a(MSk,It) = 0,37 mm < alim = 1650/200 = 8,25 mm  (4,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej VSk,It = 7,28 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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WYKAZ ZBROJENIA

Dtugos¢ catkowita [m]
Nr | Srednica Dlugosé Liczba St0S-b
pret [mm] [em] [szt.] o6 12
a
dla jednej belki
1 12 203 2 4,06
2 12 203 2 4,06
3 6 93 10 9,30
Dtugos¢ catkowita wg Srednic [m] 9,3 8,2
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,222 0,888
Masa pretéw wg $Srednic [kal 2,1 7,3
Masa pretédw wg gatunkéw stali [kg] 9,4
Masa catkowita kgl 10

UWAGA: Dtugo$¢ preta jest diugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN ISO 3766:2006)

WARUNKI GEOTECHNICZNE

Na podstawie wykopu kontrolnego przyjeto posadowienie budynku na gruntach niespoistych
z warstwami piasku drobno i gruboziarnistego, mato wilgotnego, $rednio zageszczonego,
jednorodnego genetycznie 1 litologicznie, nie stwierdza si¢ mineralnych gruntow
stabono$nych, gruntéw organicznych 1 nasypow niekontrolowanych -proste warunki
gruntowe.

Uwagi: Wykop po fundamentach i piwnicy budynku przeznaczonego do rozbiorki nalezy
zasypac piaskiem $rednim lub drobnym. Grunt nalezy uktada¢ warstwami okoto 20 - 30cm 1
zageszcza¢ do stopnia [s>0,98. Grunt w czasie zageszczania powinie mie¢ wilgotno$¢ rdwna
optymalnej wilgotnosci z tolerancjg +/- 20%.

Poziom zwierciadta wody gruntowej znajduje si¢ na gleboko$ci nie mniejszej niz 2m p.p.t.
czyli ponizej poziomu posadowienia budynku.

Glegbokos¢ posadowienia faw fundamentowych projektuje si¢ 1,10m p.p.t. co stanowi warto$¢
ponizej glebokosci przemarzania gruntu wedlug normy PN-81/B-03020.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych projektowany budynek zalicza si¢ do I kategorii geotechnicznej, ktoéra obejmuje
posadowienie niewielkich obiektow budowlanych, o statycznie wyznaczalnym schemacie
obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych, w przypadku ktérych mozliwe jest
zapewnienie minimalnych wymagan na podstawie doswiadczen 1 jakosciowych badan
geotechnicznych.

Posadowienie budynku zaprojektowano jako bezposrednie w postaci taw zelbetowych.
Fundament budynku posadowi¢ na gruntach no$nych.

Uwagi i zalecenia: W przypadku stwierdzenia zalegania w dnie wykopu gruntow stabo
no$nych nienadajacych si¢ do bezposredniego posadowienia, nalezy je bezwzglednie
wymienic 1 zastgpi¢ piaskiem srednim lub drobnym. W takim przypadku grunt nalezy uktadac
warstwami okoto 20 - 30cm i zaggszczaé do stopnia [s>0,98. Grunt w czasie zaggszczania
powinie mie¢ wilgotnos¢ réwng optymalnej wilgotnosci z tolerancjg +/- 20%.

Dno wykopu nalezy chroni¢ przed czynnikami atmosferycznymi (opady deszczu, $niegu,
przemarzanie).




Zasypke piaskowg $cian fundamentowych nalezy uktada¢ warstwami 20 — 30cm i zaggszczaé
do stopnia 1s>0,98

Odbidr wykopdéw 1 stan zageszczenia nasypow przed wykonaniem fundamentow powinien
zosta¢ odebrany przez uprawnionego geologa lub geotechnika.

ROZWIAZANIA KONSTRUKCYINO - MATERIALOWE WEWNETRZNYCH 1
ZEWNETRZNYCH PRZEGROD BUDOWLANYCH

Fundamenty posadowione bezposrednio na gruncie nosnym na giebokosci 1,10 m p.p.t., beton
klasy C20/25, stal klasy A-III. Sciany fundamentowe murowane z bloczka betonowego klasy
20MPa na zaprawie cementowej kl. M10.

Uktad $cian konstrukcyjnych — $ciany grubosci 25¢cm w uktadzie tradycyjnym murowane z
pustaka ceramicznego na zaprawie cementowo-wapiennej M10 .

Strop nad parterem i pigtrem prefabrykowany belkowo-pustakowy typu Teriva I, beton klasy
C20/25, stal kl. A-III.

Nadproza, wiefice: beton klasy C20/25, stal klasy A-III.

Dach — wigzba dachowa z drewna klasy C24.

Fundament

Pod $ciany projektowanego budynku wykona¢ fundament w formie faw zelbetowych Lz-1 o
szerokosci 60cm posadowiony -1.10m p.p.t., wysokos¢ taw zelbet. 40cm. Lawy
fundamentowe zbroi¢ pretami w iloSci 4012mm ze stali A-IIl. Lawy fundamentowe
posadowi¢ na warstwie chudego betonu klasy C8/10 gr.10cm.

Prety gtowne laczy¢ strzemionami @6mm co 25cm ze stali A-0. Stosowac beton C20/25.
Powyzej taw $ciany fundamentowe murowac z bloczka betonowego klasy 20MPa gr.25c¢m na
zaprawie cem. kl. M10.

Pod schody betonowe na pietro wykona¢ fundament F-1 o szerokosci 30cm 1 glebokosci
100cm ponizej poziomu posadzki na parterze.

Pod Sciany dziatowe gr. 12cm utozy¢ siatke o szeroko$ci 50cm o oczkach 10x10cm z drutu
@6mm. Siatke betonowaé¢ na gr.20cm mieszanka betonowa C20/25 w warstwie chudego
betonu.

Pod filary Zelbetowe Fz-1 wykona¢ stopy fundamentowe SF-1 o wym. 120x120cm i1 wys.
40cm zbroj. krzyzowo pretami @12mm co 10cm, p.posadowienia -1.10m p.p.t. Ze stop
fundamentowych wyprowadzi¢ startery 40@14mm do zbrojenia filaréw. Betonowac
mieszankg C20/25.

Pod stup zelbetowy Sz-1 wykona¢ stope fundamentowa SF-2 o wym. 90x90cm i wys. 40cm
zbroj. krzyzowo pretami @12mm co 10cm, p.posadowienia -0,70m p.p.posadzki na parterze.
Ze stopy fundamentowe] wyprowadzi¢ startery 4012mm do zbrojenia stupa. Betonowac
mieszankg C20/25.

Izolacja p/wilgociowa pozioma

Izolacje p/wilgociowa pozioma projektuje sie z papy termozgrzewalnej. 1zolacj¢ utozy¢ pod
$cianami fundamentowymi murowanymi z bloczka betonowego oraz pod $cianami parteru.
Izolacja pod $cianami parteru powinna mie¢ pozostawione zaktady tak, aby mozna ja byto
potaczy¢ z izolacja przeciwwilgociowg utozong pod posadzka parteru.

Izolacja pionowa fundamentéw

Izolacje¢ przeciwwilgociowa pionowa wykonaé preparatem niezawierajagcym substancji
mogacych spowodowaé degradacje styropianu na $cianach fundamentowych. Izolacje
termiczng $cian fundamentéw wykona¢ styropianem ekstrudowanym gr.15cm.

Izolacj¢ termiczng ze styropianu zabezpieczy¢ od strony gruntu folig kubetkowa.



Izolacja cieplna posadzki na gruncie
Posadzke na gruncie ociepli¢ styropianem EPS 100 gr.15cm z zabezpieczeniem folig
hydroizolacyjna od spodu.

Posadzka

Warstwy materiatowe posadzki na gruncie:

- ptytki podlogowe

- wylewka cementowa gr.6¢cm zbroj. siatkg z drutu ¥4mm, oczka 10/10cm
- folia pe

- styropian EPS 100 gr.15cm

- 2x folia pe min. 0,3mm

- beton C12/15 gr.10cm

- podsypka pias.- zwirowa min.20cm

Sciany zewnetrzne
Sciany zewngtrzne murowaé gr.25cm z pustaka ceramicznego typu MEGA-MAX 250/238
P+W . Do murowania $cian stosowa¢ zapraw¢ cementowo-wapienng klasy M10.

Izolacja termiczna scian zewnetrznych

Na zewnatrz $cian budynku wykonac¢ izolacje termiczng ze styropianu EPS 70 grubosci 20cm
(A=0,038 W/mK). Ocieplenie $cian zewnetrznych wykonaé poprzez przyklejenie plyt
styropianowych do $ciany, dodatkowo zamocowa¢ je mechanicznie przy uzyciu kotkow
rozpreznych lub wbijanych. Nastepnie natozy¢ warstwe masy klejacej zbrojonej siatka
zbrojaca. Jako warstwe wykonczeniowa nalozy¢ tynk cienkowarstwowy

Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne nosne gr.25cm wykona¢ z pustaka ceramicznego typu MEGA-MAX
250/238 P+W. Sciany no$ne murowaé przy uzyciu zaprawy cem.-wap. klasy M10 .

Scianki dzialowe projektuje sie gr.12cm murowane z pustakow ceramicznych. Sciany
murowac przy uzyciu zaprawy cem.-wap. klasy M5.

Strop Terivall

Strop nad parterem 1 pigtrem zaprojektowano jako gestozebrowy belkowo-pustakowy
TERIVA 1, p.posadowienia stropu nad parterem +2,60m, p. posadowienia stropu nad pi¢trem
+5,55m. Belki stropowe utozy¢ w rozstawie osiowym co 60cm, pustaki stropowe o wysokosci
21lcm, grubo$¢ warstwy nadbetonu 3-4cm, wysokos$¢ konstrukcyjna stropu 24-25cm. W
warstwie nadbetonu na catym stropie umiesci¢ siatke zgrzewang z drutu @4mm #10/10cm.
Przed ulozeniem pustakow ustawi¢ pasy montazowe przy $cianach 1 w $Srodku rozpigtosci
kazdego pomieszczenia wg zalecen producenta stropu. Pasy podstemplowaé 1 zaklinowac.
Roztozy¢ pustaki TERIVA. Najmniejsza dlugos$¢ oparcia belki na murze lub innej podporze
wynosi 8cm. Pustaki dochodzace do zebra nosnego oraz brzegowe od strony wienca
za$lepi¢ /wykonujac tzw.denka/.

Warstwy stropu budynku wykona¢ zgodnie z opisem podanym na przekroju A-A, B-B.
Do Dbetonowania stropu mozna przystagpi¢ po utozeniu belek i1 pustakoéw oraz po
zmontowaniu wiencow, belek i1 zeber.

Nalezy usung¢ wszelkie =zanieczyszczenia 1 wszystkie elementy pola¢ obficie woda.
Betonowanie trzeba wykona¢ na calej rozpigtosci stropu posuwajac si¢ w kierunku
prostopadtym do belek.

Podczas betonowania nalezy zwr6ci¢ szczegdlng uwage na dokladne wypelnienie
wszystkich przestrzeni mieszankg betonowa najlepiej przez zageszczenie mechaniczne. Po
zabetonowaniu strop nalezycie pielggnowac przez polewanie woda, az do momentu
uzyskania pelnej wytrzymalo$ci betonu. Do betonowania stropu stosowac beton C20/25.



PIELEGNACJA STROPU. Strop po zabetonowaniu nie powinien by¢ obcigzany przez
minimum 7 dni. Swiezo wykonany beton stropu nalezy pielegnowaé polewajac go woda.
Polewanie rozpoczynamy po 24 godzinach od wykonania stropu, od 2 do 4 razy dziennie
przez 7 dni.

Strop nalezy takze chroni¢ przed nadmiernym nastonecznieniem i intensywnymi opadami
atmosferycznymi przez przykrywanie matami stomianymi, jutowymi, foliag PCV itp. Po
uptywie 4 tygodni mozna usung¢ rusztowanie i deskowanie stropu.

Zebra rozdzielcze stropu Teriva

Projektuje si¢ zebra rozdzielcze w rozstawie 1 ilosci wg rysunku rzut stropu nad parterem 1i
pietrem. Zebro rozdzielcze bxh=8/24cm zbrojone 2@14mm, strzemiona @6mm co 60cm,
beton C20/25.

Zbrojenie przypodporowe stropu Teriva

Strop Teriva wymaga wykonania zbrojenia podporowego. W przypadku stropdw o rozpigtosci
do 6,0m zbrojenie podporowe wykonuje si¢ w postaci zastosowania siatek ptaskich.

Wzdluz wszystkich podpor wewnetrznych uktada si¢ siatki o szerokosci 110cm, natomiast
wzdluz podpor statych uktada sie siatki o szerokosci 65cm. Zaleca si¢ stosowanie zbrojenia
podporowego z pretow min. @Smm ze stali klasy A-IIIN w postaci siatek zgrzewanych.

Wieniec zelbetowy wz-1, wz-2

Projektuje si¢ wieniec zelbetowy wz-1 (nad parterem) oraz wz-2 (nad pigtrem) o wym.
bxh=25x30cm. Zbrojenie gtowne wienca wykona¢ z pretéw zebrowanych 4012mm ze stali
A-II1, zbrojenie rozdzielcze /strzemiona/@6mm co 25cm ze stali A-0, beton C20/25.

Na §cianach zewnetrznych pod wieniec zelbetowy zaleca si¢ wykonanie szalunku traconego z
prefabrykowanych ksztattek wiencowych typu L25/30, natomiast na Scianach wewng¢trznych
no$nych z ksztaltek wiencowych typu C25/6.

Zebro nosne

Zn-1 - 7ebro nosne monolityczne (pod goérny spocznik schodéw) o wym. bxh=25x24cm,
L=3,60m, p.pos.+2,60m, zbroj. D: 5@16mm, G:2012mm ze stali A-III, strzemiona @8mm co
10cm, beton C20/25.

Zn-2 - 7ebro nosne monolityczne (wymian zelbetowy belki stropowej Teriva) o wym.
bxh=24x24cm i dlugosci L=2,60m, p.pos.+2,60m, zbroj. D: 4012mm, G:2(012mm ze stali A-
II1, strzemiona (0 wym. bxh=20x20cm) @6mm co 10cm, beton C20/25.

Pod $cianki dzialowe na pigtrze projektuje si¢ zebra nosne zbudowane z dwoéch lub trzech
belek Teriva ulozonych obok siebie.

Belka zelbetowa

Bz-1 - belka zelbetowa spocznikowa o wym. bxh=20x20cm, L=3,60m, p.pos.+2,23m, zbroj.
D:4@16mm + 2016mm, G:2012mm ze stali A-I11, strzemiona @8mm co 9cm, beton C20/25.
Bz-2 - belka zelbetowa balkonowa o wym. bxh=25x25cm, L=4,25m, p.pos.+2,59m, zbroj. D:
4@016mm, G:2012mm ze stali A-III, strzemiona @8mm co 16¢cm, beton C20/25.

Bz-3 - belka zelbetowa balkonowa o wym. bxh=25x25cm, L=1,90m, p.pos.+2,59m, zbroj. D:
2012mm, G:2012mm ze stali A-III, strzemiona @6mm co 16¢cm, beton C20/25.

Izolacja akustyczna i termiczna stropéw

Strop nad parterem izolowaé styropianem akustycznym podtogowym grubosci Scm z
zabezpieczeniem folig hydroizolacyjng od spodu i na styropianie.

Strop nad pigtrem izolowa¢ termicznie styropianem EPS 100 gr.20cm (A=0,031 W/mK) z
zabezpieczeniem folig hydroizolacyjng od spodu i na styropianie.




Filar zelbetowy
Fz-1 - filar Zzelbetowy o wym. 25x25cm pod murtate dachu. Filar Fz-1 zbroi¢ podluznie
pretami w ilo$ci 40 14mm, przewigza¢ strzemionami @8mm co 15cm,beton C20/25.

Stup zelbetowy

Sz-1 - stup zelbetowy o wym. 20x20cm 1 wysokosci h=2,23m pod belke spocznikowg Bz-1
schodow zelbetowych na pigtro. Stup Sz-1 zbroi¢ podiuznie pretami w ilosci 4012mm,
przewigzaé strzemionami @6mm co 15cm,beton C20/25.

Trzpienie zelbetowe

W $ciankach kolankowych wykonaé trzpienie Zelbetowe tz-1 o wym. 25/25cm 1 wysokoS$ci
0,31m od wierzchu wiefica wz-2, pod murlatg. Trzpienie tz-1 zbroi¢ podluznie pretami w
ilosci 4012mm, przewigzaé strzemionami @6mm co 10cm,beton C20/25.

Trzpienie tz-1 wykona¢ w rozstawie co 1,20m. W rdzeniu trzpieni tz-1 betonowac prety
gwintowane ¥14mm do mocowania murtlaty - kotwione do wiefica wz-2.

Nadproza

Nadproza okienne 1 drzwiowe wykona¢ z elementow prefabrykowanych typu L-19 tagczonych
po 2 sztuki na $cianach no$nych grubos$ci 25¢cm oraz jako pojedyncze w  $ciankach
dziatowych gr.12cm, beton C20/25.. Dlugos¢ belki dobra¢ tak, aby belka zachodzita z
kazdej strony na mur 15-20cm w zalezno$ci od rozpigtosci otworu.

Balkon

Na pigtrze od strony wschodniej projektuje si¢ balkon w postaci plyty zelbetowej gr. 14cm.
Zbrojenie plyty balkonu wykona¢ wg obliczen i rysunkéw zawartych w przedmiotowym
opracowaniu.

Warstwy materiatlowe plyty balkonu:

-ptytki gresowe mrozoodporne

-wylewka cem. gr.5cm zbroj. siatkg z drutu @3mm o oczkach 10/10cm

-styropian EPS100 gr.5cm

-folia pe x2

-izolacja p/wilgociowa w plynie

-plyta zelbetowa gr.14-12cm, p.pos.+2,70m

-styropian EPS70 gr.5cm

-tynk cienkowarstwowy na siatce

Konstrukcja dachu

Dach dwuspadowy o konstrukcji drewnianej 1 nachyleniu gldwnych potaci dachu 20°
wykona¢ wedtug projektu wigzby dachowe;.

Krokwie o wym.8/18cm, murtaty o przekroju 14/14cm. Platwie posrednie o wym. 14/22cm
wspiera¢ na $cianach zewnetrznych oraz w czesci srodkowej na stupach drew. 16/16cm.
Sciany w miejscu wsparcia ptatwi dachowej przemurowaé pod platwia cegla pelng lub
wykona¢ ,,poduszke” betonowg gr.15cm.

Pod ptatwiami montowac kleszcze 8/18cm spinajace pary krokwi i stupy.

Elementy wiezby dachowej nalezy taczy¢ na wreby oraz za pomoca typowych tacznikow
ciesielskich ocynkowanych. Na konstrukcje wigzby uzywa¢ drewna klasy C24.

Elementy drewniane narazone na bezposrednie dziatanie opadow atmosferycznych
zabezpieczy¢ przed korozja biologiczng nawierzchniowym $rodkiem ,,Drewnochron P” i
,Drewnochron N”. Powierzchnie drewniane stykajace si¢ z murem lub betonem nalezy
odizolowac¢ papa asfaltowg izolacyjna.



Pokrycie dachu

Projektuje si¢ nastgpujace warstwy materiatowe w przekroju dachu:

- blacha na rabek stojacy

- laty dystansowe 3/10cm -w rozstawie co 25cm w osi taty

- kontrtaty 2,5/5cm

- membrana paroprzepuszczalna

- krokiew 8/18cm

- wiatrownica 4/10cm (usztywnienie boczne krokwi) -w rozstawie co 80cm

Schody

Przed wejsSciem glownym do budynku projektuje si¢ jeden stopien o wysokosci 15cm. Stopien
wykona¢ z kostki brukowej gr.6cm (w kolorze grafitowym) na podbudowie kamiennej
zageszczonej gr.15cm z obrzezem palisadowym -kwadrat (w kolorze grafitowym).

Schody wewnetrzne na pigtro projektuje si¢ betonowe, wykonczone plytka schodows.
Charakterystyka schodow na pigtro: 17x17,4x26,5.

Na poddasze nieuzytkowe (strych) projektuje si¢ schody skladane montowane w stropie
pietra. Wytaz o odpornosci ogniowej EI 30 minut.

Pochylnia dla os6b niepetnosprawnych

Przed wejsciem gldéwnym do budynku od strony wschodniej projektuje si¢ pochylni¢ o
szerokos$ci ptaszczyzny ruchu 1,20m 1 nachyleniu 10% z wykonczeniem kostka brukowa (w
kolorze grafitowym) na podbudowie kamiennej zaggszczonej gr.15cm. Dlugo$¢ poziome;j
plaszczyzny ruchu na poczatku i na koncu pochylni powinna wynosi powyzej 1,50m.
Powierzchnia spocznika na koficu pochylni przed drzwiami wej$ciowym o wymiarach co
najmniej 1,50m x 2,50m -poza polem otwierania skrzydta drzwi wejsciowych do budynku.
Ograniczenie boczne plaszczyzny ruchu z obrzeza palisadowego -kwadrat (w kolorze
grafitowym). o wysokos$ci min. 0,07m z obustronnymi porgczami w odstepie miedzy nimi od
1,0m do 1,1m.

Plyta tarasu, utwardzenie terenu

Plyte tarasu zaprojektowano jako oparta na gruncie rodzimym z wykonczeniem kostka
brukowa gr.6cm w kolorze grafitowym na podbudowie kamiennej zaggszczonej gr.15cm.
Plyte wykonczy¢ obrzezem betonowym palisadowym (kwadrat) o wym. 7,5x29x57cm w
kolorze grafitowym.

Teren utwardzony na dziatce wykonczy¢ kostka betonowa gr.6cm (w kolorze szarym oraz w
strefie wejSciowe] w kolorze grafitowym) na podbudowie kamiennej zaggszczonej gr.25cm z
obrzezem betonowym prostym gr.8cm (w kolorze szarym) na tawie betonowe;.

Balustrady

Balustrada na schodach wewnetrznych

Na schodach wewnetrznych oraz na spoczniku na pigtrze wykona¢ balustrade ze stali
nierdzewnej o wys. h=1,10m, maksymalny prze§wit pomi¢dzy elementami wypehienia
balustrady 0,12m. Balustrady przy schodach nie powinny mie¢ ostro zakonczonych
elementow.

Balustrada przy drzwiach tarasowych na pietrze oraz na balkonach

Przy drzwiach tarasowych na pi¢trze oraz na balkonach projektuje si¢ balustrade o konstrukcji
metalowej, ocynkowang malowang proszkowo w kolorze grafitowym i wypehieniu szyba
bezpieczng w kolorze mlecznym, o wysokosci h=1,10m. Szklane elementy balustrad powinny
by¢ wykonane ze szkla o podwyzszonej wytrzymatosci na uderzenia, ttukacego si¢ na drobne,
nieostre odlamki.



Balustrada przy pochylni dla osob niepetnosprawnych

Przy pochylni projektuje si¢ balustrade o konstrukcji metalowej, ocynkowang malowang
proszkowo w kolorze grafitowym. Balustrada przy pochylni nie powinna mie¢ ostro
zakonczonych elementéw. Przy balustradzie 1 S$cianie przylegltej do pochylni nalezy
zastosowac obustronne porecze umieszczone na wysokosci 0,75m i1 0,90m od ptaszczyzny
ruchu. Porecze przy pochylni nalezy przedluzy¢ przed ich poczatkiem 1 za koncem o 0,30m.
Porecze przy pochylni i schodach powinny by¢ oddalone od $cian do ktorych sg mocowane co
najmniej 0,05m.

Lamele azurowe

Pod ptyta balkonowg 1 na balkonie od strony potnocnej i potudniowej projektuje si¢ azurowa
scianke w formie lameli aluminiowych o wymiarach profilu 100/30/2mm malowanych na
strukturg drewna w kolorze $redni dab.

Alternatywnie dopuszcza si¢ montaz lameli kompozytowych w kolorze $redni dab. Wowczas
konieczne jest dodatkowe zabezpieczenie balkonu od strony lameli balustrada o konstrukcji
metalowej wysoko$ci h=1,10m, ocynkowanej, malowanej proszkowo w kolorze grafitowym
z wypetnieniem szklem bezpiecznym w kolorze mlecznym.

Stolarka okienna

Okna PCV jedno i dwuskrzydlowe, 3-szybowe o wspotczynniku przenikania ciepta
U<0,9W/m*xK.

Na klatce schodowej projektuje si¢ okna fix, pcv, 3-szybowe o wspodtczynniku przenikania
ciepta U<0,9W/m?xK.

Na parterze (wyjScie na taras) oraz na pigtrze (wyjscie na balkon) projektuje si¢ okna fix
potaczone z drzwiami balkonowymi, pcv, 3-szybowe o wspdtczynniku przenikania ciepta
U<0,9W/m*xK.

Na pietrze w pomieszczeniach od strony zachodniej projektuje si¢ podwojne drzwi
balkonowe, pcv, 3-szybowe o wspotczynniku przenikania ciepta U<0,9W/m?*xK.

W budynku projektuje si¢ stolarke okienng pcv, o wym. jak na rzucie, w kolorze antracyt.

Stolarka drzwiowa

Drzwi zewngtrzne wejsciowe 2-skrzydtowe, aluminiowe 2z szybg bezpieczng, o
wspOlczynniku przenikania ciepta U<1,3W/m’xK. Drzwi stanowigce wyj$cie ewakuacyjne
muszg posiada¢ nieblokowane jedno skrzydto drzwiowe o szerokosci nie mniejszej niz 0,90m,
taczna szerokos¢ przejscia po otwarciu dwoch skrzydet 130cm. Drzwi zewngtrzne, wejsciowe
o wym. jak na rzucie, w kolorze antracyt.

Drzwi wejsciowe do mieszkan 1-skrzydtowe, metalowe pelne, o wspotczynniku przenikania
ciepta U<1,3W/m’xK, szerokos¢ skrzydta nie mniejsza niz 0,90m.

Drzwi wewnetrzne do pom. technicznego na parterze (pod schodami) 1-skrzydtowe,
metalowe pelne, o wspotczynniku przenikania ciepta U<1,3W/m?xK, szeroko$¢ skrzydia nie
mniejsza niz 0,80m.

Drzwi wewnetrzne w mieszkaniach z ptyty wiérowo -otworowej pokrytej wysokiej jako$ci
okleing naturalng o wym. jak na rzucie.

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNOLOGICZNE ORAZ WSPOFZALEZNOSCI
URZADZEN 1 WYPOSAZENIA ZWIAZANEGO Z PRZEZNACZENIEM OBIEKTU I
JEGO ROZWIAZANIAMI BUDOWLANYMI (dot. obiektu ustugowego lub produkcyjnego)
Przedmiotowy obiekt to budynek mieszkalny, wobec czego zagadnienie niniejszego punktu
nie dotyczy.




ROZWIAZANIA BUDOWLANE I TECHNICZNO -INSTALACYJNE. NAWIAZUJACE
DO WARUNKOW TERENU WYSTEPUJACE WZDLUZ JEGO TRASY., ORAZ
ROZWIAZANIA TECHNICZNO BUDOWLANE A% MIEJSCACH
CHARAKTERYSTYCZNYCH LUB O SZCZEGOLNYM ZNACZENIU DLA
FUNKCJONOWANIA OBIEKTU ALBO ISTOTNE ZE WZGLEDOW
BEZPIECZENSTWA Z UWZGLEDNIENIEM WYMAGANYCH STREF OCHRONNYCH
(dot. obiektu liniowego).

Przedmiotowy budynek nie jest obiektem liniowym, wobec czego zagadnienie niniejszego
punktu nie dotyczy.

ROZWIAZANIA NIEZBEDNYCH ELEMENTOW WYPOSAZENIA BUDOWLANO —
INSTALACYJNEGO, W SZCZEGOLNOSCI  INSTALACII 1 URZADZEN

BUDOWLANYCH.

Projektowany obiekt wyposazony jest w instalacje ogrzewcze z pompa ciepla, wentylacje
mechaniczng,  instalacjg ~ wodociggowa 1 kanalizacyjng,  elektroenergetyczna,
telekomunikacyjng, fotowoltaiczng, piorunochronng i ochrony przeciwpozarowej, ktorych
szczegblowe rozwigzania zawieraja projekty branzowe dotaczone do niniejszego
opracowania.

SPOSOB POWIAZANIA INSTALACJI Z SIECIAMI ZEWNETRZNYMI WRAZ 7
PUNKTAMI POMIAROWYMI . ZALOZENIAMI PRZYJETYMI DO OBLICZEN ORAZ
PODSTAWOWE WYNIKI TYCH OBLICZEN, Z DOBOREM RODZAJU I WIELKOSCI
URZADZEN.

Zgodnie z projektami branzowymi dotgczonymi do niniejszego opracowania.

ROZWIAZANIA 1 SPOSOB FUNKCJONOWANIA ZASADNICZYCH URZADZEN
INSTALACJI TECHNICZNYCH, W TYM PRZEMYSFOWYCH 1 ICH ZESPOILOW
TWORZACYCH  CAELOSC  TECHNICZNO-UZYTKOWA, DECYDUJACA O
PODSTAWOWYM PRZEZNACZENIU OBIEKTU BUDOWLANEGO, W TYM
CHARAKTERYSTYKE I ODNOSNE PARAMETRY INSTALACJI I URZADZEN
TECHNOLOGICZNYCH, MAJACYCH WPLYW NA ARCHITEKTURE,
KONSTRUKCIJE, INSTALACJE 1 URZADZENIA TECHNICZNE ZWIAZANE Z TYM
OBIEKTEM.

Przedmiotowy obiekt to budynek mieszkalny, wobec czego zagadnienie niniejszego punktu
nie dotyczy.

DANE DOTYCZACE WARUNKOW OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

x

Budynek o wysokosci 9,32m zalicza si¢ do grupy budynkow niskich (N).

Calkowita powierzchnia uzytkowa pomieszczen wynosita bedzie 262,31m?

Kategoria zagrozenia ludzi: ZL IV. Budynek z pomieszczeniami przeznaczonymi do
przebywania ludzi na staly pobyt: max. 18 0sob.

Zagrozenie wybuchem - nie wystepuje.

Budynek tworzy jedng strefe przeciwpozarowg o powierzchni mniejszej od
dopuszczalnej. Wylaz na poddasze nieuzytkowe (strych) posiadal bedzie odpornosé
ogniowg EI 30 minut.

Warunki ewakuacji i o$wietlenie awaryjne — zapewnione.

Budynek stanowi klas¢ odpornosci pozarowej ,,D”.

Elementy budynku stanowigcego klase odpornosci pozarowej ,,C” musza spetniaé
ponizsze wymagania dot. klasy odporno$ci ogniowe;j:

Gloéwna konstrukcja no$na: R 30

Konstrukcja dachu: ---

- Strop: REI 30

x

x



Sciana zewnetrzna: EI 30

Sciana wewnetrzna: ---

= Przekrycie dachu: ---

*  Budynek wykonany z elementow budowlanych nie rozprzestrzeniajacych ognia —
NRO.

* Zaopatrzenie w wod¢ do zewnetrznego gaszenia pozaru - hydrant na sieci

wodociggowej DN8O0 o wydajnosci 10dm*/s w odlegtosci 52 m od proj. budynku.

CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU.
Dotaczona do opracowania.

Opracowat: Projektant:

Jaworek, dn. 07.11.2022r.



OSWIADCZENIE

Nazwa zamierzenia budowlanego: Budowa budynku mieszkalnego wielorodzinnego

Obiekt: Budynek mieszkalny wielorodzinny
Lokalizacja. Dalachéw, dz. nr 359, k.m. 1, 46-325 Rudniki
Identyfikator dzialki: 160806 _2.0004.AR 1.359

Kat. obiektu bud.: XIII

Jednostka ewid. : Rudniki

Obreb: Dalachow

Inwestor: Gmina Rudniki

Adres inwestora: ul. Wojska Polskiego 12a, 6-325 Rudniki
Branza: Konstrukcja

Projektant: mgr inz. Krzysztof Naciskata

Nr uprawnien: OPL/0349/PWOK/07

Branza: Konstrukcja

Projektant sprawdzajacy: mgr inz. Agnieszka Pre$

Nr uprawnien: OPL/1001/POOK/14

Dzialajac zgodnie z trescig art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane o$wiadczam, ze projekt techniczny budynku jw. zostal opracowany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami 1 zasadami wiedzy techniczne;.

Projektant:

Jaworek, dn. 07.11.2022r.
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