1. OPIS TECHNICZNY

1.1. Dane ogolne

1.1.1. Inwestor

Gmina Migdzylesie
Plac Wolnosci 1, 57-530 Miedzylesie

1.1.2. Podstawa opracowania
e Zlecenie Inwestora;
e projekt budowlany;
e wytyczne branzowe;
e obowigzujgce normy i przepisy;

1.1.3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje projekt wykonawczy KONSTRUKCJI DACHU Z
DREWNA KLEJONEGO w zakresie branzy konstrukcyjne;j;

W sktad opracowania wchodza:

e opis techniczny,
e rysunki.

1.1.4. Lokalizacja

Przedmiotowy budynek zlokalizowany bedzie w miejscowosci Miedzylesie na dz. nr 421/1
obrgb nr 020810 _4.0001 Miedzylesie, gmina Migdzylesie

1.1.5. Warunki gruntowo-wodne na przedmiotowej dzialce i sposob
posadowienia.
Nie dotyczy.

1.2. Ogolna koncepcja konstrukcji

Gtowne elementy nosne dachu sali to dzwigary dwuspadowe typu bumerang z drewna
klejonego klasy GL32c 24x160-240-160cm. Schemat statyczny gtéwnych dzwigaréw to belka
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wolno podparta. Dzwigary potaczone sg przegubowo za pomocg oku¢ indywidualnych.
Dzwigary oparte sg na stupach i wiencach zelbetowych wg odrgbnego opracowania. W
kierunku poprzecznym uktady no$ne potaczono ptatwiami z drewna klejonego o przekroju
16x32cm. Usztywnienie konstrukcji stanowig stezenia potaciowe poprzeczne z preta
stalowego o $rednicy 20mm klasy S355 JR

Z uwagi na przyleganie do budynku wyzszego, w budynku nizszym zaggszczono ptatwie do
rozstawu 125cm oraz zmieniono przekroj ptatwii na 14x28cm z drewna klejonego GL32¢c. W
czes$ci nizszej budynku dzwigar gtowny zaprojektowano jako belke wolnopodparta
jednospadowa o przekroju 18x100 cm.

Rozwigzania poszczegolnych wezlow wg czesci  rysunkowej dokumentacji
wykonawczej.

1.3.  Opis poszczegolnych ustrojow i elementow konstrukcyjnych

Konstrukcja zostata wykonana z drewna klejonego.
Poszczego6lne elementy konstrukgji to:

e DZwigary gtéwne
o dzwigar typu bumerang 24x160-240-160 z drewna klejonego GL32c
o dzwigar jednospadowy 18x100cm z drewna klejonego GL32c

¢ Platwie
o 16 x 32 cm z drewna klejonego GL32c
o 14 x 28 cm z drewna klejonego GL32c

e Stezenia
o Stezenia z preta stalowego o $rednicy 20mmze stali S355

1.4. Obcigzenia przyjete w projekcie

Obciazenia dziatajagce na konstrukcje obiektu przyjete do obliczen statyczno-
wytrzymatosciowych (warto$¢ charakterystyczna):

- ciezar wtasny konstrukcji,

- ciezar poszycia dachu:

- dachéwka ceramiczna 0.75kN/m?
- taty 0,05 kN/m?
- papa termozgrzewalna 0,05 kN/m?
- wetna mineralna twarda 180 kg/m3 0,36 kN/m?
- folia paroizolacyjna 0,01 kN/m?
- blacha trapezowa T50x0,88 0,08 kN/m?
- pfatwie 0,13 kN/m?
- instalacje 0,15 kN/m?
e obcigzenia od $niegu dla 1 strefy obcigzenia 437 m npm 1,327 /m?
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Obciazenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych

budowli (p.5.3.6)

przypadek (i) przypadek (ii) s [kN/m2]
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- Dachy bliskie i przylegajace do wyzszych budowli

- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zalacznika krajowego NA):

- strefa obcigzenia $niegiem 1; A =437 m n.p.m. — sk = 0,007-A - 1,4 = 1,659 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadow i brak

wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwatla lub przej$ciowa
- Wspotczynnik ekspozycji:
- teren normalny — C. = 1,0
- Wspotezynnik termiczny — Ci= 1,0

Obcigzenie rownomierne dachu nizszego - przypadek (i):
- Wspdtezynnik ksztattu dachu nizszego:

n =0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = 1" CeCesk = 0,8-1,0-1,0-1,659 = 1,327 kN/m?

Maksymalne obciazenie nier0wnomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
- Dlugos¢ zaspy:
ls=2-h=2-3,6=72m
- Wspotczynniki ksztattu dachu:
Hs=0
pw = 4,0
M2 = us + pw = 0+4,000 = 4,000
Obcigzenie charakterystyczne:
s = p2-Ce-Cysk = 4,000-1,0-1,0-1,659 = 6,636 KN/m?

Minimalne obciazenie nierownomierne dachu nizszego - przypadek (ii):
- Wspotczynnik ksztattu dachu nizszego:

w =0,8
Obcigzenie charakterystyczne:
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s = - Ce-Cesk = 0,8-1,0-1,0-1,659 = 1,327 kN/m?

Obciazenie $Sniegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupotaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) s [kN/m2]
1,327 1,327 0.664 1,327 1,327 0.664
12,0° 12,0° 12,0° 12,0° 12,0° 12,0°
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- Dach dwupotaciowy
- Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):

- strefa obcigzenia $niegiem 1; A =437 m n.p.m. = sk = 0,007-A - 1,4 = 1,659 kN/m?

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opaddw i brak
wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotezynnik ekspozycji:
- teren normalny — C. = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — Cc= 1,0

Pola¢ dachu obciazonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 12,0°

pn =0,8
Obcigzenie charakterystyczne:

s = CeCesk=0,8-1,0-1,0-1,659 = 1,327 kN/m?

Mniej obciazona pola¢ dachu obciazonego nierownomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 12,0°

n=0,5u=0,508=04
Obcigzenie charakterystyczne:

s = CeCrsk=0,4-1,0-1,0-1,659 = 0,664 KN/m>

Bardziej obciazona polaé¢ dachu obcigzonego nier0wnomiernie - przypadek (ii)/(iii):

- Wspotczynnik ksztattu dachu:
nachylenie potaci o = 12,0°
w =0,8

Obcigzenie charakterystyczne:
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s = Ce Crsk=0,8-1,0-1,0-1,659 = 1,327 KN/m?

e obcigzenia od wiatru na dach dla 3 strefy obcigzenia i 2 kategorii terenu.

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

Fw,e [KN/m2]

. przypadek (i) przypadek (ii)
kierunek 0,714
wiatru -0,925 .0,317 :

) . -

przypadek (iii) przypadek (iv)
-0,714

%30 1925 0,317 ,049

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b =57,9 m, d = 29,8 m, kat nachylenia potaci o = 12,0°
- Budynek o wysokoscih =11,4 m
- Wymiar e = min(b,2-h) =22,8 m
- Wiatr wiejacy na $cian¢ boczna, 6 =0°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):

- strefa obcigzenia wiatrem 3; A =437 m n.p.m. — vppo = 22-[1+0,0006-(A-300)] =
23,81 m/s
- Wspdtezynnik kierunkowy: cgir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predkos¢ wiatru: Vb = Cdir* Cseason* Vb0 = 23,81 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: zz=h=11,40m
- Kategoria terenu II — wspotczynnik chropowatoéci: ci(ze) = 1,0-(11,4/10)*'7 = 1,02 (wg
Zatacznika krajowego NA.6)
- Wspolezynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vin(Ze) = cr(Ze)-Co(Ze) Vo = 24,34 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: Iv(ze) = 0,184
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25:[(20000-A)/(20000+A)] = 1,20 kg/m?
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:

ap(ze) = [1+7-1u(ze)]-(1/2) p-Vm*(ze) = 811,7 Pa = 0,812 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000

Pola¢ w przekroju x/b = 0,05 - pole F - parcie:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = 0,140
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewngtrzng:
Fuw,e = csCd qp(Ze) Cpe = 1,000-0,812-0,140 = 0,114 kN/m?

Pola¢ w przekroju x/b = 0,05 - pole F - ssanie:
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- Wspdtezynnik ci$nienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = -1,140
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = csca-qp(ze)-cpe = 1,000-0,812-(-1,140) = -0,925 kN/m?>

Pola¢ w przekroju x/b = 0,05 - pole H - parcie:
- Wspdtezynnik ci$nienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = 0,140
Sila oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = csCa qp(Ze) Cpe = 1,000-0,812-0,140 = 0,114 kN/m?

Polaé w przekroju x/b = 0,05 - pole H - ssanie:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = -0,390
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzna:
Fuw.e = ¢scd"qp(Ze) Cpe = 1,000-0,812-(-0,390) = -0,317 kN/m?

Pola¢ w przekroju x/b = 0,05 - pole I - parcie:

- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,0

Sila oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = ¢sCd*qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,812-0,0 = 0,000 KN/m>

Polaé¢ w przekroju x/b = 0,05 - pole I - ssanie:
- Wspdtczynnik ci$nienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = -0,460
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw.e = ¢scd"qp(Ze) Cpe = 1,000-0,812-(-0,460) = -0,373 kN/m?

Pola¢ w przekroju x/b = 0,05 - pole J - parcie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewnetrznego cpe = Cpe,10 = 0,060
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = csCa qp(Ze) Cpe = 1,000-0,812-0,060 = 0,049 kN/m?

Polaé¢ w przekroju x/b = 0,05 - pole J - ssanie:
- Wspotczynnik cisSnienia zewnegtrznego cpe = Cpe,10 = -0,880
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fyw.e = cscd qp(Ze)-Cpe = 1,000-0,812-(-0,880) = -0,714 kN/m’

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)
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Fw,e [kN/m2]

kierunek
wiatru

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b =29,8 m, d = 57,9 m, kat nachylenia potaci o = 12,0°
- Budynek o wysokosci h=11,4 m
- Wymiar e = min(b,2-h) =22,8 m
- Wiatr wiejacy na $ciang szczytowa, 6 = 90°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 3; A =437 m n.p.m. — vpo = 22-[1+0,0006-(A-300)] =
23,81 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cair =1,0
- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vy = Cdir* Cseason” Vb0 = 23,81 m/s
- Wysokos$¢ odniesienia: zz=h=11,40m
- Kategoria terenu II — wspotczynnik chropowatoéci: ci(ze) = 1,0-(11,4/10)*'7 = 1,02 (wg
Zatacznika krajowego NA.6)
- Wspolezynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: Vin(Ze) = cr(Ze)-Co(Ze) Vo = 24,34 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: Iy(ze) = 0,184
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25:[(20000-A)/(20000+A)] = 1,20 kg/m?
- Wartos¢ szczytowa cisnienia predkosci:
ap(ze) = [1+7-T(ze)](1/2) p-Vm*(ze) = 811,7 Pa = 0,812 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: csca = 1,000

Pola¢ w przekroju x/d = 0,05 - pole H:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = -0,630
Sila oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = cscd qp(Ze) Cpe = 1,000-0,812-(-0,630) = -0,511 kN/m?

1.5. Materialy

Wszystkie zastosowane materiaty uzyte do konstrukcji budynku powinny miec
odpowiednie atesty oraz ich stan nie powinien wykazywac jakichkolwiek wad tj. korozji,
uszkodzen mechanicznych, ktérych nastgpstwem byloby zmniejszenie wytrzymalo$ci
konstrukc;ji.
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1.6.0gdlne zasady zabezpieczenie drewna przed korozjg biologicing i

przeciw pozarowo

Do zaimpregnowania drewna zastosowa¢ S$rodek przeciw korozji biologicznej
stanowigcy ochron¢ przeciw grzybom, plesniom i owadom. Drewno nie moze mie¢ w
jakimkolwiek miejscu bezposredniego styku z betonem! Nalezy odizolowac go od betonu lub
innych materiatow nasigkliwych np. warstwa papy. Elementy narazone na dziatanie
warunkéw atmosferycznych nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przeciw tym warunkom (np.
srodkiem PINJASOL). Konserwacje przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi producentow
uzytych §rodkow.

Elementy konstrukcyjne z Drewna Klejonego zabezpieczone zostaty do klasy
odpornosci pozarowej R-30 przekrojem zgodnie z PN-EN 1995-1-2.

1.7.0gdlne zasady zabezpieczenia stali przed korozjq i przeciw poZarowe

Wykonanie, wymagania techniczne 1 tolerancje zgodnie z normg PN-B 06200:2002,
Klasa konstrukcji spawanej — 1.

Potaczenia spawane nalezy wykona¢ w oparciu o projekt technologii spawania
opracowany przez wykonawce prac spawalniczych, aby wykluczy¢ odksztatcenia
spawalnicze.

Wykonawca elementow zobowigzany jest wyda¢ niezbgdne Swiadectwa jakosci,
aprobaty, badania itp..

Wszelki zmiany konstrukcyjne wynikte podczas montazu nalezy wczesniej uzgodnic z
konstruktorem.

Zabezpieczenie antykorozyjne 1 przeciw pozarowe wykonac systemem farb do
ogniochronnych zabezpieczen konstrukcji stalowych tworzacych powtoke o odpornosci R30
(30min.). Zabezpieczenie okresowe (powloka gruntowa) powinno by¢ wykonane na
warsztacie. Przed przystapieniem do malowania powierzchni¢ elementéw oczysci¢ metoda
strumieniowo-$cierng, wedlug normy PN-EN ISO 12944-1 do stopnia czystosci SA 2
1/2.Kolor warstwy nawierzchniowej na podstawie projektu architektury.

Po zamontowaniu konstrukcji stalowej nalezy uzupehi¢ ewentualne ubytki powtok
antykorozyjnych powstatych podczas transportu i montazu. Powierzchnie konstrukcji
stalowych muszg by¢ odttuszczone 1 oczyszczone z pytu.

1.8.0gdlne zasady montaiu i transportu

Wszystkie roboty budowlano - montazowe wykonywaé zgodnie z warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych.

Przebieg robot powinien odbywac si¢ zgodnie z przepisami BHP i p.poz. pod nadzorem
0sOb uprawnionych.

Wszystkie wymiary ze stanem rzeczywistym. W razie niejasnosci skontaktowal sie¢
z projektantem.
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Jesli wystapia zabrudzenia na impregnowanym lub surowym drewnie klejonym, mozna
je usung¢ wodg lub srodkiem wodnym, jednak nalezy si¢ liczy¢ z mozliwymi jasniejszymi
miejscami.

Z powodu zazwyczaj duzych wymiaréw i stosunkowo smukiej formy elementéw nalezy
podczas transportu i sktadowania zwrdci¢ szczegodlna uwage na prawidlowe ulozenie na
miejscu sktadowania, zabezpieczenie pionowej statecznosci oraz ich stgzanie.

Ochrona drewna klejonego polega na zapewnieniu mu odpowiedniej wilgotnosci, ktora
powinna by¢ mniejsza niz 20%. W momencie dostawy drewno ma wilgotno$¢ 12-14%
dlatego nie nalezy wystawia¢ go na dzialanie wilgoci. Elementy z drewna klejonego nalezy
zabezpieczy¢ przed opadami atmosferycznymi lub innym dziataniem wody, uszkodzeniami
mechanicznymi i odksztatceniem.

Sktadowanie elementéw dopuszcza si¢ tylko w miejscach przewiewnych i1 suchych.
Drewno klejone musi by¢ zawsze przykryte, aby zapewni¢ ochron¢ przed opadami, oraz
kondensacja pary wodnej, poniewaz krople wody moga powodowa¢ powstawanie grzybow.
W zwiazku z tym powinno ono by¢ podniesione, co najmniej 10 cm ponad beton czy plytki
oraz 25 cm ponad powierzchni¢ gleby. W przypadku przykrycia drewna folia wazne jest by
rozciag¢ ja od dotu i rozszczelni¢, aby umozliwi¢ dobra wentylacje. Nalezy zapobiegac
przyjmowaniu przez drewno wody ze stykajacych si¢ z nim wilgotnych konstrukcji.

W sytuacji narazenia na zawilgocenie konstrukcji nalezy je oddzieli¢ warstwa chronigca
od wilgoci. Drewno klejone nalezy réwniez chroni¢ przed silnym dzialaniem stonca,
poniewaz moze to doprowadzi¢ do szybkiego wysuszania niechronionych elementéw,
natomiast §rodek przekroju pozostaje wilgotny. Spowoduje to powstanie duzych naprezen
poprzez nieréwnomierng wilgotnos¢. Wskutek tego moga powstac pekniecia, przepuszczajace
wode do wnetrza elementow. Dlatego tez elementy narazone na slonce powinny by¢

przykryte.

W zwiazku z powyzszym nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na sposob zabezpieczenia
drewna przed warunkami atmosferycznymi. Najlepszym sposobem ochrony jest
utrzymywanie go w stanie powietrzno-suchym i1 w warunkach dobrej wentylacji oraz
utrzymanie réwnomiernego i odpowiedniego poziomu wilgotno$ci, aby nie doprowadzi¢ do
powstawania grzybow. Zapewnienie stabilnych warunkow wilgotnosciowych konstrukcji,
czyli zapewnienie wolnych 1 jednolitych zmian wilgotno$ci w catym przekroju drewna
klejonego redukuje powstawanie pekniec.

Pokrycie dachu i wykonczenie $cian nalezy wykona¢ bezzwlocznie po zamontowaniu
konstrukcji z drewna klejonego, co zapewni ochrone konstrukcji przed warunkami
atmosferycznymi. Do roztadunku 1 montazu wskazane jest zastosowanie takich zawiesi, ktore
beda chronity przede wszystkim, ale nie tylko pas dolny elementu, najlepiej stosowaé
zawiesia pasowe o szerokosci minimum 100mm. Dodatkowo przy podnoszeniu cigzkich
elementow tj. powyzej 500kg zawiesia nalezy zaktada¢ dodatkowo na podktadki z desek, aby
unikng¢ odciskow na krawedziach belek z drewna klejonego.

Podczas montazu nalezy poprzez fachowe wykonawstwo unikng¢ mimosrodu, w
przeciwnym razie nalezy si¢ liczy¢ z tym, ze pojawia si¢ dodatkowe, niebrane w obliczeniach
statycznych pod uwage wymagania, co do statyki.

Wykonanie jakichkolwiek zmian przy montazu np. dodatkowych otwordéw czy nacigé
jest dozwolone tylko 1 wyltacznie po ustaleniach i uzyskaniu zgody odpowiedzialnego za
konstrukcje projektanta.
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1.9. Poczgtki uzytkowania

W budynkach ogrzewanych do ,, rozruchu’’ konstrukcji nalezy podej$¢ $wiadomie
zalecane jest powolne zwigkszanie temperatury wewnatrz budynku z konstrukcji z drewna
klejonego, dzigki czemu wilgotno$¢ drewna konstrukcyjnego stopniowo wyréwna si¢ z
wilgotno$ciag powietrza. Zalecenie takie nalezy bezwzglednie przekaza¢ Generalnemu
Wykonawcy przy odbiorze konstrukcji lub Wykonawcy, ktory przejmuje dalsze prowadzenie
robot budowlanych

1.10. Uziytkowanie

Nalezy zapewni¢ warunki odpowiadajace 2 klasie uzytkowania, tj. wilgotnosé
wzgledna otaczajacego powietrza przekraczajaca 85% tylko przez kilka dni w roku

1.11. Konserwacja

Wysychanie drewna w suchych warunkach moze powodowa¢ powstanie szczelin na
drewnie klejonym. Peknigcia do glgbokosci 1/6 szeroko$ci przekroju pojedynczego z drewna
klejonego nie stanowig zagrozenia dla statecznosci elementu. Przed przystgpieniem do
ponownego malowania impregnatem nalezy ustali¢, jaki $rodek uzyto w zakladzie
produkcyjnym. Nalezy sprawdzi¢ czy sklad nowego preparatu nie wywota niepozadanych
skutkow w kontakcie z impregnatem pierwotnym. Wszelkie elementy bgdace bezposrednio
narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny by¢ bezwzglednie obserwowane
1 najwczesniej konserwowane. Podczas malowania impregnatem nalezy zwrdci¢ uwagg na to,
by $rodek dotarl do wewnatrz istniejacych juz szczelin 1 peknigé. Wszelkie informacje
powinny by¢ przekazane osobie odpowiedzialnej za uzytkowanie obiektu!

1.12.  Uwagi koncowe

1. Wszystkie roboty wykonywaé z zachowaniem warunkéw BHP pod nadzorem osoby
do tego uprawnione;j.

2. Wszelkie zmiany w stosunku do projektu nalezy konsultowa¢ z autorem niniejszego
opracowania.

3. Stosowa¢ materiaty posiadajgce stosowne aprobaty i dopuszczone do stosowania na
rynku polskim;

4. W przypadku, gdy zatozenia projektowe roznig si¢ od stanu faktycznego na budowie
powiadomi¢ projektanta, ktory w ramach nadzoru autorskiego poda wiasciwe
rozwigzanie.

5. Przed rozpoczeciem montazu, projekt warsztatowy konstrukcji powinien by¢

zatwierdzony przez projektanta konstrukc;ji.

6. Wszelkie zmiany dozwolone wylacznie po pisemnej akceptacji projektanta.
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