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CZESC ,,A” - SPECYFIKACJA TECHNICZNA OGOLNA.
1.0. CZESC OGOLNA.

1.1. Nazwa zamierzenia inwestycyjnego.

»Modernizacja przepompowni Gospodarstwa Szkétkarskiego Mielno zlokalizowanej na
dziafce 197/1, obreb Mielno, gm. Grunwald”

1.2. Ogdélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.2.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety STWIORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru kohcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.2.2. Dokumentacja projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie przekazana przez Zamawiajgcego. Zawiera¢ bedzie
rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodnie z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach
umowy.

1.2.3. Zgodnosé robét z dokumentacjg projektowg i STWiORB.

e Dokumentacja projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
inspektora nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione
w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

o W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentédw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Ogolnych warunkach umowy”.

e Wykonawca nie moze wykorzystywaCc btedow Ilub opuszczeh w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

e W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

e Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowg i STWIORB.

e Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

o W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacjg
projektowg lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.
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1.2.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania technologicznego na terenie budowy w
okresie trwania realizacji kontraktu (prac modernizacyjnych), az do skonczenia i odbioru
ostatecznego robat.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci przed ich rozpoczeciem przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne beda utrzymane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene umowna.

1.2.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i
norm dotyczgcych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, skfadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwoscig powstania pozaru.

1.2.6. Ochrona przeciwpozarowa.

1) Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

2) Wykonawca bedzie utrzymywacC sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

3) Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

4) Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.2.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie do uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robot
ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy,
Zamawiajacy powinien otrzymacC zgode na uzycie tych materiatdbw od witasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie dla srodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.
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1.2.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. Oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wiascicielami tych urzgdzenh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Kierownictwo Szkotki i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.2.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materialdow i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdéb ciggty bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten
sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.2.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na
budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.2.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i
urzgdzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakonczenia robot (do przekazania
obiektu do uzytkowania).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby obiekty i ich elementy byty w zadowalajgcym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inspektora Nadzoru powinien rozpoczgé roboty utrzymujgce nie pozniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.2.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
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lub metod i w sposob cigglty bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2.0. MATERIALY.
2.1. Zrodta uzyskania materiatow.

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdbw przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacije
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zZrodfa uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodla w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w
czasie postepu robot.

2.2. Pozyskanie materiatldw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych witadz na
pozyskanie materiatébw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wigczajgc w to zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inspektorowi Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku
i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor
Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdbw do innych robdt, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczagc sie z nie przyjeciem tych robét i nie zwréceniem
kosztéw.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i
wiasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
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Miejsca czasowego sktadowania materialtdow bedag zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
dtluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

3.0. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byc¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku braku ustaleh w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonywania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowoéci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczgcymi ich uzytkowania.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujag mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4.0. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i witasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5.0. WYKONANIE ROBOT.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.
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Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robét zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione zostang
prze Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementéw robdét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego,
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Program zapewnienia jakosci.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktéorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program jakoéci bedzie zawierac:
a) czesc¢ ogolng opisujaca:
e organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e BHP,

o wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz o0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania

poszczegdlnych elementéw robdét,

e system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

e sposéb oraz forme gromadzenia wynikébw badan laboratoryjnych, zapis
pomiarow, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskow i
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i
forme przekazania tych informacji Inzynierowi.

b) czesC szczegodtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu robdt:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposbéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich witasciwosci w
czasie transportu,

e sposob i procedure pomiardéw i badan (rodzaj, czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegodlnych elementow
robot,

e sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi
wymaganiom.

PPU ,MAGWA” Sp. z o.0.
60-461 Poznan, ul. Rypinska 18



STWIOR: ,Modernizacja przepompowni Gospodarstwa Szkotkarskiego Mielno zlokalizowanej na dziafce 197/1,
obreb Mielno, gm. Grunwald” 10

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng zatozong jakos¢ robdét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest
zadowalajgcy.
Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i STWiIORB.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okredlone w STWIORB,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen, w celu ich inspekgciji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg powazne, ze moga
wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek.

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobiehstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych
badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych
przez inspektora nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB,
stosowaC mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatbw u zrédta ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego prze
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robét z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjag projektowg i STWIORB. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wtasciwych przepisow i dokumentoéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polska Normg lub
e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong pkt. 1i kiére spetniajg
wymogi STWIORB.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny
jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badah wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
6.8.1. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca
okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robdt,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robat,

— przebieg robot, trudnodci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,
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— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét
podlegajacych ograniczeniom Ilub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatdbw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan, z podaniem kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli, z podaniem kto je
przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

6.8.2. Rejestr obmiarow.

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedag
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentoéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych powyzej, nastepujgce

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7.0. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bedzie okre$lat faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilodciach podanych w slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszelkich robdét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony w czasie okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw.

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli STWIORB witasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m? jako dtugos$é pomnozona przez sredni przekrd;.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢é wazne swiadectwa
legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.
Nie dotyczy.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone
w formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z
inspektorem nadzoru.

8.0. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioru robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujacym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
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Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgltoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robét.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét.

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdét w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Caltkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem
na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od
dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o
ktérych mowa punkcie nastepnym.

Odbioru ostatecznego robdét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecno$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania
robot uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych Iub robot
uzupetniajgcych w robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdot w
poszczegoblnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowsq i
STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajg pomniejszong wartos¢
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokét
odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
1) Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy.
2) Szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualne
uzupetniajgce lub zamienne).
3) Recepty i ustalenia technologiczne.
4) Dzienniki budowy i rejestry obmiardow (oryginaty).
5) Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z
STWIORB i ewentualnie PZJ.
6) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z
STWIORB i ewentualnie PZJ.
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7) Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i
pomiaréw zatgczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i
PZJ.
8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych oraz protokoty odbiory i
przekazania tych robét wtascicielom urzadzen.
9) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu.
10) Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzac;i.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie poprzednim — ,0dbiér ostateczny robot”.

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ustalenia ogdline.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$c
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgca sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowej robot bedg obejmowac:
— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Warunki ptatnosci ustalone zostang pomiedzy Wykonawcg robot wytonionym w wyniku
przetargu a Inwestorem — Nadlesnictwem Wioszczowa.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogdlne.

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych
w OSTW obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE.

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 roku Nr 207, poz.2016).

2) Zarzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (Monitor Polski Nr 2 z 1995 roku,
po0z.29).

3) Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz.U. Nr 115, poz.1229 z pdzniejszymi
Zmianami).
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11.0. OPIS ROBOT.
11.1. Dane ogdine.

W ramach opracowania przewiduje sie wykonanie nastepujgcych zadan:

- demontaz istniejgcego wyposazenia studni ujeciowej i pompowni,

- modernizacja automatycznego dolewania wody,

- zainstalowanie nowego zestawu pompowego zainstalowanie nowego zestawu
pompowego ztozonego z dwoch pomp pionowych z zintegrowanymi przetwornicami
czestotliwosci oraz pompy zalewajacej,

- zainstalowanie nowego uktadu filtrujgcego ztozonego z dwdch filtréow Zzwirowych
oraz filtra siatkowego z osprzetem do automatycznego ptukania,

- montaz zbiornika na wody poptuczne z pompga zanurzeniowa,

- wymiana rurociggu ssawnego dt. 10m,

- wymiana rurociggu ttocznego dt. 50m,

- prace remontowe w budynku pompowni i montaz obudowy studni ujeciowej z
pokrywa,

- montaz nowej szafy z zabezpieczeniami elektrycznymi (wg czesci elektrycznej).

11.2. Demontaz istniejaceqo wyposazenia studni ujeciowej i pompowni.

Przed przystgpieniem do prac modernizacyjnych nalezy zdemontowac istniejgce
urzgdzenia w studni ujeciowej i budynku pompowni. Materiaty i urzadzenia, ktére nadajg sie do
dalszej eksploatacji, nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu, pozostate zutylizowac

11.3. Uktad automatycznego dopetniania zbiornika-rezerwuaru wody do nawadniania.

Ukiad dopetniania zbiornika bedzie dziata¢ na tej samej zasadzie jak dotychczas tzn.
poprzez elektrozawor w obudowie studni gtebinowej uruchamiany przez ptywak znajdujgcy sie
w zbiorniku-rezerwuarze wody.

Istniejgca studnia gtebinowa zasila instalacje socjalne w budynku lesniczowki
i ,budynku kobiet”, a jednoczesnie stuzy do gromadzenia wody w zbiorniku na potrzeby
nawadniania. Dopetnianie zbiornika wody petnym przekrojem powoduje spadek cisnienia w
sieci, brak wody w budynkach socjalnych lub zbyt niskie cisnienie dla zainstalowanych tam
urzadzen.

Dla zapewnienia minimalnego cisnienia w instalacji budynkéw socjalnych nalezy na
rurociggu dopetniajgcym zainstalowaé zawor priorytetu 17. Wartosé gwarantowanego cisnienia
nalezy ustawi¢ na 2 bary. Zawor priorytetu nalezy zainstalowa¢ w tzw. ,by-pas”, tak aby byta
mozliwos¢ manualnego ominiecia zaworu w sytuacji, gdy bedzie konieczne wykorzystanie
petnej wydajnosci studni na gromadzenie wody do nawadniania.W standardowych warunkach
zawor priorytetu ustawiony na warto$¢ 2 bary bedzie pozostawat zamkniety dopdki cisnienie nie
osiggnie zadanej wartosci (zbiornik nie dopetnia sie). Zawor otworzy sie po przekroczeniu
ci$nienia 2 bary i w sytuacji gdy zajdzie potrzeba dopetniania zbiornika. Zawér natychmiast sie
zamknie w przypadku, gdy cisnienie wejsciowe spadnie ponizej zadanej wartosci.

Poniewaz zawor priorytetu bedzie catkowicie nieostoniety, nalezy na okres zimowy
starannie odwodni¢ lub zdemontowac i przechowaé¢ w warunkach kontrolowanych. Na okres
przymrozkdéw zawér nalezy zabezpieczy¢é przed dziataniem ujemnych temperatur poprzez
zastosowanie izolacji termicznej (np. z wetny mineralnej, pianki, styropianu itp.), umozliwiajac
jednoczesnie jej zdjecie.

Charakterystyka zaworu:

- obudowa z mosigdzu,

- membrana ze wzmocnionego EPDM,
- uszczelki z NBE i EPDM,

- wewnetrzny ukfad regulacji,

- zakres cisnien: 0,5-16 bar,

- rozmiar przytgczy: 1
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11.4. Zestaw pompowy

Zaprojektowano zestaw hydroforowy ztozony z dwoch pomp pionowych o napedzie

elektrycznym o wydatku 30 m?®h przy wysokosci podnoszenia 80m i mocy 11,00kW oraz pompy
zalewajgcej o wydatku 12 m3/h przy wysokosci podnoszenia 7m i mocy 0,9kW.
Zestaw utrzymuje state cisnienie przez ciggtg regulacje predkosci pomp. Osiggi zestawu sag
dopasowane do zapotrzebowania przez wyl/zat. wymaganej liczby pomp i prace rownolegtg
zalgczonych pomp. Zamiana pomp jest automatyczna w zaleznosci od obcigzenia, czasu i
zakfocenia.

Zestaw sktada sie z:

- 2 pionowych pomp wielostopniowych o napedzie elektrycznym o wydatku 30 m3h przy
wysokosci podnoszenia 80m i mocy 11,00kW z silnikami M(M)GE z zintegrowanymi
przetwornicami czestotliwosci. Wszystkie elementy pomp stykajgce sie z ttoczong cieczg sg
wykonane ze stali nierdzewnej. Podstawa i gtowica pomp wykonane sg z zeliwa, reszta
podstawowych elementoéw wykonana jest ze stali nierdzewnej. Pompy posiadajg kasetowe
uszczelnienie watu HQQE (SiC/EPDM),

- zbiornika membranowego 100 I,

- dwoch kolektorow ze stali nierdzewnej,

- jednego zaworu zwrotnego (POM) i dwoch zaworéw odcinajgcych dla kazdej pompy,

- przytagcza z zaworem odcinajgcym dla przylgczenia membranowego zbiornika
cisnieniowego,

- manometru i przetwornika cisnienia,

- piyty podstawy ze stali nierdzewnej,

- szafy sterowniczej w obudowie ze stali, IP 54, z wytgcznikiem gtéwnym, wszystkimi
koniecznymi bezpiecznikami, zabezpieczeniem silnika, wylgcznikami i sterownikiem
mikroprocesorowym typu CU 352,

- zabezpieczen przed suchobiegiem (czujnik wibracyjny montowany na rurociggu ssawnym).

Praca pomp jest regulowana przez szafe sterowniczg z nastepujgcymi funkcjami:
- inteligentny sterownik pomp,
- utrzymanie statego cisnienia przez ciggtg regulacje predkosci obrotowej pomp,
- regulator PID z ustawialnymi parametrami Pl (Kp+Ti),
- state cisnienie wartosci zadanej niezaleznie od ci$nienia wlotowego,
- praca zal/wyt przy matych przeptywach,
- automatyczne kaskadowe sterowanie pomp w celu utrzymania optymalnej sprawnosci,
- wybor min. czasu pomiedzy zal/wyt automatycznej zamiany i priorytetu pomp,
- funkcja automatycznego testu pomp niepracujgcych,
- pompa rezerwowa,
- czujnik rezerwowy,
- pracareczna,
- zewnetrzny wptyw na prace zadana,
- funkcje cyfrowego zdalnego sterowania:
+  zal/wyt zestawu,
* maks., min. lub punkt pracy uzytkownika, do 7 réznych wartosci zadanych,
- wejscia i wyjscia cyfrowe mogg by¢ konfigurowane indywidualnie,
- funkcje kontroli pomp i zestawu:
* minimalne i maksymalne granice wartosci aktualnych,
e cisnienie wlotowe,
+  zabezpieczenie silnika,
+ stata kontrola kabli i przetwornikow,
+ alarm log z 24 zapamietanymi alarmami,
- funkcje wyswietlacza i sygnalizaciji:
» graficzny wyswietlacz 320x240 pikseli z podswietleniem,
» zielona dioda sygnalizacji pracy i czerwona dioda sygnalizacji zaktécenia,
*  bezpotencjatowe styki przetgczajgce.
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Pompy, orurowanie, kable i szafa sterownicza zamontowane sg na ramie podstawy. Zestaw
podnoszenia ci$nienia jest fabrycznie wstepnie ustawiony i przetestowany.

Parametry techniczne zestawu pompowedo:

- wydajnos¢ - Q = 60 m3/h przy wysokosci podnoszenia - H = 80 m st.w,
- moc zainstalowana (2 x 11 kW) - P = 22 kW,

- napiecie zasilania - U = 3x400 V,

- $rednica kolektora ssawnego i ttocznego — DN 100.

11.5. Uktad filtrujacy.

Woda w zbiornikach retencyjnych podlega zanieczyszczeniu biologicznemu: glonami,
rybami i ich odchodami, lisémi, nasionami chwastéw itp. i przed podaniem do sieci wymaga
oczyszczenia. Wymienione zanieczyszczenia mogg zaktdcac prace elektrozawordw, zraszaczy
czy dozownikéw nawozdw.

W celu zabezpieczenia instalaciji i urzadzen przez ww. zanieczyszczeniami, pompownie
nalezy wyposazy¢ w zestaw dwoch filtrow zwirowych oraz filtr siatkowy samoptuczacy. Uktad
ten stuzy¢ bedzie do usuwania zanieczyszczen mechanicznych i biologicznych zawartych w
wodzie.

11.5.1. Filtry zwirowe.

Ukifad filtréw zwirowych z osprzetem do automatycznego ptukania i armaturg kontrolno-
pomiarowa stanowi¢ bedzie pierwszy stopien oczyszczania wody. Czyszczenie filtréow bedzie
odbywaé sie poprzez automatyczne ptukanie ztoza odwrdéconym obiegiem wody za pomoca
sterownika czasowego.

Parametry techniczne filtrow zwirowych:
- banki stalowe zabezpieczone antykorozyjnie powtokg epoksydowo-poliestrowg o grubosci
130 mikrondw,
- Srednica przytaczy: kryza DN 80,

- pojemnosc¢: 2 x 0,700 m3,

- max przeptyw: 2 x 36 m3h,

- predkos¢ filtracji: 60 — 40 m3h/m?,
- ciezar filtréw: 2 x 125 kg,

- zloze bazaltowe: 2 x 330 kg.

Konfiguracja zestawu filtréw zwirowych:
- dwie banki stalowe $r. 30”,
- rurocigg wejsciowy & 110,
- rurocigg wyjsciowy @ 110,
- dwa zawory hydrauliczne tréjdrogowe 3"x2”,
- zawor hydrauliczny startowy 4”,
- rurocigg do odprowadzania poptuczyn & 75,
- sterowanie hydrauliczno-elektryczne 24 VAC,
- odstojnik do poptuczyn poj. 9,5 m.

Informacje ogdlne:

Filtry zwirowe sg to banki stalowe z wkfadem zwirowym, piaskowym lub innym. Stuzg do
usuwania zanieczyszczen zawartych w wodzie, przy czym rodzaj stosowanego ztoza zalezy od
rodzaju wielkosci czgstek zanieczyszczen.

Wymiary:
- @D: kryza DN 80
- @D1: 307,

- H[mm]: 1070 mm,
- H1[mm]: 300 mm.
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Instalacja:

umiescic¢ filtry w miejscu przeznaczenia,

wyposazy¢ w zawory i podigczy¢é do wody (rys.), zwréci¢ uwage na wiasciwy kierunek
przeptywu,

nalezy zachowacC dystans pomiedzy poszczegolnymi filtrami tak, aby mozliwe byly
czynnosci konserwacyjne,

napetnic filtry poprzez gérny otwor odpowiednig iloscig wktadu (piasku, zwiru, bazaltu itp.,
zalecany poziom jest zaznaczony na obudowie filtrow,

zamkng¢ gorna pokrywe i zatozy¢ ramie dociskowe, a nastepnie dokreci¢ ,$rube”,
sprawdzi¢ czy wszystkie pokrywy, zawory i inne akcesoria sg poprawnie zamontowane,
powoli otworzy¢ zawor gtéwny, wypemi¢ uktad wodg i sprawdzi¢ szczelnosc,

przeprowadzic¢ ptukanie kazdego filtra przez co najmniej 2 minuty kilka razy, aby wyptukac
kurz i zanieczyszczenia, staranne ptukanie ztoza przed uruchomieniem filtrowania jest
wazne, aby zanieczyszczenia ze ztoza nie dostaty sie do dalszych urzgdzen,
zaprogramowacé ptukanie filtrow na sterowniku, czas ptukania 1 - 2 minuty, powtarzalno$¢ w
zaleznosci od ilosci zanieczyszczen i przeptywu co 4 — 24 godzin.

Dziatanie:

maksymalne cisnienie robocze nie powinno przekroczy¢ 8 barow,

standardowo strata ci$nienia podczas przeptywu przez filtry jest ponizej 0,3 bara - jesli jest
wyzsza, to znaczy, ze filtry sg zanieczyszczone lub ma miejsce za duzy przeptyw,

ptukaé filtry jesli strata cidnienia wynosi 0,3 — 0,5 bara powyzej straty cisnienia przy
przeptywie przez czyste filtry lub regularnie co okreslong liczbe godzin, ktérg nalezy
okresli¢ praktycznie,

réznice cisnien odczytuje sie z manometrow zainstalowanych przed i za uktadem
filtrujgcym,

reczne ptukanie pojedynczego filtra: w czasie normalnej pracy zawory A i B sg otwarte, a C
i D zamkniete, podczas ptukania zamkng¢ zawory A i B, a otworzy¢ zawory C i D, po okoto
2 minutach przywrdci¢ zawory do pozycji wyjsciowej,

przy filtrowaniu wod zanieczyszczonych organicznie wskazane jest okresowe chlorowanie
ztoza.

Przeglady i konserwacija:

co okoto 1 miesigc wskazane jest dokonywanie przegladu stanu filtrow: réznice cisnien przy
przeptywie, szczelnos¢ zaworow i potgczen, stan powtoki antykorozyjnej, poziom, czystos¢ i
stan wkfadu, itp.,

sprawdzi¢, czy roznice cisnien przy réznych przeptywach mieszczg sie w zalecanych
wartosciach,

sprawdzi¢, czy zawory sg w petni sprawne, a potgczenia szczelne,

sprawdzi¢ stan ztoza (wktadu), a w tym celu nalezy:

zamkna¢ zawory na wejsciu i wyjsciu filtra, uwolni¢ cisnienie i otworzy¢ gérng pokrywe,
sprawdzi¢ poziom ztoza i jego czystos¢, jesli stan jest zbyt niski nalezy uzupetnic, jesli ztoze
jest sklejone lub zbrylone — wymienié¢ na nowe,

wymieni¢ wkfad filtra, w tym celu nalezy:

zamknag¢ zawory, uwolni¢ cisnienie, spusci¢ wode z filtréw, otworzyé goérng pokrywe,
otworzy¢ ostroznie boczny wilaz, wydoby¢ ztoze z filtra przez boczny wiaz, wyptukac
wnetrze czystg wodg, sprawdzi¢ stan podtogi z filtrami szczelinowymi i stan wewnetrznej
powtoki ochronnej, zamkna¢ szczelnie boczny wtaz, napetni¢ filtr wktadem przez gorny
otwor w odpowiedniej ilosci, przeptukac¢ filtr z nowym wktadem, otworzy¢ zawory do
normalnej pracy,

stalowe banki pokryte sg specjalng powlokg ochronng, kazde uszkodzenie tej warstwy
winno by¢ niezwtocznie naprawione, przed natozeniem farby ochronnej uszkodzone
miejsce nalezy starannie oczyscic,

konczac sezon nalezy wyjac baterie ze sterownika, a rozpoczynajgc — zainstalowaé nowe.
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Osprzet do automatycznego ptukania

Proces automatycznego ptukania filtrow sterowany bedzie za pomocg sterownika
czasowego oraz ftréjdroznych zaworéw hydraulicznych 3"x2”. Uktad zostanie réwniez
wyposazony w hydrauliczny zawér startowy 4”.

Parametry techniczne zaworéw hydraulicznych:

- rozmiar: 3" x 2,
- przyfgcza: kotnierzowe DN8O,
- korpus: zeliwny,

- ci$nienie pracy: 0,7-10 atm.

Parametry techniczne zaworu hydraulicznego startoweqo:

- rozmiar: 4”
- przytagcza: kotnierzowe DN100,
- korpus: plastikowy,

- cinienie pracy: 0,5-10 atm.

Parametry techniczne sterownika:
- minimum 2 sekcje sterujace,
- 2 niezalezne programy nawadniania
- do 4 startow dziennie w ramach kazdego programu
- czas pracy od 1 do 99 minut (ze skokiem 1 min.)
- praca w okreslone dni tygodnia lub cyklicznie z przerwg 1 — 28 dni
- potautomatyczna funkcja opdzniania startu o 24, 48 lub 72 h
- do instalacji wewnatrz budynku
- transformator 230/24 V
- do podtrzymania zegara: 2 baterie alkaliczne 1,5V

11.5.2. Filtr siatkowy samopfuczacy.

Filtr siatkowy samoptuczgcy stanowi¢ bedzie drugi stopien oczyszczania wody.
Procesem ptukania zarzgdza sterownik wyposazony w czujnik pomiarowy roznicy cisnien

Parametry techniczne filtra siatkoweqo:

- materiat korpusu: stal weglowa z powtokg epoksydowag
- S$rednica przytgczy: kryza DN 100,

- powierzchnia siatki filtra: 2770 cm?,

- max przeptyw: 90 m3/h,

- cinienie: min 2 bar

- stopien filtrac;ji: 120 mesh,

- ciezar filtra: 57 kg.

Informacje ogdlne:

Korpus filtra wykonany jest ze stali weglowej pokrytej powtokg epoksydowg. Wktad
filtracyjny stanowi drobnooczkowa siatka, ktorej ptukanie odbywa sie samoczynnie, z uzyciem
wewnetrznego silnika hydraulicznego

Wymiary:
- @D: kryza DN 100
- @D1: 107,

- H[mm]: 915 mm,
- X[mm]: 220 mm,
-Y [mm]: 315 mm.

Filtracja:

Woda wptywajgca do filtra przechodzi przez drobnooczkowg siatke filtracyjng, na ktérej
zatrzymywane sg zawarte w wodzie drobinki zanieczyszczen. Im wiecej wody przeptywa przez
filtr, tym wiecej zanieczyszczen osiada na siatce. Przefiltrowana woda odptywa przez wylot
filtra, a proces filtracji trwa do chwili, gdy ilos§¢ zgromadzonych na siatce zanieczyszczen
zaczyna znaczaco utrudnia¢ przeptyw. Wtedy wiasnie rozpoczyna sie cykl oczyszczania
wktadu.
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Proces ptukania:

Cykl ptukania filtra rozpoczyna sie w chwili, gdy na siatce zostaje zgromadzona duza
ilos¢ zanieczyszczeh. Spowalniajg one przeptyw wody, co z kolei powoduje wzrost réznicy
cisnienia na wejsciu i wyjsciu filtra. Gdy rdéznica ta osigga zdefiniowang wczesniej wartosc,
uruchamiany jest cigg operacji zmierzajgcych do oczyszczenia siatki filtracyjnej. Otwiera sie
zawor pluczgcey i uruchamiany jest wewnetrzny silnik hydrauliczny, napedzajgcy tzw. kolektor
zanieczyszczen wyposazony w dysze ssgce, ktore stuzg do odsysania osadzonych na siatce
drobinek. Kolektor ten, wykonujgc ruch obrotowy, wykonuje rowniez ruch liniowy, dzieki czemu
cafta wewnetrzna powierzchnia siatki jest bardzo doktadnie oczyszczana.

Czas ptukania jest bardzo krotki i trwa 5 sekund. llos¢ wody zuzywana do ptukania w jednym
cyklu jest niewielka, a zalezy od modelu filtra i ci$nienia roboczego.

Sterowanie ptukaniem:

Procesem oczyszczania wktadu zarzgdza sterownik automatyczny, korzystajacy z
pomiarow czujnika réznicy cisnien. Poprzez cewke elektromagnetyczng steruje on
hydraulicznym zaworem ptuczagcym. Cykl ptukania wznawiany jest zawsze wtedy, gdy roznica
cisnien osigga ustawiong na sterowniku warto$¢ oraz opcjonalnie, w zdefiniowanym odstepie
czasu. Jesli roznica cisnien nie zmienia sie po jednym cyklu, uruchomiony zostaje kolejny cykl
po opdznieniu wynoszgcym 25 sekund. Jesli siedmiokrotne powtérzenie ptukania nie przynosi
oczekiwanych rezultatow, sterownik sygnalizuje takg sytuacje poprzez wysytanie sygnatu
dzwiekowego.

11.6. Odstojnik na wody poptuczne.

Wody poptuczne z filiréw nalezy wyprowadzi¢ poza budynek pompowni rurociggiem PE
@75 mm do odstojnika o poj. 9,5 m3.

Po zakonczeniu zaplanowanych na dany dzien nawodnien, filtry zwirowe bedg
automatycznie czyszczone odwrotnym strumieniem wody, a poptuczyny (~2x2,5 m3)
odprowadzane bedg do szczelnego, betonowego odstojnika o poj. 9,5 m®* (3,0 x 2,4m,
H=1,75m). Okofo 1 godziny przed nastgepnym cyklem nawodnieniowym, doczyszczona woda z
ptukania filtréw bedzie automatycznie przepompowywana do zbiornika-rezerwuaru wody przez
pompe zanurzeniowg z ptywakiem o wydatku 12 m?*h przy wysokosci podnoszenia 5m i mocy
0,55kW). Ptywak nalezy zainstalowac¢ 1,00 m nad szczelnym dnem zbiornika.

11.7. Wymiana rurociggu ssawnego i tlocznego.

Rurocigg ssawny:

Zaprojektowano rurocigg ssawny z rury polietylenowej o $rednicy 160mm tgczonej
technologig zgrzewania. Rurocigg nalezy utozy¢ w miejsce istniejgcego i poprowadzi¢ pod
fundamentem budynku pompowni.

Rurociagg ssawny nalezy zakohczyé koszem ssawnym DN150 z zaworem zwrotnym.
W najwyzszym punkcie rurociggu, na koncu pomostu, nalezy zamontowac przytgcze z zaworem
do odpowietrzania.

Rurocigg ttoczny:

Zaplanowano wymiane istniejgcego rurociggu ttocznego PE 75 na dlugosci 50m.
Rurocigg ttoczny nalezy wykonac z rury polietylenowej o srednicy 110mm fgczonej technologig
zgrzewania i utozy¢ w miejsce istniejgcego.

Za uktadem filtréw na rurociggu ttocznym nalezy zainstalowa¢ wodomierz oraz zawor zwrotny.
W celu wyeliminowania zaburzen przeptywu wywotanych przez kolana, zawory oraz inne
elementy instalacji, nalezy przewidzie¢ przed i za wodomierzem prosty odcinek przewodu
zgodnie z aktualng instrukcjg montazu dostarczong przez producenta.

Zawor zwrotny zabezpieczaé bedzie urzadzenia w pompowni przed uderzeniami
hydraulicznymi.
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11.8. Prace remontowe w budynku pompowni i montaz obudowy studni ujeciowej
Zz pokrywa.

Wykonanie prac remontowych obejmuje wyrownanie posadzki i wykonanie kratki
sciekowej w budynku pompowni, wymiane drzwi, wykonanie wyprawek oraz pomalowanie scian
i sufitu wewnatrz budynku oraz wymiane pokrywy studni ujeciowe;.

Posadzka:

Na istniejgcej betonowej wylewce nalezy wykonac¢ warstwe podkfadu samopoziomujgcego na
bazie cementu. Warstwe wykonczeniowg zaprojektowano jako powloke twardo-elastyczng
z zywicy epoksydowej

w kolorze szarym.

W poblizu drzwi wyjsciowych nalezy zamontowaé kratke $ciekowg umozliwiajgcg awaryjne
odprowadzenie wody na zewnatrz budynku.

Drzwi zewnetrzne:

Zaprojektowano wymiane drzwi zewnetrznych na drzwi stalowe, ocieplane

0 szerokosci min. 100 cm. Wymiar otworu nalezy dostosowac¢ do wymagan producenta stolarki
drzwiowe;j.

Wykohczenie scian wewnetrznych:

W budynku pompowni nalezy wykona¢ nowe powitoki malarskie scian wewnetrznych farbami
akrylowymi w kolorze biatym.

Przed przystgpieniem do malowania ze s$cian i sufitu nalezy usungé wszystkie zabrudzenia.
Powierzchnie powinny byé oczyszczone z kurzu i brudu, naciekéw zaprawy itp. Podtoze
posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢é naprawione przez wypetnienie
ubytkéw gipsem lub zaprawg cementowo-wapienng. Nastepnie wszystkie powierzchnie powinny
zostac zagruntowane i dwukrotnie pomalowane farbg akrylowg

Obudowa studni ujeciowej:
W ramach prac remontowych nalezy dostarczyé i zamontowa¢ drewniang obudowe studni
ujeciowej z pokrywa o srednicy 120 cm.

11.9. Modernizacja instalacji elektrycznej.

11.9.1. Dane ogdlne.

Modernizacja instalacji elektrycznej obejmuje nastepujgce instalacje:
- rozdzielnica gtéwna budynku pompowni
- zewnetrzne linie kablowe zasilajace,
- instalacja gniazd wtykowych,
- zasilania i sterowania urzgdzeniami technologicznymi,
- oswietlenia podstawowego,
- potgczen wyréwnawczych.

11.9.2. Zasilanie obiektu.

Obiekt pompowni w chwili obecnej zasilony jest z istniejgcego zlgcza kablowego
usytuowanego na zewnetrznej Scianie budynku. Celem dostosowania uktadu zasilania nalezy w
ZK wymieni¢ istniejgce zabezpieczenia na wktadki NHO00-63A gG i utozy¢ nowy kabel
zasilajgcy do rozdzielnicy RT typu YKY4x25.

W rozdzielnicy RT nalezy zrealizowa¢ rozdziat przewodu PEN (uktad TN-C) na
przewody PE i N (uktad TN-C-S), punkt rozdziatu podigczyé do projektowanego uziomu
otokowego.

W przypadku nie osiggniecia wymaganej rezystancji uziemienia, uziom nalezy wzmocnic
poprzez wykonanie dodatkowych uziomow pionowych.

Na dnie wykopu nalezy utozy¢ bednarke typu FeZn30x4, potgczy¢ jg z uziemieniem
istniejgcym oraz naturalnymi elementami uziemiajgcymi i wprowadzi¢ do budynku. Rezystancja
uziemienia musi spetnia¢c warunek: Ruz<10Q. W przypadku nie osiggniecia wymaganej
rezystancji uziemienia, uziom nalezy wzmocni¢ poprzez wykonanie dodatkowych uzioméw
pionowych. Potgczenia bednarek w ziemi nalezy wykonac¢ przez spawa-nie (jedno potgczenie to
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dwa spawy, kazdy spaw o minimalnej dtugosci réwnej szerokosci bednarki), miejsca potgczen
bezwzglednie zabezpieczyé antykorozyjnie masg asfaltowg lub jej odpowiednikiem. Spoiny
wykonac zgodnie z normg PN-HD 60364-5-54:2011.

Do gtéwnej szyny wyréwnawczej budynku przytgczy¢ wszystkie elementy metalowe
znajdujgce sie w pompowni, w szczegolnosci zestaw pompowy, zacisk ochronny rozdzielnicy
gtébwnej oraz instalacje koryt, gniazd i oswietlenia.

11.9.3. Rozdzielnica zasilajgco-sterujaca RG.

Na cele zasilania i sterowania urzgdzeniami projektuje sie howg rozdzielnice zasilajgco-
sterujacg RT. Rozdzielnica z blachy malowanej proszkowo w wykonaniu wiszgcym, o stopniu
IP54. Rozdzielnica wyposazona bedzie we wszystkie niezbedne aparaty sterujgce i
zabezpieczajgce, odpowiednio dobrane do zabezpieczanego urzgdzenia. Szczegdtowy
schemat elektryczny rozdzielnicy przedstawiony jest w czesci graficzne;.

W celu zasilenia projektowanych instalacji ogolnych gniazd i oswietlenia nalezy
wyposazy¢ rozdzielnice RT w odpowiednio dobrane zabezpieczenia odtgczajgce dany obwod
podczas przecigzenia przed wystgpieniem nagrzania przewodu, ktére jest szkodliwe dla jego
izolacji. Rozdzielnice RT nalezy wykonac¢ zgodnie z zatgczonymi schematami.

11.9.4. Ochrona od porazen pradem elektrycznym.

Ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) przed porazeniem
pradem elektrycznym zrealizowana bedzie poprzez izolowanie czesci czynnych. Przyjeto uktad
sieciowy TN-C-S oraz stosowanie wytgcznikébw nadmiarowo-prgdowych zapewniajgcy
samoczynne, dostatecznie szybkie (w okreslonym czasie) wylgczenie zasilania jako ochrone
dodatkowg (ochrona przed dotykiem posrednim).

Jako srodek ochrony dodatkowej i jednoczesnie srodek uzupetniajgcy ochrony podstawowej,
nalezy zastosowal wytgczniki réznicowo-prgdowe o pradzie roznicowym 30 mA. Ochrone
przeciwprzepieciowg natomiast zrealizowana zostanie przez zastosowanie dwustopniowego
ogranicznika przepie¢ typu B+C (T1+T2).

Do przewodu PE nalezy przytaczy¢ wszystkie urzgdzenia przystosowane do ochrony
(posiadajace zacisk do przytgczenia przewodu ochronnego).

11.9.5. Instalacje wewnetrzne.

Dla rozprowadzenia wszystkich wewnetrznych obwodoéw zasilajgcych i sterowniczych
wykonac¢ nalezy natynkowe trasy kablowe z wykorzystaniem koryt stalowych siatkowych i rurek
elektroinstalacyjnych typu RL. Ciagi koryt kablowych (trasy kablowe) muszg by¢ ze sobg
potgczone w sposdb galwanicznie ciggty, ktéry zapewni wyréwnanie ich potencjatu.

Do zasilania urzgdzen technologicznych stosowaé kable o odpowiednio dobranej izolacji,
przekroju i ilosci zyt. Dla napedow pomp wymagajgcych regulacji predkosci obrotowej
(zastosowana przetwornica czestotliwosci) zastosowac nalezy kable ekranowane.

Wszystkie obwody sterownicze wykonac¢ wielozytowymi przewodami sterowniczymi.

Dla odbiornikbw wyposazonych w fabryczne wtyczki 230/400V zastosowa¢ odpowiednio
dobrane gniazda hermetyczne. Pozostate odbiorniki podtgczy¢ w wykorzystaniem osprzetu
hermetycznego, stosowac dtawiki kablowe.

11.9.6. Instalacja oswietleniowa.

Instalacja oswietlenia pozostaje bez zmian. W rozdzielnicy RT budynku przewidziano
obwdd zasilajgcy.

11.9.7. Instalacja pofgczen wyréwnawczych.

Nalezy wykonac instalacje wyrdwnawczag (ekwipotencjalizacja). W tym celu nalezy
wewnatrz budynku pompowni utworzy¢ GSW - Gtéwng Szyne Wyrdéwnawczg z bednarki
ocynkowanej FeZn 25x4mm, ktéra musi zosta¢ oznakowana zielono-zottymi paskami. Trasa
GSW przedstawiona zostata w czesci rysunkowej dokumentacji, bednarke montowac na
wysokosci 30cm od posadzki. Do magistrali potgczen wyréwnawczych (GSW) nalezy przytgczy¢
wszystkie:

- obudowy metalowe urzgdzen rozdzielczych (rozdzielnic),
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- konstrukcje metalowe (filtry, rurociggi, metalowe obudowy urzgdzen, itp.),

- dostepne elementy metalowe innych instalacji i konstrukciji.
Miejscowe potaczenia wyréwnawcze wykona¢ przewodem LgYzo 1x16mm2. Przewody
prowadzi¢ wzdtuz tras kablowych.

Rezystancja dodatkowych uziemien roboczych przewodéw ochronnych PE powinna
spetnia¢ warunek: Ru < 30Q

11.9.8. Zewnetrzne linie kablowe.

Linie kablowe uktada¢ zgodnie z PN-76/E-5125, N SEP-E-004. Gtebokos$¢ utozenia ka-
bla pod przejazdami wynosi 1,0m, na pozostatym terenie 0,7m. Kable nalezy uktadac linig
falista na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty i nie zawiera elementéw mogacych
uszkodzi¢ izolacje kabli, w pozostatych przypadkach kable uktada¢ na podsypce z piasku o
grubosci 10 cm. Kable nalezy przysypaé warstwg piasku o grubosci 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci 15 cm i przykry¢ niebieskg folig ostrzegawczag z tworzywa
sztucznego. Wykop uzupetnia¢ rodzimym gruntem warstwami, zageszczajgc je mechanicznie.
Na catej diugoéci trasy kablowej nalezy stosowaé oznaczniki kablowe rozmieszczone na kablu
w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy miejscach charakterystycznych ta-kich jak:
skrzyzowanie, zakret, przepust, mufa, studnia kablowa.

Na skrzyzowaniach z innymi mediami oraz pod drogami i chodnikami kable nalezy uktada¢ w
rurach ostonowych.

Woprowadzenie linii kablowej do obiektu przez rury ostonowe nalezy bezwzglednie uszczelnié¢
dwustronnie (od strony budynku i od strony studni kablowej) w sposob zapobiegajgcy
przedostaniu sie wody do wnetrza obiektu.

11.9.9. Algorytm sterowania.

Pompa gtebinowa

Sterowanie pompa gtebinowg odbywac¢ sie bedzie w funkcji cisnienia. Przy wezZle gdzie
zamontowany zostanie zawor pierwszenstwa nalezy zainstalowaé presostat cisnienia, ktérego
sygnat bedzie zatgczat pompe gtebinowg. Wstepnie zatozono cisnienie zatgcza-nia na wartosé
2,5 bar, natomiast wytgczenia pompy na 3,5 bar. W ukfadzie sterowania nalezy uwzglednié
istniejgce sygnaty zabezpieczajgce pompe.

Zestaw hydroforowy

Zestaw hydroforowy wyposazony zostanie w autonomiczng rozdzielnice zasilajgco-
sterujgcg. Do RZH nalezy doprowadzi¢ zasilanie zgodnie z listg kablowg oraz bez-wzglednie
przewdd wyréwnawczy.

Pompa odstojnika

Projektuje sie zatgczanie pompy odstojnika w trybie automatycznym sygnatem z zegara
sterujgcego nastawionego na okoto godzine wczesniej anizeli start systemu nawadniania.
Sygnatem wytgczajgcym pompe bedzie ptywak zamontowany na wysoko$¢ okoto 1m nad
szczelnym dnem zbiornika.

Sterowanie nawadnianiem
Sterowanie pozostaje istniejgce bez ingerencji w uktad.

Sterowanie ogrzewaniem

Istniejgcy obwdd ogrzewania budynku pozostaje bez zmian. Nalezy dobudowaé nowy
obwdd zasilania zakonczony gniazdem w okolicach drzwi i przenieS¢ w to miejsce istniejgcy
grzejnik elektryczny.

Projektuje sie instalacje ogrzewania wezta zaworu pierwszenstwa wraz z czujnikiem
cisnienia celem zabezpieczenia uktadu w okresach przejsciowych. W tym celu nalezy utozyé
okablowanie do zasilania kabli grzewczych samoregulujgcych np. typu GP-SR/17 17W/m 230V
oraz w rozdzielnicy gtéwnej budynku pompowni zainstalowac termostat sterujgcy 230V 16A -
10C - +10C. czujnik temperatury montowa¢ na zewnatrz budynku na $cianie pétnocnej w
odlegtosci okoto 30cm od ziemi.
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12.0. UWAGI KONCOWE.

1.

Wymienione w dokumentacji projektowej urzadzenia i materiaty odniesione do konkretnych
producentow jak réwniez nazw firm i dostawcow nalezy traktowaé jako stuzgce do
okreslenia parametréw przedmiotu zamowienia poprzez podanie oczekiwanego standardu.
Dopuszczalne jest zastosowanie urzgdzen i materiatéw réwnowaznych pochodzacych od
innych wytwércow z zastrzezeniem, Zze nie bedg one jakosciowo gorsze od wskazanych w
projekcie oraz, ze gwarantujg dotrzymanie tych samych lub lepszych parametréw
technicznych oraz bedg posiadac wszystkie niezbedne atesty i dopuszczenia do
stosowania.
Wszystkie materialy i urzadzenia montowane w obiekcie muszg by¢ dobrej jako$ci oraz
muszg posiada¢ aktualne atesty, swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie
oraz certyfikaty stosownych wtadz polskich - zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w
szczegolnosci zgodnie z ustawg ,Prawo budowlane”, oraz muszg by¢ zgodne ze
specyfikacjg techniczna.
Nalezy stosowaé¢ materialy i wyroby nowe, o najwyzszych parametrach, spetniajgce
warunki aprobat i kryteriéw technicznych dotyczacych tych wyrobow.
Przed przystgpieniem do prefabrykacji szaf elektrycznych sprawdzi¢ zgodno$¢ przyjetych w
projekcie rozwigzan (zabezpieczenia, protokoty, sygnaty, itp.) z DTR zakupionych urzgdzen
obiektowych. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci nalezy wprowadzi¢ do projektu
odpowiednie korekty.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary ochrony przeciwporazeniowej
(ochrony przed dotykiem bezposrednim i posrednim), oraz odgromowej, a wyniki badan
spisa¢ w odpowiednim protokole.
Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi normami,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej i z zastosowaniem zasad BHP.
Przed przystgpieniem do realizacji zadania Wykonawca powinien sprawdzi¢ obmiary w
naturze .
Prace powinny by¢ na biezgco uzgadniane z kierownikiem budowy koordynujgcym
robotami wszystkich branz.
Po realizacji inwestycji nalezy dostarczy¢:

- dokumentacje powykonawczg,

- instrukcje eksploatacji urzadzen,

- certyfikaty, deklaracje zgodnosci lub atesty higieniczne zastosowanych urzgdzen

i materiatéw.
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CZESC ,.B” - SPECYFIKACJE SZCZEGOLOWE.
1.0. SST1 PRACE GEODEZYJNE,

1.1. DANE OGOLNE.
1.1.1. Przedmiot SST ,,Prace geodezyjne”.

Przedmiotem niniejszej SST sg warunki i wymagania dotyczgce prawidtowego
wyznaczenia, realizacji i kontroli inwestycji.

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg robot i budowli obejmujg
miedzy innymi:

a/ wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do state] osnowy geodezyjnej) gtowne;j i
roboczej osnowy realizacyjnej dostosowanej do ksztattu poszczegdlnych budowli i ich
elementoéw,

b/ wyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementow geometrycznych
budowli, tj. podtuznych i poprzecznych osi, krawedzi, obrysow, zataman itp.,

c/ wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sasiedztwie odpowiedniej ilosci
reperow wysokosciowych dowigzanych do geodezyjnej osnowy obowigzujgcej na danym
terenie,

d/ wyznaczenie oraz kontrole w czasie realizacji inwestycji wymaganych nachylen skarp,
spadkow, rzednych dna, rzednych poszczegdinych budowli i ich elementow,

e/ wykonywanie w czasie realizacji inwestycji /lub poszczegdlnych jej etapow/ pomiardw
inwentaryzacyjnych urzadzen i elementéw zakonczonych oraz -sporzadzanie planow
sytuacyjno-wysokosciowych poszczegolnych budowli, a nastepnie aktualizacje tych map
/pomiary inwentaryzacyjne poszczegolnych budowli wykonywaé zanim stang sie one
niedostepne/,

f/ sporzgdzenie po zakonczeniu budowy lub jej etapu powykonawczej dokumentacji
geodezyjnej obejmujgcej: mapy, szkice, operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie
techniczne z podaniem stosowanych doktadnosci itp. /kopie powykonawczej dokumentacji
geodezyjnej przekaza¢ nalezy do odpowiedniego osrodka dokumentacji kartograficzno-
geodezyjnej/.

1.1.2. Zakres stosowania SST ,,Prace geodezyjne”..

Niniejsza SST ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach wyszczegdlnionych w czesci ,A” w pkt. 11.0.

1.1.3. Zakres rob 6t objetych SST ,,Prace geodezyjne”..
Zakres prac geodezyjnych objetych niniejszg SST dotyczy wykonania nastepujgcych
robot budowlano-montazowych:
e wytyczenie 0si rurociggdéw i obrysu pompowni,
e obstuga geodezyjna podczas realizacji projektowanych robot,
¢ wykonanie operatu powykonawczego.

1.1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania prac, oraz ich zgodnosc z

Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.2. MATERIALY.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu pomiaréw geodezyjnych dla przedmiotowej
inwestycji wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sa:

o stupki drewniane iglaste & 70 cm,
e stupki drewniane iglaste & 120 cm,
e drobne materiaty pomocnicze.
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1.3. SPRZET.

Sprawny sprzet geodezyjny wiasciwy dla wykonania prac zgodnie z pkt. 11.0.

1.4. TRANSPORT.

Dowolne $rodki transportowe wybrane przez Wykonawce. Przy robotach pomiarowych
stosowany jest samochdd dostawczy 0,9 t.

1.5. WYKONANIE ROBOT.
1.5.1. Wymagania ogélne wykonania robét.

Wymagania dotyczgce prowadzenia robét podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,Wymagania ogdlne”.

Prace geodezyjne winny by¢ przeprowadzone i wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
instrukcjami  Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii. Wykonawca powinien prowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne dla szczegdlowego wyznaczenia i realizacji
inwestyciji.

W czasie realizacji inwestycji powinna by¢ zapewniona stata obstuga geodezyjna w celu
wyznaczenia lokalizacji i oznaczenia w terenie istniejgcego uzbrojenia. Nalezy zawiadomié¢ o
zamiarze rozpoczecia robét administratoréw istniejgcego uzbrojenia terenu celem doktadnego
ustalenia lokalizacji tego uzbrojenia oraz zapewnienia nadzoru ze strony tych administratorow.

Zwraca sie szczegodlng uwage na ewentualne istniejgce telekomunikacyjne sieci, kable
energetyczne niskiego i sSredniego napiecia oraz gazociggi wysokiego cisnienia.

W trakcie realizacji inwestycji nalezy bezwzglednie przestrzega¢ warunkéw uzgodnieh
zawartych w Dokumentacji Projektowej, a w szczegolnosci nalezy zachowaé przepisy
wynikajgce z norm.

1.6. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT.
1.6.1. Wyznaczenie giownych punktéow wysokosciowych /gtéwnej osnowy/.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych i przygotowawczych Wykonawca powinien
przeja¢ protokolarnie w ramach przekazania placu budowy od Zamawiajgcego podstawowe
punkty state, tworzgce uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjno-wysokosciowych.
Ochrona punktéw statych do momentu przekazania ich Zamawiajgcemu, nalezy do obowigzkow
Wykonawcy.

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inspektora
Nadzoru. Wyznaczone punkty robét nie mogg by¢ przesuniete w ptaszczyznie poziomej o
wiecej niz 3 cm w stosunku do osi podanych w dokumentacji projektowej, a rzedne punktéw
nalezy wyznacza¢ z dokfadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

1.6.2. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych /roboczej osnowyy/.

W przypadku niedostatecznej ilosci punktéw statych lub niezbyt korzystnego
usytuowania, Wykonawca winien zatozyC, na okres prowadzenia robot, pomocnicze punkty
wysokosciowe, tzw. robocze repery. Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznaczy¢ co ok.
250 m. Nalezy je umieszczaé poza granicami pasa robot, a rzedne okresli¢ z doktadnoscig do
0,5 cm. Repery robocze nalezy lokalizowa¢ réwniez przy wszystkich budowlach, takich jak jazy
i przepusty. Powyzsze roboty winny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowg. Do
wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow, zataman, zmian nachylen nalezy stosowac dobrze
widoczne paliki (p. pkt 1.2). W trakcie przygotowywania frontu robot nalezy dokonaé pomiaru
geodezyjnego potozenia wysokosciowego, a uzyskane wyniki porownaC¢ z rzednymi
projektowymi. W razie potrzeby, korekty rzednych dokonywa¢ w porozumieniu z Inspektorem
Nadzoru.

Trasowanie osi w terenie prowadzi¢ w oparciu o projektowane odlegtosci od trwatych
elementéw zagospodarowania terenu podane na mapach oraz katy w punktach zmiany
kierunku trasy.
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1.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
1.7.1. Ogélne wymagania.

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia robdt podane zostaty w Specyfikacii
Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych ,Wymagania ogoine”.

Kontrole jakosci prac geodezyjnych  zwigzanych z wyznaczeniem roboczych
punktéw oraz wykonania powykonawczej dokumentacji geodezyjnej nalezy prowadzi¢ zgodnie
z wytycznymi. Znaki geodezyjne znajdujgce sie¢ w inwestycji chroni¢ przed zniszczeniem,
zgodnie z Prawem geodezyjnym i kartograficznym z dnia 17 maja 1989 roku (Dz. U. Nr 30 poz.
163 z 1989 r. z pozn. Zm.).

1.7.2. Sprawdzenie robot.

Sprawdzenie robét nalezy przeprowadzac¢ wg nastepujgcych zasad:

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catym terenie
inwestyciji,

e wyznaczenie wykopdw i nasypow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg
co najmniej w 5 miejscach na kazdym kilometrze, w miejscach charakterystycznych
oraz w kazdym innym miejscu budzgcym watpliwosci.

1.8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady dotyczgce odbioru robot podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi w zakresie prac geodezyjnych podlega wykonanie i zastabilizowanie punktow
wysokosciowych oraz sprawdzenie ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg. Dlugos$¢ odcinka
badz element robot podlegajgcy odbiorowi powinny wynika¢c z pomiaréw geodezyjnych
dokonanych przez Wykonawce, przedstawionych na szkicu z podaniem wszystkich
niezbednych dtugosci i domiaréw oraz rzednych.

1.9. PODSTAWY PLATNOSCI — OGOLNE WYMAGANIA.

Ogolne wymagania dotyczgce ptfatnosci podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,Wymagania ogdlne”.
Cena wykonania prac geodezyjnych obejmuje m.in.:
e sprawdzenie i uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami wysokosciowymi,
niwelacje kontrolng reperdéw i osi trasy,
wyznaczenie krawedzi skarp,
wyznaczenie rzednych i lokalizacji poszczegdlnych budowli i ich elementow,
wykonywanie biezgcych pomiaréw w miare postepu robdét,
kotki pomiarowe i repery okresie budowy,
zabezpieczenie osi tras przez wyniesienie ich poza obreb robat,
wytyczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego,
wykonanie powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej.

1.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17.05.1989 r.

Instrukcja techniczna 0-1 ,0gélne zasady prac geodezyjnych”

Instrukcja techniczna 0-2 ,Geodezyjna obstuga inwestycji” GUGIK 1979,
Instrukcja techniczna G-1 ,Geodezyjna osnowa pozioma” GUGIK 1978,
Instrukcja techniczna G-2 ,Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna” GUGIK 1983,
Instrukcja techniczna G-4 ,Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe” GUGIK 1979,
Wytyczne techniczne G-3.1. ,Pomiary realizacyjne” GUGIK 1983,

Wytyczne techniczne G-3.2. ,Pomiary realizacyjne” GUGIK 1983.
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2.0. SST?2 ROBOTY ZIEMNE.

2.1. DANE OGOLNE.
2.1.1. Przedmiot SST ,,Roboty ziemne”.

Przedmiotem niniejszej SST sg warunki i wymagania dotyczgce prawidtowego
wykonania, realizacji, kontroli i odbioru robot ziemnych zwigzanych z inwestycja.

2.1.2. Zakres stosowania SST ,,Roboty ziemne”.

Niniejsza SST ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach wyszczego6lnionych w czesci ,A” w pkt. 11.0.

2.1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z Polskimi Normami, warunkami
technicznymi projektowania, wykonania i odbioru robét ziemnych. Pojecia ogdlne uzywane przy
robotach ziemnych:
grunt budowlany (grunt) — czes$¢ skorupy ziemskiej moggca wspotdziataé z obiektem
budowlanym, stanowigca jego element lub stuzgca jako tworzywo do wykonywania z niego
budowli ziemnych,
grunt rodzimy — grunt powstaty w miejscu zalegania w wyniku procesdéw geologicznych
(wietrzenie, sedymentacja w $rodowisku wodnym itp.); grunty rodzime sg zawsze gruntami
naturalnymi; rozréznia sie nastepujgce grunty rodzime: skaliste, nieskaliste mineralne,
nieskaliste organiczne,
grunt nasypowy — grunt powstaty w wyniku dziatalnosci cztowieka, np. w wysypiskach,
zwatowiskach, zbiornikach osadowych, budowlach ziemnych itp.,
grunty mineralne nieskaliste — grunty kamieniste, gruboziarniste i drobnoziarniste,
grunty gruboziarniste — ze wzgledu na uziarnienie wyrézniamy: zwir, zwir gliniasty, pospotke,
pospotke gliniasta,
grunty drobnoziarniste — ze wzgledu na spoistos¢ wyrézniamy niespoiste (np. piasek gruby,
sredni, drobny i pylasty), spoiste (np. piasek gliniasty, pyt piaszczysty, pyt, glina piaszczysta,
glina, if),
nasyp — budowla, ktérej rodzaj i stan odpowiadajg wymaganiom budowli ziemnych lub podtoza
pod budowle,
nachylenie skarpy — nachylenie spadu skarpy w stosunku do poziomu najczes$ciej podawane
jako 1:n (gdzie n jest stosunkiem rzutu poziomego do rzutu pionowego) lub jako kat nachylenia
spadku skarpy w stopniach,
podfoze gruntowe — strefa, w ktérej witasciwosci gruntdw majg wptyw na projektowanie,
wykonywanie i eksploatacje budowli,
klin odfamu — bryta gruntu wydzielona powierzchnig poslizgu,
statecznos$é¢ skarp — skarpa zachowuje swojg statecznosc¢, gdy Scinajgce naprezenia wzdtuz
dowolnej ciggtej powierzchni (powierzchni poslizgu) nie przekrocza wytrzymatosci gruntu na
Scinanie i w obrebie klina odtamu nie dojdzie do osuwiska,
odkiad — nasyp uformowany z gruntu usunietego z wykopu i przeznaczonego do pézniejszego
wykorzystania, np. do zasypania wykopu po jego zabudowaniu, wyréwnania terenu,
rozplantowania,
urobek — grunt odspojony lub wydobyty z wykopu,
odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajgce na ujmowaniu wéd gruntowych i
powierzchniowych bezposrednio w wykopie lub za pomocg systemu rowow i drenazy
poziomych i doprowadzeniu ich poza wykop budowlany,
odwodnienie tymczasowe — tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na
okres robét ziemnych i fundamentowych lub wykonywania budowli ziemne;.

2.2. ZAKRES ROBOT ZIEMNYCH.
2.2.1. Zakres robot objetych SST ,,Roboty ziemne”.

Zakres robot ziemnych objetych niniejszg SST dotyczy wykonania nastepujacych robét
budowlano-montazowych:
e wykopy liniowe na odkifad,
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plantowanie powierzchni skarp i dna wykopdw,
wykopy fundamentowe,

humusowanie skarp nasypow j.w.

dokopy pod projektowane budowle.

2.2.2. Ogé6lne wymagania dotyczace robot ziemnych.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania prac, oraz ich zgodnos$¢ z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Roboty ziemne — wykopy pod urzadzenia, nasypy nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymogami
podanymi w normie PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone na podstawie dokumentacji projektowej, okreslajgce;j
potozenie instalacji i urzgdzen podziemnych, mogacych sie znalez¢é w zasiegu prowadzonych
robot. Jezeli teren, na ktorym wykonywane sg roboty ziemne nie moze byé ogrodzony,
Wykonawca roboét powinien zapewnic jego staty nadzér.

2.3. WYKOPY — WYMAGANIA OGOLNE.

Technologie wykonywania wykopéw okresla dokumentacja projektowa. Moze ona ulec
zmianie w uzasadnionych przypadkach w trakcie robdt wykonawczych. Zmiana technologii
robdt, w wyniku ktérej nastgpi wzrost kosztéw, wzglednie pogorszenie funkcjonalnosci, lub
warunkéw eksploataciji i konserwacji wykonywanych urzadzen, wymaga zgody Inspektora
Nadzoru.

Wykopy powinny by¢ wykonywane w mozliwie najkrétszym czasie oraz w takim okresie,
aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania projektowanych
umochnien dna i skarp, urzadzen, budowli.

Nalezy przestrzegaé zasady, aby przed planowanymi dtuzszymi przerwami w pracy,
poszczegodlne odcinki wykopdw byly catkowicie wykonczone. Szczegdlnie niewskazane jest
pozostawianie wykopow w stanie surowym na okres zimowy.

2.4. NASYPY — WYMAGANIA OGOLNE.

Technologie oraz zakres wykonywania nasypow okresla dokumentacja projektowa.
Moze ona ulec zmianie w uzasadnionych przypadkach w trakcie robét wykonawczych. Zmiana
technologii roboét, w wyniku, ktérej nastgpi wzrost kosztéw, wzglednie pogorszenie
funkcjonalnosci, lub warunkow eksploatacji i konserwacji wykonywanych urzgdzen, wymaga
zgody Inspektora nadzoru.

Skarpy nasypéw bezposrednio po ich wykonaniu powinny by¢ umocnione zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Nasypy powinny by¢é wykonywane warstwami o statej grubosci. Nastepna, wyzej
potozona warstwa moze by¢ ukltadana po osiggnieciu wymaganego zageszczenia warstwy
poprzednie;.

Dla unikniecia przestojow odcinek robdét nalezy podzielié na czesci, tak aby procesy
wbudowywania gruntu, zageszczenia i kontroli mogty by¢ realizowane w tym samym czasie.

2.5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE.

Warunki gruntowo-wodne na terenie inwestycji zostaty rozpoznane i opisane w
dokumentacji projektowej. Projektowane do wykonania obiekty o ptytkim i nieskomplikowanym
fundamentowaniu w prostych warunkach geologicznych mozna zaliczy¢ do | kategorii
geotechnicznej. W rejonie przedmiotowej inwestycji wystepujg bowiem grunty kat. 1 i IlI.

Prace ziemne prowadzone bedg w warunkach nie powyzej zalegania wod gruntowych.
Zakres projektowanych rozwigzan zwigzanych z warunkami gruntowo-wodnymi korygowaé w
trakcie realizacji w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru, stosownie do warunkéw rzeczywistych.

2.6. ISTNIEJACE UZBROJENIE TERENU.

Rodzaje oraz usytuowanie istniejgcego uzbrojenia terenu objetego inwestycjg ustalono
na podstawie inwentaryzacji zamieszczonej na mapach zasadniczych do celéw projektowych
oraz w wyniku uzgodnien dokonanych z administratorami poszczegdinych urzadzenh.
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2.7. MATERIALY.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robét ziemnych zwigzanych z budowg
nasypu wedtug zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych sa:

e pospotka — korpus nasypu,

¢ humus — cze$¢ zewnetrzna nasypu.

2.8. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie jego odspajania, wbudowywania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z przewidziang technologig wykonania robot, ofertg Wykonawcy i uzyskac
akceptacje Inspektora Nadzoru. Przewiduje sie wykorzystanie ponizszego sprzetu:

e koparki,
koparko-spycharki,
spycharki,
ciggnika z przyczepa,
ubijaka mechanicznego,
tadowarki,
ciggnikéw z przyczepami,
samochodoéw samowytadowczych.

2.9. TRANSPORT.

Wybdr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania, wbudowywania, zatadunku i
odlegtosci transportu. Samochody samowytadowcze, ciggniki i inne $rodki transportowe
wiasciwe (typy, ilosci) do wymogow okreslonych w dokumentacji projektowej, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z
uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego jak i poza nim.
Przy pracach transportowych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow obowigzujgcych
aktualnie w publicznym transporcie drogowym i kolejowym.

2.10. WYKONANIE ROBOT.
2.10.1. Wymagania ogoélne wykonania robét ziemnych.

Wymagania ogdlne dotyczgce prowadzenia roboét ziemnych podane zostalty w
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych ,Wymagania ogdlne”.

Roboty ziemne wykonywac nalezy zgodnie z normami: BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, BN-
72/8932-01/22, PN-B-10736, PN-EN 1610.

2.10.2. Wykopy — metodyka wykonywanych robot.

Wykopy pod urzgdzenia melioracyjne nalezy wykonywaé w takiej kolejnosci, aby w
kazdej fazie robdt byt zapewniony odplyw wéd  opadowych i gruntowych. Przy
wykonywaniu wykopow nalezy przestrzegaC zasady rozpoczynania robot od  najnizszego
punktu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do spadku dna wykopu. Rozpoczecie robét w innej
kolejnosci moze by¢ stosowane tylko w korzystnych warunkach wodno-gruntowych.

Metody wykonania robét — wykopy (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu.

Projektuje sie wykonanie wykopow jako wykopy otwarte, z hachyleniem skarp zgodnie z
Dokumentacijg Projektowa.

2.10.3. Profilowanie przekroju wykopu.
Przy profilowaniu przekroju poprzecznego wykopu nalezy przestrzega¢ ponizszych
zasad:
e odspojony grunt nalezy odrzuci¢ poza krawedz skarp, a pas terenu wzdtuz wykopu
powinien by¢ oczyszczony,
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¢ lokalne przegtebienia na profilowanych skarpach i w dnie, powstate w wyniku
przekopania, lub po usunieciu np. gtazéw lub innych starych budowli, zaleca sie
uzupetni¢ gruntem mineralnym, piaszczystym, piaszczysto-gliniastym,

e niedopuszczalne jest stosowanie do likwidacji przegtebien Iub sztucznego
nadsypywania skarp gruntow zbrylonych, zmarznietych, rozpylonych lub bedacych w
stanie ptynnym,

o zasypke w przegtebieniach nalezy wykonywaé warstwami poziomymi o grubosci do 20
cm i starannie zageszczag,

e na odcinkach, gdzie trasa wykopow przecina stare koryta lub gdzie wymiary
istniejgcego wykopu przekraczajg wymiary projektowane, sposob wyprofilowania
sztucznych skarp nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

2.10.4. Wykonywanie wykopow w gruntach nawodnionych.

Przed rozpoczeciem robét w gruntach o wysokim poziomie wody gruntowej lub zalanych
wodg nalezy:
e sprawdzi¢ czy aktualne warunki gruntowo-wodne zezwalajg na rozpoczecie robot przy
uzyciu przewidywanego sprzetu mechanicznego,
e sprawdzi¢ czy w aktualnych warunkach istnieje mozliwo$¢ ograniczenia doptywu wody
na teren budowy.
Technologia wykonania wykopow musi umozliwia¢ prawidiowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. W czasie wykonywania robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni
spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wod z
wykopu.
W trakcie realizacji inwestycji nie przewiduje sie specjalnych rozwigzan odwodnienia wykopow
przy wykonywaniu wykopow, gdyz wody z wykopéw odprowadzane bedg grawitacyjnie. Dla
wykonania punktowych obiektéw przewiduje sie typowe rozwigzania urzgdzenia odwodnienia
powierzchniowego.

2.10.5. Sktadowanie, rozplantowanie urobku i zasypywanie wykopu.

Ukopany grunt z wykopu, przewidziany do rozplantowania na przylegtym terenie i
zasypania wykopéw po realizacji robot technologicznych, moze byé czasowo skiadany po
jednej lub  po obu stronach wykopu. Miejsce oraz sposéb sktadowania i
rozplantowania urobku, o ile w dokumentacji projektowej nie zostaty okreslone, nalezy ustala¢
bezposrednio w terenie, uwzgledniajgc nastepujgce warunki:

e uksztattowanie terenu,

e rodzaj uzytkowania i stan zagospodarowania terenu,

o mozliwo$¢ dojazdu i pracy przewidywanego sprzetu,

e ilos¢ urobku na 1 m wykopu.

Grunt nalezy sktadowacé w taki sposéb, aby nie nastgpito obsuwanie sie urobku do wykonanego
wykopu. Sktadowanie urobku, materiatéw i wyrobow jest zabronione w odlegto$ci mniejszej niz
0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg obudowane oraz w strefie klina naturalnego
odfamu gruntu, jezeli sciany wykopu nie sg obudowane. Przy dokonaniu odkfadu urobku tylko
po jednej stronie wykopu, odlegtosé odktadu nie powinna by¢é mniejsza niz 1,0 m od krawedzi
klina naturalnego odtamu gruntu.

Rozplantowanie urobku nalezy wykona¢ w mozliwie krotkim czasie po wykonaniu wykopow i
robét technologicznych, aby mozna bylo jak najszybciej zagospodarowaé pas terenu.
Opbznienie rozplantowania moze mie¢ miejsce, gdy grunt na odktadzie jest zmarzniety,
nadmiernie uwilgotniony lub zbrylony.

Warstwa rozplantowanej ziemi nie powinna przekracza¢ 20 cm z tym, ze grubos¢ ta moze by¢
wieksza w lokalnych przegtebieniach terenowych lub, gdy wynika to w sposéb jednoznaczny z
Dokumentacji Projektowej. Powierzchnia po rozplantowaniu powinna by¢ wyréwnana oraz
wyprofilowana z odpowiednimi spadkami uniemozliwiajgcymi zaleganie wody. W przypadku,
gdy warunki terenowe uniemozliwiajg odpowiednie wyprofilowanie spadku nalezy wykonaé
bruzdy utatwiajgce sptyw wody powierzchniowe;.

Pozostawienie nierozplantowanej ziemi w odkfadzie, na dtuzszy okres lub na state, moze miec
miejsce tylko w szczegodlnych przypadkach, np. gdy przewiduje sie dalsze wykorzystanie ziemi
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z odktadu lub warunki terenowe uniemozliwiajg rozplantowanie wzglednie wywiezienie urobku.
W takich przypadkach ziemie w odktadzie nalezy wyprofilowa¢ w regularne pryzmy. Co
kilkadziesigt metrow lub gesciej, w zaleznosci od lokalnych warunkéw terenowych, w
uformowanych pryzmach, nalezy pozostawi¢ przerwy dla umozliwienia sptywu waod
powierzchniowych.

2.10.6. Postepowanie w okolicznosciach niebezpiecznych.

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢
hydraulicznych (kurzawka) nalezy:

e wstrzymaé wykonywanie rob6t w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska j jesli
to konieczne ze wzgledéow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony
ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

e zabezpieczyC¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem
struktury gruntu (np. przez ufozenie geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m
warstwy pospétki lub drobnego zwiru),

e zawiadomié¢ Inspektora Nadzoru oraz Projektanta.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody
instalacyjne, rurociggi, niewypaly itp. nalezy:

e niezwlocznie przerwac prowadzenie robdt,

e zawiadomi¢ odpowiednie instytucje administracyjne lub jednostki ratownicze,

e zawiadomiC Inspektora Nadzoru i Zamawiajgcego,

e zabezpieczy¢ zagrozone miejsca przed dostepem ludzi i zwierzat.

W czasie wykonywania robét ziemnych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i
umiesci¢ napisy ostrzegawcze. Prowadzenie robot ziemnych w poblizu instalacji podziemnych,
a takze pogtebianie wykopow poszukiwawczych powinny odbywac sie recznie.

Wznowienie robdt na odcinku, na ktérym wstrzymano roboty, moze nastgpi¢ za zgodag
wiasciwych stuzb i Inspektora Nadzoru i powinny by¢ one przeprowadzone wedtug ich
wskazéwek.

2.10.7. Nasypy — metodyka wykonywanych robot.

Nasypy powinny by¢ wykonywane warstwami o statej grubosci. Dla zapewnienia
dobrych warunkéw odwodnienia powierzchniowego od wod opadowych warstwy powinny
posiadaé nachylenie:

o do ok. 10% w kierunku podtuznym,
e do ok. 5% w kierunku poprzecznym do osi nasypu,

Nachylenie i linie skarp, ksztatt korpusu oraz rzedne korony nasypu okresla
dokumentacja projektowa. Grunty w nasypie powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem.
Rodzaj gruntu do wykonania nasypu okresla dokumentacja projektowa.

Przygotowanie podtoza pod nasypy.

Przygotowanie podtoza pod nasyp obejmuje:

a) usuniecie darniny i ziemi urodzajnej, ktore nalezy wykonac¢ w granicach wyznaczonego
nasypu powiekszonych o okoto 0,5 do 1,0 m z kazdej strony; w przypadku gdy darnina
miataby by¢ ponownie wykorzystana, nalezy jg sktadowaé w poblizu, a ptaty darniny
uktadac¢ zwrocone ku sobie,

b) usuniecie i wymiane, w przypadku wystgpienia gruntow stabych (torfy, namuty
organiczne itp.), ktére nie zostaly wykazane w Dokumentacji Projektowej; ksztatt
podioza powinien uwzglednia¢ przewidywane projektem budowle umieszczone w
nasypie, np. drenaze, ubezpieczenia, stopy itp.,

C) zageszczenie wierzchniej warstwy podtoza do osiggniecia odpowiednich wymagan
stopnia zageszczenia, a nastepnie powierzchniowe (5-10 cm) spulchnienie w celu
lepszego zwigzania z nasypem,

d) jesli podtoze znajduje sie na zboczu o nachyleniu wiekszym niz 1:5, wykonanie stopni o
szerokosci 1,0 do 3,0 m nachylonych zgodnie z kierunkiem nachylenia zbocza zbocza;
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stopnie powinny by¢ potgczone ze sobg skarpami o nachyleniu min. 1:1,5 (wykonanie
stopni nie jest konieczne przy zboczach piaszczystych),

e) gdy w poblizu wystepujg grunty wysadzinowe, ktére mogg przemarzaé, a projekt nie
przewiduje pokrycia ich warstwg zabezpieczajgcg nalezy je usungé¢ na gtebokosé
przemarzania,

Wbudowywanie i zageszczanie nasypow.

Nasypy powinny by¢ wykonywane poziomymi warstwami, kolejno zageszczonymi. W
przypadku, gdy poziom wody gruntowej lub stan poditoza uniemozliwiajg wjazd srodkéw
transportowych i uktadanie poziomych warstw, dopuszcza sie wykonywanie dolnej czesci
nasypu, do wysokosci 0,5 m ponad poziom wody gruntowej, przez spychanie gruntu z czota, a
nastepnie zageszczaé sprzetem zageszczajgcym.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalng w, zblizong do optymalnej wqy, okreslonej wedtug
normalnej metody Proctora. Zaleca sie, aby:
e dla gruntdow spoistych, z wyjgtkiem pospoétek, zwirdw i rumoszy gliniastych,
wilgotnos$¢ gruntu byta w granicach wy, = wopt £2%,
o dla pospétek, zwirdw i rumoszy gliniastych w, > 0,7 Wop, przy czym gorna
granica wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajgcych,
o dla gruntow sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy
polewac¢ mozliwie duzg iloscig wody.
W przypadku, gdy grunt spoisty ma wilgotnosé znacznie wyzszg od dopuszczalnej, przed
wbudowaniem nalezy go przesuszy¢é na odkladzie. Przy wilgotnosciach niewiele
przekraczajgcych dopuszczalne (do 2%), grunt mozna wbudowaé w warstwe i pozostawi¢ w
stanie nie zageszczonym do czasu obnizenia wilgotnosci. Jesli grunt posiada wilgotnosé
naturalng nizszg od dopuszczalnej nalezy go nawilzy¢ przez polewanie wodag.
W trakcie wtasciwego procesu zageszczania utozona warstwa powinna by¢ zageszczona na
catej szerokosci nasypu do odpowiedniego stopnia zageszczenia. Stopien zageszczenia
okresla Dokumentacja Projektowa.
Nastepna, wyzej poftozona warstwa moze by¢ uktadana po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia warstwy poprzedniej. Grubos$¢ warstw, w zaleznosci od rodzaju gruntu i maszyn
zageszczajgcych okresla sie na podstawie prébnego zageszczenia lub orientacyjnie w sposob
podany ponizej:

Zaleznos¢ grubosci warstw od rodzaju maszyn

Tab. 8
Rodzaj gruntu
Rodzaj maszyn . . . gruboziarniste
zageszczajacych niespoiste spoiste i kamieniste
h [m] n h [m] n h [m] n
1 2 3 4 5 6 7
spycharki ggsienicowe 0,2-0,3 8-12 (0,2-03| 8-12 - -
zageszczarki wibracyjne 0,3-0,6 4-8 - - 0,3-0,6 -
walce wibracyjne gtadkie 0,4-0,7 4-8 - - 0,3-0,6 -
walce wibracyjne 04-06 4.8 02-03| 6-10 i i
okotkowane
ubijak reczny 0,05-0,1 10 8’15; 12 - 15 0,1 10-12

h — orientacyjna grubos¢ zageszczanych warstw
n — liczba przejazddw maszyny zageszczajacej, lub ilos¢ uderzen w jedno miejsce
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W sgsiedztwie budowli betonowych i innych urzgdzen nasypy statyczne nalezy zageszczaé
recznymi ubijakami bgdz maszynami lekkimi zwiekszajgc o okoto 50% ilos¢ uderzeh lub
zmniejszajgc grubosc¢ warstwy.
Nie nadajg sie do wbudowania w nasypy grunty posiadajgce zanieczyszczenia (odpadki, gruz,
czesci roslinne, karcze drzew itp.), grunty ktorych jakosci nie mozna skontrolowac oraz grunty
zamarzniete. Nie nadajg sie rowniez do wbudowania w nasyp, bez zastosowania specjalnych
srodkow lub zabiegow, grunty:

e zawartosci czesci organicznych wiekszej niz 3%,
zawartosci frakcji ilastej wigkszej od 30%,
zawartosci gipsu i soli rozpuszczalnych wiekszej niz 5%,
spoiste w stanie ptynnym, miekkoplastycznym, zwartym,
skazone chemicznie.

2.11. DOKEADNOSC WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH.

Dopuszczalne odchytki w stosunku do parametréw okreslonych w dokumentagji
projektowe;:

e odchylenie szerokosci dna rowow i kanatow + 3 cm (odchylenie lokalne + 5 cm),

¢ odchylenie szerokosci korony i tawki nasypu = 3 cm,

e odchylenie rzednych dna wykopu wykonywanego w gruncie suchym oraz rzednych
korony nasypu + 1 cm (odchylenie lokalne + 2 cm),

e odchylenie rzednych dna wykopu wykonywanego w gruncie nawodnionym oraz
rzednych korony nasypu + 2 cm (odchylenie lokalne + 3 cm),

¢ odchylenie nachylenia skarp wykopu lub nasypu 1 : n + 0,05/

¢ odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu + 5
cm,

¢ odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie grubosci warstwy podtoza + 3 cm,

e odchylenie szerokosci warstwy podtoza + 5 cm.

2.12. ZABEZPIECZENIE WYKONYWANYCH BUDOWLI | ROBOT ZIEMNYCH.

Budowle ziemne po wykonaniu powinny by¢ ubezpieczone zgodnie z dokumentacjg
projektowg oraz STWIORB. W przypadku, gdy powyzszy warunek nie moze by¢ spetniony
nalezy, do chwili wykonania wtasciwego ubezpieczenia, zabezpieczyé skarpy oraz dno
wykopow lub korone nasypu przed dziataniem wplywéw atmosferycznych oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Dotyczy to rowniez dtuzszych przerw roboczych. W tym celu
zaleca sie:

e tymczasowe zabezpieczenie skarpy i dna wykopu lub korony nasypéw od waod
opadowych przez wykonanie rowow i drenazy opaskowych biegngcych wzdiuz
krawedzi skarp,

e w przypadku, gdy skarpy wykopu lub nasypu mogg by¢ narazone na dziatanie
ptynacej wody, nalezy je ubezpieczy¢ brzegostonami Ilub réwnorzednymi
umochieniami,

e w przypadku wystepowania gruntdéw spoistych na powierzchni skarp, w dnie
wykopu lub na koronie nasypu, nalezy je w okresie upatéw chroni¢ przed
wysychaniem; w przypadku wykopdéw pozostawiajgc okoto 20 cm warstwe gruntu
rodzimego, a w przypadku nasypéw przykrywajgc grunt chroniony ok. 20 cm
warstwg gruntu dowolnego,

e w przypadku wystepowania gruntow wysadzinowych w dnie lub na powierzchni
skarp wykopow nalezy je usungé lub zabezpieczy¢ przed zamarzaniem
przykrywajac matami lub warstwg ochronng gruntu; w przypadku nasypow
wbudowywanie gruntéw wysadzinowych w strefy przy powierzchni skarp i pod
korong nie jest zalecane,

e zabezpieczyC przed przechodzeniem i przejezdzaniem,

e w przypadku, gdy zabezpieczenia nie wykonano lub okazato sie ono mato
skuteczne, to uszkodzong warstwe nalezy usungg,
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e po diugiej przerwie roboczej konieczne jest, przed wykonaniem ubezpieczen,
sprawdzenie nasypu i doprowadzenie go do wymiarow zgodnych z
dokumentacjg projektowa.

2.13. ROBOTY ZIEMNE W OKRESIE MROZOW.

Odspajanie gruntu nalezy prowadzi¢ w sposob cigglty, aby nie przemarzat. W
przypadkach dtuzszych przerw (ponad 2 godziny) odstoniete powierzchnie robocze powinny
byC przykryte np. matami stomianymi lub pozostawiong warstwg gruntu spulchnionego
(nasypanego). Teren, na ktérym przewiduje sie wykonanie wykopéw w zimie mozna
zabezpieczy¢ przed przemarzaniem poprzez:

e przeoranie gruntu do gtebokosci 25-30 cm i nastepnie zbronowanie,

e pokrycie powierzchni gruntu miejscowego materiatami izolacyjnymi (stoma,
trociny, piasek, torf itp.)

Wyrownywanie skarp i dna mozliwe jest zimg w zasadzie tylko w przypadku gruntow
sypkich. W gruntach spoistych nie powinno by¢ wykonywane.

W okresie mrozow mozna wykonywaé nasypy tylko z gruntéw sypkich za zgodg Nadzoru
Autorskiego i Inspektora Nadzoru z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:

e niedopuszczalne jest wykonywanie nasypu na zamarznietym podtozu, a grunt
uzywany do nasypow nie moze zawiera¢ lodu lub $niegu,

e niedozwolone jest stosowanie do nasypow gruntu zmarznietego jesli
zastosowane metody zageszczania nie zapewniajg jego rozkruszenia i
zageszczenia do wymaganego stanu,

e grubos¢ zageszczanych warstw powinna by¢ zmniejszona do %2 w stosunku do
grubosci warstw zageszczanych w warunkach niezimowych,

e przed potozeniem nastepnej warstwy powierzchnia warstwy zageszczonej
powinna by¢ oczyszczona ze Sniegu i lodu,

o w przypadku przerwy w prowadzeniu robot warstwe goérng nalezy zabezpieczy¢
przez przykrycie ok. 0,5 m warstwg luzno utozonego gruntu.

2.14. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
2.14.1. Ogoélne wymagania.

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podane zostalty w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,Wymagania ogdine”.
Kontroli podlegajg rodzaje i stany gruntéw oraz poziomy wéd gruntowych w podiozu, rodzaje i
stany gruntu w ztozu lub na odkfadzie i po ich wbudowaniu w nasyp oraz wymiary budowli
ziemnych, a takze zageszczenie gruntu. Wyniki kontroli powinny by¢ porownywane z
wymaganiami przedstawionymi w dokumentacji projektowej.

2.14.2. Kontrola wymiaréw wykopow i nasypow.

Kontrole wymiarow wykopdw nalezy przeprowadza¢ metodami geodezyjnymi w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 100 m oraz dodatkowo w
miejscach charakterystycznych, np. na zatamaniach profilu podtuznego lub zmiany ksztattu,
przy czym powinny by¢ nie mniej niz 2 przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegaja:

e rzedne dna, tawek i terenu,

e usytuowanie osi i dtugosci wykopdw w osi,

e wymiary przekroju poprzecznego (szerokosci, gtebokosc¢),
e nachylenie skarp.

Wymiary nasypodw nalezy kontrolowa¢ geodezyjnie w przekrojach poprzecznych
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 m oraz dodatkowo w przekrojach charakterystycznych,
przy czym powinno byc¢ nie mniej niz 2 przekroje na kontrolowanym odcinku. Kontroli podlegaja:

e rzedne stop skarp,
rzedne korony i tawek,
usytuowanie i dtugosc osi,
wymiary przekroju poprzecznego (koncowe i w trakcie wbudowywania gruntu),
nachylenie skarp.
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2.14.3. Kontrola zageszczenia nasypow.

Badania zageszczenia prowadzi sie:

e na biezgco (kontrola biezgca) — celem kontroli jest sprawdzenie czy osiggnieto
wymagane zageszczenie danej warstwy warunkujgce dopuszczenie do
uktadania nastepnej,

e po wykonaniu catej budowli lub jej czesci (kontrola powykonawcza) — gdy
potrzebne sg dane o zageszczeniu gruntéw w catej budowli lub w jej czeSciach,
wykrycie miejsc stabych, kawern Ilub innych miejsc zagrazajgcych
bezpieczenstwu,

o w toku uzytkowania istniejgcych budowli (kontrola eksploatacyjna) — przewaznie
gdy powstajg obawy o ich bezpieczehstwo lub trwatos¢, ktére wigza¢ mozna z
niedostatecznym zageszczeniem gruntu.

Kontrola zageszczenia prowadzi¢ powinna do wyznaczenia stopnia zageszczenia (lpw) lub
wskaznika zageszczenia (Isw) badanych warstw we wznoszonej budowli.

Powyzsze parametry, w zaleznosci od rodzaju zageszczanego gruntu, mozna okresla¢ metodg
Proctora, metodami radioizotopowymi, probnych obcigzen statycznych i dynamicznych lub
geodezyjng (badania nieniszczace ,in situ”). Kontrole powykonawczg oraz stan zageszczenia
budowli istniejgcych (kontrola eksploatacyjna) zaleca sie przeprowadzaé metodg sondowan
(badania podstawowe) oraz wykopdéw badawczych z pobieraniem w dnie prébek o
nienaruszonej strukturze gruntu do badan laboratoryjnych.

Wyniki kontroli biezgcej danej warstwy gruntu uzna¢ nalezy za zadowalajgce, tzn.
upowazniajgce do sypania warstwy nastepnej, jesli okreslone na podstawie wynikéw badan
kazdej pobranej prébki wartosci kontrolowane spetniajg podstawowe warunki:

Ip > lpw
lub

Is > lsw
Ip — uzyskana warto$¢ stopnia zageszczenia,
low — wymagana wartos¢ stopnia zageszczenia,
Is — uzyskana wartos¢ wskaznika zageszczenia,
Isw — wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia.

W obszarze, w ktorym grunt nie spetnia tych warunkow nalezy warstwe dodatkowo zagescic i
przeprowadzi¢ ponowng kontrole. W zaleznosci od przewidywanych skutkow wynikajgcych z
niedostatecznego zageszczenia oraz warunkéw budowy, mozna wyjgtkowo dopuscic
niespetnienie podanych uprzednio wymagan podstawowych i zastosowaé nastepujgce
wymagania zastepcze, charakteryzujgce budowle o obnizonej, lecz dopuszczalnej jakosci:

Ip > lpw

lub _
Is > lsw

z tym, ze wymagan podstawowych, tzn. Ip > lpw 0raz Is > Isw, moze nie speti¢ nie wiecej niz
10% wszystkich wynikéw dla budowli | i Il klasy lub 15% dla budowli Il i IV klasy, przy czym
wskazniki najnizsze powinny spetniac nierownosci:

Ib min > 0170 low
lub
|S min = 0,95 ISW

Io min — N@jmniejsze wartosci stopnia zageszczenia w warstwie,
Is min — NAjmniejsze wartosci wskaznika zageszczenia w warstwie,

Dopuszcza sie zastosowanie wymaganh zastepczych pod warunkiem, ze:
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- kazde 2 miejsca lub 2 warstwy, z ktérych probki nie spetnity wymagan podstawowych sg
od siebie oddzielone miejscem lub warstwg, w ktérym zageszczenie gruntu ten warunek
spefnia,

- ogolna liczba warstw, w ktorych nie sg spetnione wymagania podstawowe nie
przekroczy 10% liczby wszystkich warstw danej budowli.

Budowle, w ktérych liczba warstw spetniajgcych wymagania podstawowe nie siega 90%

wszystkich warstw powinny  byC przedmiotem ekspertyzy oceniajgcej stan techniczny i

mozliwosci spetnienia swoich zadan. W przypadku nie wykonania ekspertyzy nalezy traktowac

je jako budowle o obnizonej jakosci.

Kontrola powykonawcza oraz kontrola eksploatacyjna stanowi¢ moze podstawe do uznania, ze

zageszczenie gruntu w nasypie nie nasuwa zastrzezehn pod warunkiem, iz uzyskane wyniki we

wszystkich badanych miejscach spetniajg wymagania podstawowe. W innych przypadkach

wyniki badan powinny by¢ przedmiotem ekspertyzy orzekajgcej o stanie technicznym budowli i

mozliwosciach spetnienia swoich zadan.

2.14.4. Dokumentacja kontroli oraz ocena wynikéw.

Dokumentacja kontroli powinna sktadac sie z:

a) dziennika badan i pomiarow,

b) zestawienia wynikéw badan,

c) zbiorczej analizy wraz ze statycznym opracowaniem wynikéw badan i z wnioskami,

d) przekrojow poprzecznych i podiuznych Ilub poziomych z lokalizacjg badan i

pomiaréw.

W dzienniku badan i pomiarow powinny by¢ notowane wszystkie wyniki badan oraz
wyniki pomiarow kontrolnych. Na przekrojach powinny by¢ naniesione wyniki badan pomiarow,
a takze miejsca poboru probek. Przekroje poprzeczne powinny by¢ wykonywane w tych
miejscach, w ktoérych kontrolowane byty wymiary.

Wyniki kontroli jako$ci materiatdéw i rob6t ocenia sie przez ich pordwnanie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej STWIORB. Ocene z przeprowadzonej
kontroli materiatéw i robét nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

Wyniki badan kontrolnych jakosci wykonania nasypdw wykorzystywane s3a:

o doraznie, przy odbiorze poszczegdlnych warstw nasypu, tj. do poréwnania
parametrow zageszczenia z wymaganiami projektowymi lub podanymi w
niniejszej STWIORB w celu podjecia decyzji czy moze by¢ uktadana nastepna
warstwa nasypu,

e przy ocenie wiekszej czesci nasypu lub nasypu catkowicie wykonanego, w tym
przypadku wyniki badan powinny by¢ opracowane statystycznie.

Do oceny nalezy dotgczy¢ wyniki badan laboratoryjnych lub wskazaé¢ na dokumentacje, gdzie
znajduja sie wyniki przeprowadzonych badan i pomiaréw.

2.15. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady dotyczgce odbioru robot podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,Wymagania ogdlne”.

Czesciowy odbiér roboét przeprowadza sie dla robot zanikajgcych lub ulegajacych
zakryciu. Nalezy je odebra¢ przed wykonanie nastepnej czesci robdt, uniemozliwiajgcej
dokonanie odbioru robét poprzednich. W zakresie robot nasypowych sg to odbiér podtoza i
odbiory poszczegdlnych warstw nasypu.

Odbioru czesciowego dokonuje sie na podstawie oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W
przypadku oceny pozytywnej sporzgdza sie protokét odbioru czesciowego.

Odbiér koncowy przeprowadza sie po zakonczeniu catosci robot, na podstawie odbiorow
czesciowych i oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku pozytywnej oceny
sporzgdza sie protokot odbioru koricowego.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacja
Projektowg nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie i przedstawi¢ do powtérnego odbioru.

Po zakohczeniu robot Wykonawca winien przywrécié  teren do stanu pierwotnego i
odtworzy¢ elementy zagospodarowania terenu. Koszt tych prac Wykonawca uwzgledni w cenie
ryczattowej na realizacje catosci inwestyciji.
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Wykonawca robot zobowigzany jest do uzyskania od wiascicieli i uzytkownikow terenu
oswiadczeh stwierdzajgcych brak roszczen zwigzanych z uporzgdkowaniem terenéw po
zakonczeniu robdét.

Catos¢ przedmiotowych robdt nalezy wykonywac¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami technicznymi oraz BHP, przy uwzglednieniu warunkow okreslonych w dokumentacji
projektowej, uzgodnieniach, postanowieniach i decyzjach.

2.16. OBMIAR ROBOT.
2.16.1. Ogélne zasady.

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru robét podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,Wymagania ogdlne”.

2.16.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi robo6t zwigzanych z robotami ziemnymi sa:
e dla wykonania wykopow liniowych — m® (metr szescienny),
e dla usuniecia warstwy ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy),
e dla zasypywania wykopow — m? (metr szescienny),
o dla formowania i zageszczenia nasypéw — m® (metr szescienny),
¢ dla plantowania powierzchni skarp i dna wykopéw — m? (metr kwadratowy),
e dla plantowania powierzchni skarp i korony nasypow — m? (metr kwadratowy),
e dla rozplantowania urobku — m? (metr szescienny),
e dla rozscielenia ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy),
e dla humusowania skarp — m? (metr kwadratowy).

2.17. PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogolne wymagania dotyczgce pfatnosci podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,Wymagania ogdlne”.

2.17.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostki obmiarowej wykonania robot ziemnych obejmuje m.in.:
a) dla wykonania wykopdw:

¢ odspojenie gruntu,

e pionowe i poziome przerzuty ziemi ze ztozeniem jej na odktad,

o profilowanie dna wykopu,

e wyrdwnanie na czysto skarp i dna wykopdw,

¢ wykonanie rowkéw odwadniajgcych,

¢ odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

e zasypanie wykopow,

e zageszczenie zasypki warstw wykopu,

¢ kontrola stopnia zageszczenia zasypki,

¢ rozplantowanie uprzednio wydobytej ziemi,

¢ wykonanie w rozplantowanej ziemi bruzd,

e spulchnianie gruntu skarp,

e pokrycie skarp humusem ztozonym przy gornej krawedzi,

e wykonanie urzgdzen zabezpieczenia i organizacji ruchu.
b) dla wykonania nasypow:

e usuniecie warstwy ziemi urodzajnej

e przywiezienie gruntu do nasypu,

¢ przygotowanie podtoza pod nasyp,

¢ formowanie nasypu z dostarczonego gruntu,

e wyrownanie gruntu warstwami o odpowiedniej grubosci,

e zageszczanie gruntu warstwami,

e kontrola stopnia zageszczenia warstw nasypu,

o wyprofilowanie skarp nasypu,
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¢ obrobienie korony i skarp nasypu,

¢ plantowanie powierzchni skarp i korony nasypu,

¢ spulchnianie gruntu skarp,

e pokrycie skarp humusem,

¢ wykonanie urzgdzen zabezpieczenia i organizacji ruchu.

2.18. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

¢ PN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw,

e PN-87/B-01100 — Kruszywa mineralne, Kruszywa skalne, Podziat, nazwy i okreslenia,

e BN-83/8836-01 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze,

¢ PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine,

¢ PN-B-10736 — Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych,

e PN-B-12095 Urzadzenia wodno-melioracyjne, Nasypy wymagania i badania przy
odbiorze

e MOSZNiL, Warunki techniczne wykonania i odbioru. Roboty ziemne,

e Min. Rol., Warunki techniczne wykonania i odbioru robét ziemnych. Budownictwo w
dziedzinie gospodarki wodnej,

e Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, Zeszyt 9, Warszawa
2003,

¢ Projektowanie i zasady uktadania rur PEHD w gruncie, KWH PIPE,

o Katalogi techniczne i instrukcje montazowe producentéw materiatéw i urzgdzen.
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3.0. SST 3 ROBOTY INSTALACYJNE.
3.1. DANE OGOLNE.
3.1.1. Przedmiot SST ,,Roboty instalacyjne”.

Przedmiotem niniejszej SST sg warunki i wymagania dotyczgce prawidtowego
wykonania, realizacji, kontroli i odbioru robét instalacyjnych.

3.1.2. Zakres stosowania SST ,,Roboty instalacyjne”.

Niniejsza SST ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach wyszczegdlnionych w czesci ,A” w pkt. 11.0.

3.2. INFORMACJE ORGANIZACYJNE | KOLEJNOSC ROBOT.

wykonanie pomiaréw rzeczywistych,

dobdr i montaz ksztaltek i armatury,

montaz zestawu pompowego,

montaz uktadu filtrujgcego,

potgczenie istniejgcego wyposazenia z projektowanymi urzgdzeniami,
odprowadzenie poptuczyn do odstojnika,

wymiana rurociggu ssawnego i ttocznego,

prace porzgdkowe.

3.3. WYKONANIE ROBOT INSTALACYJNYCH

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz
wymaganiami i badaniami dotyczgcymi warunkow bezpieczenstwa pracy.

3.4. WYMAGANIA | BADANIA DOTYCZACE BUDOWY PRZEWODOW PODZIEMNYCH
WRAZ Z OBIEKTAMI LOKALIZOWANYMI NA PRZEWODACH.

3.4.1. Ulozenie przewodu na podfozu.

Przewiduje sie utozenie rur PE bezposrednio na rodzimym podfozu po uprzednim jego
wyprofilowaniu z zaprojektowanym spadkiem zgodnie z dotgczonymi do projektu profilami.

3.4.2. Dopuszczalne odchylenie osi przewodu.

Wytyczenie tras rurociggéw nalezy wykona¢ z doktadnoscig 0,10 m w stosunku do tras
wkreslonych na mapie w skali 1:1000. Prace te nalezy wykonaé pod nadzorem stuzb Inwestora.

3.4.3. Gtebokosc¢ utozenia przewodu i spadki minimalne oraz dopuszczalne odchylenie
spadku przewodu.

Zatozone  glebokosci  utozenia  projektowanych  rurociggow  gtdwnych i
rozprowadzajgcych z rur PE wahajg sie okoto 1,2 m (zgodnie z dotgczonymi profilami).
Na tak mate gtebokosci utozenia i tym samym przykrycia rurociggéw pozwala jedynie wiosenno
- letnia ich praca i nieodzowne odwodnienie ha sezon zimowy.

3.4.4. Zmiany kierunku przewodu.

Na zatamaniach poziomych tras projektowanych rurociggdéw gtéwnych o kacie rownym
lub wiekszym od 22° nalezy zamontowa¢ wiasciwe ksztattki. Mniejsze tuki ze wzgledu na matg
elastycznos¢ rur PE o zaprojektowanych $rednicach mozna pokonywac¢ przez odpowiednie
wygiecie przy spetnieniu warunku, ze promien krzywizny formowanego tuku nie bedzie wigkszy
niz 300 zewnetrznych srednic zginanej rury.

3.4.5. Warstwa ochronna zasypki.

Utozone rurociggi nalezy zasypaC gruntem uprzednio wydobytym. W pierwszej
kolejnoSci zasypke nalezy wykona¢ do wysokosci okoto 10 cm na wierzch rury z recznym
zageszczeniem, szczegolnie z boku rury.
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3.5. TRANSPORT | SKEADOWANIE RUR Z PE.
3.5.1. Ogdlnie.

Transport i skitadowanie rur i ksztaltek muszg by¢ przeprowadzane przy ciggtej
obserwacji wtasciwosci tworzyw sztucznych i zewnetrznych warunkow panujgcych podczas
procesu, tak aby, wyroby nie byly poddawane zadnym szkodom.

Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z zadnym innym materiatem, ktéry mogiby uszkodzi¢
tworzywo sztuczne.

3.5.2. Sktadowanie.

Jako zasade nalezy przyjaé, ze rury z tworzyw winny byé sktadowane tak dtugo jak to
mozliwe w oryginalnym opakowaniu (zwojach lub wigzkach).
Rury polietylenowe do srednicy 90 mm sg produkowane w zwojach. Zwoje nalezy sktadowac w
pozycji poziomej do wysokosci 1,5 m.
Rury o wigkszych Srednicach sg pakowane w wigzki i majg dtugosc:

e Rury wodne (niebieskie)12 mb,
o Rury gazowe (zo6tte) 12 mb.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotdw.
Wiagzki mozna sktadowac po trzy, jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokos$ci w taki
sposéb, aby ramka wigzki wyzszej spoczywata na ramce wigzki nizszej.
Gdy rury sg skladowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowaé¢ boczne wsporniki,
najlepiej drewniane lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach co 1,5 m. Gdy nie jest
mozliwe podparcie rur na catej dtlugosci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na
drewnianych fatach o szer. min. 50 mm. Rozstaw podpor nie wiekszy niz 2 m.
Rury o réznych srednicach i grubosciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, najsztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie.
W stercie nie powinno znajdowac sie wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej niz 1,0 m.
Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je
zabezpieczy¢ przed nadmiernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.
Rur PE nie wolno nakrywa¢ w sposob uniemozliwiajgcy swobodne przewietrzanie.
Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wplywem promieniowania stonecznego nie
oznaczajg zmiany wiasciwosci wytrzymatosciowych lub odpornosciowych.
Rury mogg posiadaé¢ na obu koncach zaslepki, ktére winny by¢ zdjete dopiero bezposrednio
przed fgczeniem rur.
3.5.3. Transport.

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Wytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podnosnika widtowego z ptaskimi widtami lub
dzwigu z belkg uniemozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesi na wigzce.

Nie wolno stosowaé zawiesi z lin metalowych lub tancuchéw.

Gdy rury sg roztadowane pojedynczo mozna je zdejmowacé recznie (do srednicy 160 mm) lub z
uzyciem podnosnika widtowego.

Nie wolno rur zrzucac ani wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywac na catej dtugosci na podtodze pojazdu.
Pojazd musi posiada¢ wsporniki boczne w rozstawie max. 2 m. Rury sztywniejsze winny
znajdowac sie na spodzie. Jezeli dtugosc rur jest wieksza niz dlugos¢ pojazdu, wielkos¢ nawisu
nie moze przekroczy¢ 1 m.

3.6. UKLADANIE RUROCIAGOW.
3.6.1. Wykopy pod rurociagi.

3.6.1.1. Uwagi na temat innych rurociggéw, systeméw kabli, fundamentéw itd.

Potozenie rurociggu musi by¢ tak dobrane, aby ukfad jego linii nie powodowat zadnych
szkéd w innych systemach, fundamentach i strukturach tgcznie z systemami drég. Z drugiej
strony te systemy nie powinny uszkodzi¢ ukfadanych rurociggéw tworzywowych. Odlegtos¢ od
innych systeméw musi by¢ wystarczajgca dla przeprowadzenia prac remontowych. Odlegtosci
te reguluje prawo budowlane i stosowne przepisy branzowe. Odlegtosci muszg by¢ podane w
projekcie. Szczegdling uwage nalezy zwrdci¢ na uktadanie rurociggdéw tworzywowych w poblizu
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sieci cieplnych lub kabli wysokiego napiecia tzn. przewodéw o temperaturze wyzszej od
temperatury gruntu. Bez zadnych specjalnych pomiaréow mogg byé stosowane nastepujace
odlegtosci minimalne (ze wzgledu na wptyw ogrzewania):

do linii rurociggdéw systemow grzewczych = 1,0 m,

do kabli niskiego i wysokiego napiecia (napiecie max. 20 kV),

pojedynczych lub wiekszej ilosci w tym samym rowie = 0,3 m,

do pojedynczych kabli pod napieciem wyzszym niz 20 kV = 0,75 m,

do kilku kabli pod napieciem wyzszym niz 20 kV w tym samym wykopie = 0,75 — 1,0 m,
do mocno obcigzonych kabli, zwlaszcza o napieciu od 132 kV do 400 kV =1,0 - 1,25 m.
W dwdéch ostatnich przyktadach warunki termiczne powinny by¢ Scisle okreslone.

Jezeli rurociag jest wystawiony na dziatanie temperatury wyzszej niz 20°C, musi by¢ oceniany
wplyw temperatury na wtasnosci materiatu.

3.6.1.2. Przekrdj poprzeczny wykopu.
Przekrdj poprzeczny wykopu pod rurocigg i wszelkie wzmocnienia podtoza zalezg od:

e metod pracy tgcznie z rozparciem $cian,
wymiarow i typow rur,
gtebokosci posadowienia rurociggu ponizej istniejgcego poziomu terenu,
warunkéw gruntowych,
wystepowania i poziomu woéd gruntowych,
rodzajéw nawierzchni,
ruchu komunikacyjnego, obcigzen, skrzyzowania z innymi przewodami, fundamentow,
specjalnych warunkéw przy projektowaniu wiekszej ilosci rurociggow w tym samym
wykopie.
Gtebokos¢é wykopu pod rurocigg jest okreslana na podstawie projektu; dochodzi do tego
czasem dodatkowa gtebokos¢ potrzebna do wyréwnania dna wykopu i wzmocnienia struktury
gruntu. Jezeli podifoze jest wzmocnione, wykop mechaniczny musi by¢ zakonczony, zanim
tyzka koparki dotknie ostatniej warstwy usuwanego gruntu.
Podczas okre$lania szerokosci wykopu musi by¢ zwrécona uwaga na szerokos¢ wzmacnianych
struktur i na wystarczajgcg przestrzen pozwalajgcg wykonywac prace montazowe. Wykop pod
rurocigg powinien by¢ tak waski, jak to tylko mozliwe. Nalezy sie jednak upewnié, czy jest
dostatecznie duzo miejsca by sprostac¢ takim potrzebom jak zageszczanie wypetnienia dookota
i ponad rurg. Zmiana gtebokosci okreslonej w projekcie jest mozliwa tylko po uzgodnieniu tego
Z projektantami.

3.6.1.3. Wzmacnianie podtoza.

Dno wykopu pod rurocigg musi by¢ wzmocnione, jezeli badania gruntow i dane o
obcigzeniach rur wykazuja, ze nosnos¢ podtoza jest niewystarczajgca. Warstwa wyrownawcza,
na ktérg jest potozona rura nie jest uwazana za wzmocnienie.

Wzmocnienie wykopu moze by¢ zrealizowane przez wykonanie tawy zwirowej z odpowiedniego
zwiru o wys. 0,20 m (po zageszczeniu). Takie wzmocnienie musi zosta¢ wykonane w sytuacji,
gdy wykop zostat wykonany za gteboko.

Rur z PE nie wolno uktada¢ na fawach betonowych ani zalewa¢ betonem.

3.7. UKLADANIE RUROCIAGOW.
3.7.1. Czynniki dominujace.

W projekcie i procesie wykonawczym muszg by¢ nalezycie wziete pod uwage wszystkie
czynniki, ktére wptywaja na uktadanie, zabezpieczanie, funkcjonowanie, wytrzymato$¢ i okres
uzytkowania rurociggu.

Czynniki dominujgce sg okreslone przez gtebokos¢ uktadania, obcigzenie rury, warunki
gruntowe, podtoze i inne warunki miejscowe. Podczas oceny czynnikow dominujgcych musi by¢
rowniez wziety pod uwage czas przeprowadzania prac.

Ukfadanie rurociggdw staje sie szczegodlnie trudne, jezeli praca musi by¢ ukonczona przy
niepomysinej pogodzie, jezeli zdolnos¢ nosna gruntu jest rézna w réznych miejscach, lub jezeli
konieczne jest aby ciezkie maszyny przejezdzaty pod rurociggami. Naziom na trasach
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rurociggow gtoéwnych nie moze by¢ mniejszy niz 1,0 m (ze wzgledéw wytrzymatosciowych) bez
zastosowania specjalnych srodkéw ostroznosci, jezeli rurocigg jest poddawany dziataniu
obcigzen transportowych (ruch uliczny). W przypadku rur wodociggowych o minimalnym
przykryciu decydujg wymagania Polskiej Normy PN-81/B-10725.

3.7.2. Ukiadanie i podpieranie rur.

Rury muszg byé uktadane tak, zeby podparcie ich byto jednolite. Rury muszg byc¢
uktadane i pozostawione w takim potozeniu, zeby trzymaty sie linii i spadkéw okreslonych w
projekcie. Sity bedace rezultatem cisnienia, temperatury i predkosci przeptywu substancji
muszg by¢ absorbowane przez rury lub ich otoczenie bez niszczenia rur i potgczeh.

Dzieki podsypce i obsypce podparcie rur jest wystarczajgce.

Podczas prac wykonawczych musi by¢ zwrécona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur
przed przemieszczeniem sie podczas wypetniania wykopu, zageszczania gruntu i
przejezdzania ciezkiego sprzetu wykonawcy.

Kiedy przywieziony materiat wypetniajgcy wykop ma wiekszg zdolnos$¢ przewodzenia wody niz
grunty lokalne, wéwczas uzyty materiat niespoisty musi byC¢ przektadany innym, zeby
zabezpieczy¢ wyptukiwanie materiatu wraz z wodg wzdtuz rurociggu.

3.7.3. Obsypka rurociagu.

Obsypka rurociggu jest po to, zeby zagwarantowa¢ rurze dostateczne podparcie ze
wszystkich stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia
miejscowe. Obsypka rury musi byé wykonana natychmiast po inspekcji i zatwierdzeniu
zakonczonego posadowienia. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania
grubosci warstwy przynajmniej 0,30 m (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.

Materiat stuzgcy do wykonywania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do
wykonywania podfoza (patrz jak wyzej).

Wypetnienie dookota rurociggu moze by¢ gruntem z wykopu, jesli ten grunt spetnia powyzsze
wymagania. Inne materiaty takie jak np. glina mogg by¢ uzyte, jezeli metody specjalnego
wypetniania i zageszczania sg okreslone w projekcie. Obsypka rurociggu musi by¢ wykonana,
zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony. Uwazne napetnianie wzdiuz
wykopu powinno by¢é nawet wazniejsze niz rozdziat materiatu po obu stronach przewodu.
Stopien zageszczania powinien by¢ okreslany w projekcie. Zageszczenie moze by¢ wykonane
mechanicznie dzieki wkasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktéra jest stosowana w
wiekszosci przypadkéw. Wskazany jest sprzet zageszczajgcy, ktdéry moze pracowaé w tym
samym czasie po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w
materiale wypetniajgcym jest bliska optimum. Zageszczenie zwiru moze by¢ wykonane z woda,
jesli podtoze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jakis sposéb np. przez drenaz
zapewniajgcy efektywne odwodnienie obsypki.

Metody ubijania gruntu

Tab. 9
Maksymalna gr. warstwy po ubiciu
Sprzet llos$¢ cykli [m]
zwir, piasek ity
1 2 3 4

zageszczanie 3 0.15 0.10
reczne ' '
Wibrator
ptaszczyznowy:
50 — 100 kg 4 0,15 ]
100 — 200 kg 4 0,20 -
Ubijak wibracyjny:
70 kg 3 0,30 0,25

Dla spoistego materiatu metoda zageszczania powinna by¢é wybrana wedtug rzeczywistych
wiasnos$ci zasypki. We wszystkich przypadkach wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod

PPU ,MAGWA” Sp. z o.0.
60-461 Poznan, ul. Rypinska 18



STWIOR: ,Modernizacja przepompowni Gospodarstwa Szkotkarskiego Mielno zlokalizowanej na dziafce 197/1,
obreb Mielno, gm. Grunwald” 45

rurg. Pierwsza warstwa az do osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, azeby unikngé
uniesienia sie rury. Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami zasypke zagesci¢ do 95%
zmodyfikowanej wartosci Proctora. Dla mniejszego przykrycia, wymagany stopien
zageszczenia wynosi 85% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

3.7.4. Zasypka wykopu.

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatow i w taki sposob by spetniata wymagania struktury
pod rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terenow zielonych). Pozostata czes¢
wypetnienia moze by¢ wykonana za pomocg gruntu rodzimego zgodnie z zaleceniami projektu
technicznego i jesli maksymalna wielko$¢ czgstek nie przekracza 300 mm.

Nie mozna uzywac duzych kamieni i gtazéw narzutowych. Zageszczenie materiatu zasypki w
terenach zielonych nie jest wymagane.

3.8. tACZENIE RUR.
3.8.1. Metody faczenia.

Rury z PE moga by¢ tgczone z wykorzystaniem réznych technik tgczenia, z ktérych
podstawowe to:
e zgrzewanie czotowe, stosowane gtoéwnie dla rur o srednicach wiekszych niz 63 mm,
e zgrzewanie elektrooporowe, stosowane gtéwnie dla rur o srednicach mniejszych niz 110
mm,
e pofgczenia zaciskowe:
- dla rur wodnych — np. ztgczki POLYRAC,
e Potaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei kotnierzowych.

3.8.2. Zgrzewanie czotowe.

Nalezy pamietaé, ze zgrzewa ze sobg mozna tylko rury zakwalifikowane do tej samej
grupy wskaznika szybkosci ptyniecia (MFI 005 lub MFI 010), o tej samej Srednicy i grubosci
scianki.

Uwagi wstepne.
Aby uzyska¢ wysokiej jakosci zgrzew dobrze jest uwzgledni¢ ponizszg liste rad i ostrzezen.
e Przed rozpoczeciem wiasciwego zgrzewania przeprowadz zgrzewanie probne.
Dbaj, aby stosowane narzedzia byly wtasciwe dla danej pracy, sprawne i czyste.
Zadbaj o regularng konserwacje narzedzi.
Pamietaj, aby wszystkie zgrzewane powierzchnie byty czyste i suche.
Pamietaj o odpowiedniej temperaturze i czasach trwania poszczegdlnych operacji.
Nigdy nie zgrzewaj (bez specjalnych instrukcji) gdy temperatura materiatu wynosi ponizej
- 15°C.

e Przy zgrzewaniu na wietrze lub w deszczu stosuj namiot ochronny (w czasie mgty
zgrzewanie jest zabronione).

e Swobodne konce rur nalezy zaslepi¢ korkami ochronnymi aby zapobiec powstawaniu
przeciggow.

Ostrzezenia.

¢ Nie kontynuuj procesu zgrzewania jesli w trakcie wystgpit btad: odetnij konce tgczonych
elementow i proces zgrzewania rozpocznij od nowa.

e Po oczyszczeniu i wyréwnaniu zgrzewanych powierzchni nalezy bezwzglednie zachowac
je w czystosci; niedopuszczalne jest np. dotykanie palcami.

o Utrzymuj w czystosci plyte grzewczg; zanieczyszczenia usuwaj tylko za pomocg
drewnianego skrobaka i materiatu nie pozostawiajgcego witdkien (ktaczkéw) zwilzonego
ptynem czyszczgcym.

o Przeprowadzaj kontrole wzrokowg zgrzewu zgodnie z procedurg przedstawiong w dalszej
czesci tego rozdziatu.

e Stosuj z tylko zgrzewarki czotowe, ktore sg wtasciwe dla danej srednicy rur.
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Instrukcja zgrzewania czotowego.

1. Ustawi¢ koncéwki rur wspotosiowo. Takie ustawienie przygotowywanych do zgrzewania
rur utatwia prace maszyny zgrzewajgcej jak i zapewnia poprawnos¢ wykonywanego
zgrzewu.

2. UstawiC koncowki rur tak aby wystawaty ok. 20 — 25 mm na zewnatrz. Obroci¢ rury w taki
sposob, aby ich oznaczenia znajdowaty sie na gorze. Czynnos¢ ta utatwia ustawienie rur
wspoétosiowo. Zapigé obejmy mocujgce rury i docisngé do siebie. Jezeli rury nie
wspoétosiowo ustawione, to nalezy poluzowaé jedng z obejm w celu ponownego
dopasowania rur. Gdy rury sg juz ustawione i docisniete do siebie zgodnie z
wymaganiami, nalezy rozsung¢ rury aby umiesci¢ strug pomiedzy kohcami rur. Rury
docisng¢ do struga przy uzyciu niewielkiej sity, a nastepnie rozpoczg¢ wyréwnywanie
powierzchni czotowych koncéw taczonych rur (konce te muszg byé gtadkie). Po
zakonczeniu procesu wyréwnywania, strug nalezy usungé. Poprzez ponowne docisniecie
nalezy sprawdzi¢ ewentualne przemieszczenia osiowe tgczonych elementéw.

Uwaga.
Wyréwnywanie powierzchni czotowych musi by¢é wykonane bezposrednio przed
zgrzewaniem.

3. Site potrzebng do dosuniecia rur nalezy odczytaé, a temperature ptyty grzewczej nalezy
skontrolowac. Nastepnie ptyte grzewczg umiesci¢é miedzy kohcami rur. Docisngé oba
konce rur do ptyty grzewczej z odpowiednig sitg. Po krétkim czasie wystgpig wyptywki na
koncach rur. Sprawdzié, czy wyptywka jest jednakowa na catym obwodzie. Jesli wyptywka
osiggnie zgdang wartosc (patrz tabela ponizej), nalezy bez docisku kontynuowac¢ proces
dogrzewania.

4. Po zakonczeniu dogrzewania, rozsung¢ rury i usunac¢ ptyte grzewcza, po czym dosungc
rury ponownie ze stopniowym wzmacnianiem docisku, do osiggniecia max. sity
zgrzewania. Site nalezy utrzymywaé¢ w ftrakcie zgrzewania jak i pdzniej podczas
chtodzenia.

5. Po zakohczeniu chtodzenia nalezy otworzy¢ obejmy mocujgce rury i wyjgc rury z
maszyny. Skontrolowaé wynik zgrzewania.

6. Zasady dotyczgce zgrzewania czotowego ksztattek segmentowych tzn. tukéw, tréjnikéw
sg analogiczne do zgrzewania odcinkéw prostych. Zalecane jest wykonywanie takich
elementéw w warunkach warsztatowych.

Tab. 10
Min. grubos¢ scianki Szerokos¢ wyplywki B
[mm]

1 2

2 3-5
3 4-6
4 4-7
5 5-8
6 6-9
8 7-10
9 8-11
11 9-12
13 10-14
16 11-15
18 12-16
19 12-18
22 13-18
24 14-19
27 15-20
30 16-21
34 17-22
40 18-23
45 20-25
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50 22-27
55 24-30
60 26-32
65 28-36

3.8.3. Zgrzewanie elektrooporowe (elektrodyfuzyjne).

Przy zgrzewaniu elektrooporowym nalezy stosowaé ksztattki odpowiadajgce cisnieniu
roboczemu i rodzajowi surowca (PE 80 lub PE 100), z ktérego wykonane sg tgczone elementy.
W razie watpliwosci kontaktowac sie z Producentem.

Instrukcja zgrzewania elektrooporowego.

1.
2.

3.

No o

© ®

10.

11.

Sprawdzi¢ stan zgrzewarki (jesli jest — generatora réwniez), narzedzi oraz rur i ksztattek.
Przycig¢ rure prostopadle do jej osi i usung¢ widry (o ile powstaly podczas ciecia); jesli
jest to konieczne — oczyscic rure wewnetrzna.

przy uzyciu skrobaka usungé utleniong warstwe PE z co najmniej tych obszaréw
taczonych elementéw, ktére znajdujg sie w strefie zgrzewania (nie dotyczy ksztattek
elektrooporowych) a nastepnie przemyé¢ te miejsca ptynem czyszczacym.

Jesli ksztaltka elektrooporowa nie jest zapakowana fabrycznie w worek foliowy, nalezy
przemyc jej powierzchnie wewnetrzng ptynem czyszczgcym.

Zaznaczy¢ na koncach fgczonych elementéw gtebokos¢ ich wsunigcia do ksztattki.
Absolutnie czyste i catkowicie suche elementy zestawi¢ ze sobg w potgczenie.
Zestawione elementy potgczenia unieruchomi¢ w zacisku montazowym i sprawdzic¢
jeszcze raz gtebokos¢ wsuniecia kazdego elementu do wnetrza ksztattki.

Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

Upewni¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez zaktdcen (zgrzewarka wyswietla
komunikat o pozytywnym zakonczeniu procesu).

Zanotowa¢ (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie w
zacisku montazowym na co najmniej 20 minut (okres chtodzenia).

Kable zasilajgce mozna odtgczyé po uptywie co najmniej 2 minut od zakonczenia
zgrzewania.

3.8.3.1. Glebokos$é wsuniecia koncow tgczonych elementdéw do wnetrza muf systemu Monoline.

Tab. 11
Wymiary mufy Glebokos$¢ wsuniecia
[2] [mm]
1 2
20 26,5
25 26,5
32 29,0
40 315
50 37,5
63 40,0
75 45,0
90 50,0
110 55,0
125 60,0
160 70,0
180 75,0
200 80,0
225 85,0

Zgrzewanie elektrooporowych ksztattek siodtowych.

1.

oczysci¢ obszar zgrzewania przy uzyciu czystej szmatki, aby usung¢ ewentualne
zabrudzenia.
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2. Zaznaczy¢ miejsce utozenia ksztaltki na rurze; miejsce to nalezy oskrobac, w celu
usuniecia warstwy utlenionej (czynnos¢ te wykonaé przy uzyciu uniwersalnego
skrobaka, lub typu Scarsten), a nastepnie przemy¢ ptynem czyszczgcym.

3. Przemy¢ wewnetrzng powierzchnie ksztattki; jesli ksztattka jest fabrycznie zapakowana
w worek foliowy, to nalezy ostroznie jg odpakowaé¢ — w takim wypadku nie ma potrzeby
przemywania jej powierzchni wewnetrznej.

4. ZamocowaC ksztaltke siodtowg na rurze zgodnie z naniesionymi oznaczeniami
(odchytka od naniesionych oznaczen nie moze by¢ wigksza niz 1,5 mm).

5. Zamocowa¢ ksztattke siodtowg na rurze zgodnie ze sposobem okreslonym przez
producenta ksztattki; w przypadku ksztattek siodtowych systemu Monoline za pomoca
klinbw scisng¢é gorng czes¢ ksztattki z dolng pdtobejmg. W przypadku ksztattek
siodtowych systemu Fusamatic firmy Fusion zastosowa¢ odpowiedni uchwyt mocujacy.

6. Przeprowadzi¢ zgrzewanie zgodnie z instrukcjg obstugi zgrzewarki.

7. Upewni¢ sie, czy proces zgrzewania przebiegt bez zakiocen (zgrzewarka wyswietla
komunikat o pozytywnym zakornczeniu procesu).

8. Zanotowac (np. na rurze) czas zakonczenia zgrzewania i pozostawi¢ potgczenie na co
najmniej 20 minut (okres chtodzenia).

9. Kable zasilajgce mozna odigczyé po uptywie co najmniej 2 minut od zakonczenia
zZgrzewania.

Uwaga.
Jesli do unieruchomienia ksztattki siodtowej uzyto uchwytu mocujgcego — mozna go
zdemontowac dopiero po zakonczeniu okresu chtodzenia.
Przewiercanie.
Przewiercanie mozna przeprowadzi¢ po uptywie co najmniej 1 godziny od czasu zakonczenia
procesu zgrzewania.

1. Uzywac klucza do przewiercania zgodnie z instrukcjg.

2. Odkreci¢ nakretke od ksztattki siodtowe;.

3. Wkrecaé frez kluczem do oporu. W tym momencie rozpoczyna sie wiercenie przez

Scianke rury. Ostroznie przewiercic¢ Scianke rury.
4. Wykrecic frez do krawedzi gwintu.
5. Uszczelke w nakretce posmarowac wazeling, nakretke dokrecic recznie.

3.8.4. Zginanie na zimno.

Nie dopuszczalne jest formowanie tukéw na goraco na budowie.
Dopuszcza sie zginanie na zimno rur polietylenowych na budowie przy dostosowaniu
minimalnego promienia giecia do temperatury otoczenia.

Tab. 12
Temperatura otoczenia Min. promien giecia rur
[°C] [m]
1 2
+ 20 20 x Dn
+ 10 35 x Dn
0 50 x Dn

3.9. KONTROLA JAKOSCI.
3.9.1. Proba cisnienia.
Mozliwe jest przeprowadzenie proby cisnienia sieci ci$nieniowej z PE przed oddaniem

jej do eksploatacji (przekazaniem jej Inwestorami).
Préba cisnienia powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z obowigzujgcymi normami (PN-B-
10725:1997).
Jezeli préba cisnienia jest wymagana, to powinna stanowi¢ czes¢ projektu przy zachowaniu
nastepujgcych warunkow:

e Profil rurociggu powinien by¢ zaprojektowany z lekkim nachyleniem aby umozliwi¢

odpowietrzenie instalaciji.
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e Urzadzenia odpowietrzajgce (reczne bgdz automatyczne) powinny by¢ zainstalowane we
wszystkich wierzchotkach sieci lub nieco ponize;j.
e Realizacja wzmocnien powinna by¢ tak ustalona, aby za pomocg zasuw mozliwe byto
odcinkowe przeprowadzenie proby cisnienia.
¢ Powinno by¢ mozliwe napetnienie instalacji w najnizszym punkcie, a odpowietrzanie w
najwyzszym (na sprawdzanym odcinku).
e tuki, trojniki, zwezki, zawory, zaslepki itd. Powinny by¢ odkryte podczas préby cisnienia.
¢ \Wymagania Inwestora co do préby cisnienia, powinny by¢ okreslone w opisie projektu,
aby umozliwi¢c Wykonawcy przedsiewziecie koniecznych srodkéw do przeprowadzenia
préoby.
e Zgodnos¢ materiatu rury i rob6t wykonawczych z obowigzujgcymi normami.
Jezeli powyzsze warunki zostaty catkowicie spetnione, to kolejnym etapem jest praktyczne
wykonanie zadania.
Aby unikng¢ problemow przy realizacji proby cisnienia, nalezy zapewnic:
¢ Odpowiedni transport, magazynowanie, przetadowywanie rur i ksztattek,
o Wiasciwe wykonanie prac ziemnych (uktadanie, zasypywanie i ubijanie),
e Uzywanie zalecanych elementéw tgczgcych i metod wykonawczych.
Z chwilg rozpoczecia budowy Wykonawca powinien poprosi¢ dostawce o instrukcje i doradztwo
wykonawcze.
Jest niezwykle wazne, aby powyzej wspomniane zasady byly przestrzegane, poniewaz majg
one wptyw na koncowy wynik inwestycji.
W niezwykle trudnych warunkach (deszcz, wysoki poziom drég gruntowych itd.) moze by¢
niemozliwe przeprowadzenie proby szczelnosci ztgczy zgodnie z obowigzujgcymi normami. W
takich przypadkach stosuje sie inne metody przeprowadzania proby cisnienia rurociggu.
Szczegoétowe informacije na ten temat znajdujg sie w fihskiej normie SFN nr 3115, ktérej gtdwne
zatozenia dotyczg nastepujacych zasad:
e Rurocigg powinien by¢ realizowany zgodnie z odpowiednimi (instrukcja producenta).
Rurocigg powinien by¢ odkryty w czasie proby cisnienia.
Odpowietrza¢ w najwyzszych punktach.
Napetnia¢ rurocigg z najnizszego punktu.
Zawor odpowietrzajgcy powinien by¢ otwarty w czasie napetniania.
Predkos¢ napetnienia niezaleznie od srednicy wynosi 7 godz./km.
Prébe cisnienia przeprowadzi¢ najwczesniej 48 godz. Po zasypaniu prostych odcinkow
rur.
e Przed préba cisnienia rurocigg musi by¢ wypetniony wodg przez 2 godz.
¢ Maks. temp. wody podczas préby cisnienia nie powinna przekraczac 20°C.
Przygotowang do proby szczelnosci sie¢ nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzy¢. Podnies$¢
cisnienie do wartosci 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze, ale nie mniej niz 1,0 MPa (dla rur PCV
PN 6 zalecamy zachowa¢ szczegdlng starannos¢ i ostroznosc). Cisnienie to w okresie 30 minut
nalezy dwukrotnie podnies¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po dalszych 30 minutach
spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia w trakcie proby
przeciekow, nalezy je usungc i ponownie wykonac catg probe od poczagtku.
Uwaga.
Zmiany temperatur w trakcie trwania préby mogg w istotny sposéb wplywaé na wielko$¢ zmian
cisnienia.

Préba szczelnosci wodociagéw polietylenowych w oparciu o projekt Normy Europejskiej
pr. EN 805 : 1996.

Dla rurociggow z tworzyw termoplastycznych ze wzgledu na lepkosprezyste wtasciwosci
tych materiatbw — procedura przeprowadzenia badah szczelnosci rurociggdw powinna
uwzgledniaé zmiany wymiaréw geometrycznych badanych odcinkéw przewodéw w trakcie
trwania proby, generowanych przez zjawisko petzania materiatu.

Poddane dziataniu statego naprezenia materiaty lepkosprezyste ulegajg odksztatceniu tak
diugo jak diugo dziata naprezenie, a material moze sie swobodnie odksztatcaé. W przypadku
préby cisnieniowej — zwiekszaniu ulega $rednica i dtugo$¢ badanego odcinka rurociggu pod
wptywem oddziatywania ustalonej dla warunkow proby, statej wartosci ciSnienia wewnetrznego.
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Zmiany wymiarow geometrycznych badanych przewoddéw w prostej konsekwencji skutkujg
spadkiem zadanej wartosci cisnienia prébnego. W rezultacie dla rurociggéw wykonanych z
tworzyw termoplastycznych praktycznie nie daje sie speini¢é wymaganego w mysl
obowigzujgcych przepisow warunku, ktéry stanowi iz w ciggu 30 minut trwania préby cisnienie
na manometrach nie moze spas¢ ponizej wartosci cisnienia probnego.

Dlatego WMB proponuje stosowanie procedury badania szczelnosci rurociggéw wykonanych z
polietylenu i polipropylenu zgodnie z wytycznymi normy europejskiej prEN 805: 1996.

Sprzet potrzebny do przeprowadzenia préb szczelnosci jest taki sam, jak wymagany w
obowigzujgcej normie krajowej PN-B-10725, zas samo wykonanie proby stosunkowo
krotkotrwate i nieskomplikowane.

e Uwagi ogdlne.

Ta alternatywna metoda przeznaczona dla rurociggow wykazujgcych wiasciwosci
lepkosprezyste (rurociggi polietylenowe i polipropylenowe) wynika z nieuwzglednienia w
gtéwnej prébie szczelnosci faktu petzania materiatu.

W zwigzku z tym odpowiednig procedure przeprowadzania proby szczelnosci przedstawiono
ponize;j.
e  Procedura préby.

Cata procedura proby szczelnosci obejmuje faze wstepng zawierajgcg okres relaksacji,
potgczong z nig prébe spadku cidnienia i zasadniczg probe szczelnosci.
e Faza wstepna.

Pomysine zakonczenie fazy wstepnej jest warunkiem wstepnym dla przeprowadzenia
zasadniczej proby szczelnosci.

Celem fazy wstepnej jest uzyskanie odpowiednich warunkéw poczgtkowych testowanego
uktadu, ktore zalezg od cisnienia, czasu i temperatury.

Nalezy unika¢ wszelkich btedow, ktére mogtyby wplynaé na wynik zasadniczej proby
szczelnosci. W zwigzku z tym wstepng prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ nastepujgco:

- po przeptukaniu i odpowietrzeniu rurociggu obnizyé ciSnienie do poziomu cisnienia
atmosferycznego i przez co najmniej 60 min pozwoli¢ na relaksacje naprezen w
rurociggu, aby unikngé¢ wstepnych naprezen pochodzacych od cisnienia wewnetrznego,
rurocigg przed wtérnym zapowietrzeniem;

- po uptywie okresu relaksacji nalezy szybko (nie dtuzej niz 10 min) i w sposdb cigglty
podnies¢ cisnienie do poziomu STP (ang. System Test Pressure oznacza cisnienie
prébne; najczesciej STP+1,5xPN). Utrzymywaé cidnienie STP przez 30 minut przez
dopompowywanie wody w sposob ciggly lub z krotkimi przerwami. W tym czasie nalezy
przeprowadzi¢ wzrokowg inspekcje rurociggu aby zidentyfikowa¢ ewentualne
nieszczelnosci;

- przez okres 1 godziny nie pompowa¢ wody pozwalajgc badanemu odcinkowi na
rozcigganie sie na skutek lepkosprezystego petzania;

- na koniec fazy wstepnej zmierzy¢ poziom cisnienia w rurociggu.

W przypadku pomysinego zakonczenia fazy wstepnej nalezy kontynuowaé procedure testowa.
Jezeli cisnienie spadto o wiecej niz 30% STP, to nalezy przerwac faze wstepng i obnizy¢
cisnienie wody w badanym odcinku do zera. Po ustaleniu przyczyny nadmiernego spadku
cisnienia zapewni¢ wiasciwe warunki testu (przyczyng moze by¢ np. zmiana temperatury,
istnienie nieszczelnosci). Ponowne przeprowadzenie proby mozliwe jest po co najmniej 60-cio
minutowym okresie relaksaciji.

e Zintegrowana préba spadku cisnienia.

Prawidlowa ocena zasadniczej proby szczelnosci mozliwa jest pod warunkiem odpowiednio
niskiej zawartosci powietrza we wnetrzu badanego odcinka. W zwigzku z tym nalezy:

- w koncu fazy wstepnej gwattownie obnizy¢ cisnienie w rurociggu o Ap = 10 + 15% STP
poprzez upuszczenie wody z badanego odcinka;

- doktadnie zmierzyC objetoS¢ upuszczonej wody AV,

- obliczy¢ dopuszczalny ubytek wody AVmax wedlug ponizszego wzoru i sprawdzi¢, czy

upuszczona ilos¢ wody AV nie przekracza wartosci dopuszczalnej AVmax.

AViax = 1,2 ¢ Ve Ap(i+ )
Ew

eeER
gdzie:
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AVmax - dopuszczalny ubytek wody [litry],

\% - objetos¢ testowanego odcinka [litry],

Ap - zmierzony spadek cisnienia [kPal],

Ew - wspotczynnik Scisliwosci wody [kPa] (2,06x106 kPa),

D - wewnetrzna Srednica rurociggu [m],

e - grubos¢ scianki rurociggu [m],

Er - modut Younga materiatu rury na kierunku obwodowym [kPal],

1,2 - wspofczynnik poprawkowy (uwzgledniajgcy zawartos¢ powietrza) dla

zasadniczej préby szczelnosci.

Dla wiasciwej interpretacji uzyskiwanych wynikow istotne jest zastosowanie odpowiedniej
wartosci Er oraz uwzglednianie zmian temperatury i czasu przeprowadzania préby szczelnosci.
Szczegodlnie w przypadku badania rurociggéw o matych srednicach i krétkich odcinkdw Ap i
AV winny by¢ mierzone tak doktadnie, jak to tylko mozliwe.

Jezeli AV jest wigksze niz AVmax, t0o nalezy przerwac badanie i po obnizeniu cisnienia do zera
jeszcze raz doktadnie odpowietrzy¢ rurociag.

e Zasadnicza préba szczelnosci.

Lepkosprezyste petzanie materiatu rury pod wptywem naprezen wywotanych ciSnieniem
prébnym STP jest przerwane przez zintegrowany test spadku cisnienia. Naglty spadek cisnienia
wewnetrznego prowadzi do kurczenia sie rurociggu. Nalezy przez okres 30 minut (zasadnicza
proba szczelnosci) obserwowac i rejestrowa¢ wzrost cisnienia wewnetrznego wywotany tym
kurczeniem sie rurociggu. Zasadniczg probe szczelnosci mozna uznaé za pozytywna, jezeli
linia zmian cisnienia wykazuje tendencje wzrostowg i w ciggu 30 minut, co jest zazwyczaj
wystarczajgco dlugim okresem czasu aby uzyskaC odpowiednio dokiadne okreslenie
szczelnosci, nie wykazuje spadku.

Jezeli w tym czasie krzywa zmian cisnienia wykaze jednak spadek, to jest to oznakag
nieszczelnosci badanego odcinka.

W przypadku watpliwosci nalezy zasadniczg probe szczelnosci przedtuzy¢ do 90 minut. W
takim przypadku dopuszczalny spadek cisnienia jest ograniczony do 25 kPa wzgledem
maksymalnej wartosci cisnienia uzyskanej w fazie kurczenia sie rury.

Jezeli cisnienie spadnie o wiecej niz 25 kPa, to test nalezy uznac za negatywny.

Zaleca sie sprawdzenie wszystkich potgczenn mechanicznych przed inspekcjg wizualng
potgczen zgrzewanych.

Usung¢ wszystkie zidentyfikowane w trakcie préby uszkodzenia instalacji i powtorzy¢ catg
prébe.

Powtdrne wykonanie zasadniczej préby szczelnosci jest dopuszczalne pod warunkiem
przeprowadzenia catej procedury testowej tgcznie z 60-cio minutowym okresem relaksacji w
fazie wstepne;j.

3.10. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady dotyczgce odbioru robot podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,Wymagania ogdlne”.

Czesciowy odbiér roboét przeprowadza sie dla robot zanikajgcych lub ulegajacych
zakryciu. Nalezy je odebra¢ przed wykonanie nastepnej czesci robdot, uniemozliwiajgcej
dokonanie odbioru robét poprzednich. W zakresie rob6t nasypowych sg to odbiér podtoza i
odbiory poszczegdlnych warstw nasypu.

Odbioru czesciowego dokonuje sie na podstawie oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W
przypadku oceny pozytywnej sporzgdza sie protokoét odbioru czesciowego.

Odbiér koncowy przeprowadza sie po zakonczeniu catosci robot, na podstawie odbiorow
czesciowych i oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku pozytywnej oceny
sporzgdza sie protokot odbioru koricowego.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z warunkami technicznymi oraz Dokumentacjg
Projektowg nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie i przedstawi¢ do powt6rnego odbioru.

Po zakohczeniu robot Wykonawca winien przywrocié  teren do stanu pierwotnego i
odtworzy¢ elementy zagospodarowania terenu. Koszt tych prac Wykonawca uwzgledni w cenie
ryczattowej na realizacje catosci inwestyciji.
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Wykonawca robot zobowigzany jest do uzyskania od wtascicieli i uzytkownikow terenu
oswiadczeh stwierdzajgcych brak roszczen zwigzanych z uporzgdkowaniem terenéw po
zakonczeniu robdét.

Catos¢ przedmiotowych robdét nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami technicznymi oraz BHP, przy uwzglednieniu warunkow okreslonych w dokumentacji
projektowej, uzgodnieniach, postanowieniach i decyzjach.

3.11. OBMIAR ROBOT.
3.11.1. Ogélne zasady.

Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru robét podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,Wymagania ogdlne”.

3.11.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi robot zwigzanych z robotami ziemnymi sa:
e dla wykonania wykopow liniowych — m® (metr szescienny),
e dla usuniecia warstwy ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy),
e dla zasypywania wykopow — m3 (metr szescienny),
o dla rozscielenia ziemi urodzajnej — m? (metr kwadratowy),
e dla humusowania skarp — m? (metr kwadratowy),
¢ dla utozenia rurociggu — m,
¢ dla montazu urzadzenh i ksztattek — 1 szt.

3.12. PODSTAWY PLATNOSCI.

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,Wymagania ogdlne”.

3.12.1. Cena jednostki obmiarowe;.
Cena jednostki obmiarowej wykonania robét instalacyjnych obejmuje m.in.:
a) dla wykonania wykopdw:

¢ odspojenie gruntu,

¢ ztozeniem urobku na odkifad,

e zasypanie wykopow,

¢ pokrycie skarp humusem ztozonym przy gérnej krawedzi,

e montaz rurociggow,

e montaz urzadzen.
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4.0. SST4 ZESTAWY HYDROFOROWE.
4.1. DANE OGOLNE.
4.1.1. Przedmiot SST ,,Zestawy hydroforowe”.

Przedmiotem niniejszej SST sg warunki i wymagania dotyczgce prawidtowego
wykonania, realizacji, kontroli i odbioru roboét zwigzanych z montazem i uruchomieniem
zestawow hydroforowych..

4.1.2. Zakres stosowania SST ,,Zestawy hydroforowe”.

Niniejsza SST ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach wyszczegolnionych w czesci ,A” w pkt. 11.0.

4.1.3. Informacje organizacyjne i kolejnos¢ robét.

wykonanie pomiaréw rzeczywistych,

demontaz pomp w studni ujeciowe;j,

dostaw, montaz i uruchomienie nowego zestawu hydroforowego
prace porzgdkowe.

4.2. MATERIALY.

Do zainstalowania zestawu hydroforowego nalezy stosowa¢ materialty zgodne
z projektem technicznym, w skfad ktérego wchodzi opis techniczny i rysunki. Materiaty powinny
by¢ takie, jak okreslono w dokumentacji projektowej, badz inne, o ile zatwierdzone zostang
przez nadzér.

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
kontraktu i poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacije dotyczace zrédta wytwarzania materiatow
oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Nadzor.

Zestawy hydroforowe typu HYDRO, sg kompletnie zmontowane i wyregulowane.
W sktad kazdego agregatu wchodzg pompy, kolektory ssacy i ttoczny, armatura, instalacja
elektryczna zasilajgca i sterownicza, uktady zabezpieczajgce, osprzet. Catos¢ zmontowana jest
na konstrukcji wykonanej z blach gietych i ksztattownikéw ze stali nierdzewnej lub ocynkowane;j.
Zestawy budowane sg w oparciu o pompy wirowe pionowe lub poziome w ilosci od 2 + 6
potgczone w sposob réwnoleglty, dopasowujgce sie automatycznie do zmiennego
zapotrzebowania wody przez odbiorniki. Uktad sterujacy i zabezpieczajgcy zestawu utrzymuje
state cisnienie robocze poprzez zatgczanie i wytgczanie poszczegdlnych pomp lub przez
regulacje obrotow silnikdw pomp, zawsze w obszarze najwyzszej sprawnosci.

Dla zapewnienia prawidtowych warunkéw pracy zestawy typu HYDRO sg fabrycznie
wyposazone w zabezpieczenia:

a) silnikéw elektrycznych — zwarciowe, termiczne;

b) przed ,suchobiegiem”.

Wszelkie zmiany, modyfikacje, przebudowy dozwolone sg tylko po uzgodnieniu
z producentem. Uzywanie oryginalnych czesci zamiennych i autoryzowany serwis zapewniajg
bezpieczenstwo. Wszelka modyfikacja moze zwolni¢ producenta od odpowiedzialnosci za
ewentualne powstate nastepstwa w wyniku nieszczesliwych wypadkdw.

4.3. SPRZET.
Do wykonania robét bedgcych przedmiotem niniejszej SST stosowaé nastepujacy,
sprawny technicznie i zaakceptowany przez nadzor, sprzet:
e samochdéd dostawczy o nosnosci do 0,9 Mg;
e zuraw samojezdny kotowy do 5t.

4.4. TRANSPORT.

Zestawy hydroforowe sg przygotowane do transportu w stanie zmontowanym.
W przypadku koniecznosci transportu zestawu w podzespotach, montazu zestawu nalezy
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dokonac¢ zgodnie z zatgczonym do instrukcji rysunkiem montazowym
i technologicznym zestawu.

W czasie transportu zestawu kompletnego lub w podzespotach, nalezy zabezpieczy¢ go
przed przesunigeciami, upadkiem i uszkodzeniem. W miejscu montazu nalezy przewidzie¢
urzgdzenia do transportu pionowego i poziomego dostosowane udzwigiem do masy zestawu i
podzespotow w celach montazowych i remontowych.

4.5. WYKONANIE ROBOT.
4.5.1. Ogdlne wymagania techniczne dla pomieszczen i obiektow hydroforni.

4.5.1.1. Wymagania ogdélnobudowlane.

Pomieszczenie przeznaczone do zainstalowania zestawu hydroforowego, powinno mie¢
W rzucie wymiary umozliwiajgce swobodny dostep do urzadzen zestawu oraz innych
Z nim wspodtpracujgcych, w trakcie montazu, konserwacji i napraw oraz w czasie obstugi.
Wysoko$¢ pomieszczenia powinna by¢ nie mniejsza niz 2,2 m. Otwory drzwiowe powinny
zapewni¢ przetransportowanie najwiekszego gabarytowo podzespotu zestawu lub innego
urzgdzenia wspotpracujgcego.
Posadzka w pomieszczeniu winna by¢ utwardzona, pokryta materiatem tatwo
zmywalnym i antyposlizgowym, ze spadkami w kierunku kratek wpustowych.
Pomieszczenie pompowni powinno by¢ wyposazone w:
— instalacje elektryczng dostosowang do wymaganych warunkdw pracy zestawu;
— instalacje oswietleniows;
— instalacje odgromowag;
— instalacje grzewczg dla zapewnienia temperatury w pomieszczeniu min. 50C;
— wentylacje zapewniajgcg statg wymiane powietrza w krotnosci co najmniej 1/h;
— instalacje kanalizacyjng dla odprowadzenia wody z przeciekow lub nieszczelnosci
spowodowanej awarig, o takiej przepustowosci, aby przy najwiekszym przewidywanym
wyptywie, nie nastepowato gromadzenie sie wody.

Uwagal!!!
Sprawnos¢ instalacji odgromowej, elektrycznej, gniazd oraz rozdzielnic powinna byé
potwierdzona odpowiednig dokumentacjg wykonawczg i badaniami.

W pomieszczeniu hydroforni zabrania sie magazynowania, przechowywania, uzywania
par i gazéw oraz materiatébw fatwopalnych, zragcych, agresywnych w stosunku do metali,
wybuchowych.

Zestawy hydroforowe nie wymagajg szczegolnego fundamentowania, jednak
w przypadkach uzasadnionych wzgledami technicznymi i uzytkowymi wynikajgcymi
z konstrukcji i gabarytow zestawu oraz warunkéw eksploatacyjnych obiektu, nalezy wykonaé
fundament wg obowigzujacych norm budowlanych

4.5.1.2. Warunki techniczne instalowania zestawu hydroforowego.

e Montazu zestawu hydroforowego nalezy dokona¢ zgodnie z warunkami technicznymi
obowigzujgcymi dla zespotéw pompowych, hydroforéw i rurociggow.

e Rurociggi zasilajgce zestaw i za zestawem powinny posiadaé¢ srednice co najmnigj
rowne Srednicom odpowiednich kolektorow ssgcego i ttocznego zestawu
hydroforowego.

¢ Na rurociggu ssawnym i ttocznym nalezy zainstalowa¢ armature odcinajgca.

o Jezeli suma warto$ci maksymalnego cisnienia podnoszenia zestawu (dla Q = 0 m3/h)
i maksymalnej wartosci cisnienia w instalacji wodociggowej zasilajacej, jest wyzsza od
maksymalnego cisnienia roboczego zastosowanego zbiornika hydroforowego, nalezy
rozwazy¢é wyposazenie urzadzenia  hydroforowego w  odpowiedni  zawor
bezpieczehstwa.

e Rurociggi po stronie ssacej i ttocznej zestawu, nalezy prowadzi¢ na podporach lub
uchwytach w zaleznoéci od srednicy rur i zastosowanego materiatu, ze stalym wzniosem
w kierunku przeptywu, unikajgc tworzenia tzw. ,, syfonow” i korkéw powietrznych.

PPU ,MAGWA” Sp. z o.0.
60-461 Poznan, ul. Rypinska 18



STWIOR: ,Modernizacja przepompowni Gospodarstwa Szkotkarskiego Mielno zlokalizowanej na dziafce 197/1,
obreb Mielno, gm. Grunwald” 55

e W hydroforni zasilanej z sieci wodociggowej, nalezy wykonac¢ obejscie rezerwowe
zestawu z armaturg odcinajgcg i zwrotng, ktére umozliwi zasilanie obiektu w wode
w przypadku awarii lub prac konserwacyjno- remontowych zestawu.

4.5.2. Montaz.

Montazu zestawu dostarczonego w catosci nalezy dokona¢ kierujac sie wskazéwkami
w pkt. 45.1.1. i 45.1.2. W przypadku zestawu dostarczonego w podzespotach nalezy
przestrzegac kolejnosci montazu poszczegodinych podzespotéow, a mianowicie:
o ustawienie zespotéw pomp na fundamencie, a w przypadku indywidualnych rozwigzan
sprawdzenie prawidtowego ustawienia wg instrukcji montazu pomp,
e pofgczenie pomp zestawu z kolektorem ssgcym nie dokrecajgc do oporu srub potgczeh
kotnierzowych,
e pofgczenie pomp zestawu z kolektorem ttocznym i réwnomierne dokrecanie srub
pofgczen kotnierzowych po stronie ssacej i ttocznej, az do catkowitego skrecenia,
e zamontowanie membranowego zbiornika ciSnieniowego na kolektorze ttocznym, przy
zamknietym zaworze odcinajgcym doptyw wody do zbiornika,
e ustawienie szafy sterowniczej, w przypadku szafy wolnostojace;j,
e podigczenie kolektoréow ssacego i ttocznego zestawu do instalacji zasilajgcej zestaw
w wode, stosujgc odpowiednig armature odcinajgca,
e podigczenie instalacji elektrycznej zasilajgcej i sterowniczej zgodnie z dokumentacjg
elektryczng zestawu,
e sprawdzenie szczelnosci zmontowanego uktadu.

Po zakonczeniu i stwierdzeniu prawidtowosci montazu, zestaw hydroforowy nalezy
zgtosi¢ do rozruchu.

4.5.3. Ustawienie nastaw pracy.

Ustawienie nastaw pracy (cisnienia pracy, A pracy, A zalgczenia kaskada, A wylgczenia
kaskada) zestawu wykonuje pracownik serwisu .

A. Nastawy fabryczne zestawu. ( zgodnie z protokotem nastaw)

B. Nastawy indywidualne (opcja).

Nastawy indywidualne mogg by¢ wprowadzone przez serwis producenta po ustaleniu
wymaganych parametréw z uzytkownikiem. Uzytkownik moze réwniez zmieni¢ nastawy przy
pomocy panela MDU — ekran “Zmiana nastaw” (jesli panel MDU zamontowany) lub
wytgcznikéw cisnieniowych (jesli zamontowane).

Parametry pracy zestawu nalezy tak dobra¢, aby pompy pracowaty z optymalng
wydajnoscig, czestotliwos¢ zatgczenia pomp na godzine nie powinna przekraczac tej, jakg
ustalit producent pompy (zgodnie z instrukcjg obstugi pompy). Dla uktadu
z falownikiem nalezy takze dobra¢ parametry pracy przy pracy w kaskadzie.

Nalezy jednak pamietaé, ze praca w kaskadzie dla zestawu hydroforowego jest praca
awaryjna.

UWAGA!!
Btedne wprowadzenie parametréw moze prowadzi¢ do zniszczenia catego agregatu.
Producent nie odpowiada, za uszkodzenia spowodowane btednymi parametrami pracy.

Po zmianie parametréw nalezy doktadnie obserwowac prace zestawu hydroforowego.
Parametry nalezy wprowadzac przy wytgczonych pompach.

UWAGA!!
Przy zmianie nastaw pracy nalezy réwniez skorygowac¢ warto$¢ nastawy dopuszczalnego
cisnienia maksymalnego Pmax.
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45.4. Rozruch.

UWAGAI!!
Podczas pierwszego rozruchu i w przypadku braku wody (zadziatania blokady
suchobiegu) bardzo doktadnie odpowietrzyé pompy gdyz grozi uszkodzeniem tozyska

posrednieqo.

Rozruchu technologicznego dokonuje producent zestawu. Do obstugi, konserwacji
i nadzoru pracy zestawu hydroforowego mogg byé dopuszczeni pracownicy, posiadajgcy
kwallifikacje obstugi urzgdzen elektroenergetycznych.

Rozruch technologiczny
Podczas rozruchu technologicznego zestawu nalezy postugiwaé sie schematem
technologicznym urzgdzenia, schematami elektrycznymi zasilania i sterowania, instrukcjg
obstugi wytgcznikow cisnieniowych (jesli sg zainstalowane) oraz instrukcjg panela MDU (jesli
jest zainstalowany). Niezbedna jest znajomos¢ nastaw parametréw pracy zestawu. Dla
prawidtowego przebiegu rozruchu nalezy kierowa¢é sie wskazéwkami producenta
i kolejnoscig poszczegdlnych czynnosci takich jak:
¢ sprawdzenie warunkéw techniczno — eksploatacyjnych pomieszczenia pompowni,
e sprawdzenie kompletnosci i zgodnosci wykonania zestawu ze schematem
technologicznym,
sprawdzenie podigczenia instalacji elektrycznej zasilajgcej i sterowniczej,
przygotowanie membranowego zbiornika cisnieniowego do pracy,
uruchomienie rozdzielni elektrycznej w szafie Z-S,
czynnosci regulacyjne,
wyznaczenie parametréw pracy zestawu,
sprawdzenie dziatania zestawu hydroforowego.

4.5.5. Biezgca kontrola zestawu hydroforowego.
Zestawy hydroforowe typu HYDRO nie wymagajg statej obstugi, a zadaniem stuzb
konserwacyjno- remontowych w zakresie eksploataciji jest:
e biezgca kontrola pracy urzgdzenia,
e wykonywanie konserwacji i przegladéw okresowych urzgdzenia,
e naprawy i wymiana uszkodzonych podzespotow.
W okresie dwoch tygodni po uruchomieniu zestawu, nalezy przeprowadzac¢ codzienng
kontrole pracy zestawu.

Zakres biezgcej kontroli zestawu hydroforowego obejmuje nastepujace czynnosci:
a) Kontrola pracy pomp zestawu polegajgca na:
o obserwacji aktualnie pracujgcych pomp w cyklu automatycznym,
e recznym, krotkotrwatym  uruchomieniu  pomp nie pracujgcych ~ momencie
przeprowadzania kontroli,
e sprawdzeniu prawidtowosci nastaw parametréw pracy w poréwnaniu
e sprawdzeniu cichobieznosci pracy pomp, ktéra powinna objawiaC sie styszalnym
szumem wentylatora silnika. W przypadku innych dzwiekow nalezy zbadac¢ ich
przyczyne, gdyz mogg one swiadczy¢ o uszkodzeniu pompy,
e sprawdzeniu przeciekdw przez dtawice, ktorych ilos¢ nie powinna przekraczac
dopuszczalnych 2-10 kropel na minute (jesli zainstalowano pompy
e kontroli temperatury silnikdw pomp, ktéra nie powinna przekracza¢ 70°C.
b) Kontrola dziatania catego zestawu, polegajgca na:
e sprawdzeniu zgodnosci nastaw cisnien wigczania i wylgczania poszczegolinych pomp
zestawu,
e sprawdzeniu kolejnosci przetgczania pomp.
c) Kontrola cisnienia powietrza w_zbiorniku przeponowym, ktérg nalezy przeprowadzié¢
w_nastepujgcy sposoéb:
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wytgczy¢ zestaw hydroforowy wytgcznikiem gtéwnym,

zamkng¢ zawor odcinajgcy na potgczeniu zbiornika z kolektorem,

otworzy¢ zawor spustowy zbiornika,

po catkowitym wyplynieciu wody, cisnieniomierzem zmierzy¢ cisnienie powietrza
w zbiorniku,

e W miare koniecznosci uzupetni¢ powietrze do wymaganej wartosci.

Uwaga:
Znaczne spadki cidnienia mogg Swiadczy¢ o uszkodzeniu gumowej przepony
i koniecznosci jej wymiany badz wymiany catego zbiornika.

4.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
4.6.1. Ogéine wymagania.

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia robét podane zostaty w Specyfikacji
Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,Wymagania ogélne” S-01.00.00.
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w
zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru.

4.6.2. Kontrola jakosci materiatéw.
Urzgdzenia zainstalowane w pompowni powinny posiada¢ atesty fabryczne Ilub

Swiadectwa jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje
i DTR.

4.6.3. Kontrola i badania w trakcie robét.

zgodnoéci z dokumentacijg i przepisami;
poprawnego montazu;

kompletnosci wyposazenia;

braku widocznych uszkodzen.

4.6.4. Badania pomontazowe.

Urzgdzenia zainstalowane w pompowni powinny posiada¢ atesty fabryczne Iub
Swiadectwa jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certyfikaty, gwarancje
i DTR. Po wykonaniu regulacji cisSnieniowej i elektronicznej systemu sterowania nalezy wtgczyé

zabezpieczenia termiczne (np. Q10, Q20, Q30) poszczegdinych pomp. Po uruchomieniu
zestawu, nalezy obserwowac prace urzadzenia oraz wykonaé symulacje réznych warunkow
poboru wody, przy pomocy zaworu spustowego przy zbiorniku cisnieniowym (chwilowe otwarcie
i ponowne zamkniecie — symuluje wzrost poboru wody), zaworéw odcinajgcych (zamkniecie na
doptywie — dziata zabezpieczenie i sygnalizacja ,suchobiegu” , zamknigecie na odptywie
powoduje wzrost ci$nienia i wytgczenie kolejnych pomp). Prawidtowo$¢ dziatania i sygnalizaciji
stanow pracy zestawu, powinny wskazywac swiecgce diody lub lampki kontrolne.

UWAGA!!
Pompy zestawu nie mogg pracowac na ,sucho” poza krotkotrwatym wigczeniem (2,3 s) w celu
sprawdzenia kierunku obrotéw silnika. Dtuzsza praca moze spowodowaé trwate uszkodzenie

pompy.

4.7. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robét podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robo6t ,Wymagania ogolne”.

Odbidr koncowy przeprowadza sie po zakonczeniu catosci robot, na podstawie odbioréw
czesciowych i oceny kontroli wg niniejszej specyfikacji. W przypadku pozytywnej oceny
sporzadza sie protokét odbioru koncowego. Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z
warunkami technicznymi oraz Dokumentacjg Projektowg nalezy poprawi¢ w ustalonym terminie
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I przedstawi¢ do powtornego odbioru. Po zakonczeniu robét Wykonawca powinien
uporzagdkowac pomieszczenie i przywroci¢ do stanu pierwotnego. Koszt tych prac Wykonawca
uwzgledni w cenie ryczattowej na realizacje catosci inwestyciji.

Catosé przedmiotowych robét nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami  technicznymi oraz BHP, przy uwzglednieniu warunkéw okreslonych
w dokumentacji projektowej, uzgodnieniach, postanowieniach i decyzjach.

Przy odbiorze rob6t powinny byé dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robét (jezeli takie wystgpity);
e dokumentacja uzasadniajgca uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie

wykonywania robét;
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
e sSwiadectwa jakosci i dopuszczenia do eksploatacji urzgdzen i materiatow;
e dokumentacja DTR zamontowanych urzgdzen.

4.8. OBMIAR ROBOT.
4.8.1. Ogdine zasady.

Ogolne zasady dotyczgce obmiaru robdt podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,Wymagania ogéine” S-01.00.00.

4.8.2. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi robot zwigzanych z montazem zestawu hydroforowego jest
ziemnymi sa:
+ dla montazu urzadzen -1 kpl.

4.9. PODSTAWY PLATNOSCI.
4.9.1. Ogélne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych ,Wymagania ogdine” S0-01.00.00.

4.9.2. Cenajednostki obmiarowe;j.
Cena jednostki obmiarowej wykonania rob6t montazowych obejmuje m.in.:

a) dla demontazu pomp:
¢ demontaz urzadzenia,
e wyznaczenie miejsca skladowania.

b) dla montazu zestawu hydroforowego:
e dostarczenie urzgdzenia,
e Wwyznaczenie miejsca montazu
e zainstalowaniu i uruchomienie urzgdzenia.

4.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.

e PN-81/B-10740 Stacje hydroforowe. Wymagania i badania przy odbiorze

e EN 809:1998+A1:2009/AC:2010 Pompy i zespoly pompowe do cieczy — Ogdlne
wymagania bezpieczenstwa (oryg.).

e PN-EN 60204-1:2010/AC:2011 Bezpieczenstwo maszyn — Wyposazenie elektryczne
maszyn — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

e PN-EN 60034-1:2001 Maszyny elektryczne wirujgce. Dane  znamionowe
i parametry
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5.0. SST5 POSADZKI.
5.1. WSTEP.
5.1.1. Przedmiot SST ,,Posadzki”.
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru posadzek.

5.1.2. Zakres stosowania SSTB ,,Posadzki”.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w czesci ,A” w pkt. 11.0.

5.1.3. Zakres robot objetych SST ,,Posadzki”.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie posadzek w obiekcie przetargowym.
B.12.01.00 Warstwy wyrownawcze pod posadzki.
B.12.01.01 Warstwa wyréwnawcza gr. 3-5 cm, wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa,
z oczyszczeniem i zagruntowaniem podtoza mlekiem wapienno-cementowym, utozeniem
zaprawy, z zatarciem powierzchni na gtadko oraz wykonaniem i wypetnieniem masg asfaltowg
szczelin dylatacyjnych.
B.12.02.00 Posadzki wtasciwe.
B.12.02.01 Posadzka cementowa z cokolikami, gr. 2,5-5 cm, z oczyszczeniem i
zagruntowaniem podtoza rzadkg zaprawg cementowg, utozeniem zaprawy cementowej marki 8
MPa z zatarciem powierzchni na gtadko oraz wykonaniem i wypetnieniem masg asfaltowg
szczelin dylatacyjnych.
B.12.02.02 Posadzka lastriko, dwuwarstwowa, gr. 35 mm, jednobarwna z cokolikami, z
oczyszczeniem i przygotowaniem podfoza, utozeniem dolnej warstwy gr. 20 mm z zaprawy
cementowej marki 8 MPa i gornej warstwy gr. 15 mm 2z masy lastriko z dwukrotnym
oszlifowaniem, wykonaniem szwow dylatacyjnych, oczyszczeniem, zapuszczeniem olejem,
zapastowaniem i wyfroterowaniem.
B.12.02.03 Posadzka z ptytek PCW, klejone z oczyszczeniem i przygotowaniem podtoza,
roztozeniem materiatéw ptytkowych, przycieciem, posmarowaniem klejem podtoza i ptytek,
zapastowaniem i wyfroterowaniem.
B.12.03.04 Posadzka z wykfadzin rulonowych.
B.12.02.05 Listwy przyscienne z PCW, klejone j.w. z oczyszczeniem i przygotowaniem podtoza,
roztozeniem materiatu, przycieciem, posmarowaniem klejem podfoza i ptytek, zapastowaniem i
wyfroterowaniem.
B.12.02.06 Posadzka jedno- lub dwubarwna z ptytek podtogowych ceramicznych terakotowych
z cokolikami luzem utozonych na zaprawie cementowej marki 8 MPa , z oczyszczeniem i
przygotowaniem podfoza, zagruntowaniem mlekiem cementowym, ustawieniem punktow
wysokosciowych, sortowaniem ptytek, moczeniem, przycieciem, dopasowaniem i utozeniem na
zaprawie oraz wypetnieniem spoin zaprawa, oczyszczeniem i umyciem powierzchni.
B.12.02.07 Cokoliki z ptytek ceramicznych podtogowych terakotowych luzem o wymiarach
15x15 cm, ufozonych na zaprawie cementowej marki 8 MPa, z oczyszczeniem i
przygotowaniem podfoza, zagruntowaniem mlekiem cementowym, ustawieniem punktow
wysokosciowych, sortowaniem ptytek, moczeniem, przycieciem, dopasowaniem i utozeniem na
zaprawie oraz wypetnieniem spoin zaprawg, oczyszczeniem i umyciem powierzchni.
B.12.02.08 Wyktadzina rulonowi antystatyczna z listwami przysciennymi.
B.12.02.09 Wyktadzina tekstylna dywanopodobna z listwami przy$ciennymi.
B.12.02.10. Uszorstnienie powierzchni komunikacyjnych materiatem posiadajgcym strukture
antyposlizgowa.

5.1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.
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5.1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnosé z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

5.2. MATERIALY.
5.2.1. Woda (PN-EN 1008:2004).

Do przygotowania zapraw stosowaé¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wodd sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wdéd
zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

5.2.2. Piasek (PN-EN 13139:2003).
Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowej, a w szczegoélnosci:
e nie zawiera¢ domieszek organicznych,
e miec frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25 + 0,5 mm,
piasek $rednioziarnisty 0,5 + 1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0 + 2,0 mm.

5.2.3. Cement wg normy PN-EN 191-1:2002 (patrz SST B.04.02.00).
5.2.4. Kruszywo do lastryka i posadzki cementowej.

W posadzkach maksymalna wielkos¢ ziaren kruszywa nie powinna przekroczy¢ 1/3 grubosci
posadzki. W posadzkach odpornych na $cieranie najwieksze dopuszczalne wielkosci ziaren
kruszywa wynoszg przy grubosci warstw 2,5 cm — 10 mm, 3,5 cm — 16 mm.

5.3.  SPRZET.
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu.

5.4.  TRANSPORT.

Materiaty i elementy mogag by¢é przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Podczas
transportu materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5.5.  WYKONANIE ROBOT.
5.5.1. Warstwy wyréwnawcze pod posadzki.

Warstwa wyréwnawcza, wykonana z zaprawy cementowej marki 8 MPa, z
oczyszczeniem i zagruntowaniem podioza mlekiem wapienno-cementowym, utozeniem
zaprawy, z zatarciem powierzchni na gtadko oraz wykonaniem i wypetnieniem masg asfaltowg
szczelin dylatacyjnych.

Wymagania podstawowe:

o Podktad cementowy powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem, ktory okresla
wymagang wytrzymatosc¢ i grubosé podkfadu oraz rozstaw szczelin dylatacyjnych.

o Wytrzymatos¢ podktadu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna by¢
mniejsza niz: na sciskanie — 12 MPa, na zginanie — 3 MPa.

e Podtoze, na ktorym wykonuje sie podktad z warstwy wyrébwnawczej powinno by¢ wolne
od kurzu i zanieczyszczen oraz nasycone wod3.

o Podktad cementowy powinien by¢ oddzielony od pionowych statych elementéw budynku
paskiem papy.

e W podktadzie powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne.

e Temperatura powietrza przy wykonywaniu podktadéw cementowych oraz w ciggu co
najmniej 3 dni nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

e Zaprawe cementowg nalezy przygotowywa¢ mechanicznie. Zaprawa powinna miec
konsystencje gestg — 5-7 cm zanurzenia stozka pomiarowego.

e llos¢ spoiwa w podktadach cementowych powinna by¢ ograniczona do ilosci niezbednej,
ilo$¢ cementu nie powinna by¢ wieksza niz 400 kg/m3.

e Zaprawe cementowg nalezy uktadac niezwiocznie po przygotowaniu miedzy listwami
kierunkowymi o wysokosci rownej grubosci podktadu z zastosowaniem recznego lub
mechanicznego zageszczenia z rownoczesnym wyrownaniem i zatarciem.
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Podktad powinien mie¢ powierzchnie réwng, stanowigcg ptaszczyzne lub pochylong,
zgodnie z ustalonym spadkiem.

Powierzchnia podktadu sprawdzana dwumetrowg fatg przyktadang w dowolnym miejscu,
nie powinna wykazywac¢ wiekszych przeswitéw niz 5 mm. Odchylenie powierzchni
podktadu od ptaszczyzny (poziomej lub pochytej) nie powinny przekracza¢ 2mm/m i 5
mm na catej dtugosci lub szerokosci pomieszczenia.

W ciagu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany w stanie wilgotnym, np.
przez pokrycie folig polietylenowg lub wilgotnymi trocinami albo przez spryskiwanie
powierzchni woda.

Posadzki cementowe i lastrykowe.

Na spoiwie cementowym mogg by¢ wykonane posadzki monolityczne jedno- lub
dwuwarstwowe z zaprawy cementowej i lastriko.

Posadzki nalezy wykonywaé zgodnie z projektem, ktéry powinien okresli¢ rodzaj
konstrukcji podtogi, grubo$¢ warstw, marke zaprawy, wielkos¢ spadkow, rozmieszczenie
szczelin dylatacyjnych.

Podktad pod posadzki na spoiwie cementowym powinien wykazywac¢ wytrzymatos¢ nie
nizszg — przy posadzkach z betonu odpornego na sScieranie -16 MPa, przy pozostatych
posadzkach — 10 MPa.

W posadzkach powinny by¢ wykonane szczeliny dylatacyjne — oddzielajgce posadzke
wraz z catg konstrukcjg podtogi od pionowych elementéw budynku:

- dzielgce fragmenty posadzki o wyraznie roznigcych sie wymiarach,

- przeciwskurczowe w odstepach nie wigkszych niz 6 m, przy czym powierzchnia pola
zblizonego do kwadratu nie powinna przekracza¢ 36 m? przy posadzkach z zaprawy
cementowej, 25 m? przy posadzkach dwuwarstwowych z betonu odpornego na $cieranie
i 12 m? przy posadzkach jednowarstwowych.

Posadzki lastrykowe powinny byé podzielone na pola o powierzchni nie przekraczajgcej
4 m? za pomocg wktadek z materiatu podatnego na $cieranie (np. z ptaskownika
mosieznego, paska polichlorku winylu) osadzonych w podktadzie.

Szczeliny dylatacyjne powinny byé wypetnione masg asfaltowa.

Mieszanke lastrykowg lub zaprawe cementowa, z ktérej wykonano posadzke nalezy
doktadnie zagescic¢, a powierzchnie wyrownac i zatrze¢ na gtadko.

Posadzke lastrykowg utrzymang w stanie wilgotnym przez co najmniej 5 dni nalezy
wstepnie oszlifowac, az do uzyskania widocznosci poszczegdlnych ziaren kruszywa.
Oczyszczong posadzke nalezy wyszpachlowaé zaczynem cementowym z ewentualnym
dodatkiem pigmentu i po uptywie co najmniej 5 dni powtérnie szlifowadé.

Czysta i sucha powierzchnia posadzki powinna by¢ natarta olejem Inianym.

Uszorstnienie powierzchni komunikacyjnych.
Sposob aplikacji i warunki przygotowania podtoza nalezy przyjaé wg warunkéw

zastosowanego systemu.

Wymagana jakos¢ materiatbw powinna byC potwierdzona przez producenta przez
zaswiadczenie o jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub

Nie dopuszcza sie stosowania do robdét materiatow, ktérych wiadciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowaC rowniez materiatow
przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

5.6. KONTROLA JAKOSCI.
6.1.
innym réwnorzednym dokumentem.
6.2.
6.3.

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole dotrzymania warunkéw ogdlnych wykonania robodt
(cieplnych, wilgotnosciowych).
Sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania podktadu, posadzki, dylataciji.
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5.7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowi robot jest m?2. llo$¢ robdt okresla sie na podstawie projektu z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

5.8. ODBIOR ROBOT.

Roboty podlegajg odbiorowi wg zasad podanych ponize;.

8.1.  Odbidr materiatéw i robot powinien obejmowac zgodnosci z dokumentacjg projektowg
oraz sprawdzenie wifasciwosci technicznych materialow z wystawionymi atestami
wytworcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o
jakosci wystawionym przez producenta — powinien by¢ on zbadany laboratoryjne.

8.2. Nie dopuszcza sie stosowania do robét materiatdw, ktérych wiasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom technicznym. Nie nalezy stosowaé rowniez materiatdw
przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

8.3.  Wyniki odbioréw materiatow i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do
dziennika budowy.

8.4.  Odbior powinien obejmowac:

o Sprawdzenie wygladu zewnetrznego: badanie nalezy wykonaé przez ocene
wzrokowa,

o Sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni posadzki: badanie nalezy
wykonac przez ocene wzrokowa,

o Sprawdzenie grubosci posadzki cementowej lub z lastryka nalezy przeprowadzic¢ na
podstawie wynikow pomiaréw dokonanych w czasie wykonywania posadzki,

o Sprawdzenie prawidlowosci wykonania stykéw materiatdw posadzkowych: badania
prostoliniowosci nalezy wykona¢ za pomocg naciggnietego drutu i pomiaru
odchyleh z doktadnoscig 1 mm, a szerokos$ci spoin — za pomocg szczelinomierza
lub suwmiarki.

o Sprawdzenie prawidtowosci wykonania cokotéw lub listew podtogowych: badanie
nalezy wykona¢ przez ocene wzrokowa.

5.9.  PODSTAWA PLATNOSCI.

Platno$¢. Placi sie za ustalong ilos¢ m? powierzchni utozonej posadzki wg ceny
jednostkowej, ktéra obejmuje wykonanie poditoza, dostarczenie materiatow i sprzetu,
oczyszczenie stanowiska pracy.

5.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
PN-74/B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajgcy.
PN-EN 649:202 Elastyczne pokrycia podtogowe. Homogeniczne i heterogeniczne

pokrycia podtogowe z poli (chlorku winylu).
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6.0. SST 6 STOLARKA.
6.1. WSTEP.
6.1.1. Przedmiot SST ,,Stolarka”.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru stolarki drzwiowe;.

6.1.2. Zakres stosowania SST ,,Stolarka”.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w czesci ,A” w pkt. 11.0.

6.1.3. Zakres roboét objetych SST ,,Stolarka”.
Roboty ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie montazu bram oraz stolarki drzwiowej i okiennej.
W sktad tych robét wehodzi:
B.13.01.00. Drzwi i bramy.
B.13.02.00. Okna i naswietla.

6.1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

6.1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.

6.2. MATERIALY.

Wbudowaé nalezy stolarke kompletnie wykonczong wraz z okuciami i powfokami
malarskimi. Zastosowaé zewnetrzne drzwi stalowe ocieplane szer. 100 cm

6.3. SPRZET.

Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
InZzyniera.

6.4. TRANSPORT.

Kazda partia wyrobéw przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie elementy
przewidziane normg lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu
przechowywac i transportowa¢ w odrebnych opakowaniach.

Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie
opakowanie.

Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miare mozliwosci przy uzyciu palet
lub jednostek kontenerowych.

Elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inzyniera, oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami, przesunieciem lub utratg statecznosci.

6.5. WYKONANIE ROBOT.
6.5.1. Przygotowanie oSciezy.

Przed osadzeniem stolarki drzwiowej nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonania oscieza,
do ktérego ma przylegacC oscieznica. W przypadku wystepujgcych wad w wykonaniu oscieza
lub zabrudzenia powierzchni o$cieza, o$cieze nalezy naprawic¢ i oczyscic.

6.5.2. Montaz stolarki.
Montaz drzwi zewnetrznych wg instrukcji producenta.
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6.6. KONTROLA JAKOSCI.

Zasady kontroli jakoéci powinny byé zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla stolarki
okiennej i drzwiowej.
Ocena jakosci powinna obejmowacg:
sprawdzenie zgodnosci wymiardw,
sprawdzenie jakosci materiatow z ktérych zostata wykonana stolarka,
sprawdzenie prawidtowosci wykonania z uwzglednieniem szczegdtéw konstrukcyjnych,
sprawdzenie dziatania skrzydet i elementow ruchomych, oku¢ oraz ich funkcjonowania,
sprawdzenie prawidtowosci zmontowania i uszczelnienia.

6.7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg robot jest:
e .dla montazu drzwi zewnetrznych z oscieznicg —1 kpl.

6.8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady dotyczgce odbioru robdt podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,Wymagania ogdlne”.

6.9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podane zostaly w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét ,\Wymagania ogdlne”.

6.9.1. Cena jednostki obmiarowej.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
e dostarczenie gotowej stolarki,
e 0sadzenie stolarki w przygotowanych otworach z uszczelnieniem i ewentualnym obiciem
listwami,
dopasowanie i wyregulowanie,
o ewentualng naprawe powstatych uszkodzen.

6.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat.
PN-B-30150:97 Kit budowlany trwale plastyczny.

Album typowej stolarki okiennej i drzwiowej dla budownictwa ogélnego B-2-1 (PR 5) 84.
Stolarka budowlana. Poradnik informator. BISPROL 2000.
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7.0. SST7 ROBOTY MALARSKIE.
7.1. WSTEP.
7.1.1. Przedmiot SST ,,Roboty malarskie”.

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét malarskich.

7.1.2. Zakres stosowania SST ,,Roboty malarskie”.

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w czesci ,A” w pkt. 11.0.

7.1.3. Zakres robot objetych SST ,,Roboty malarskie”.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie robo6t malarskich obiektu wg ponizszego.
W sktad tych robé6t wehodzi:
B.15.01.00. Malowanie konstrukcji stalowych.
B.15.02.00. Malowanie tynkow.

7.1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

7.1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z
dokumentacjg projektowa,STWIORB i poleceniami Inzyniera.

7.2.  MATERIALY.
7.2.1. Woda (PN-EN 1008:2004).

Do przygotowania farb stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia.
Niedozwolone jest uzycie wdd Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd
zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

7.2.2. Mleko wapienne.

Mleko wapienne powinno mie¢ posta¢ cieczy o gestosci $mietany, uzyskanej przez
rozciehczenie 1 czesci ciasta wapiennego z 3 czesSciami wody, tworzacg jednolitg mase bez
grudek i zanieczyszczen.

7.2.3. Spoiwa bezwodne.

1. Pokost Iniany powinien by¢é cieczg oleistag o zabarwieniu od zoitego do
ciemnobrgzowego i odpowiadajgcg wymaganiom normy panstwowe;j.

2. Pokost syntetyczny powinien by¢ uzywany w postaci cieczy barwy od jasnozottej do
brunatnej, bedgcej roztworem zywicy kalafoniowej Ilub innej w lotnych
rozpuszczalnikach, z ewentualnym dodatkiem modyfikujgcym, o wiasciwosciach
technicznych zblizonych do pokostu naturalnego, lecz o krétszym czasie schniecia.
Powinien on odpowiada¢é wymaganiom normy panstwowej Ilub $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

7.2.4. Rozcienczalniki.

W zaleznosci od rodzaju farby nalezy stosowac:

— wode — do farb wapiennych,

— terpentyne i benzyne — do farb i emalii olejnych,

— inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie dla poszczegdlnych rodzajow farb powinny
odpowiada¢ normom panstwowym lub mie¢ cechy technicznie zgodne z zaswiadczeniem o
jakosci wydanym przez producenta oraz z zakresem ich stosowania.

PPU ,MAGWA” Sp. z o.0.
60-461 Poznan, ul. Rypinska 18



STWIOR: ,Modernizacja przepompowni Gospodarstwa Szkotkarskiego Mielno zlokalizowanej na dziafce 197/1,

obreb Mielno, gm. Grunwald” 66

7.2.5. Farby budowlane gotowe.

1.

2.

Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub
Swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
Farby emulsyjne wytwarzane fabrycznie.
Na tynkach mozna stosowa¢ farby emulsyjne na spoiwach z: polioctanu winylu, lateksu
butadieno-styrenowego i innych zgodnie z zasadami podanymi w normach i $wiadectwach
ich dopuszczenia przez ITB.
Wyroby chlorokauczukowe.
Emalia chlorokauczukowa ogélnego stosowania
wydajnos¢ 6 -10 m?/dm?,
max. czas schniecia 24 h.
Farba chlorokauczukowa do gruntowania przeciwrdzewna cynkowa 70% szara metaliczna
wydajnos¢ 15 -16 m?/dmé,
max. czas schniecia 8 h.
Kit szpachlowy chlorokauczukowy ogdélnego stosowania — biaty

— do wygtadzania podktadu pod powtoki chlorokauczukowe,

— rozcienczalnik  chlorokauczukowy do wyrobow chlorokauczukowych
ogdlnego stosowania - biaty do rozcienczania wyrobow
chlorokauczukowych.

Wyroby epoksydowe.

Gruntoszpachléwka epoksydowa bezrozpuszczalnikowa, chemoodporna
wydajnos¢ 6 -19 m?/dm?,
max. czas schnigcia 24 h.

Farba do gruntowania epoksypoliamidowa dwusktadnikowa wg PN-C-81911/97
wydajnos¢ 4.5 -5 m?/dm?,
max. czas schniecia 24 h.

Emalia epoksydowa chemoodporna, biata
wydajnos¢ 5 -6 m?/dm3,
max. czas schniecia 24 h.

Emalia epoksydowa chemoodporna, szara

wydajnosé 6 -8 m?/dm?
czas schniecia 24 h.

Lakier bitumiczno-epoksydowy
wydajnosc¢ 1,2 -1,5 m?/dm?3
czas schniecia 12 h.

Farby olejne i ftalowe.
Farba olejna do gruntowania ogélnego stosowania wg PN-C-81901:2002

wydajnosc 6 -8 m?/dm?
czas schniecia 12 h.

Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogdélnego stosowania wg PN-C-81901/2002
wydajnos¢ 6 — 10 m?/dm3,

Farby akrylowe do malowania powierzchni ocynkowanych.

Wymagania dla farb:

lepko$¢ umowna: min. 60

gestosc: max. 1,6 g/cm?3

zawartos¢ substanciji lotnych w % masy max. 45%

roztarcie pigmentéw: max. 90 m

czas schniecia powtoki w temp. 20°C i wilgotnosci wzglednej powietrza 65% do osiggniecia
5 stopnia wyschniecia — max. 2 godz.

Wymagania dla powtok:

wyglad zewnetrzny — gtadka, matowa, bez pomarszczen i zaciekow,

grubo$¢ — 100-120 ym,

przyczepnos¢ do podtoza — 1 stopien,

elastycznos¢ — zgieta powtoka na sworzniu o $rednicy 3 mm nie wykazuje peknie¢ lub
odstawania od podtoza,

twardo$¢ wzgledna — min. 0,1,
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— odporno$¢ na uderzenia — masa 0,5 kg spadajgca z wysokosci 1,0 m nie powinna
powodowac uszkodzenia powtoki,

— odporno$¢ na dziatanie wody — po 120 godz. zanurzenia w wodzie nie moze wystepowaé
specherzewienie powtoki.
Farby powinny by¢ pakowane zgodnie z PN-O-79601-2:1996 w bebny lekkie lub wiaderka
stozkowe wg PN-EN-ISO 90-2:2002 i przechowywane w temperaturze min. +5°C.

7.2.6. Srodki gruntujace.

1. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi:

— powierzchni betonowych lub tynkéw zwyktych nie zaleca sie gruntowania, o ile
Swiadectwo dopuszczenia nowego rodzaju farby emulsyjnej nie podaje inaczej,

— na chionnych podtozach nalezy stosowa¢ do gruntowania farbe emulsyjng
rozciehczong wodg w stosunku 1:3 — 5 z tego samego rodzaju farby, z jakiej
przewiduje sie wykonanie powitoki malarskiej.

2. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie nalezy zagruntowac
rozcienczonym pokostem 1:1 (pokost: benzyna lakiernicza).

3. Mydto szare, stosowane do gruntowania podtoza w celu zmniejszenia jego wsigkliwosci
powinno by¢ stosowane w postaci roztworu wodnego 3-5%.

7.3. SPRZET.
Roboty mozna wykonywac przy uzyciu pedzli lub aparatéw natryskowych.

7.4. TRANSPORT.

Farby pakowane wg punktu 5.2.5.f. nalezy transportowaé zgodnie z PN-85/0-79252 i
przepisami obowigzujgcymi w transporcie kolejowym lub drogowym

7.5. WYKONANIE ROBOT.

Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz
+8°C. W okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac.
W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do temperatury co najmniej +8°C. Po
zakonczeniu malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania temperatury, jednak przez
3 dni nie moze spas¢ ponizej +1°C.
W czasie malowania niedopuszczalne jest nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym
powietrzem od przewoddéw wentylacyjnych i urzadzen ogrzewczych.
Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitbw mozna wykonac po:
— catkowitym ukonczeniu roboét instalacyjnych (z wyjgtkiem montazu armatury i urzadzen

sanitarnych),

— catkowitym ukonczeniu robot elektrycznych,
— catkowitym utozeniu posadzek,
— usunieciu usterek na stropach i tynkach.

7.5.1. Przygotowanie podfozy.

1. Podtoze posiadajgce drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione przez
wypetnienie ubytkdw zaprawg cementowo-wapienng. Powierzchnie powinny byé
oczyszczone z kurzu i brudu, wystajgcych drutdéw, naciekéw zaprawy itp. Odstajgce tynki
nalezy odbic, za rysy poszerzy¢ i ponownie wypetni¢ zaprawg cementowo-wapiennag.

2. Powierzchnie metalowe powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaganiami
normy PN-ISO 8501-1:1996, dla danego typu farby podktadowe;.

7.5.2. Gruntowanie.

1. Przy malowaniu farbg wapienng wymalowania mozna wykonywa¢ bez gruntowania
powierzchni.

2. Przy malowaniu farbami emulsyjnymi do gruntowania stosowaé farbe emulsyjng tego
samego rodzaju z jakiej ma by¢ wykonana powtoka lecz rozcienczong wodg w stosunku
1:3-5.
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3. Przy malowaniu farbami olejnymi i syntetycznymi powierzchnie gruntowac pokostem.

4. Przy malowaniu farbami chlorokauczukowymi elementow stalowych stosuje sie
odpowiednie farby podktadowe.

5. Przy malowaniu farbami epoksydowymi powierzchnie pokrywa sie gruntoszpachléwkag
epoksydows.

7.5.3. Wykonanie powfok malarskich.

1. Powtoki wapienne powinny réwnomiernie pokrywac¢ podtoze, bez przeswitow, plam i
odpryskow.

2. Powioki z farb emulsyjnych powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu srodkow myjgcych i
dezynfekujgcych. Powioki powinny dawaé aksamitno-matowy wyglad powierzchni. Barwa
powtok powinna by¢ jednolita, bez smug i plam. Powierzchnia powtok bez uszkodzenh,
smug, plam i sladéw pedzla.

3. Powlioki z farb i lakierow olejnych i syntetycznych powinny mie¢ barwe jednolitg zgodng ze
wzorcem, bez smug, zaciekdw, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia.
Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk. Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na
poszczegodlne warstwy stosowac farby w réznych odcieniach.

7.6.  KONTROLA JAKOSCI.
7.6.1. Powierzchnia do malowania.

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:
sprawdzenie wygladu powierzchni,

sprawdzenie wsigkliwosci,

sprawdzenie wyschniecia podtoza,

— sprawdzenie czystosci.

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykona¢ przez ogledziny
zewnetrzne. Sprawdzenie wsigkliwosci nalezy wykonaé przez spryskiwanie powierzchni
przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody. Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni
powinna nastgpi¢ nie wczesniej niz po 3 s.

7.6.2. Roboty malarskie.

1. Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania:

— dla farb emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach,

— dla pozostatych nie wczesniej niz po 14 dniach.

2. Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy
wilgotnosci powietrza nie mniejszej od 65%.

3. Badania powinny obejmowac:

— sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego,

— sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem,

— dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia,
sprawdzenie elastycznosci i twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi
normami panstwowymi.

Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uznaé za wykonane

prawidtowo. Gdy ktorekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy usung¢ wykonane powtoki

czesciowo lub catkowicie i wykonac powtornie.

7.7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg robot jest m? powierzchni zamalowanej wraz z przygotowaniem
do malowania podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem rusztowan lub drabin
malarskich oraz uporzgdkowaniem stanowiska pracy. llos¢ robét okresla sie na podstawie
projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

7.8. ODBIOR ROBOT.
Roboty podlegajg warunkom odbioru wg zasad podanych ponizej.
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7.8.1. Odbiér podioza.

1. Zastosowanie do przygotowania podioza materiaty powinny odpowiada¢é wymaganiom
zawartym w normach panstwowych lub swiadectwach dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Podtoze, posiadajgce drobne uszkodzenia powinno by¢ naprawione przez
wypetnienie ubytkéw zaprawg cementowo-wapienng do robét tynkowych lub odpowiednig
szpachlowka. Podtoze powinno by¢ przygotowane z wymaganiami w punkcie 5.2. Jezeli
odbidér podtoza odbywa sie po dituzszym czasie od jego wykonania, nalezy podioze przed
gruntowaniem oczyscic.

7.8.2. Odbioér robot malarskich.

1. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego powtok malarskich polegajgce na stwierdzeniu
rownomiernego roztozenia farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnosci ze wzorcem
producenta, braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nieroztartego pigmentu lub
wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekow, pecherzy odstajgcych ptatdéw powioki,
widocznych okiem $ladéw pedzla itp., w stopniu kwalifikujgcym powierzchnie malowang do
powtok o dobrej jakosci wykonania.

2. Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie polegajgce na lekkim, kilkakrotnym potarciu
jej powierzchni miekka, wetniang lub bawetniang szmatkg kontrastowego koloru.

3. Sprawdzenie odpornosci powtoki na zarysowanie.

4. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki do podioza polegajgce na probie poderwania ostrym
narzedziem powioki od podtoza.

5. Sprawdzenie odpornoéci powtoki na zmywanie wodg polegajgce na zwilzaniu badanej
powierzchni powtoki przez kilkakrotne potarcie mokrg miekka szczotkg lub szmatka.

Wyniki odbioréw materiatdw i robét powinny byé kazdorazowo wpisywane do dziennika

budowy.

7.9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Placi sie za ustalong ilo§¢ m? powierzchni zamalowanej wg ceny jednostkowej wraz z
przygotowaniem do malowania podtoza, przygotowaniem farb, ustawieniem i rozebraniem
rusztowan lub drabin malarskich oraz uporzgdkowaniem stanowiska pracy. llos¢ robét okresla
sie na podstawie projektu z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez inzyniera i
sprawdzonych w naturze.

7.10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja i pobieranie prébek.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy
odbiorze.

PN-62/C-81502 Szpachléwki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.

PN-C 81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki
chemiczne.

PN-C-81901:2002 Farby olejne i alkilowe.

PN-C-81608:1998 Emalie chlorokauczukowe.

PN-C-81914:2002 Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

PN-C-81911:1997 Farby epoksydowe do gruntowania odporne na czynniki
chemiczne.

PN-C-81932:1997 Emalie epoksydowe chemoodporne.
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8.0. SST8 ROBOTY ROZBIORKOWE.

8.1. DANE OGOLNE.
8.1.1. Przedmiot SST ,,Roboty rozbiérkowe”.

Przedmiotem niniejszej SST sg warunki i wymagania dotyczace prawidtowego
wykonania, realizacji, kontroli i odbioru robét zwigzanych z demontazem pomp, filtrow wraz
Z rurociggami ssawnymi i ttocznymi oraz demontazem armatury regulujgco-zaporowej.

8.1.2. Zakres stosowania SST ,,Roboty rozbiérkowe”.

Niniejsza SST ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
wyszczegoblnionych w pkt. 11.0.

8.2. ZAKRES ROBOT | KOLEJNOSC WYKONYWANIA ROBOT.
e demontaz istniejacych pomp w studni ujeciowej,
e demontaz filtréw i armatury w budynku pompowni
e demontaz rurociggéw ssawnych i ttocznych w obrebie budynku pompowni wraz z
armaturg regulujgcg i zaporowa,
e prace porzgdkowe.
Wymienione powyzej prace nalezy wykonywaé po odigczeniu doptywu energii
elektrycznej do urzgdzen z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.

8.3. MATERIALY.
Nie wystepuija.

8.4. SPRZET.
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w czesci pn. Wymagania Ogodlne
niniejszej specyfikaciji.

8.5. WARUNKI WYKONANIA ROBOT.

Wykonawca powinien prowadzi¢ roboty rozbiérkowe etapami, aby nie naruszyé¢
konstrukcji obiektu.
Nalezy zapewni¢ bezpieczehstwo pracy robotnikéw oraz osdb postronnych mogacych znalez¢
sie w poblizu miejsca (strefy) rozbiorki, zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczgcymi
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-montazowych i
rozbiérkowych.
Niedopuszczalne jest palenie jakichkolwiek rzeczy usunietych z obiektu.

8.6. PODSTAWA PLATNOSCIL.
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podane zostaty w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,Wymagania ogolne”.
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9.0. SST9 INSTALACJE ELEKTRYCZNE.

9.1. WSTEP.
9.1.1. Przedmiot SST ,,Instalacje elektryczne”.

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot w
zakresie instalacji elektrycznych, ktére zostang wykonane dla inwestycji pn.: ,Modernizacja
przepompowni Gospodarstwa Szkoétkarskiego Mielno zlokalizowanej na dziatce 197/1, obreb
Mielno, gm. Grunwald.

9.1.2. Zakres stosowania SST ,,Instalacje elektryczne”.

Niniejsza sst jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 9.1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie wszystkich robot w zakresie instalacji elektrycznych.
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejmujg wymagania szczegoétowe dla robdt w zakresie
instalacji elektrycznych ujetych w pkt. 9.1.3.

9.1.3. Zakres robot objetych SST ,Instalacje elektryczne”.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robot w zakresie instalacji
elektrycznych, zewnetrznych sieci kablowych i obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majgce na celu wykonanie i uruchomienie w/w instalacji dla przedmiotowej inwestycji.

Zakres rzeczowy robot objetych specyfikacjg ujety zostat w czesci elektrycznej projektu
wykonawczego:

instalaciji elektrycznej,

rozdzielnice zasilajgco-sterujgce RT,

kable zasilajgce niskiego napiecia,

kable zasilajgco-sterownicze zewnetrzne, do aparatury pomiarowej,

instalacja uziemiajgca.

STWIOR dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

o dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych przy uzyciu materiatéw oraz srodkéw wg
dokumentacji projektowej,

montazem osprzetu elektrycznego,

wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien,

montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych,

kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci

roboty Slusarsko-spawalnicze itp.),

o utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacijg
techniczna,

e wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wskazanych w dokumentacji,

e przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej, odgromowe;,
uziemienia lub potgczen wyréwnawczych,

e przygotowaniem podtoza obejmujgcego czynnosci wykonywane przed uktadaniem kabli,
zwodow lub elementdw instalacji elektrycznych i uziemienia, majgce na celu zapewnienie
mozliwo$ci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnosc, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.
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9.1.4. Okreslenia podstawowe.

Certyfikat zgodnosci — jest to dokument wydany przez notyfikowang jednostke certyfikujgca,
potwierdzajgcy, ze wyréb i proces jego wytwarzania sg zgodne ze zharmonizowang
Specyfikacjg Techniczna.

Deklaracja zgodnosci — o$wiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela,
stwierdzajgce na jego wytaczng odpowiedzialnosé, ze wyrdb jest zgodny ze zharmonizowang
Specyfikacjg Techniczna.

Dokumentacja Projektowa — dokumentacja stuzgca do opisu przedmiotu zaméwienia na
wykonanie robot budowlanych, dla ktérych jest wymagane uzyskanie pozwolenia na budowe.
Dokumentacja powykonawcza budowy — sktada sie z dokumentacji budowy z naniesionymi
zmianami w projekcie budowlanym i wykonawczym, dokonanymi w trakcie wykonywania robot,
a takze geodezyjnej dokumentacji powykonawczej i innych dokumentéw.

Dziennik budowy — dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci
zachodzgcych w toku wykonywania robét, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 roku w sprawie dziennika budowy.

Inzynier — Inzynier Nadzoru Inwestorskiego — osoba oddelegowana przez Wykonawce dla
kontroli poprawnosci realizacji powierzonych zadan.

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, uprawniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Materiatly — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

Prawo budowlane — ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku wraz z podzniejszymi zmianami i
towarzyszacymi rozporzadzeniami, regulujgca dziatalno$¢ obejmujgcg projektowanie, budowe,
utrzymanie i rozbidrki obiektéw budowlanych oraz okreslajgca zasady dziatania organdéw
administracji publicznej w tych dziedzinach.

Projektant — uprawniona osoba prawna Ilub fizyczna bedgca autorem Dokumentacii
Projektowe;.

Projekt budowlany — dokument formalnoprawny, konieczny do uzyskania pozwolenia na
budowe.

Préby — proby, badania i sprawdzenia wymienione w Specyfikacjach Technicznych.

Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.

9.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé robét
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i obowigzujgcymi normami.

9.2. STANDARDY URZADZEN | WYMAGANIA MATERIALOWE.

Materiaty powinny byC jak okreslono w dokumentacji projektowej, badz inne, o ile
zatwierdzone zostang przez nadzor.
Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami kontraktu i
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrodta wytwarzania materiatbw oraz
odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Nadzor.

9.2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow.

Materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg scisle spetniaC wymagania niniejszej
specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Materiaty powinny by¢, jak okres$lono w specyfikacji, odpowiednie do warunkéw panujgcych w
poszczegodlnych pomieszczeniach czy obiektach zewnetrznych.
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9.2.2. Rozdzielnica RT.

W zakresie robot nalezy zamontowac rozdzielnice gtowng RT umozliwiajgcg zasilenie
obwoddw ogdlnych oraz zasilenie i sterowanie urzgdzeniami technologicznymi

Parametry techniczne dla rozdzielnic:
e Znamionowe napiecie izolacji: 690 V
e Znamionowe napiecie robocze: 230/400 V
o Czestotliwos¢é znamionowa: 50 Hz
¢ Obudowa: hermetyczna (stopien min IP54), wykonane z blachy malowanej proszkowo.

9.2.3. Kable.
W uktadach zasilajgcych, do sterowania i sygnalizacji pracy urzgdzeh zastosowac kable
miedziane o izolacji i powloce zgodnie 2z dokumentacjg projektowg (projektem

wykonawczym/technicznym). Uzywane kable powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60228:2007.
Przekréj zyt musi byC dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowe;.

Wszystkie zakonczenia przewodéw muszg by¢é wyposazone w odpowiednie koncowki
zaciskowe.

9.2.4. Folia kablowa ostrzegawcza.

Folie kablowg ostrzegawczg stosowa¢ do oznaczenia trasy linii kablowych. Dla kabli nn
stosowac folie niebieskg z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4-0,6 mm.

9.2.5. Przepusty kablowe.

Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw
sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza scianek powinny byé
gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcq ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie
kabli. W miejscach skrzyzowan kabli ze sobg i z innymi urzgdzeniami podziemnymi, gdzie nie
ma mozliwoéci zabezpieczenia kabli rurami petnymi stosujemy rury dzielone. Jako dzielone
ostony otaczajgce istniejgcych kabli nalezy stosowac dzielone wzdituznie rury z twardego
polietylenu - PEH (HDPE), o $rednicy zewnetrznej/wewnetrznej 110/100 mm i barwie
niebieskiej. Dla zabezpieczenia przed rozwarciem tych rur uktadanych w ziemi nalezy stosowac
opaski z odcinkéw tasmy przylepnej wzmochionej wtdknem szklanym, o szerokosci 25 mm lub
obwoje (po 3-4 zwoje) z miekkiego drutu stalowego lub miedzianego, w odstepach co 1m.
tgczenie ze sobg odcinkow rur dzielonych nalezy wykonaé w taki sposéb, aby przy naktadaniu
goérna czesc rury z dolng, nachodzity na siebie na catej dtugosci.

Dopuszcza sie przedtuzanie rur dzielonych, tego samego typu i wymiaru tak, aby goérna czesc
rury wzgledem dolnej, byty przesuniete na dtugosci min. 0,5 m. Powstaty nadmiar jednej czesci
rury, nalezy po obu koncach przedtuzanych rur obcig¢.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nie
nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

9.2.6. Trasy kablowe wewnetrzne.

Dla rozprowadzenia instalacji elektrycznych nalezy w budynku wykonac trasy kablowe z
wykorzystaniem koryta kablowych i rurek elektroinstalacyjnych.
Podstawowe parametry rurki instalacyjne: - rurki sztywne o srednicy min. 18mm
- materiat: twardy polichlorek winylu (PCW)
- ztgczki karbowane
- uchwyty mocujgce zamykane
Podstawowe parametry peszle: - rurki gietkie o srednicy min. 16mm
- materiat: HDPE, poliamid PA6
Podstawowe parametry korytka kablowe: - siatkowe
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- stal ocynkowana
- rozmiary: 60H60, 100H60
Warunki zabudowy:
¢ Rury instalacyjne sztywne nalezy montowa¢ za pomocg uchwytéw na tynku, na podtozu
betonowym, na cegle lub na konstrukcji stalowe;.
¢ Rury instalacyjne typu peszel montowane bedg na podejsciach kabli do urzadzen.
o W przypadku montazu na zewnatrz stosowac rury instalacyjne sztywne i peszle odporne
na promienie UV.

9.2.7. Oprawy i osprzet instalacyjny.

Stosowac osprzet (tgczniki oswietleniowe, gniazda) hermetyczny o minimalnym stopniu
ochrony IP44.

9.3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na s$rodowisko i jakos¢ wykonywanych robdét. Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
ST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, obmiarami, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy
dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie
dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze byc¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

9.4. TRANSPORT.

9.4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wilasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, kosztorysach, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym w umowie.

9.4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg
by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

9.4.2. Transport rozdzielnic elektrycznych.

Rozdzielnice powinny by¢ transportowane w zestawach transportowych samochodem z
plandeka. Na okres transportu moga by¢ zdemontowane i osobno zapakowane nastepujgce
elementy:

e zespoly zabezpieczeniowe

e aparaty, ktére w fabrycznych DTR majg przewidziane szczegdlne warunki transportu.
W przypadku transportu cztondw wysuwnych w rozdzielnicy nalezy je ustawi¢ w bezpiecznym
potozeniu lub catkowicie zdemontowad.
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Roztadowanie i tadowanie zestawow transportowych powinno by¢ przy pomocy suwnicy lub
dzwigu. Dopuszcza sie stosowanie wozkéw o odpowiednim udzwigu.

Przemieszczanie zestawow wewngtrz pomieszczenia moze odbywac sie przy uzyciu, co
najmniej trzech rolek o jednakowej srednicy lub innego sprzetu przeznaczonego do transportu
poziomego.

9.5. WYKONANIE ROBOT.
9.5.1. Ogélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca jest zobowigzany Ustawg — Prawo budowlane oraz postanowieniami
Umowydo wybudowania obiektéw budowlanych w sposéb okreslony w przepisach, w tym
techniczno—budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajgc:

— spetnienie wymagan podstawowych dotyczgcych:
* bezpieczenstwa konstrukcji,
* bezpieczehstwa pozarowego,
* bezpieczehstwa uzytkowania,
+ odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,
» ochrony przed hatasem i drganiami,
* 0szczednosci energii,
— warunki uzytkowe zgodne z przeznaczeniem obiektu,
— mozliwos¢ utrzymania wtasciwego stanu technicznego,
— warunki bezpieczenstwa i higieny pracy,
— odpowiednie usytuowanie na dziatce budowlanej,
— warunki bezpieczehstwa i ochrony zdrowia osob przebywajgcych na terenie budowy.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych i poleceniami Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek bftedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca uzgodni réwniez $rodki i procedury zapobiegawcze w zakresie bezpieczenstwa
prac oraz w zakresie przestrzegania warunkow higieniczno-sanitarnych.

9.5.2. Wykonywanie robot przy urzadzeniach energetycznych.

Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzgadzenie Ministra Gospodarki z
dnia 17wrzednia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i
instalacjach energetycznych (Dz.U. z 1999 r. Nr 80, poz. 912.).
Osoby wykonywajgce prace przy urzadzeniach elektroenergetycznych muszg posiadac
kwalifikacje zgodne z Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spot. z dnia 28
kwietnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci( Dz.U. z 2003 r. Nr 89, poz. 828 z
pdzniejszymi zmianami) {j:
- uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzgdzen, instalacji i sieci na stanowisku dozoru
w zakresie sieci, urzadzen i instalacji o napieciu znamionowym do 1 kV
- uprawnienia do zajmowania sie eksploatacja urzgadzen, instalacji i sieci na stanowisku
eksploatacji w zakresie sieci, urzgdzen i instalacji o napieciu znamionowym do 1 kV.
Wykonawca ponosi catkowitg odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo przy wykonywaniu
prac przy urzadzeniach elektroenergetycznych.
9.5.3. Montaz rur i koryt.

Rury nalezy uktadaé¢ i mocowa¢ w uprzednio zamocowanych uchwytach. tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
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ich uktadania. Koryta powinny by¢ mocowane za pomocg srub lub specjalnych uchwytow i
konstrukcji wsporczych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtozy w sposob trwaty. Zabrania sie uktadania rur i
korytek wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

9.5.4. Uktadanie przewodéw w gotowych trasach kablowych.

Przewody uktada¢ z zachowaniem sity wciggania i promieni giecia zgodnie ze
specyfikacjg producenta kabli. Kable prowadzi¢ w jednej ptaszczyznie, tj. nie wolno owijac¢ kabli
dookota rur, kolumn, itp.

Przejscia przewodow przez Sciany nalezy uszczelni¢ w klasie odpornosci ogniowej dla danej
przegrody budowlanej stosujgc na granicy stref uszczelnienie odpowiednie dla najwyzszej
strefy pozarowe;j.

Ukfadajgc przewody nalezy wyréwnaé trase tak, aby w korytku nie bylo wybrzuszen,
narazajgcych izolacje przewodow na uszkodzenie.

Przy domierzaniu przewodow nalezy przewidzie¢ rezerwe umozliwiajgcg pozostawienie w
puszkach (lub przy montowanych urzgdzeniach) kohcow przewodéw o diugosci niezbednej do
wykonania potgczen; przewody nalezy ucina¢ szczypcami.

Nalezy zostawi¢ 25% zapasu miejsca rezerwowego przy prowadzeniu przewodow i kabli
zasilajgcych na korytach instalacyjnych o standardowych wymiarach 60, 100, 200 mm oraz na
drabinkach kablowych w szachtach instalacyjnych.

Przejscia przewodow przez elementy oddzielen przeciwpozarowych zaopatrzy¢ w przepusty o
odpornosci ogniowej klasy ElI 120, a przechodzgce przez stropy miedzykondygnacyjne w
przepusty o odpornosci ogniowej klasy EI 60.

9.5.5. Montaz osprzetu i przewodow.

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podtoza w sposéb trwaly zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Osprzet i fgczniki nalezy mocowac do podtoza za pomocg
kotkéw rozporowych.

Gniazda wtyczkowe montowac na wysokosci 1.4m od posadzki.

taczniki mocowac na wysokosci 1.4m od posadzki.

Rozgatezienia od przewodow utozonych w korytach nalezy wykonywaé przy uzyciu
hermetycznych puszek instalacyjnych i zaciskéw odgateznych. Po montazu puszek i potgczeniu
oraz zabezpieczeniu przewodow przed wypadnieciem nalezy puszki zamkng¢ pokrywami.
Doprowadzenia przewoddéw do urzgdzen nalezy wykona¢ w sposéb nie powodujacy naprezen
mechanicznych (mocowanie uchwytami odstepowymi, prowadzenie w rurkach instalacyjnych).
Instalacje wykona¢ w sposéb natynkowy.

9.5.6. Przejscia przez sciany i stropy.

Wszystkie przejscia obwodow instalaciji elektrycznych przez Sciany, stropy itp. muszag
by¢ chronione przed uszkodzeniami. PrzejsScia nalezy wykonywa¢ w przepustach rurowych.
Przejscia miedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb
szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow.

Wprowadzane kable zabezpieczyé przed uszkodzeniem mechanicznym powtoki. Otwory w
fundamencie uszczelni¢ i zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci.

9.5.7. taczenie przewodoéw.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewoddw nalezy wykonac¢ w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.
W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przytgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposéb
przytgczenia nalezy uzgodnic z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych
przewody sg przytgczane za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy
oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob
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umozliwiajgcy przeptyw pradu. Zdejmowanie izolacji i oczyszczanie przewoddéw nie moze
powodowaé uszkodzen mechanicznych. Kohce przewoddéw miedzianych z  zytami
wielodrutowymi (linek) powinny by¢é zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami. Przewody
teletechniczne nalezy zarabia¢ wytacznie specjalistycznymi narzedziami.

9.5.8. Ukfadanie kabli w ziemi.

Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkoéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne.

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy ukfadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej
linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli o masie wiekszej niz 4kg/mb. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie
dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez szczelne zalutowanie powtoki lub
natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Kable nalezy ukfada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w
pozostatych przypadkach kable nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej
10cm. Nie nalezy ukfadaé kabli bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry
mogtby uszkodzic¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, nastepnie warstwag
piasku lub rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15cm.

Folia z tworzywa sztucznego (tadma ostrzegawcza) do oznaczenia trasy linii kablowej powinna
znajdowac sie nad kablem na wysoko$ci nie mniejszej niz 25cm i nie wiekszej niz 35cm. W
przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej samej
wysokosci.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami grubosci co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien osiggna¢ co najmniej 0.95 skali Proktora wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- 70cm — dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych

- 80cm — dla kabli o napieciu znamionowym wyzszym od 1kV lecz nie wyzszym niz 30kV, z
wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych

- 90cm — dla kabli o napieciu znamionowym do 30kV, utozonych na uzytkach rolnych

- 50cm — dla kabli o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych pod chodnikami, drogg
rowerowa, przeznaczonych do oswietlenia ulicznego, do oswietlenia znakéw drogowych i
sygnalizacji ruchu ulicznego oraz reklam.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie
pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz 1m — w przypadku kabli o
izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1kV.

9.5.9. Oznaczenie linii kablowych.

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
(np. opaski kablowe typu OKi) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy
mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach. Kable utozone w powietrzu
powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w takich miejscach i w takich
odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:
- symbol i numer ewidencyjny linii
- typ kabla
- znak uzytkownika kabla
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- znak fazy (przy kablach jednozytowych)

- rok utozenia kabla.

Zaleca sie stosowanie oznacznikdéw laminowanych folig przezroczystg z tworzywa sztucznego.
Oznaczniki mocowa¢ na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa sztucznego nie
ulegajgcego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

9.5.10. Temperatura i zginanie kabli.

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana
przez producenta. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sgsiednie zrodia ciepta, np. rurocigg cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.
Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli jest brak
danych to promien giecia nie powinien by¢é mniejszy niz okreslony w N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3.

9.5.11. Skrzyzowania kabli.

Skrzyzowanie kabli z innymi kablami
Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza
dopuszczalna
Skrzyzowanie lub zblizenie odleglosé wem
pionowa

przy skrzyzowaniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z 15
kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania urzgdzen 5
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 15
kV<Un<30 kV
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV

i nie przekraczajace 30 kV z kablami tego samego typu 15

Kabli elekiroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 30 50

kV z kablami tego samego rodzaju

Kabli réznych uzytkownikow o napieciu znamionowym do 30 kV 15

Kabli z mufami sasiednich kabli Mie dopuszcza sie

Skrzyzowania kabli z innymi urzgdzeniami podziemnymi.

Zaleca sie krzyzowaC kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie
kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien byc¢
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtlugosci po 50 cm w obie strony
od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca sie
uktadanie kabli nad rurociggami.

Skrzyzowanie kabli z drogami.

Kable powinny sie krzyzowa¢ z drogami pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwo$ci w jej
najwezszym miejscu.

Przy utozeniu kabla bezposrednio w gruncie ochrona kabla od uszkodzern mechanicznych w
miejscach skrzyzowania z droga, powinna odpowiada¢ postanowieniom zawartym w ponizsze;j
tabeli.
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Rodzaj krzyzowaneqo obiektu Dhugosé przepustu na skrzyzowaniu

Rurociag srednica rurociggu z dodaniem po 50 cm z kazdej
strony

Droga o przekroju ulicznym z kraweznikami szerokosc jezdni z kraweznikami z dodaniem po
50 cm z kazdej strony

Droga o przekroju szlakowym z rowami szerckosc korony drogi | szerokosci obu rowdow do

odwadniajacymi zewnetrznej krawedzi ich skarpy z dodaniem po
100 cm z kazdej strony

Droga w nasypie Szerokosc korony drogi | szerokosc rzutu skarp
nasypow z dodaniem po 100 cm z kazdej strony
od dolnej krawedzi nasypu

Najmniejsza odlegtos¢ pionowa miedzy gorng czescig ostony kabla a ptaszczyzng jezdni nie
powinna by¢ mniejsza niz 80 cm. Odlegtos¢ miedzy gbérng czescig ostony kabla a dnem rowu
odwadniajgcego powinna wynosi¢ co najmniej 50cm.

Ww. minimalne odlegtosci od powierzchni jezdni i dna rowu mogg by¢ zwiekszone, gdyz dla
konkretnego odcinka drogi powinny wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy
(uwzgledniajgcych projektowang przebudowe konstrukciji nawierzchni lub pogtebienie rowu).
Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1m od jego granicy.
Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2m.
W przypadku niemoznosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowym; na terenach
zalewowych, zalesionych lub zajetych pod sady, dopuszcza sie ukifadanie ich w pasie
drogowym na skarpach nasypéw lub na czesciach pasa poza korong drogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenergetycznych na skrzyzowaniach z drogami i na
odcinkach ewentualnego wejscia linig kablowg na teren pasa drogowego przy zblizeniach do
drogi wymagajg zezwolenia ze strony zarzadu drogowego i nalezy je wykonywaé¢ na warunkach
podanych w tym zezwoleniu, zgodnie z ustawg o drogach publicznych.

9.5.12. Ukfadanie przepustéw kablowych.

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur PCW typu SRS 50, 110, 160, rur typu ,Arot”
lub rbwnowazne. Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne.

Gtebokos¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 40cm od powierzchni chodnika i 80cm od
nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego. Minimalna gteboko$¢
umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢é zwigkszona, gdyz powinna
wynikaé z warunkow okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty
powinny by¢ wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujgc przepusty rezerwowe dla
umozliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania
drog.

9.5.13. Instalacja uziemiajgca.

Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0.6m.
- Unika¢ uktadania pod warstwg nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton.
- Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°.
- Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1.5m od wejscia do budynku, przejs¢
dla pieszych oraz metalowych ogrodzenh.
- Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0.5m
przy dtugosci ponad 2.5m.
- Maksymalna dlugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35m dla
gruntéw o rezystywnosci < 500Qm i 60m dla gruntéw o rezystywnosci > 500Qm.
9.5.14. Instalacja pofgczen wyréwnawczych.
Dla uziemienia urzgdzenh i przewoddw, na ktoérych nie wystepuje trwale potencjat

elektryczny, wykonac¢ instalacje potgczen wyrownawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia
wyréwnawczego: gtéwnego (gtdéwna szyna wyréwnawcza) i miejscowego (dodatkowego — dla
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czesci przewodzgcych, jednoczesnie dostepnych). Elementem wyréwnujagcym potencjaty jest
przewod wyréwnawczy.

Wykonaé gtéwng szyne wyrdwnawczg z tasmy stalowej cynkowanej FeZn 25x4mm.

Wykonaé potgczenia wyréwnawcze gtdéwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z
czesciami przewodzacymi innych instalacji.

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uzioméw naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem zotto-zielonym.

Przewody wyréwnawcze nalezy uktada¢ tak, aby nie byly narazone na naprezenia i
uszkodzenia. Metalowe porecze objg¢ potgczeniami wyrdwnawczymi.

Potgczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjgtkiem potgczen spawanych i potgczen w
obudowie nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla
kontroli.

Wykona¢ miejscowe potgczenia wyrownawcze. Jako potgczenia wyrownawcze miejscowe
moga by¢ wykorzystywane zamocowane na state czesci obce, np. stalowe konstrukcje
budowlane.

Potgczenia wyrdwnawcze wykonac zgodnie z PN-IEC 60364-5-54:1999

Wszystkie czesci metalowe tj.: obudowy urzgdzen elektrycznych, przeptywomierze, metalowe
czesci rurociggu, obudowy pomp i innych urzadzen elektrycznych, korytka kablowe, metalowe
elementy zbiornikow itp. nalezy potgczy¢ ze sobg metalicznie przewodami o przekroju nie
mniejszym niz 6mm2 i potaczy¢ z gtdwng szyng wyréwnawczg obiektu.

Za pomocg bednarki FeZn 4x30mm2 nalezy potgczy¢ z gtbwng szyng wyrownawczg:

- rozdzielnice RT

Sie¢ potaczeh wyréwnawczych nalezy wykonac¢ zgodnie z normami PN-HD 60364-4-41 i PN-
HD 60364-7

9.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB “Wymagania ogdline”.
Wszystkie elementy robét elektrycznych i AKPIA podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

zgodnoéci z dokumentacijg i przepisami;
poprawnego montazu;

kompletnosci wyposazenia;
poprawnosci oznaczenia;

braku widocznych uszkodzen;
nalezytego stanu izolacji;

skutecznosci ochrony od porazen.

9.6.1. Kontrola jakosci materiatow.

Inspektor nadzoru zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 z p6zn. zm.). moze dopusci¢ do uzycia tylko te
wyroby i materiaty, ktore sa:

e oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowg specyfikacjg
techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi

e o0znakowane znakiem budowlanym wykazujgcym, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych w odniesieniu do wyrobéw
podlegajgcych tej certyfikacji

e umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
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9.6.2. Kontrola i badania w trakcie robot.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptaciji
Inspektora Nadzoru.
Zakres kontroli w trakcie robét obejmuje:

e sprawdzenie czy utozone kable (rodzaj, liczba, przekréj zyt) sg zgodny z dokumentacijg
techniczng
promienie tukéw kabla na zatamaniu tras
uszczelnienie rur i innych przepustéw
oznaczenie kabli (liczba opasek i napiséw na nich)
prawidtowosci montazu przewodoéw ochronnych
prawidtowo$¢é montazu rozdzielnic
prawidtowosc¢ podtgczenia zasilania dla urzadzen technologicznych
wykonanie pomiaréw geodezyjnych przed zasypaniem
prawidtowo$¢ wykonania uziemien
prawidtowo$¢ wykonania sieci potgczen wyréwnawczych
prawidtowos$¢ montazu oraz urzgdzen pomiarowych.

9.6.3. Badania i pomiary pomontazowe.

Po zakonczeniu robét nalezy wykonac i sporzadzi¢ protokoty z nastepujgcych czynnosci:
e sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz

préby napieciowe izolacji przewodow i kabli

pomiary rezystancji izolacji

pomiary rezystancji uziemienia

pomiary i proby potgczen wyrownawczych

skutecznos$ci ochrony od porazen

sprawdzenie dziatania urzgdzen technologicznych, sterowan, zabezpieczen

sprawdzanie i pomiary obwodow sygnalizaciji

pomiary uktadéw AKPIA.

9.7. OBMIAR ROBOT.

9.7.1. Zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bedzie okre$laé faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z
dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosci rob6t podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora Nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciag
wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym
W umowie.

9.7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.

Zasady okreslania ilosci robét podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
lub w KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i kosztorysowej przedmiarze robot.

9.7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone
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przez Wykonawcyg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych, to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzagdzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

9.8. ODBIOR ROBOT.

9.8.1. Rodzaje odbioréw.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, odbiorowi instalacji i urzadzen
technicznych, odbiorowi czesciowemu, odbiorowi ostatecznemu (koncowemu), odbiorowi po
uptywie okresu rekojmi, odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancji.

9.8.2. Odbior robot zanikajgcych.

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci
wykonywanych roboét oraz ilosci tych robét, kiére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidor robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow pomiaréow technicznych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, ST i uprzednimi
ustaleniami.

9.8.3. Odbior czesciowy.

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego roboét dokonuje sie dla zakresu rob6t okreslonego w dokumentach umownych wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

9.8.4. Odbiér konicowy.

Zasady odbioru koricowego

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.
Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa ponize;j.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych
zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych Iub robdt
uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robdt w
poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i
ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu,
komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

Dokumenty do odbioru kohcowego
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W zaleznosci od zakresu prac przy odbiorze rob6t powinny by¢ nastepujgce dokumenty:

o dokumentacja projektowa powykonawcza z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w trakcie wykonywania robot

e dziennik Budowy

dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania

robot

dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow

protokoty czesciowych odbiorow poprzednich faz robot

protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych

geodezyjng inwentaryzacje wykonanych roboét (Mapa zasadnicza z pieczatkg o wpisie

do zasobow geodezyjnych i szkice inwentaryzacji geodezyjnej ze wspoétrzednymi

geograficznymi kabli zasilajgcych, swiattowodow)

protokoty okreslone w pkt. 6.2 i 6.3 niniejszej ST

Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzgdzen materiatéw

deklaracje lub certyfikaty zgodnosci wybudowanych materiatow

certyfikaty bezpieczenstwa

dokumentacja fabryczna zamontowanych urzgdzen

dokumentacja Techniczno Ruchowa urzgdzen

instrukcje eksploatacji i obstugi AKPIA

protokoty kalibracyjne urzadzen

protokoty z nastawy urzadzen (np. falownikéw, zabezpieczen, wytgcznikéw, itd.)

protokoty z uruchomien i pomiaréw obcigzenia pomp wraz z nastawami zabezpieczen

oprogramowanie aplikacyjne sterownikéw PLC

oprogramowanie aplikacyjne sterownika z w wersji umozliwiajgcg jego edycje i zmiany,

w wersji drabinkowej, z komentarzami i opisami zmiennych na CD

wydruk oprogramowania sterownika w wersji drabinkowej (j.w)

e tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych i wewnetrznych zmiennych analogowych w
sterowniku

e tabele pamieci wejsciowych, wyjsciowych i wewnetrznych zmiennych dyskretnych w
sterowniku

e schemat konfiguracji sterownika z numeracja modutéw, numerami katalogowymi i
podtgczeniami sygnatow

e opisy wejs¢ i wyjsc fizycznych sterownika
licencje na oprogramowanie aplikacyjne.

9.8.5. Odbioér pogwarancyjny.

Odbiér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie
wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i
gwarancji.

Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na
podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 9.8.4.
"Odbioér kohcowy".

9.9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w
dokumentach umownych. Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosc
(kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych
(ofercie). Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie
uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,
okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot bedg obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z narzutami
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o wartos¢ zuzytych materiatédw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy

e wartosc¢ pracy sprzetu wraz z narzutami

o koszty posrednie i zysk kalkulacyjny

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku
VAT.

9.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
Podstawg do wykonania robét objetych SST sg nastepujgce dokumenty odniesienia:

9.10.1. Dokumentacja techniczna.
Projekt techniczny branzy elektrycznej i AKPIA oraz pozostate projekty branzowe.

9.10.2. Ustawy:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - z p6zniejszymi zmianami

o Ustawa Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974r.- z pézniejszymi zmianami

e Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej - z pozniejszymi
zmianami

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881 z pézn. zm.)

9.10.3. Rozporzadzenia:

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. 2002 nr 75,
poz. 690

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw
(Dz. U. Nr 80 poz. 563)

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003r. w sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadanych kwalifikacji przez
osoby zajmujgce sie eksploatacjg urzadzenh i instalacji i sieci (Dz.U. 2003 nr 89, poz.
828; nr 129. poz. 1184)

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U.
nr 80 z 1999r., poz. 912)

e Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U.
Nr 202, poz. 2072)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. w sprawie systeméw
oceny zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE
(Dz.U. Nr 209, poz. 1779).

9.10.4. Normy:
PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki - Kable i przewody
PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych
PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie
PN-E-05163:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete - Wytyczne

badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego w
wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-92/E-05202 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng - Bezpieczenstwo
pozarowe i/lub wybuchowe - Wymagania ogélne

PPU ,MAGWA” Sp. z o.0.
60-461 Poznan, ul. Rypinska 18



STWIOR: ,Modernizacja przepompowni Gospodarstwa Szkotkarskiego Mielno zlokalizowanej na dziafce 197/1,

obreb Mielno, gm. Grunwald” 85

PN-86/E-06291

PN-75/E-08003

PN-86/E-08120

PN-93/E-50441

PN-87/E-90050

PN-87/E-90052

PN-87/E-90054

PN-87/E-90056

PN-87/E-90060

PN-87/E-90067

PN-87/E-90070

PN-74/E-90081

PN-91/E-90103

PN-91/E-90104

PN-76/E-90302

PN-76/E-90305

PN-93/E-90403

PN-EN50525-1:2011

PN-EN 50395:2007

PN-EN50525-2-31:2011Przewody elektryczne --

PN-HD 21.4 S2:2004

PN-90/E-93003

Zaciski gwintowe do fgczenia przewodow o przekrojach do 120
mm2 w wyrobach elektroinstalacyjnych

Urzadzenia elektryczne - Ochrona przeciwporazeniowa przy
stosowaniu filtrow przeciwzaktdéceniowych — Ogolne wymagania i
badania

Elektryczne przyrzady pomiarowe - Wymagania i badania
dotyczgce bezpieczenhstwa
Stownik terminologiczny elektryki - Aparatura tgczeniowa,

sterownicza i bezpieczniki

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
uktadania na state - Ogolne wymagania i badania

Przewody elektroenergetyczne ogodlnego przeznaczenia do
uktadania na state - Przewody jednozytowe o izolacji gumowej
Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state - Przewody jednozytowe o izolacji polwinitowej
Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej,
okragte

Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia do
uktadania na state - Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej,
ptaskie

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
uktadania na state - Przewody wielozytlowe o izolacji i powtoce
polwinitowej, przytgczeniowe, samonosne

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i
aparatow elektrycznych - Wymagania i badania
Elektroenergetyczne przewody gote - Przewody miedziane
Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
odbiornikéw ruchomych i przenosnych - Przewody o izolacji i
oponie polwinitowej

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
odbiornikow ruchomych i przeno$nych - Przewody o izolacji i
oponie gumowej

Kable elektroenergetyczne o izolacji polwinitowej i powiloce
otowianej, na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable sygnalizacyjne o izolacji polwinitowej i powtoce otowianej,
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6/6 kV -
Kable sygnalizacyjne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce
450/750 V (Uo/U) -- Czes¢ 1: Wymagania ogdline

Metody badania  wiasciwosci  elektrycznych  przewodow
elektroenergetycznych niskiego napiecia

Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce
450/750 V (Uo/U) -- Czes¢ 2-31: Przewody ogodlnego
zastosowania -- Przewody jednozylowe, bez powtoki, o izolacji z
termoplastycznego polwinitu (PVC)

Przewody o izolacji polwinitowej na napiecie znamionowe nie
przekraczajgce 450/750 V -- Cze$¢ 4: Przewody o izolacji i
powtoce polwinitowej do uktadania na state

Whytagczniki  samoczynne  do  zabezpieczania  urzgdzen
elektrycznych
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PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego —
Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i
prady znamionowe do 16 A

PN-E-93251:1998 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do instalacji przemystowych —
Gniazda wtyczkowe i wtyczki na napiecie znamionowe 500 V i
prady znamionowe 32 A i 63 A ze stykami prostokgtnymi w
uktadzie kotowym

PN-EN 61914:2009 Uchwyty przewodow do instalacji elektrycznych

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-IEC 60050-195:2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Uziemienia
ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60050-301:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Terminy
0golne dotyczgce pomiarow w elektryce — Przyrzady pomiarowe
elektryczne - Przyrzady pomiarowe elektroniczne

PN-IEC 60050-826:2007 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Czes$¢ 826:
Instalacje elektryczne

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogoinych charakterystyk, definicje

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie
ogolnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przez obnizenie napiecia

PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-442: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehAstwa -- Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przepigeciami dorywczymi powstajgcymi wskutek
zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego

napiecia
PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czesé: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed

zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
-- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaktéceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie s$rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
Zapewnienia bezpieczenstwa - Dobdr $Srodkéw ochrony w
zaleznosci od wptywow zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 5-51:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia
0ogolne

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza
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PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 5-56: Dobor i
Montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
Montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnosé pradowa
diugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i
sterownicza - Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-7-704:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Instalacje na terenie budowy i rozbiorki

PN-HD 60364-7-706:2007 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-706:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu
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