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D - 00.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych przy przebudowie drogi powiatowej nr 2827C Kaczewo - Byton w
Zarzadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegolowej specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspodlne dla robot objetych
og6lnymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentéw robdt drogowych. W przypadku braku
ogolnych specyfikacji technicznych danego asortymentu robo6t, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych
indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowsa
(droga) albo jego czeg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos$¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostoéw tukowych
z nadsypka - odlegtos¢ w Swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cig organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czgs$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i



ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa sluzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni sluzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtgbokosci przemarzania.
1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podluznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.



1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow
ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim roboét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagl¢biony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato§¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspolrzgdne punktow gléwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa
obowiazujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdow obowiazuje kolejno$¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0goélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé blgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu  winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.
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W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bgda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli
muszg wykazywaé zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy
budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i begdzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten
sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest
to nicodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne wurzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne begda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
ceng¢ kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne begda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlagczony w
ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob



lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dzialania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bg¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgod¢ na uzycie tych
materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowag dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu
i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wlascicielami nieruchomo$ci i1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajagcy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu



budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robé6t i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do
sprzgtu, materialow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie
informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotlane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawcg 1 przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach,
Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcga ustali wydluzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢ ceng kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajacego”.



2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatlow do innych robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy begda one uzyte do robot,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwormie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.



W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢

spetnione nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miatl zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu begdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprz¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki
transportu nie spelniajace tych warunkow mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢
zastosowanych materialtdow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popehlione przez Wykonawcge w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementow
robot beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan

10



materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatoéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i1 przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu
program zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogoblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0so6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposob i  form¢  przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czegs¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zalozong
jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wilaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢é pomiary i badania materialdow oraz robot z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggnig¢cia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materialow i dopusci je do uzycia
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dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunicte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewnionga mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonaweg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan
jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami
SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot
z dokumentacjg projektowa i SST. Moze roéwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okres$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1
1 ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan begda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robodt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
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Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa
i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstosciag wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jako$¢ i iloé¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia roboét i przyjecia dokumentow, o ktoérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
rob6t z dokumentacija projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupekniajacych i
robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub roboét uzupehiajagcych w
warstwie §cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych roboét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokot odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wilascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

Nownkwd
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10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,
— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkoéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuni¢cie wbudowanych materiatlow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.00.00.00
ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych przy przebudowie
drogi powiatowej nr 2827C Kaczewo - Byton w Zarzadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperé6w roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robodt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
oraz poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania trasy,
powinny mie¢ §rednice od 0,05 do 0,10 m i dlugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,70 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5-12 mm i
dhugosci od 0,4 do 0,8 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
- flaty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje¢ i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajagce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.
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5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow
wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty glowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potozonych
poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robodt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzegdne reperow roboczych nalezy okre$la¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacj¢ podwodjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléownych i w punktach posrednich w odleglosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drog. Rzgdne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuni¢cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢é wykonanie nasypow i wykopoéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D - 01.02.01.00 )
USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdéw w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 2827C Kaczewo - Byton w Zarzadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunieciem
drzew i krzewow kolidujacych z budowa ulicy i obejmuja:
$cinanie drzew wraz z karczowaniem pni,
karczowanie krzewow,
oczyszczenie terenu po wykarczowaniu,
wywoz materialow z wycinki i karczowania na sktadowisko Wykonawcy z zagospodarowaniem zgodnie
z Ustawg o odpadach.
Lokalizacjg¢, rodzaj oraz wielko$¢ drzew i krzewow przeznaczonych do wycinki okre$lono w inwentaryzacji
zieleni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
pity mechaniczne,
specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
spycharki,
koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
Roboty zwiagzane z wycigciem drzewa oraz poci¢gciem drewna na kloce, nalezy wykona¢ tancuchowg pila
spalinowa lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny technicznie.

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycigtego drzewa oraz z zasypaniem dolu po
wyciagnietym pniu, mozna wykona¢ regcznie lub przy uzyciu dowolnego sprzgtu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z przewrdoceniem odcigtego drzewa, odciggnieciem go oraz wyrwaniem odcictej czesci
pnia wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciagnika sprawnego technicznie i zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace wartos$é
jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposoéb nie powodujacy
ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwigzane z usuni¢gciem drzew obejmuja wycigeie 1 wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew uzyskana jest przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materialu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czgsci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na gltebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.
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Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$é, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.2. Usuniecie drzew i krzewéw

Pnie drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

a) w obregbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejgca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $ci¢te nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu.
Powyzsze odstgpstwo od ogoélnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeli¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi
w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace wartos¢ jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

5.3. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunictej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po przerdbece
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.4. Zakres wykonywanych prac
5.4.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciagajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany byt
kierunek przewrdcenia si¢ odcigtego drzewa.
5.4.2. Odcigcie drzewa przeznaczonego do usunig¢cia, za pomoca lancuchowej pity do drewna. Odcigcie pnia
drzewa nalezy wykona¢ nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.
5.4.3. Odciagniecie przewroconego drzewa na linie odciagajacej, na miejsce gdzie zostang odcigte galezie oraz
odciete drzewo pocigte bedzie na kloce o wymiarach zapewniajacych dogodny zatadunek i transport.
5.4.4. Zatadunek i transport pocigtego drewna - pocigte kloce zaladowane zostang na $rodki transportu, ktorymi
dysponuje Wykonawca. Drewno i pozostale materialy zostaja wlasnoscia Wykonawcy z wyjatkiem drewna
tartacznego.
5.4.5. Usunigcie pozostatej czgsci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu r¢cznym lub mechanicznym
odcieciu korzeni oraz wyciagnigciu ciggnikiem na linie stalowe;.

Karczowaniu podlegaja pnie, ktorych grubos$¢ przekracza 8 cm oraz w przypadku, gdy projektowany
nasyp ma wysoko$¢ mniejsza niz 2 m. Pozostate w ziemi pnie, nalezy spilowa¢ tak, aby wystawaty one co
najwyzej 10 cm nad powierzchni¢ terenu. Karczowanie pni najlepiej wykona¢ wiosna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualne] ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

Prawidlowos$¢ wykonania prac zwigzanych z usunigciem drzew i kizewdw z terenu budowy podlega wizualnej
ocenie Inzyniera i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.

Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ skladowania pocigtego drewna na sktadowisku. Drewno
powinno by¢ sktadowane w miejscu wskazanym przez Inzyniera w sposob uporzadkowany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru sa:
a) w przypadku wycinki drzew — sztuki,
b) w przypadku transportu — m?,
c¢) w przypadku karczowania krzewow i poszycia — hektary,
d) w przypadku oczyszczenia terenu po karczowaniu —m?,
i uwzglednia elementy sktadowe robo6t obmierzane wedtug innych jednostek.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych

pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania $cinki drzew obejmuje:
oznakowanie robot,
wycinke¢ drzew,
karczowanie pni,
odcigcie gatezi od dhuzyc,
wyceng drewna przez uprawnionego brakarza.

Cena wykonania wywozu materiatéw obejmuje:
zatadunek materiatow z wycinki i karczowania na srodki transportu,
wywoz na sktadowisko Wykonawcy z roztadunkiem i zagospodarowaniem zgodnie z Ustawa o odpadach,

Cena wykonania karczowania krzakow obejmuje:
oznakowanie robot,
karczowanie krzewow,

Cena wykonania oczyszczenia terenu po karczowaniu obejmuje:
zasypanie i zaggszczenie dolow po karpinie,
uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
a) Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.)

b) Prawo ochrony srodowiska, ustawa o ochronie przyrody, rozporzadzenie z dnia 7 sierpnia 2008 r. w sprawie
wymagan w zakresie odleglosci i warunkéw dopuszczajacych usytuowanie drzew i krzewow, elementow
ochrony akustycznej i wykonania robdt ziemnych w sasiedztwie linii kolejowych, a takze sposobu urzadzania i
utrzymywania zaston od$nieznych oraz paséw przeciwpozarowych itp.
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] D - 01.02.04.00 )
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczna - ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z rozbiorka
elementéw drog w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2827C Kaczewo - Byton w Zarzadzie Drog
Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
— nawierzchni z kostki betonowe;j,
— nawierzchni z kostki azurowej,
— nawierzchni betonowej,
— nawierzchni bitumicznej wraz z podbudowa,
— nawierzchni z ptytek betonowych,
— kraweznikow betonowych na podsypce cementowo - piaskowej i tawie betonowe;j,
— obrzezy betonowych,
— wywiezienie gruzu i materialow z rozbiorek na sktadowisko Wykonawcy.

Uwaga:
- pochodzace z rozbiorki: stupki i podpory do znakéw drogowych, tarcze i tablice znakéw drogowych, 80%

kostki betonowej gr. 6 cm i 8 cm pozostaja wlasnoscia Zamawiajacego; po oczyszczeniu nalezy je
przetransportowa¢ do Bazy Materialowej Inwestora. Rzeczywista ilo§¢ materiatbw nadajacych si¢ do
wykorzystania okresli Inzynier i jezeli uzna odzyskane materiaty za nieprzydatne nalezy je przetransportowa¢ na
sktadowisko Wykonawcy przy zachowaniu przepiséw odnosnie ochrony srodowiska i ustawy z dnia 27.04.2001 r.
o odpadach (tekst jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.)

- materialy rozbidorkowe po przejrzeniu i posortowaniu Wykonawca winien odtransportowa¢ na sktadowiska
przy zachowaniu przepisow odnos$nie ochrony $rodowiska i ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U.nr39 poz.251 z 2007 r.).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Nie dotyczy.
3. SPRZET
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrka moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— zrywarka do nawierzchni,
— mloty pneumatyczne,
— ladowarki,
— samochody ci¢zarowe.

4. TRANSPORT

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbidérkowe elementow drog i przepustdw obejmujg usuni¢cie z terenu budowy
wszystkich elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wskazanych przez Inzyniera.
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5.1. Wyznaczenie elementéw dréog i1 wulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykona¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2. Rozbiodrka nawierzchni i podbudow.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materiat uzyskany z rozbiorki nie powinien by¢ mieszany w trakcie
wykonywanych robot, transportu i sktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.

5.3. Rozbiorka kraweznikow, obrzezy, opornikow, nawierzchni zatok autobusowych, barier sprezystych, wiat
autobusowych, sciekéw betonowych i znakéw drogowych.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ recznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebracd

przy pomocy mtotdw pneumatycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do

powtornego wykorzystania.
Wskaznik zageszczenia gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni,
powinien by¢ wigkszy, rowny 1,0.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
— rozebranie nawierzchni — m?,
— rozebranie krawe¢znikow betonowych na tawie —m,
— rozebranie obrzezy betonowych — m,
— wywiezienie gruzu i materialdw z rozbiorek — m?.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robot, nie wskazanych w dokumentacji projektowej, z
wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi ¢ podstaw roszczen o dodatkowa zaptate.

W przypadku wystapienia dodatkowych robot rozbiérkowych, nie ujetych w kontrakcie, nalezy wystapi¢
do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacjg. Akceptacj¢ nalezy uzyska¢ przed rozpoczgciem ich wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaja wykonane rozbiorki elementow ulic. Roboty rozbidrkowe uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, jesli zostaly spelnione wymagania okreslone w punkcie 5 i 6 niniejszej
specyfikacji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
- oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkow rozbiorek,
- rozebranie poszczegodlnych asortymentow,
- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbidorkowych na Baz¢ Materialowa Zamawiajacego,
- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbidorkowych na sktadowisko Wykonawcy,
- koszty sktadowania materiatéw do przetworzenia i materialéw do ponownego wbudowania
- zatadunek i odtransportowanie materialow przeznaczonych do przetworzenia,
- zatadunek i odtransportowanie materiatow przeznaczonych do utylizacji,
- koszt zagospodarowania odpadéw zgodnie z ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity Dz. U.
Nr 39 poz. 251 z 2007 r.),
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
- inne niezb¢dne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbiorkami elementow drog i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczeg6lowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnaléw Swietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach
(Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) - zat. nr 4.

Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
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D-04.01.01.00
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru roboét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego
przy przebudowie drogi powiatowej nr 2827C Kaczewo - Byton w Zarzadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ robodt oraz za ich zgodno$é¢ z dokumentacja projektowa,
oraz poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy

Nie wystepuja.

3. sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywacé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigeie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone
s roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okres§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowa¢ do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (1)

Minimalna wartos$¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog | Innych drég

korpusu Ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki | od cigzkiego

Gorna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podioza wedhug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegolnienie badan | Minimalna czg¢stotliwosc¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RoOwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
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planie ” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Ro6wnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rz¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad
i drog ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartoSci modutow odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,
— zagegszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci
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3.

4.

5.

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta

Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i lata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 04.03.00.00
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przebudowie drogi powiatowej nr 2827C
Kaczewo - Byton w Zarzadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych i bitumicznych nawierzchni,

Doktadna lokalizacja poszczegolnych warstw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Skropienie lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltowa wedlug PN-EN 13808, albo innym materiatem
wedtug norm lub aprobat technicznych.

2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych

Stosuje si¢ asfaltowa emulsje kationowa S$redniorozpadowa o wiasciwosciach zgodnych z ,,WT-3 Emulsje
Asfaltowe 20097, IBDM, Warszawa 2009 oraz z norma PN-EN 13808.

2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych

Stosuje sie asfaltowa emulsje kationowa szybkorozpadowa o wlasciwosciach zgodnych z ,,WT-3 Emulsje
Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 2009 oraz z norma PN-EN 13808.

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i sredniorozpadowej Asfaltowe emulsje
kationowe szybko i $redniorozpadowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT-3 2009

Tablica 1. Wymagania dotyczace emulsji kationowych stosowanych do zlaczy mi¢dzywarstwowych

C60 B3 ZM do skropienia warstw
Wymagania Metody bada b1tumllcz.nych lub C60 B4 ZM do
. Jednostka skropienia warstw z kruszywa
techniczne wedlug normy
Klasa Zakres warto$ci
3 50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - Lub lub
4 70 do 130
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1426 %(m/m) 5 58 do 62
Czas wyplywu dla @ 2 | b\ b 12846 S 1 TBRY
mm w 40°C
Pozostalos¢ na sicie | PN-EN 1426 %(m/m) 1 TBR

30



0,5 mm

Trwalos¢ po 7 dniach | p\ b 409 %(m/m) 1 TBR

magazynowania

Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR
PN-EN 13614 o . 1 TBR

. Yopokrycia
©)
Adhezja zalgcznik 2 powierzchni 275
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,59

Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1lmm 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 > 399
migknienia

a) emulsj¢ mozna rozcienczy¢ wodado stgzenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m),

b) nie dotyczy emulsji rozcienczonej woda na budowie,

¢) oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem,

d) dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne,

e) w przypadku ztgczania warstw asfaltowych, z ktorych jedna wykonana jest z asfaltu o penetracji 35/50 lub
asfaltu modyfikowanego nalezy stosowac emulsje wykonane z asfaltu o penetracji 50/70. Do skropien
podbudow niezwigzanych (z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, ttucznia kamiennego itp.) dopuszcza
si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze zgodnie z
tablicg 2.

Tablica 2. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

llose
Uktadana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa pozo.stalego
lepiszcza
[kg/m2]
Podbudowa z betonu Podbudowa z kruszywa stabilizowanego ,
asfaltowego .. 0,5+0,7
mechanicznie
Warstwa  wyrownawcza z | Podbudowa z  kruszywa  stabilizowanego ,
o 0,5+0,7
betonu asfaltowego mechanicznie
Nawierzchnia  asfaltowa o  chropowatej ,
. . 0,2+0,5
powierzchni
Podbudowa z  kruszywa  stabilizowanego _
.. o 0,5+0,7
Warstwa wigzaca z betonu mechanicznie
asfaltowego Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego 0,3+0,5
Warstwa Scieralna 2 betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,3+0,5
asfaltowego
Warstwa $cieralna z . . ca)
mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,3+0,5
a) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podloza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wickszg zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni jg

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz
zastosowanego lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiadaé
wymaganiom norm i przepisow dotyczacych poszczegolnych rodzajow lepiszezy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsje nalezy przechowywaé¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza wyposazong w urzadzenia kontrolno-
pomiarowe pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

- temperatury rozkladanej emulsji,

- ci$nienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emulsji.

Zbiomik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe bylo zachowanie statej
temperatury emulsji.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $§wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomigdzy
wydatkiem emulsji a nast¢pujacymi parametrami:

- ci$nieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscig jazdy skrapiarki,

- temperatura emulsji.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowatly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.

Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o
pojemnosci max. 1 m?, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.

Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Zasady ogolne wykonywania robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot,
uwzgledniajagce warunki w jakich wykonywane b¢da roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usung¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace si¢ usunaé
mechanicznie, nalezy usung¢ rgcznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu.
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W  miejscach trudno dost¢gpnych nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy
(nie dotyczy to podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie).

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudno dostgpnych
recznie /za pomoca weza z dysza rozpryskowa.

Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;j.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc¢.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozkladanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zalozonej z
tolerancja +£10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmierna ilo§¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe
suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe podbudowy z kruszywa lamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji) i dopusci¢ na niej tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie robot

6 3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci
wykonanie dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilo$ci rozkladanej emulsji wg metody podanej
w opracowaniu “Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiar6w w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢
dokonany na podstawie wynikow pomiaréw i badan oraz oceny wizualne;j.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a
Wykonawca wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie
obmiaru po ocenie jakosci wykonania robot na podstawie wynikow badan i pomiaréw laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy wykonanym przez Wykonawce,
- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napelnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsja w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Dokumenty

1. ,,WT-2 2014 cze$¢ 1 Mieszanki mineralno — asfaltowe, WT-2 2016 czes¢ I Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych”

2. ,,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

3. Polskie Normy powotane w WT-2

4. Polskie Normy powolane w WT-3
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D - 04.04.02.00
PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczng — ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy drogi
powiatowej nr 2827C Kaczewo - Byton w Zarzadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziaren zwiru wickszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny zgodne z
wymogami normy PN-EN 13242+A1:2010.

2.2. Wymagania dla materiatow

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Okreslone wg. PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na
rysunkach 9-11 dla warstw podbudowy pomocniczej oraz rysunkach 12-14 dla podbudowy zasadniczej Jako
wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach.
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Rys. 12 Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
2.2.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy ponize;j.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do podbudowy

Rozdziat w Wiasciwosé Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
PN-EN niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy:
13242
Kruszywo do mieszanki niezwigzanej na warstwe pomocnicza zasadnicza
Kategoria ruchu KR1,KR2 KR3-KR6KR1,KR2 KR3-KR6
4.1-4.2 Zestaw sit # mm 0.063; 0.5; 1; 2; 4; 5.6; 8; 11.2; 16; 22.4; 31.5;
45; 63 1 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15 G:80/20
Gg85 Gg80
Ga85 G,75
432 Ogolne granice i tolerancje uziarnienia GTcNR GTc20/15
kruszywa grubego na sitach posrednich wg
PN-EN 13242+A1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR GT¢10
ciaggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
GTANR GTa20
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartos$ci wskaznika lub Flag FI,
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztaltu SIxr SIss
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4.5 Kategorie procentowych zawartosci ziaren o Cir Coo30
powierzchni przekruszonej lub tamanej oraz
ziaren calkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie gmbym v fdeklarowana fdeklarowana
b) w kruszywie drobnym fdeklarowana fdeklarowana
4.7 Zawartos¢ pylow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LAs LA, LA™
1097-2, kategoria nie wyzsza niz
53 Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg MpgDeklarowana
PN-EN 1097-1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7,8 Deklarowana Deklarowana
albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ wg PN- EN 1097-6:2001, WenNR WenNR
rozdziat 7,8 albo 9 (w zaleznosci od frakeji)
WA
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN
6.2 ASNr
1744-1
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1
6.3 SNR
6.42 1 Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN v
=0 [1755-1:1998 rozdziat 19.3 >
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym
6.42.2 o PN-EN 1744-1:1998, p. 19.1 brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.42.2 kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 brak rozpadu
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 . . -
srodowiska wg odrgbnych przepisow
6.4.4 Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367- SBi o

3, wg PN-EN 1097-2
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733 Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16 wg Fl1 Fl1
PN-EN 1367-1
; : deklarowany
Zatacznik C| Sktad materiatlowy
Zalacznik C| Inne cechy $rodowiskowe Wickszoé¢ substancji niebezpiecznych|
podrozdziat okreslonych ~w  dyrektywie  Radyj
C34

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje W
zrodlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesiesniu do|
kruszyw sztucznych 1 odpardowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancjil
niebezpiecznych nie przekraczaj
wartos$ci,dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

" Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna mieécié si¢ w wybranych krzywych granicznych
) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
™" Do warstwy podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-6 dopuszcza si¢ jedynie krzywa

charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Rozdziat w Wiasciwosé Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
PN-EN przeznaczonych do podbudowy:
13242
Mieszanka niezwigzana do warstwy podbudowy pomocnicza zasadnicza
Kategoria ruchu KR 1-2 3-6 1-2 3-6
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31.5, 0/45, 0/63
niezwigzanej wg PN-EN 933-1
4.3.2 Maksymalna zawarto$¢ pytow: UF12 UF9
kategoria UF
432 Minimalna  zawarto§¢  pylow: LFxr
kategoria UF
433 Zawarto$¢ nadziama: kategoria OCo
oC
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywe uziarnienia wg Krzywe uziarnienia wg
rys. 9-11 rys. 9-12-14
442 Wymagania wobec jednorodnosci wg tab.3 wg tab. 5
uziarnienia poszczegodlnych partii,
poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S)
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442 Wymagania wobec jednorodnosci wg tab.4 wg tab. 6
uziarnienia na sitach kontrolnych
(réznice w przesiewach)
Wrazliwo$¢ na mroz: wskaznik
4.5 piaskowy SE™4co najmnie;j 40 45
Odporno$¢ na rozdrabnianie LA40 LA35
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wigksza niz
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy deklarowana deklarowana
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji F, F,
kruszywa 8/16 odsianej mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR [%] po zaggszczeniu >60 >80
do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:
4.5 WOdOprZepusZCZaanéé mieszanki w Brak Wymagaﬁ Brak Wymagaﬁ
warstwie odsaczajacej po
zaggszezeniu wg metody Proctora
do wskaznika zaggszczenia Is=1,0;
wspotczynnik filtracji k. co najmniej
cm/s
Zawartos¢ wody w mieszance 80-100 80-100
zageszezanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wgProctora
4.5 Inne cechy $rodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia  mineralnego.  Jednak  w|
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych ]
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych wg  odrgbnych
przepisow

Y Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

™ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia dla mieszanki na podbudow¢ pomocniczg na sitach
kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i
dostarczonej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora
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Mieszanka

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

niezwigzana
[r6zZnice przesiewow w % (mm) przez sito (mm)]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5

0/31,5 5 5 +7 +8 - +8 - +8

0/45 5 5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
[r6zZnice przesiewow w % (mm) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 20 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.2.3 Wartos¢ CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda Proctora
do wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg. PN-EN
13286-47. Wymaganie wg. tablicy 2.

2.2.4 Zrédla poboru materialéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki

badan laboratoryjnych kruszywa facznie z projektowana krzywa uziarnienia.

3. SPRZET

Wykonawca przystgpujacy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
- réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miegjscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechanicznie lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materialdéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do

podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym:

(1)

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spehliony, nalezy na podiozu ulozy¢ warstwe odcinajacg Iub
odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek

gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

d so
090

<

1,2

2)
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Ogo - umowna S$rednica porow geowtokniny odpowiadajagca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na
geowltokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia

robot w odstegpach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby
nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy
nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca be¢dzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan

Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2/300 m?
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 2 probki/300 m?
4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.2.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2. Probki nalezy pobieraé
W sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco
przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-EN 13286-2 z tolerancja + 10 % - 20 %. Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5:2001.6.2.4.
Zaggszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszcezenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen pltytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz dwie probki, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modulu £, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

£s <22
E,

Wzbr na obliczenie moduldéw pierwotnego i wtornego wg PN-S-02205
3Ap
E=——-D
4As

6.2.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.2.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy

3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
| Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos$¢ podtuzna W sposdb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym
pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczne™® co25m
5 | Rzgdne wysokosciowe co25m
6 | Uksztaltowanie osi w planie® 10 razy na 1 km
7 | Grubos¢ podbudowy podczas budowy:
w 2 punktach na kazdej dzialce roboczej
przed odbiorewm:
w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej, o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.3.3. Ré6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczacé:

42



- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na peilng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zaggszezenie.
6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedhug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.4.3. Niewlasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
— zakup i transport materialu na plac budowy,
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie i roztadunek materialtdbw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zaggszczenie rozscielonego i wyrdwnanego kruszywa,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-EN 1744-1
3. PN-EN9233-1
4. PN-EN933-4
5. PN-EN933-5
6. PN-EN933-6
7. PN-EN 1367-1
10. PN-B-06714-37
12. PN-EN 1097-17
14. PN-EN 13043
17. PN-EN 197-1
18. PN-EN 13055-1
19. PN-EN459-1
20. PN-EN 1008
21 PN-5-06102
22. PN-5-96023
23. PN-5-96035
24, BN-B8/6731-08
26. PN-EN933-8
27. BN-64/8931-02
28, BN-68/83931-04
29 BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12
31. PN-EN 13242+A1

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 polsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997

Grunty budowlane. Badama probek gruntu

Badama chemicznych wlascrwosc: kmuszyw - Analiza
chemiczna

Badama geometrycznyveh wlasciwose: kmuszyw — Oznaczame
skladu ziamowego — Metoda przesiewama

Badama geometrycznych wlasciwosc:r kruszyw — Czesc 4
Oznaczanie ksztattu ziam -- Wskazmik ksztaltu

Badanmia geometrycznych wlasciwosc: kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchmach powstalych w
wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wilasciwoscl kruszyw — Czesc 6:
Ocena wlasciwosci powierzchm — Wskaznik przephrau
kruszyw

Badama wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dzialanie czynmkoéw atmosferyeznych — Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpormosct
Krmuszywa  nuneralne.
krzermanowego
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlascrwosc: kruszyw —
Badamia Oznaczame wilgotnoséie

Kmszywa do mueszanek bitumiucznych 1 powrerzchniowych
utrwalenn stosowanych na drogach, lotmiskach 1 inmych
powierzchmach przeznaczonyvch do ruchu

Cement — Czesé 1: Sklad. wymagania 1 kryteria zgodnosci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Krmuszywa lekkie - Czesé 1: Krmuszywa lekkie do betonu.
zaprawy 1 rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane — Czesé 1: Definicje. wymagamia 1 kryteria
zgodnosci

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prabek.
badamie i ocena przydatnosci wody zarobowe) do betonu. w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa 1 nawierzchnia z thucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport 1 przechowywanie

Badania geometrycznych wlasciwoscr kruszyw — Czesé 8:
Ocena zawartosci drobnveh czastek — Badamie wskazmika
piaskowego

Drogi  samochodowe. Oznaczame modulu odksztalcema

Badama = Osznaczame  rozpadu

nawierzchni podatnych 1 podioza przez obciazenie plyta
Drogi  samochodowe.  Ponmar rownosci
planografem 1 latg

Drogi samochodowe. Ponuar ugied podatnych ugieciomierzem

belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszezenia gruntu

Kmszywa do mniezwigzanych 1 zwiazanyeh hydrauliczie

maternialéow  stosowanych w obiektach budowlanych
budownictwie drogowym

nawierzchm
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D - 04.05.01.00
ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STAB. CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja -ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2827C
Kaczewo - Byton w Zarzadzie Droég Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania:
- ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem- stabilizacja Rm=2,5 MPa o grubosci 15 cm,
dowozonego z wytworni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo - gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych grunt, jak np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo - gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez innych dodatkow np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach,
zageszezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalng iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkow, z
wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Ulepszone podtoze - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2012, portlandzki z dodatkami wg PN-
EN 197-1:2012 lub hutniczy wg PN-EN 197-1:2012.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1:2012

Befer el Klasa cementu
Lp. ‘Wiasciwosci 325

1. | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. | Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4. | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowac
za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.2. Grunty
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Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podioza z gruntdow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé
grunty spelniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato§¢ na S$ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z
wymaganiami okre§lonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedlug

1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (mm), nie mniej

niz: 100
b) ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (mm), powyzej
¢) ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (mm), powyzej 85 PN-B-04481
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (mm), ponizej
50
20
2. | Granica plynnosci, % (mm), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3. | Wskaznik plastyczno$ci, % (mm), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4. | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5. | Zawarto$¢ czeSci organicznych, % (mm), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6. | Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOz, % (mm), nie 1 PN-B-06714-28

wigcej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okre$lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z woda wodociggowa. Brak rdéznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.4. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniona jednostke.

2.5. Grunty lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymalos¢ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

Wytrzymalos$¢ na $ciskanie
L Rodzaj warstwy w konstrukeji prébek nasyconych woda (MPa) Wskaznik
p- nawierzchni drogowej po 7 dniach po 28 dniach mrozoodpornosci
1. |Rm2,5MPa 0od 1.0do 1.6 od 1.5do 2.5 0.6

2.8. Preparaty do pielegnacji warstwy
W przypadku stosowania do pielggnacji warstwy preparatow powlokotworczych musza one posiadac
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
Do wykonania podloza ulepszonego stabilizowanego cementem nalezy stosowac:

— wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej wyposazenie w urzadzenia
dozujace kruszywo, cement i wodg

— zageszezarki ptytowe.

Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do zapewnienia wymaganych cech

geometrycznych warstwy.

4. TRANSPORT

Transport powinien spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.02. Ponadto mieszanka kruszywa
ulepszonego cementem powinna by¢ transportowana w sposob chronigcy ja przed rozsegregowaniem i
osuszeniem. Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu i
przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu. Wydajnos$¢ srodkéw transportowych musi by¢ dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do mieszania oraz wbudowania mieszanki cementowo-gruntowe;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 4. Zaleca si¢ taki
dobor mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej
zawartosci cementu.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem

L.p. Kategoria ruchu Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego
/odcinek drogi/ gruntu lub kruszywa
Ulepszone podloze
1 2 3
1 Droga powiatowa max. do 6,0

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja +1%, -2%.

5.2. Projektowanie skladu mieszanki cementowo — gruntowej i mieszanki kruszywa stabilizowanego
cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robét Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu
do akceptacji projekt sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki gruntu lub
kruszywa, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecnosci Inzyniera. Projekt sktadu mieszanki, powinien
by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan gruntu lub kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedlug zakresu podanego
w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

b) wyniki badan cementu wedlug metod i w zalezno$ci od wlasciwosci okreslonych w PN-88/B-04300 oraz
wymagan niniejszej specyfikacji,

c) wyniki badan wytrzymalosci i mrozoodpornosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wedtug

metod podanych w BN-68/8933-08 oraz wymagan niniejszej specyfikacji,
oraz zawierac:

d) wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatkow ulepszajacych,

e) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedlug normy PN-EN 1008:2004.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.
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5.3. Grubo$¢ warstwy i metody stabilizacji

Grubo$¢ projektowanych warstw po zageszczeniu powinna wynosi¢ jak podano w Dokumentacji Techniczne;.
Ulepszenie z gruntu stabilizowanego cementem powinno by¢ wykonane z zastosowaniem metody mieszania w
mieszarce stacjonarnej.

5.4. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Ochrona podbudowy ze wzgledu na ruch budowlany
Za ochrong podbudowy odpowiedzialny jest Wykonawca, ktory moze dopusci¢ do ruchu po zezwoleniu
Inzyniera.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki mozna stosowa¢ wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego.
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa
lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody, gwarantujace nastgpujgce tolerancje dozowania,
wyrazone w stosunku do ich masy:

- kruszywo +3%,
- cement +0,5%,
- woda +2% w stosunku do wilgotnosci optymalne;.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach.

Przy stosowaniu stabilizacji metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych transport mieszanki
powinien odbywaé si¢ w sposob nie dopuszczajacy do jej segregacji, przy uzyciu $srodkéw transportowych
wskazanych w p. 4. "Transport.". Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub roéwniarek.

Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszezeniu. Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych. W miejscach trudnodost¢pnych nalezy stosowa¢ zaggszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej polozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi w strong wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petng glgbokos¢, wyréwnanie i ponowne
zageszezenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagg¢szczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do mieszanki. Przerwy
W zageszczaniu nie mogg by¢ dtuzsze niz 30 minut. Zagg¢szczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggni¢cia wskaznika
zagegszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z norma
PN-88/B-04481.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podluznych i
poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spegkane podczas
zageszezania lub w inny sposob wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na
koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

Warstwe wykonywac na catej szerokosci bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych wykonaé
poprzeczng spoing na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowego krawedzi w wykonanej mieszance
mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zaggszczenia jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa nie przekracza 60 minut.
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5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

J) Jezeli w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta inng warstwa
nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji.

Utrzymywac¢ w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu 7 dni.

k) Inne sposoby pielggnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno dopusci¢ do nadmiernego
przesuszenia wbudowanej warstwy.

1) Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Utrzymanie ulepszonego podloza

Ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe podloze do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podtoza spowodowane przez ten ruch na wtasny koszt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podloza uszkodzonych wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu, mréz i stonce. Wykonawca jest
zobowiazany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badanh na dziennej dzialce
roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu 1
4. | Jednorodnoéé i gleboko$¢ wymieszania 2
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podiloza 3
7. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie
- 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8. | Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu skladu mieszanki i1 przy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédia
11. | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem cementu. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pkt. 2.2.
6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej, okre§lonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancja + 10% i — 20% jej wartosci.
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6.2.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).

6.2.5. Jednorodno$¢ i gtgbokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podloza. Gigboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byla
réwna projektowane;j.

6.2.6. Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.2.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze ro6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz 1 cm.
6.2.8. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm. Probki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-96012.

Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
6.2.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymaloséci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST tablicy 3.
6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wlasciwosci podane w ST dotyczacych
poszczegodlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.2.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegélnych rodzajow
podbudow i ulepszonego podioza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego ulepszonego podloza stabilizowanych

cementem
Lp. Badania Czestotliwos¢ badan

1. Szerokos¢ podbudowy w 3 punktach

2. Rownos¢ podtuzna w 3 punktach

3. Rownos¢ poprzeczna w 3 punktach

4. Spadki poprzeczne™*) w 3 punktach kaz

5. Rzedne wysokosciowe w 3 punktach

6. Uksztattowanie osi w planie*)

7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach

podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukoéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szerokos$¢ ulepszonego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.
6.3.3. Ré6wnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podluzne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
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Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancjg +
0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roznice pomig¢dzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rz¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Grubo$¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ ulepszonego podtoza nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.4. Zasady post¢epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy,
o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ mieszania skfadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt.
6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢gcie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem z mieszanki wytworzonej w mieszarkach.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport z roztadunkiem na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow 1 urzadzen
pomocniczych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielgegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia.

2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy i okreslenia.

3. PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i okreslenia.
4. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych.

5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

7. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

8. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

9. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

10. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
11. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych.
12. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
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13.
14.
15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.

27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37

38.
39.

40.
41.
42.

43.
44.
45.
46.

PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-78/B-06714/20
PN-78/B-06714/26

PN-78/B-06714/28
PN-80/B-06714/37
PN-78/B-06714/38
PN-78/B-06714/39
PN-78/B-06714/40

PN-79/B-06714/42
PN-87/B-06714/43
PN-88/B-06714/48

PN-76/B-06721

PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-1:2012
PN-EN 197-1:2012

PN-EN 459-1:2015-06

PN-EN 1008:2004
PN-91/C-84038
PN-75/C-84127
BN-63/6722-02
PN-B-11111

PN-B-11113
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-75/8931-03
BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-68/8933-08
BN-70/8933-03

10.2. Inne dokumenty
47. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Warszawa, 1997.

48.

Technologia

rob6t drogowych w

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci  metoda
bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda krystalizacji.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymalosci na miazdzenie.
Wskaznik rozkruszenia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci
grudek gliny.

Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

Cement portlandzki.

Cement portlandzki z dodatkami.

Cement hutniczy.

Wapno.

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Popioty lotne do stabilizacji gruntu.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i
kolejowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenia ptyta.

Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.

latach 1987-90. Wytyczne GDDP, Warszawa, 1986 wraz

z pozniejszymi uzupetnieniami.
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D - 04.06.01 .00
PODBUDOWA BETONOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania podbudowy z betonu cementowego w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2827C
Kaczewo - Byton w Zarzadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem:
- podbudowy z betonu C8/10 gr. 20 cm (uziarnienie grys 0/16 mm).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiggnigciu
wytrzymatosci na Sciskanie odpowiadajacej klasie betonu odpowiednio C8/10, stanowi fragment nosnej czgsci
nawierzchni, stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C8/10 przy Rbg = 10 MPa), okreslajacy
wytrzymato$¢ gwarantowang betonu (R®,).

1.44. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed
zaggszczeniem.

1.4.5. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = d60 :
d10, gdzie d60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d10 - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng

Materialy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 cement CEM I klasy 32,5 lub inny zaakceptowane przez Inzyniera.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 Poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75

4 Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

2.2.3. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z otoczakoéw
lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawalkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
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Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Nalezy zastosowac grys o uziarnieniu 0/16 mm.

Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadac:

szybko§¢ wigzania i twardnienia
mieszanek zwigzanych

Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie
do PN-EN
13242:2004
Rozdzial/punkt w normie PN-EN 13242 W  ODNIESIENIU DO ZASTOSOWANIA
KRUSZYWA DO WARSTWY
ZWIAZANE] WARSTWY PODBUDOWY
POMOCNICZEJ I PODLOZA ULEPSZONEGO
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6,8,11,2,16 Tabl. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20 Tabl. 2
Gr80
G475
4.3.2 Ogblne granice i tolerancje GTcNR Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN 933-
1
433 Tolerancja typowego uziarnienia GTeNR Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o GTaNR
cigglym uziarnieniu wg PN-EN
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego- Floexiarowana Tabl. 5
maksymalne warto$ci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego- SToexiarowana Tabl. 6
maksymalne warto$ci wskaznika
ksztaltu wg PN-EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych CNR Tabl. 7
zawarto$ci ziaren o0 powierz.
przekrusz. lub lamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie JDeklarowane Tabl. 8
grubym wg PN-EN 933-1
4.6 Zawarto$¢ pytow**) w kruszywie JDeklarowane Tabl. 8
drobnym wg PN-EN 933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢  na  rozdrabnianie LA60 Tabl. 9
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2
5.3 Odporno$¢ na $cieraniec wg PN- MpeNR Tabl. 11
EN 1097-1
5.4 Gestos¢  wg  PN-EN  1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie[-  Kruszywo kam. ASo, Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS; o
6.3 Calkowita zawarto$¢ siarki wg|-  Kruszywo tam. Snr Tabl. 13
PN-EN 1744-1 - Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S»
6.4.1 Sktadniki wptywajace na Deklarowana
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hydraulicznie

6.4.2.1 Statos¢  objetosciowa  zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1
rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1 rozdzial 19.1

6.42.3 Rozpad zelazowy w  zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym wg
PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie| Brak ~ substancji ~ szkodliwych  dla
wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odr¢gbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak; drewno, szkto
i plastik mogacych pogorszy¢ wyrob
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN- SB.s Tabl. 17
EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 WA 2 Tabl. 18

rozdziat 7 (Jes$li kruszywo nie
spetnia warunku WAx 2, to

nalezy
zbadaé jego mrozoodpornos¢ wg
p.7.3.3
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie[-  skaly magmowe i przeobrazone: F 4 Tabl. 20

frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1|-  skaly osadowe: F 10
(Badanie wykonywane tylko w|: kruszywa z recyklingu; F 10 (F

LT | 25%F)
przypadku, gdy nasigkliwo$¢
kruszywa przekracza WA, 2)
Zatacznik C | Sktad mineralogiczny Deklarowany
pkt. C.3.4
Zatacznik C |Istotne cechy srodowiskowe Wigkszos¢ substancji  niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreSlonych ~w  dyrektywie  Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédlach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy  zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) tgczna zawarto$¢ pyldw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**%*) pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

2.2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielggnacji podbudowy nalezy uzywaé¢ wody okreslonej w PN-
EN 1008.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.
2.2.5. Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkéw wiazania i twardnienia, poprawy wilasciwosci betonu i mieszanki betonowej
oraz ograniczenia zawartosci cementu mogg by¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2:1999.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie
zgodnosci w laboratorium oraz sprawdzi¢ na odcinku probnym.
2.2.6. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:
- preparaty powlokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.
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Dopuszcza si¢ pielegnacj¢ warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wtokniny o grubosci, przy obciazeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

2.2.7. Beton

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

W podbudowie nalezy stosowa¢ beton o wytrzymatosci odpowiadajacej klasie C8/10 W przypadkach
szczegolnych dopuszcza si¢ stosowanie betonu o klasie wyzsze;j.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z PN-S-96014:1997, nie
powinna by¢ mniejsza niz 80% wartosci $redniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

Wymagania dla betonéw podano w tablicach 2 i 3.

2.2.8. Sktad betonu

Sktad betonu i chudego betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggniccie wilasciwosci
okreslonych w tablicy 2,314

Projekt sktadu betonu powinien zawierac:

- wyniki badan cementu,
- w przypadkach watpliwych — wyniki badan wody, wedtug PN-EN 1008,
- wyniki badan kruszywa,
- sktadniki betonu,
Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 206-1
Kolumna 1 2 3
Wiersz Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa
Wytrzymatos¢ charakterystyczna Rc Klasa
wytrzymatosci
Probki walcowe Probki walcowe
H/D"=2,0 H/D"=1,0""
1 8 10 C8/10
) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
") H/D = 0,8 do 1,21

- wyniki badan wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 i 28 dniach, wedtug PN-EN 206-1:2003,
- wyniki badan nasigkliwosci, wedlug PN-EN 206-1:2003,
- wyniki badan mrozoodpornosci, wedtug PN-EN 206-1:2003

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 206-1

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa,
kruszywa, mm % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 16 4
<2,0 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Lp. Wiasciwosé | WYMAGANIA Uwagi
1.0 SKEADNIKI
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica |
1.3 Woda zarobowa wg PN EN 1008
1.4 Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka C8/10 rys.1.3
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu Tablica 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu Ustalenie na podstawie
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej typu ciaglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,
- przewoznych zbiorniko6w na wodg,
- mechanicznych listw wibracyjnych i wibratorow wgtebnych do zaggszczania mieszanki betonowej,
- zageszczarek plytowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Materialy sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie podbudowy,

- pielegnacj¢ podbudowy,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,
- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd..
5.3.2. Przygotowanie podloza

Grunty na podloze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedlug ustalen dokumentacji projektowej, zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.
5.4.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowg z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza si¢ wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze
ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem stosowania zabiegdw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie
temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opadow deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank¢ betonowa o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢é w wytworniach
betonu, zapewniajacych cigglo$¢ produkeji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé recznie. Jako prowadnice
wykorzysta¢ utozone oporniki i krawezniki.
5.4.5. Zaggszczanie mieszanki betonowe;j

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa
powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac¢ si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.5. Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy $wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.6. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili
zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej widkniny nalezy utrzymywac
ja w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesi¢gciu dni. W przypadku, gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielggnacj¢ nalezy przedhuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny powinny by¢ wykonane dzielac podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokatne. Stosunek dtugosci
plyt do ich szeroko$ci nie powinien by¢ wickszy niz 1,5 : 1. W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny
skurczowe pelne i pozorne. Szczeliny skurczowe pelne nalezy wykonywaé na calej grubosci ptyty, dodatkowo
miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dtuzej niz 1 godzing. Szczeliny skurczowe
pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi do
glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty. Szczeliny konstrukeyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach
potaczen podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Konieczne jest wycigcie szczelin pozornych w poczatkowej fazie twardnienia podbudowy, na glgbokos¢ okoto
35% jej grubosci. Przed ulozeniem na podbudowie nastgpnej warstwy nawierzchni, szczeliny nalezy wypeié
zalewq.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STD-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot i badania odbiorcze
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegoélnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie |raz na etapie projek-| wg pkt. 215
materiatow, ustalenie sktadu mieszanki towania sktadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
materiatu
2 Badania w czasie robot na 0,1 dtugosci odbieranego | wg 5.3.2
rzgdne podloza gruntowego odcinka
zageszezenie podloza gruntowego w 3 przekrojach na kazdej | wg 5.3.2
dzialce roboczej
konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie zmiany|wg2.2.9
roboczej
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wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie raz dziennie wg2.2.9

3 Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy

grubos¢ podbudowy raz na kazde 200 m|odchytka grubosci + 1 cm,
dtugosci odbieranego
nasigkliwo$¢ betonu w podbudowie odcinka nasigkliwo$¢ wg  PN-S-
96014:1997 i pkt. 2.2.9
mrozoodporno$¢ betonu w podbudowie na  probkach  badanej| wg PN-EN 12390
nasigkliwo$ci
szeroko$¢ podbudowy co25m odchytka szerokosci + 5 cm
réwnos$¢ w przekroju poprzecznym co 25 m i w punktach|przeswity miedzy tata a
glownych tukow | powierzchnig < 12 mm
poziomych
spadki poprzeczne Jw. odchylenia + 0,5% spadkow
zaprojektowanych
rz¢dne wysokosciowe podbudowy €0 6,25 m odchylenie + 10 mm od
rzednych zaprojektowanych
rowno$¢ podbudowy w profilu podluznym |co 25 m nieré6wnosci < 12 mm

(badania planografem lub tatg 4-metrowa)

wytrzymatos¢ betonu w podbudowie (metodg|w trzech losowo wybranych | wg PN-EN 12390

nieniszczacg lub na probkach wycietych) miejscach na  kazdym
kilometrze
uksztattowanie osi w planie co25m Odchylenie od osi
zaprojektowanej < 3 cm dla
autostrad i drog
ekspresowych i 5 cm dla
pozostatych drog
rozmieszczenie i wypehienie szczelin w dwoch miejscach losowo | ogledziny  zgodnosci  z
wybranych na kazde 100 m | dokumentacja projektowa
dhugo$ci odcinka

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- zakup 1 dostarczenie materialdw wraz z transportem wraz z roztadunkiem,
- dostarczenie sprzetu,
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji techniczne;j,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 197-1 Cement - Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziara za pomoca wskaznika
ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn - Wskaznik
ksztaltu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Domieszki do betonu - Definicje i wymagania
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwos$ci
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -
Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -

Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania PN-EN 1744-1 Badania chemicznych
wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cz¢$¢ 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie
- Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13286-1- Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie, wymagania ogoélne i pobieranie probek
PN-EN 13286-2- Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg§¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartoSci wody — Zageszczanie metodg Proctora PN-EN 13286-41- Mieszanki niezwigzane i
zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢é¢ 41; Metoda oznaczania wytrzymatosci na S$ciskanie mieszanek
zwigzanych spoiwem hydraulicznym Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg$¢ 44:
Metoda oznaczania wskaznika alfa granulowanego zuzla wielkopiecowego

PN-EN 13286-47, - Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czg¢$¢ 47: Metoda badania do
okreslenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiazane i zwiagzane spoiwem hydraulicznym - Cz¢§¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-11 - Mieszanki zwigzane hydraulicznie - Specyfikacje - Cz¢$¢ 11: Grunty stabilizowane wapnem
ENV 13282, Hydraulic road binders — Composition, spécifications and conformity criteria
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D - 04.07.01.00
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy =z betonu asfaltowego dla zadania
przebudowa drogi powiatowej nr 2827C Kaczewo - Byton w Zarzadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot jw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5w.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Stosowane mieszanki

KR3 ACl16, 22P

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Dla danego przedsigwzigcia stosowa¢ mieszanke AC22P — asfalt 35/50 — grubos¢ warstwy podbudowy 7 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre$lonym skladzie
1 uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktory moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciaggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza cz¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z okresleniami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gb6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI —  (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 spelniajacy wymagania okreslone w 2004 PN-EN 12591:2004
Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

S Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 35-50

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58

3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow | % m/m | PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 52
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 8
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura lamliwosci °C PN-EN 12593 -5
Fraassa, nie wigcej niz
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedhug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehliacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 4, 5, 6 1 6a.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu  wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialow
lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi, nalezy
stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza zaakceptowane przez Inzyniera a wykonane wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808
1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorgco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy 7 betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych,

— uktadarek do rozkladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

— zageszczarek plytowych, ubijakow mechanicznych, walcow stalowych, srednich i cigzkich .

— samochodow samowyladowczych z przykryciem lub termosow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozic w  cysternach  kolejowych lub  samochodach  izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Przed przystapieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu betonu asfaltowego oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki
materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralne polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalne;j ilosci asfaltu
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu z zatozeniami projektowymi.

5.2.1 Uziarnienie warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC22P).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosc¢ lepiszcza podane sa w tablicach 3.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy podbudowy
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC22P
KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
I *) Bmin3,8
minimum

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3

Wiasciwosé Warunki . Metoda 1 warunki badania AC22P
zageszczania
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wg PN-EN
13108-20
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4
przestrzeni 2x75 uderzeh PN-EN 12697-8, p. 4 Vinax 7
Odpornosé na C.1.20, ' PN-EN 12697-22, metoda B | WTSar1
deformacie trwate watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-. PRDaRr
Pos-Pioo 20, D. 1.6,600C, 10 000 Cykll Dekl
PN-EN 12697-12,
Odpornosé¢ na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 70
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokltadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 35/50

Temperatura mieszanki [°C]
od 155 do 195

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioZa

Podtoze pod warstwg podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢é wyprofilowane, rowne,
ustabilizowane i no$ne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podloze nalezy skropi¢
emulsjg asfaltowa w ilosci ustalonej w odrgbnej SST.

Powierzchnie czotowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajacym, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnos$ci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierowno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]
V4 Pasy ruchu 15
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Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Podbudowg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 8 h przy ilosci powyzej
1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

W celu ochrony skropienia przed uszkodzeniem przez ruch budowlany, po rozpadzie emulsji nalezy
réwnomiernie rozsypac kruszywo frakcji 2/4mm w ilosci 4-5kg/m2.

W SST D 04.03.01 uwzgledniono operacje oczyszczenia i skropienia warstw ktore tego wymagaja.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢é w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
si¢ ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robdt

Rodzaj robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy skazntx przestrzeni w
mieszanki technologicznej zag@;g/c]z ena warstwie
[cm] ° [Y(v/v)]
AC22P, KR3 P 8 >98 5+10
AC22P, KR3 P 8 >98 4+10

) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.
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5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke¢ zgodnie z recepta robocza
i w cyklu automatycznym produkowaé mieszank¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.8. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.9. Polgczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosei, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce Iub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatlow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dna starannoscia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungcé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN

12697-13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— wykaz iloéci materiatoéw lub grubosci wykonanej warstwy,
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— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnose
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzysé
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesi¢gcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedhug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe¢ caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m?

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni droég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego grubosci 8 cm.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania warto$ci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej (lub ew. zakup) i jej transport na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej grubosci 8 cm (KR3),
— wykonanie polaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— dowiezienie i odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdow wystepujacych w niniejszej
SST)

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika plaskosci
6. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa
9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena
zawartoSci  drobnych czastek — Badania blegkitem
metylenowym
10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
Ocena zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
12.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ggstosci nasypowej i jamistosci
13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszczonego wypetniacza
14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —

Czeé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Czeg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metoda pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie  podatno$ci  wypeliaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie
zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czeg$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg§¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
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47.

48.
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51.

52.
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢é¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgsé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosSci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
63. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach publicznych, Warszawa 2008
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008
65. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na
drogach publicznych, Warszawa 2010
66. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010

67. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009
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10.3. Inne dokumenty
68. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
69. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D - 05.03.05.00
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem warstwy wyréwnawczej (profilowej dla zadania
przebudowa drogi powiatowej nr 2827C Kaczewo - Byton w Zarzadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot jw.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte ~w  niniejszej  specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robot  zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkc;ji
(ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Stosowane mieszanki

KR3+KR4 ACI1W, ACI6W, AC22W

1) Podzial ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

Dla danego przedsigwzigcia stosowaé mieszankg AC16W — asfalt 35/50 — grubo$¢ min. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego o okre§lonym skladzie
1 uziarnieniu.

1.4.2. Warstwa wyrownawcza — warstwa nawierzchni pomigdzy warstwa wigzaca a istniejacg nawierzchnia.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciagtym tworzy
struktur¢ wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo,
ktére sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe
ACW -~ beton asfaltowy do warstwy wyrownawczej,
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PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI -~ (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

2.2, Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy 35/50 spetniajacy wymagania okreslone w 2004
PN-EN 12591:2004

Asfalt drogowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591

T Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wihasciwosci badania 35/50
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 35-50

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 50-58

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow % m/m PN-EN 12592 99
rozpuszczalnych,
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 53
nie mniej niz

7 Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 52
starzeniu, nie mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2
nie wigcej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -5
nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa 2010, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8,9, 101 11

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$é¢ mieszanki mineralno-asfaltowej

na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
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Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materialow
lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
c) materialy termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedhug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
zaakceptowane przez Inzyniera a wykonane wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukceji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy wyrownawczej 7 betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy wyrownawczej z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z naste¢pujacego sprzetu:

—  wytwomi (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

—  zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych, walcow stalowych, $rednich i cigzkich .

—  samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki,
od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej
Przed przystapieniem do rob6t w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu betonu asfaltowego oraz wyniki badaf laboratoryjnych i probki materialdow pobrane w obecnosci
Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralne polega na:
—  doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
—  doborze optymalnej ilosci asfaltu
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—  okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu z zalozeniami projektowymi.

5.2.1 Uziarnienie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 3.

Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé ACI1IW
KR3+KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum” Bnins.4

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

2,650
wspolczynnik X wedlug rownania: & = ———
Pd

Tablica 4. Wymagane wlasciwoséci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wyréwnawczej, przy ruchu KR3+KR4

Warunki
Wrhasciwosé zaggszezania wg Metoda i warunki badania AC1IW
PN-EN
13108-20
Zawartos$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vnin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8,p. 4 Vinax4.0
Odpornoéé na C.1.20, ‘ PN-EN 12697-22, metoda B w WTSmos
deformacie trwale walowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD pou
Pys-Poo D.1.6,60°C, 10 000 cykli o
PN-EN 12697-12, przechowywanie
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem
¢ 7 ITSRy
wody 2x25 uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o ré6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposdb i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania migdzy
soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow, wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich sktadzie 1 wlasnosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwg wyrdwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i
nosne.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa w ilosci ustalonej w odrebnej SST.

Powierzchnie czolowe wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniajacym, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W wypadku gdy podloze pod warstwe wyréwnawcza wykonane jest z nowej warstwy asfaltowej, do oceny
nieréwnos$ci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy. Wymagana rowno$¢ podiuzna jest okre$lona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nierdbwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podloza pod warstwe wyro6wnawcza z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowa lub

rownowazng metoda)
Maksymalna nier6wno$é
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
wyréwnawczg [mm]
Z Pasy ruchu 10

Jezeli nierownos$ci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny byc¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypeli¢ materiatem o wlasciwoéciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypehic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

5.5. Polgczenie migdzywarstwowe

Warstwe wyrownawcza z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa przed utozeniem nastgpnej warstwy
asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej 8 h przy iloSci powyzej
1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

W SST D 04.03.01 uwzgledniono operacj¢ oczyszczenia i skropienia warstw ktore tego wymagaja.

5.6. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
0° C dla wykonywanej warstwy(przed przystapieniem do robdt) i +2 (w czasie rob6t). Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do robot W czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wyrownawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy wyrownawczej powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ . . Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki warstwy Wskaznik iagqszczema przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Yo(v/v)]
AC11W, KR3+KR4 min. 4,0 >98 4,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.
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Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polgczenia technologiczne
Polaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materiatéw  budowlanych  (mieszanek  mineralno-asfaltowych 1 ich  skladnikow, lepiszczy 1 materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.
Wyniki badanh Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloéci materialow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie begdzie przy nich
obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano
w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2-®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia @

22 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni »
2.6 Wrhasciwos$ci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 1 000 m?> nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze$ciowych
ocenianego  odcinka  budowy. Jezeli  odcinek  czgsciowy  przyporzadkowany do  badan  kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i1 zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzglgdniane s3 wyniki badan kontrolnych 1 badan  kontrolnych  dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania  arbitrazowe wykonuje na  wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Wniosek o  przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych  przestrzeni
lub wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladno$¢ metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i §redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjac
za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czg$ciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg§ciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg§ciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilo$ci materialu na okres§lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACW

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilo$ci

<
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy wyrdwnawczej grubos¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubos$ci o wigcej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartosc¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtornie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartoéci dopuszczalne podane
w p. 5.2 0 wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukéw poziomych.
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Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzina i poprzeczna

Do oceny rowno$ci podtuznej warstwy wyrdéwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢
przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostate wltasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdézni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
o+5cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformaciji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego grubosci
min. 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST, jezeli wszystkie pomiary
1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okre§lonych w WT-2 pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdélne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  dostarczenie materiatow,
—  wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej (lub ew. zakup) i jej transport na miejsce wbudowania,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej grubosci min. 4 cm (KR4),
—  wykonanie polaczen podhuznych i poprzecznych,
—  obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
— dowiezienie i odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej SST)
1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie
2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
4. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
5. PN-EN933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptaskosci
6. PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztaltu
7.  PN-EN933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
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30.

31.
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34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.
43.

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie wypehiaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objgtosciowej
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okres$lanie wrazliwos$ci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
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44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

S1.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.

59.
60.

61.

62.

przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czeg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie -ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modytikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

70.

71.
72.

73.
74.

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach
publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach
publicznych, Warszawa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2010

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

75.

76.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.11.00
FREZOWANIA NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem frezowania na zimno dla zadania przebudowa drogi powiatowej nr
2827C Kaczewo - Byton w Zarzadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji ww. robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z frezowaniem istniejacej nawierzchni asfaltowych na zimno i obejmuje:

- frezowanie (rozebranie) nawierzchni bitumicznej na glebokos¢ okoto 2 cm,

- frezowanie istniejgcego oznakowania poziomego,

- wywiezienie gruzu z frezowania wraz z utylizacja.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno ma by¢ wykonywane przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

1.4.2. Frezowanie oznakowania poziomego - kontrolowany proces skrawania oznakowania poziomego nie
wplywajacy ujemnie na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwalo$¢ oraz na
wlasciwosci podtoza.

1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno
na okreslong glebokos¢ oraz frezarek do oznakowania poziomego.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej
jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 120 cm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy
go z jezdni na $rodki transportu (dotyczy frezowania nawierzchni).

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wlasny koszt.

84



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg¢ frezarki bez
postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi w miejsce wybrane przez
Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy dokumenty zgodne z obowiazujaca Ustawa
o odpadach.
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i SST. Oznakowanie poziome sfrezowaé bez uszkadzania nawierzchni.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czeSci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
a) nalezy usuna¢ $cigty material i oczys$ci¢ nawierzchnig,
b) przy frezowaniu poszczegélnych pasow ruchu, wysoko§¢ podluznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,
¢) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gltebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scicte.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
| Rownos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 Rownos$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow
3 Spadki poprzeczne co 50 m
4 Szerokos$¢ frezowania co 50 m
5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST
6 Rzedne wysokosciowe Nierzadziej l?rlj ng di,éi}r:l, w osiina

Ocena wizualna sfrezowanego oznakowania poziomego powinna da¢ wynik pozytywny.

6.2.2. Rowno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
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6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szeroko$ci okreSlonej w dokumentacji projektowej
z doktadno$cig = 5 cm.

6.2.5. Glgbokos¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania nawierzchni powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadno$cig = 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
—  m? (metr kwadratowy) frezowanej nawierzchni,

— m? (metr kwadratowy) frezowanego oznakowania poziomego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w SST D 00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— wywiezienie gruzu z frezowania wraz z utylizacja,
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m? frezowania oznakowania poziomego obejmuje:
— prace pomiarowe — wyznaczenie oznakowania do frezowania,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— wywiezienie materialdw pozostatych po usuni¢ciu oznakowania wraz z utylizacja,
— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
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D-05.03.26.00

ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ PRZED SPEKANIAMI SIATKA
ZBROJENIOWA WYKONANA Z WEOKIEN SZKLANYCH WSTEPNIE
PRZESACZANA ASFALTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem:

- zabezpieczenia przed wystagpieniem spgkan

- ograniczeniem deformacji plastycznych
nawierzchni bitumicznej siatka zbrojeniowa z wlokien szklanych przesaczang asfaltem, przy przebudowie drogi
powiatowej nr 2827C Kaczewo - Byton w Zarzadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogolnych zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wbudowaniem siatki zbrojeniowej z wtokien szklanych przesaczanej asfaltem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wigzek wiokien szklanych przesaczanych asfaltem — plaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wigzek wiokien szklanych, utozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w
wezlach nie jest usztywniana, przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegoélnych wigzek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Wigzki wlokien tworzacych siatk¢ w procesie produkcyjnym przesaczane s3 asfaltem w
catej swej objetosci. Siatka posiada na gornej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia pokryta jest
cienka folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i
temperaturze powietrza, co najmniej +5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowaé nastgpujace materiaty:
[l kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
[ siatke z wtokien szklanych wstgpnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwe;j
wspotpracy wszystkich wiokien tworzacych wiazke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane
jest przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci
alternatywnie
[J  kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
[ siatke z wtokien szklanych wstgpnie przesaczang asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwe;j
wspotpracy wszystkich wiokien tworzacych wiazke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit) wymagane
jest przesaczenie asfaltem wigzek w catej ich objetosci.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktorej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje
asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -
zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
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2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania robot nalezy zastosowaé wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesaczanej asfaltem. W celu
osiagnig¢cia wlasciwego polaczenia migdzy warstwami MMA wazne jest aby asfalt przesaczajacy wigzki siatki nie
tworzyl dodatkowej warstwy poslizgowe;.

Szczegotowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica | Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat wlokno szklane
Wydtuzenie graniczne [%] max. 3,0
Ilos¢ wiazek wtokna na 1 mb:

- wszerz 52 +/-2

- wzdhz 52 +/-2
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz min. 120

- wzdhz min. 120

Wiazki wiokien przesaczone asfaltem w catej objetosci

Wymagania dla asfaltu przesgczajacego siatke

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura migknienia [°C] min. 90
Temperatura tamliwosci [°C] max.-20

W przypadku przesaczenia siatki polimeroasfaltem zawarto$¢ polimeréw w asfalcie nie moze przekraczaé 10%.
Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogo6lne" pkt. 3.
Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy stosowac:
[1 skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,
[ urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robot) wraz z
maszyng transportowa (sztaplarka, fadowarka z osprzgtem itp.)
[ narzedzia tngce (noze, nozyce itp.)
[ reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowac i magazynowac¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na rownym
podtozu i w sposob zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstgpnie przesacznej asfaltem, siatke
nalezy rozktada¢ ,,na goraco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z podtozem.
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Podloze:

Stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zarowno nowo wykonane jak i stare. Powierzchni¢ podtoza nalezy
oczysci¢ 1 usungé wszelkie luzne cze¢sci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podlozu o rozwarto$ci powyzej 4 mm
muszg by¢ wypehione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze nalezy
skropi¢ emulsja asfaltowa modyfikowana polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilosci od okoto
0,25-0,30 kg/m?. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilo§¢ 0,15 - 0,2 kg/m?. W przypadku podiozy
frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze

o ok. 50%. W szczegolnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationowg emulsja asfaltowa C60 B3 ZM lub
C60 B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych przy wykonywaniu polaczenia
miedzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 2014 czg$¢ I Mieszanki mineralno —
asfaltowe, WT-2 2016 czg¢s¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych zwracajac szczeg6lng uwagg na
réwnomiernos¢ pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:

Siatk¢ mozna rozklada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozkladaé na calej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku szeroko$¢ pasma siatki powinna wynosi¢ min 100 cm (po 50 cm po obu stronach
rysy lub szwa roboczego). Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do
takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sig, ale nie przywierata.

Siatke uktada si¢ na podlozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu
siatki ma by¢ calkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji
recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem rgcznym; w przypadku rozkladania maszynowego
warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i pr¢dkos$¢ przejazdu
maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powloki z wydzielaniem
dymu).

W przypadku rozkltadania r¢cznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozkladania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy frezowanych
nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktada¢ ,,na zaklad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno polaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze si¢
odbywa¢ przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadow r¢cznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen
tngcych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac si¢
ruch pojazdow uzywanych do ukladania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym
zakresie, zard6wno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatk¢ powinny by¢ ukladane mechanicznie
z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zaggszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej).

Po ulozeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zaktadanej trwatosci
zmeczeniowe]  nawierzchni, zaleca  si¢  wykonanie  pomiaru  polaczenie = migdzywarstwowego
np. metodg Leutnera. Minimalna warto$¢ napr¢zen $cinajacych na polaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza niz
1,0 MPa; zalecana wartos¢ minimalna 1,3 MPa — ,,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM); ,,Instrukcja
Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Migdzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera i Wymagania
Techniczne Sczepnosci” (GDDKIA —2014)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakoSci siatki

6.1.1 Czgstotliwo$¢ badan, sktad i liczebno$¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki

o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie probek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie probek laboratoryjnych

z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

3. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomierno$ci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciagtosci wigzek widkien) jak rowniez jednorodnos$ci nasycenia siatki
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asfaltem. Szerokos¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadno$cia do 1 cm wykonany, co 10 mb
rozwinigtej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

4. Sprawdzenie cech wytrzymato$ciowych

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie wigzek wiokien siatki zar6wno w uktadzie poprzecznym jak i podluznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymalo$¢ siatki obliczana
jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wtokna uzytego do produkcji nici
siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?,

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robét

Kontrola jakosci rob6t polega na:
[ sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,
[ sprawdzeniu prawidtowos$ci usuni¢cia folii ochronnej na calej powierzchni,
[ wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed ulozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady Obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? utozone;j siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady Odbioru Roboét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

[J  koszt materialow wraz z transportem,

[J  wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

[J roztozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania
Karta informacji technicznych siatki
,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)
Wymagania Techniczne: WT-2 2014 cz¢$¢ I Mieszanki mineralno — asfaltowe, WT-2 2016 czg¢$¢ 11 Wykonanie
warstw nawierzchni asfaltowych
WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009
Normy: PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe
PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne -Wymagania w odniesieniu do wyrobow
stosowanych w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D-05.03.13.00
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI SMA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru jednowarstwowej nawierzchni
asfaltowej z mieszanki SMA 16 JENA przy przebudowie drogi powiatowej nr 2827C Kaczewo - Byton w
Zarzadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach zarzadzanych przez jednostki samorzadowe. Dokltadna lokalizacja kontraktu, na ktorym zostanie
zastosowana SMA 16 JENA wg niniejszych Specyfikacji zostata podana w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy z SMA 16 JENA w
robotach drogowych na ciggu drogi. Nie zaleca si¢ stosowania mieszanki SMA 16 JENA na obiekcie mostowym.
1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wykonana na
gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
Mieszanka SMA 16 JENA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca stabilizator
mastyksu, spetniajgca wymagania wobec SMA 16 JENA, w mieszance SMA 16 JENA moze by¢ zastosowany
granulat asfaltowy spelniajacy wymagania PN-EN 13108-8 i p.5 WST.
Kruszywo naturalne - kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczng
nie zostato poddane zadnej innej obrdbce.
Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego,
obejmujacego termiczng lub inng modyfikacje.
Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d >2 mm.
Kruszywo drobne— jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2 mm , ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne dzielimy na:

o kruszywo drobne lamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu

rozdrobnieniu,
o kruszywo drobne nielamane — jest to kruszywo naturalne Ilub sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu.

Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza cze$¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 2.1.) i moze by¢ dodawane
do materiatdéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wiasciwosci.
Wypelniacz mieszany- wypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem
hydratyzowanym).
Destrukt asfaltowy - - mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw
asfaltowych lub w wyniku rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, lub/i bryt uzyskiwanych z ptyt
albo z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkcji; pozostate oznaczenia zgodne
z PN-EN 13108-8.
Granulat asfaltowy - jest to destrukt asfaltowy po dokonaniu selekcji, pokruszeniu i przesianiu przez sito o
rozmiarze U, przeznaczony do uzycia jako materiat sktadowy mieszanek mineralno-asfaltowych produkowanych
w technologii na goraco.
Wejsciowy sklad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzglgdem materiatow sktadowych, krzywej
uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej bedacej
wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia skladu na etapie projektowania w
laboratorium). Wejsciowy sktad mieszanki jest wynikiem Wstgpnego Badania Typu.
Wyjsciowy sklad mieszanki to przedstawienie skladu mieszanki pod wzgledem materiatéw skladowych,
usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z
poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie
prob produkcyjnych w otaczarce i nastgpnie zbadanych w laboratorium metoda ekstrakeji). Wyjsciowy sktad
mieszanki jest wynikiem Wstgpnego Badania Typu.
Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznacza¢ metodg pojedynczego wyniku. Do kazdego
wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm,
sito charakterystyczne pomiedzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza)
nalezy obliczy¢ odchylenia od wymaganej warto$ci wymienionych parametrow podanych w wejsciowym lub
wyjsciowym sktadzie mieszanki.
Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i-lub innych procedur oraz ich wynikow, okreslajacych
przydatno§¢ mieszanck mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstepne Badanie Typu powinno by¢
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przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania
zgodnosci z niniejszymi WST.

Zaktadowa Kontrola Produkcji (ZKP) stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta
mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez
Producenta powinny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej
polityki i procedur.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Stosowane skréty i skrétowce

SMA 16 JENA — Mieszanka mastyksowo - grysowa do jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z SMA 16,

U RA d/D - oznaczenie granulatu asfaltowego - granulat asfaltowy oznaczony jest skrotem RA (ang. Reclaimed
Asphalt), w ktorym U jest najwigksza dopuszczalng wielkoscia kawatkow granulatu, a d/D okre$leniem wymiaru
kruszywa znajdujacego si¢ w granulacie; w WST przyjeto oznaczenie krajowe U GRA d/D.

WST — Wzorcowe Specyfikacje Techniczne,

PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

PPZ - Produkcyjny poziom zgodnosci (A; B; C),

ZKP - Zaktadowa kontrola produkc;ji,

WMA — Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych.

2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materialow stosowanych do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA podajg tabele
ponize;j.

2.1. Kruszywa

W mieszance JENA dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu spetniajgcego wymagania wg
tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszywa

Whasciwosci kruszywa

Wymagana kategoria wlasciwosci
kruszywa do SMA 16 JENA przy
obciazeniu ruchem kategorii

KR1-2

KR3-6

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego

1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza
niz:

Gc85/20

Gc85/20

2

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wicksze niz
wedlug kategorii:

Gaons

Gaons

Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie
WyZsza niz

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:

FDslub Shs

FIolub STy

Procentowa  zawarto$¢ ziaren o  powierzchni
przekruszonej itamanej w kruszywie grubym wedlug
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Coont

Cio00

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach
10/14 mm, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

LA>s

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na
normowej frakcji kruszywa) wedlug PN-EN 1097-8,
kategoria nie nizsza niz:

PS Vdeklarowana

PSVSO***

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub
9 kategoria:

WAsdeklarowana

10

Mrozoodpornos¢ wedhug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl
na kruszywie 8/11, 11/16 mm lub 8/16 mm warto$¢ w
% nie wyzsza niz 7,0

Fracl7

W przypadku watpliwosci wobec mrozoodpornosci
kruszywa  polodowcowego, mozna  zastosowal
procedurg badania wg Zalacznika 2 w istniejacym
poradniku z wymaganiem ubytku masy nie wigcej niz:

% m/m

15

10
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11 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SBLA
wymagana kategoria:
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedlug PN-EN 932-3:
13 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 mrpc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odporno$é
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem
wedhug PN-EN 1744-1 p.19.1:
15 Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odporno$¢
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedtug PN-
EN 1744-1p.19.2
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego Vis
wedhug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:
17 Powinowactwo pomiedzy kruszywem i asfaltem 80"
oznaczone wg PN EN 12697-11, metoda A, z
zastosowaniem frakcji 5-8 lub 8-11mm oraz lepiszcza
przewidzianego do zastosowania, co najmniej %
Wymagania wobec kruszywa drobnego lamanego
18 Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1, wymagana Gr85, Ga8S Gr85
kategoria:
19 aoeg:%rs;l(l:g;te gozrlilz“mema, odchylenie nie wigksze niz Gredeklarowana G120
20 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie
WYyZsza niz: Jro
21 fl?lz(;osc pytu wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB10
22 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Ecs30
23 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WA»sdeklarowana
kategoria
24 Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
25 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mLPCOal

Wymagania wobec wypelniacza”

26 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tabelg 24 w PN-EN 13043
27 Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
iz MBr10
28 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1% (m/m)
niz:
29 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
30 Wolne przestrzenie w  suchym zageszczonym
wypetniaczu  wedlug PN-EN  1097-4, wymagana Vasgas
kategoria:
31 Przyrost temperatury ‘mile;kmema wedhug PN-EN 13179- Aren8/25
1, wymagana kategoria:
32 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
33 Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug cc
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 7
34 quartos’é wodorotlenku Wﬁilp.nia w  wypelniaczu Ka n 1ub Kadeoronan
mieszanym, wymagana kategoria:
35 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria:

BN Deklarowana

" Nie zezwala sie na stosowanie pytéw z odpylania, dozowanych jako odrebne kruszywo
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") W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowaé
ze Srodka adhezyjnego pod warunkiem osiggniecia parametru ITSR zgodnego z tabelg 5.2. Procentowy udzial
wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobramny, aby przy ustalonej zawartosci
wypelniacza, ilos¢ wodorotlenku wapnia byta 1,0-2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana). W
przypadku rezygnacji ze stosowania wypelniacza mieszanego stosuje si¢ kategorig¢ KaNR.

") Kruszywa grube, ktére nie spelniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢
stosowane, jesli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartosé
wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajgcq z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance SMA oraz
kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii
PSV44iwyzszej.

") Jesli kruszywo grube nie spetnia tego warunku, nalezy dobraé odpowiedni rodzaj i ilo$¢ srodka adhezyjnego,
ktora zapewni uzyskanie wymaganego powiqzania, przewidzianego do zastosowania lepiszcza asfaltowego, do
tego kruszywa.

Tabela 2.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia powierzchni warstwy JENA.

Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm]
kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm

1 Uziarnienie wg PN-EN933-1 kategoria nie nizsza Gc90/10

niz
2 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN933-1; kategoria nie S

WyZsza niz
3 Procentowa zawarto§¢ ziaren o powierzchni Croon

przekruszonej i tamanej

2.2. Asfalt
Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA do warstwy $cieralnej, w zaleznosci od zakresu robot
(p.1.1), nalezy stosowac¢ jedno z lepiszczy asfaltowych:
e asfalt drogowy 50/70 wg aktualnego zalacznika krajowego do normy PN-EN 12591 lub
e asfalt wielorodzajowy MG 50/70-54/64 wg aktualnego zalacznika krajowego do normy PN-EN 13924-2
lub
e asfalt modyfikowany polimerami (PMB 45/80-55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80 HIMA) wg aktualnego
zalacznika krajowego do normy PN-EN 14023.
Docelowy rodzaj lepiszcza asfaltowego do zastosowania w SMA 16 JENA zostal podany przez Zamawiajacego w
p-1.1. W przypadku dopuszczenia stosowania granulatu asfaltowego w mieszance SMA 16 JENA Wykonawca
dokona analizy wlasciwosci lepiszcza odzyskanego z granulatu, jak podano w p. 5.1.2., i na tej podstawie okresli
rodzaj i ilo$¢ lepiszcza zadozowanego, ewentualnie zastosuje preparaty od$wiezajace stare lepiszcze asfaltowe
(tzw. rejuvenatory) zawarte w granulacie asfaltowym i doprowadzi mieszaning lepiszczy do parametrow zgodnych
z docelowym zalozonym rodzajem lepiszcza.
Lepiszcze asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania odpowiednio do wybranego rodzaju: z tabeli 2.3. lub 2.4. albo
2.5.
Rozliczanie jakosci dostarczanych lepiszczy powinno odbywac si¢ z uwzglgdnieniem zapiséw normy PN-EN ISO
4259.
Tabela 2.3. Wymagane wlasciwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591:2010

Wiasciwosé Jednostka | Metoda badania Asfalt drogowy 50/70
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-+70
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 4654
Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 <8
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 >230
Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 99,0
Gesto$é w 25°C g/cm? PN-EN 15326 deklarowana
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
Wzrost temperatury mig¢knienia oC PN-EN 1427 <9

po starzeniu

Pozostgla penetracja po o, PN-EN 1426 >50
starzeniu

Tabela 2.4. Wymagane witasciwosci asfaltu wielorodzajowego MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2
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Wielorodzajowy asfalt

Wiasciwosé Jednostka | Metoda badania drogowy MG 50/70-54/64

wg normy PN-EN 13924-2
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50=70
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 54+64
Temperatura tamliwos$ci °C PN-EN 12593 <17
Indeks penetracji, Pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0

" . o ASTM D 4402

Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 >900
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 >250
Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99,0
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
Wzrost terpperatury mig¢knienia oC PN-EN 1427 <10
po starzeniu
Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50

Tabela 2.5a. Wymagane wlasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-55 wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014

Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 -80 4

Temperatura micknienia PN-EN 1427 °C >55 7

Sila rozciggania (mata PN-EN 13589 o

predkosé érl(%zciqg(ania) PN-EN 13703 Ver? 23w5C 2

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostala penetracja PN-EN 1426 % >60 7

W.zros.t temperatury PN-EN 1427 oC <8 2

migknienia

Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3

Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-15 7

Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =70 3

Stabilnos¢ PN-EN 13399

magazynowania. R6znica PN-EN 1427 °C <5 2

temperatur mi¢gknienia

Spadek temperatury PN-EN 12607-1

migknienia po starzeniu wg | PN-EN 1427 °C TBR 1

PN-EN 12607-1

Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 12607-1

po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 % >50 4

12607-1

TBR — wlasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza
Tabela 2.5b. Wymagane wlasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-65 wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014

Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka PMB 45/80-65
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 -80 4

Temperatura micknienia PN-EN 1427 °C >635 5

Sila rozciggania (mata PN-EN 13589 o

predkosé érl(%zciqg(ania) PN-EN 13703 Ver? 22 wlc 6

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostala penetracja PN-EN 1426 % >60 7

W.zros.t temperatury PN-EN 1427 oC <8 2

mieknienia

Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3

Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-15 7

Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >80 2

Stabilnos¢ PN-EN 13399

magazynowania. R6znica PN-EN 1427 °C <5 2

temperatur mi¢gknienia

Spadek temperatury PN-EN 12607-1 °C TBR 1
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migknienia po starzeniu wg | PN-EN 1427

PN-EN 12607-1

Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 12607-1

po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 % >60 3

12607-1

TBR — wilasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Tabela 2.5c. Wymagane wiasciwosci asfaltu modyfikowanego polimerami PMB 45/80-80 HIMA wg PN-EN

14023:2011/Ap1:2014

Wiasciwos¢ Metoda badania Jednostka PMB 45/80-80
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 -80 4

Temperatura micknienia PN-EN 1427 °C >80 2

Sila rozciggania (mata PN-EN 13589 o

predkosé erl(%zciqg(ania) PN-EN 13703 Ver? TBRw 15°C i

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostala penetracja PN-EN 1426 % >60 7

W.zros.t temperatury PN-EN 1427 e <8 2

migknienia

Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3

Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-18 8

Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >80 2

Stabilnos¢ PN-EN 13399

magazynowania. R6znica PN-EN 1427 °C <5 2

temperatury migknienia

Spadek temperatury PN-EN 12607-1

migknienia po starzeniu wg | PN-EN 1427 °C TBR 1

PN-EN 12607-1

Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 12607-1

po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 % >60 3

12607-1

TBR — wilasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa
Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie powinowactwo
fizykochemiczne, gwarantujagce odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypetniacz
mieszany.
Decyzj¢ o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypelniacza mieszanego) podejmuje si¢ po przeprowadzeniu
przez Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Oceng przyczepnosci nalezy
okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralne;j.
Przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.
W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa
lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezj¢ lub wypelniacz mieszany
zawierajacy wodorotlenek wapnia (wapno hydratyzowane).
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tabela 5.2.
2.3.1. Srodki adhezyjne
Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilos¢ powinna byé dostosowana do
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzy¢ taki srodek, ktorego przydatnos¢ zostala potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim
samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu
przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta §rodka adhezyjnego sktadajacej si¢ z:

e referencji od zarzadow drog, na ktorych zastosowano srodek adhezyjny z takim samym rodzajem

kruszywa pod wzgledem petrograficznym lub
e przedstawienie odpowiednich wynikéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Sposob dozowania $rodka adhezyjnego powinien gwarantowaé poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza
asfaltowego. Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawcg sposob dozowania.
2.3.2. Wypelniacz mieszany lub dodatek wapna hydratyzowanego
W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym) nalezy
okresli¢ sposob jego dozowania i sposob ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Ilo$¢ wapna
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hydratyzowanego w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zawiera¢ si¢ w przedziale 1,0 do 2,0% m/m,
typowo 1,5% (m/m). Nalezy zmniejszy¢ ilo§¢ wypetniacza o dodang ilo§¢ wapna.
Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypetiaczem mieszanym musi spetnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z
tabelg 5.2.
2.4. Destrukt / granulat asfaltowy
Zastosowanie destruktu asfaltowego, jako jednego ze sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej typu SMA 16
JENA, jest mozliwe i dopuszczalne. Warunkiem jest uzycie odpowiednio przygotowanego i przetworzonego
destruktu asfaltowego o udokumentowanej przydatnosci do tego celu ,(zwanego dalej granulatem asfaltowym) -
zawierajacego albo asfalt drogowy, albo asfalt modyfikowany polimerami. Granulat asfaltowy uzyskany z
destruktu powinien by¢ oceniony i sklasyfikowany zgodnie z postanowieniami zawartymi w PN-EN 13108-8
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy oraz w zalaczniku nr 1. do niniejszej
specyfikacji.
Uwaga - nie dopuszcza si¢ zastosowania w mieszankach mineralno asfaltowych wytwarzanych i
wbudowywanych na goraco, w tym SMA 16 JENA, dodatku granulatu asfaltowego zawierajacego nawet
sladowe iloSci lepiszcza smolowego.
Destrukt asfaltowy powinien by¢ pozyskiwany w sposéb selektywny, tzn. umozliwiajgcy nast¢pnie uzyskanie
dobrej jakosci, jednorodnego granulatu. W dokumentach destruktu/granulatu musi zostaé podane, z jakiej
lokalizacji, warstwy i mieszanki mineralno-asfaltowej zostat pozyskany. Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu
pozyskanego z warstw asfaltu piaskowego i asfaltu lanego.
Sktadowanie destruktu przed jego przetworzeniem w granulat asfaltowy, a takze uzyskanego granulatu po
przesianiu powinno zapobiega¢ mieszaniu si¢ granulatéw o réznym uziarnieniu i z réznych mma. Zaleca si¢
zadaszeniu miejsca sktadowania granulatow, aby ograniczy¢ ich wilgotno$¢. Zaleca si¢, aby wilgotno$¢ granulatu
nie byta zbyt duza (stan powietrzno-suchy, wilgotnos¢ do 3,0% m/m).
Dopuszczalna ilo$¢ granulatu asfaltowego zastosowanego w SMA 16 JENA wynosi:
e przy obciazeniu drogi ruchem KR1-KR2
o do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,,na zimno”,
o do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,,na goraco”,
o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,,na goraco”, pod warunkiem, ze
granulat pochodzi z warstwy SMA 1 spetnia wymagania z tabeli 2.6,
e przy obciazeniu drogi ruchem KR3-KR6
o do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,,na zimno”, pod warunkiem
spelnienia dodatkowych wymagan wobec granulatu asfaltowego zawartych w tabeli 2.6.,
o do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,,na goraco”’, pod warunkiem
spelnienia dodatkowych wymagan wobec granulatu asfaltowego zawartych w tabeli 2.6.,
o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,,na goraco”, pod warunkiem, ze
granulat pochodzi z warstwy SMA 1 spetnia wymagania z tabeli 2.6.
Z pobranych probek granulatu nalezy okresli¢:
e gestos¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie,
o gestose kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji,
e uziarnienie i kategori¢ zawartosci pytow kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z granulatu w procesie
ekstrakcji,
e typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji,
e temperatur¢ mi¢gknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji.
W przypadku kompletnego braku danych nt. kruszywa w granulacie asfaltowym nalezy ograniczy¢ ilos¢
granulatu w SMA 16 JENA do 10% m/m.

Wszystkie mieszanki SMA 16 JENA z granulatem musza spetnia¢ wymagania wg tabeli 5.2.

Tabela 2.6. Dodatkowe wymagania wobec granulatu stosowanego do SMA 16 JENA na drodze obcigzonej
ruchem KR3-6

Lp. Wiasciwosé Wymaganie
1 Rozwartos¢  wynikow  zawartoSci lepiszcza asfaltowego,
oznaczonych na pobranych probkach granulatu asfaltowego, nie 1,0 % (m/m)
wigksza niz
2 Rozwarto$¢ wynikéw zawarto$ci ziaren ponizej 0,063 mm,
oznaczonych na pobranych probkach granulatu asfaltowego, nie 3,0% (m/m)
wigksza niz
3 Rozwarto$¢ wynikow zawarto$ci powyzej 2,0 mm, a takze ziaren
od 0,063 mm do 2,0 mm, oznaczonych na pobranych probkach 10 % (m/m)
granulatu asfaltowego, nie wigksza niz
4 Rozwartos¢  wynikdw  temperatury  migknienia  lepiszcza 8°C
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asfaltowego, oznaczonych na pobranych lepiszczu
wyekstrahowanym z probek granulatu asfaltowego, nie wigksza
niz

Uwaga: jako rozwartos¢ wynikow nalezy rozumie¢ roznice miedzy skrajnymi wynikami uzyskanymi podczas
badania pobranych probek granulatu.

2.5. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa i zalewa asfaltowo-polimerowa
Do taczenia dziatek roboczych oraz faczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np. krawezniki, wpusty,
studzienki itp.) nalezy stosowa¢ samoprzylepna tasme asfaltowo-polimerowa lub zalewe asfaltowo-polimerowa
rozktadang maszynowo, do ktérych producent/dostawca dostarczyt informacj¢ o wczesniejszych pozytywnych
zastosowaniach.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawcg pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajacej si¢ z:

e referencji od zarzadow drdg, na ktorych zastosowano dany wyréb lub

e przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu.
Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.6. Stabilizator mastyksu
Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatnos¢ w oparciu o wczesniejsze
zastosowania.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawcg pisemnej informacji od
dostawcy/producenta sktadajacej si¢ z:

e referencji od zarzadow drog, lub

e przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dziatanie.
Przedstawiane dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.7. Dostawy materialow
Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie
zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania mieszanki SMA 16 JENA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace
WMA w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.
2.8. Skladowanie materialow
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materialy
wykluczaja mozliwos¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane
urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym
ogniem. Zbiornik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie i
by¢ wyposazone w automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C
oraz w uklad cyrkulacji asfaltu.
Dodatki do mma nalezy przechowywaé w sposob zabezpieczajacy je przed utratg wlasciwosci uzytkowych,
zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z SMA 16 JENA powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-

asfaltowych, ktorej wydajno$¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszank¢ do budowy realizowanej
bez postoju sprzetu rozkladajacego i zaggszczajacego. Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy
poszczegodlnych sktadnikoéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £2%(m/m).
Na wytwomni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia
certyfikatu wystawiona przez uprawniong jednostke notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi
Nadzoru. System sterowania produkcji mma powinien zapisywa¢ dane z produkcji w plikach
elektronicznych. Na Zadanie Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu
produkcji mma. Na zakonczenie kontraktu, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca zalaczy
do dokumentacji ptyt¢ CD z nagranymi danymi z produkcji.

e rozkladarek do wbudowywania i zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg oraz gruboscia,
- elementy wstepnie zageszczajace goracg mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawna
regulacja czestotliwosei i amplitudy drgan,

- urzadzenia do podgrzewania element6w roboczych uktadarki,
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e skrapiarek,
e walcow stalowych lekkich, $rednich i cigzkich, matych walcow wibracyjnych o szerokosci do 1 m,
ubijakow, plyt wibracyjnych, catkowicie nieprzydatne w wykonawstwie nawierzchni z mieszanck SMA
sa walce na kotach ogumionych,
e samochoddéw samowytadowczych z przykrywanymi skrzyniami samowytadowczymi lub izolowanymi
termicznie (tzw. termosow).
4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materialtdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych, lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.
4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki do
przykrywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz 10%
temperatury tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetieniem warunkéw zachowania temperatury
wbudowania. Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zaladunku do roztadunku nie powinien
przekraczac¢ 2 godzin.
5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY
5.1. Projektowanie mieszanki
5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej SMA 16 JENA do warstwy
$cieralnej oraz minimalne zawartosci asfaltu Buin podano w tabeli 5.1.
UWAGA: podana minimalna zawartos¢ asfaltu Bmin dotyczy JENA o referencyjnej gestosci mieszanki mineralne;j
rownej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sie inng gesto$cig nalezy do Bumin
zastosowac wspotczynnik korygujacy o wg wzoru:
a=2,65/p,

Pa - gestodé ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szeScienny (Mg/m?),

okreslona zgodnie z normg EN 1097-6.
Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA nie odbiegaja od standardowej procedury
projektowania mma.
Tabela 5.1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z SMA 16
JENA oraz minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzacej przez sito)

Lp. Wymiar oczek sit # mm; Granice podstawowe, wymagane dla kategorii ruchu KR1-KR6
1 22,4 100
2 16 90 - 100
3 11,2 65 - 80
4 8 45 - 58
6 4 27-37
7 2 20 -30
11 0,125 7-13
12 0,063 6-11
13 Orientacyjr}a zawarto$¢ 02-15
stabilizatora
Zawarto$¢ asfaltu
catkowitego
Bmin
14 przed korekta 5,2
wspotczynnikiem o
zgodnie z p. 5.2.3. normy
PN-EN 13108-5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tabeli 5.2. Wykonana warstwa z mieszanki mineralno-
asfaltowej SMA 16 JENA powinna spetnia¢ wymagania podane odpowiednio w tabeli 5.2. Ip. 7-8

Warunki przygotowania probek w procesie projektowania sktadu SMA 16 JENA:
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temperatura ubijania probek:

z asfaltem drogowym 50/70

z asfaltem wielorodzajowym MG 50/70-54/64

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-55

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-65

z asfaltem modyfikowanym PMB 45/80-80 HIMA
energia ubijania probek:

135-140°C,

140-145°C,
140-145°C
155-160°C

50 uderzen na kazda stron¢ probki walcowe;.

Tabela 5.2. Wymagania wobec projektowanej mieszanki SMA 16 JENA

140-145°C,

Lp. | Wiasciwos¢ Warunki zaggszczania | Metoda 1 warunki | SMA 16 JENA | SMA 16 JENA

wg PN-EN 13108-20 badania KR1-2 KR3-6

Wymagania do projektowania mieszanki

1 Zawartos$¢ Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8 Vinin2,5
wolnej temperatura Vinax4,0
przestrzeni Vi, zageszczania Vmax4,5 (dla warstw

uzalezniona od rodzaju o grubosci > 5 cm™)
asfaltu

2 Zawartos$¢ Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8
wolnej temperatura
przestrzeni zageszczania VFBoda¢ wynik
wypetnionej uzalezniona od rodzaju
asfaltem asfaltu

3 Zawartos$¢ Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8
wolnej temperatura
przestrzeni W zaggszczania ' VMALL16
mieszance uzalezniona od rodzaju
mineralnej asfaltu
VMA

4 Odporno$¢ na | Ubijanie 2x35 uderzen, | PN-EN 12697-12,
dziatanie wody przechowywanie w

40°C z jednym cyklem ITSRyo
zamrazania, badanie w
temperaturze 25°C*)

5 Odel'l’lOéé na | Watowanie Pog — Pigo PN-EN 12697-22, WTSarMax WTSarMax
deformacje metoda B w powietrzu, NR 0,15
trwale temperatura 60°C, PRDarrMax NR | PRDairMax 7,0

10 000 cykli; grubos¢ (brak
plyty: wymagan)
- 60 mm dla grubosci

warstwy do 6 cm

- 100 mm dla grubosci

warstwy powyzej 6 cm

Probki mma muszg by¢
kondycjonowane

zgodnie z WT-2 2014

Zal.2.

6 Sptywnos¢ - PN-EN 12697-18, p. 5 BDy

Wymagania wobec gotowej warstwy

7 Wskaznik - PN-EN 13108-20, >98,0
zaggszezenia zalgcznik C.4
warstwy, %

8 Wolna - PN-EN 13108-20, Vmin2,0
przestrzen = w zalacznik C.5 Vimax6,0

warstwie, %

UWAGA: gestos¢ mma nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
* Procedura badawcza zgodna z zalgcznikiem 1 do WT-2 2014
** Mieszanka SMA 16 JENA ukladana w warstwie o grubosci powyzej 5 cm ma tendencje do przegeszczania,
dlatego w przypadku warstw o grubosci wiekszej od 5 cm stosuje si¢ Vipax4, 5
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5.1.2 Dodatek granulatu
Faktyczna ilo$¢ granulatu, jaka mozna doda¢ do SMA 16 JENA bedzie wynikiem projektowania sktadu mieszanki
mineralnej. Po wykonaniu serii ekstrakcji probek granulatu nalezy ustali¢:

e $rednie uziarnienie mieszanki mineralnej wyekstrahowanej z pobranych probek granulatu traktujac je,
przy projektowaniu mieszanki mineralnej do SMA 16 JENA (tabela 5.1), jako uziarnienie kruszywa o
nazwie ,,granulat”,

e $rednig zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza asfaltowego S w granulacie asfaltowym, ustalonag w wyniku
ekstrakcji granulatu, traktujac ja jako cze$¢ calkowitej ilosci lepiszcza asfaltowego niezbednej do
spelnienia wymagan wobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA (tabela 5.1).

Ilos¢ lepiszcza asfaltowego pochodzacego z granulatu asfaltowego nalezy uwzgledni¢ w rozliczeniu (bilansie)
catkowitego lepiszcza B, a wigc o t¢ ilos¢ zmniejszy si¢ ilo$¢ lepiszcza asfaltowego zadozowanego w trakcie
wytwarzania SMA 16 JENA na WMA.

Po ustaleniu ilosci mozliwego udzialu granulatu asfaltowego w sktadzie mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16
JENA nalezy sprawdzi¢ czy mieszanka ,,starego” lepiszcza zawartego w granulacie asfaltowym z przewidzianym
do zastosowania dodatkiem $wiezego asfaltu spetnia warunek uzyskania temperatury migknienia wg metody PiK
dla rodzaju lepiszcza asfaltowego wymaganego do zastosowania w SMA 16 JENA wg specyfikacji.

Do obliczenia temperatury migknienia lepiszcza w mieszance nalezy zastosowac nast¢gpujace rownanie:

Trsmic = X Trgpy + DX Tpgp
w ktorym:
TreBmix  Obliczona temperatura migknienia lepiszcza w mieszance zawierajacej granulat asfaltowy oraz
$wiezy asfalt

TraB1 temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego
Tran2 temperatura mi¢knienia lepiszcza dodanego (Swiezego) na otaczarni
aib proporcje wagowe lepiszcza w granulacie asfaltowym (a) i dodanego lepiszcza (b) w

mieszance; a+b=1

5.1.3. Wybo6r sposobu przedstawienia sktadu mieszanki

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykona¢ pelne badania wg wymagan okreslonych w
tabeli 5.2. oznaczone jako ,badanie typu”, zakonczone pisemnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z
badania typu powinno by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2. Ocena zgodno$ci

5.2.1. Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA,
okreslonych w niniejszych SST (tabela 5.2), okre$lajacych przydatnos¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do
wskazanego zastosowania, wraz z badaniami materiatoéw sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WST.

W Badaniu Typu nalezy przedstawi¢ rozliczenie asfaltu catkowitego B, w postaci sumy asfaltu rozpuszczalnego S
i asfaltu nierozpuszczalnego. Ilo$¢ asfaltu rozpuszczalnego S podana w Badaniu Typu bedzie wykorzystana do
kontroli poprawnosci produkcji mieszanki SMA 16 JENA wg tabeli 6.3.p.7 oraz 6.5. p.7.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu

Sprawozdanie z badania typu powinno zawiera¢ informacje zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2.3. Okres waznosci badania typu

Okres waznos$ci Badania Typu wynosi 5 lat pod warunkiem, ze podstawowe sktadniki mieszanki SMA 16 JENA,
zgodnie z PN-EN 13108-20 nie ulegng zmianie.

5.2.4. Zakladowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiadaé¢ certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP
powinien by¢ aktualny, dotyczy¢ WMA, ktora bedzie produkowala mma na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez
jednostke notyfikowang. Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostgpnione Inspektorowi
na jego zadanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowiazek
wyznaczy¢ metoda pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zal. A, produkcyjny poziom zgodnosci
(PPZ) do Wytwormni, bedacy podstawa do okreslenia minimalnej czgstosci badan gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Czestos¢ badan i pomiaré6w w ramach ZKP

Do celow ZKP oraz kontroli jakosci mma (p.6.2.) ustala si¢ t¢ samg cze¢sto$¢ pobierania probek mma, zalezng od
wielkosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnos$ci produkeji (X Iub Y) wg tablic 6.1.16.2.
Czesto$¢ pobierania probek zalezna jest od osiaganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgodnosci (PPZ)
odzwierciedlajacego zdolnos¢ WMA do doktadnej produkcji mma. Sposoéb obliczania PPZ znajduje si¢ w normie
PN-EN 13108-21 zalacznik A i musi by¢ wdrozony na wytworni, do ktérej wydano certyfikat ZKP.
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W zaleznosci od osiggnigtego PPZ minimalna czgstos¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna by¢
zgodna ztabelg 6.1. i 6.2. Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe;j
wzgledem sktadu zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ powinny miesci¢ si¢ w granicach podanych w tabeli
Al. normy PN-EN 13108-21 Zatgcznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotyczacej mieszanki
drobnoziarnistej.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa.
Dopuszczalne odchylenia zawartos$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej stuzace do ustalenia PPZ i
czestosci badania probek w ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi odchytkami od badania typu w ocenie
jakosciowej mma stosowanej wg p. 6.2.
5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie
Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem CE na dokumentach
handlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy robdt oraz dofacza¢ do kazdej dostawy dokument
towarzyszacy dostawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w pelnej lub skroconej formie. Wykonawca
uzgodni z Inspektorem Nadzoru form¢ oznakowania i form¢ dokumentu towarzyszacego dostawie.
5.2.5.1. Dokument dostawy
Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytworni¢ musi
zawiera¢ co najmniej nastgpujgce dane:

e producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

e opis wyrobu: np. SMA 16 JENA 50/70 lub SMA 16 JENA PMB 45/80-55,

e mozliwos$¢ uzyskania informacji na temat wynikow badania typu,

e informacje o zastosowanych dodatkach.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacji przez Inspektora
nadzoru sprawozdania z badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor
nadzoru po sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentoéw, dopuszcza do rozpoczgcia
produkcji i uktadania mma.
Nie dopuszcza si¢ produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktorej nie wydano certyfikatu do ZKP.
Podczas produkcji stosuje si¢ ciagla oceng PPZ wg p. 5.2.4.1.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania
sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy
sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskala
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ si¢ w granicach:

50/70 od 160°C do 175°C,
MG 50/70-54/64 od 165°C do 180°C

PMB 45/80-55 od 170°C do 185°C
PMB 45/80-65 od 170°C do 185°C

PMB 45/80-80 HIMA  od 160°C do 175°C
Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna

Wynosié:
50/70 175°C
MG 50/70-54/64 175°C
PMB 45/80-55 180°C
PMB 45/80-65 180°C

PMB 45/80-80 HIMA 175°C

Uwagi:

1. Podane powyzej wartosci temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej to wartosci maksymalne,
ktorych nie nalezy przekracza¢ w zadnym przypadku.

2. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji SMA 16 JENA nalezy zwrdci¢ uwage na ochrong
mieszanki przed nadmiernym przegrzaniem a stabilizatora przed zniszczeniem. Temperatura kruszywa do
mieszanki z granulatem asfaltowym dozowanym na zimno powinna by¢ tak dobrana, aby nie nastgpilo spalenie
stabilizatora i zniszczenie lepiszcza asfaltowego. Jesli to mozliwe, zaleca si¢ nie przekracza¢ temperatury
kruszywa 240°C (nie przekraczac temperatury zaplonu asfaltu).
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5.4. Wbudowywanie warstwy

5.4.1. Przygotowanie podloza, zwigzanie miedzywarstwowe, urzadzenia w jezdni oraz
przygotowanie krawedzi warstw

Zwigzanie migdzywarstwowe jest niezbgdne dla trwalosci nawierzchni. Nie moze ono jednak sta¢ si¢ warstwa
poslizgowa dla SMA, ktora zawiera i tak duza ilo$¢ lepiszcza. Dlatego ilo$¢ skropienia trzeba dobiera¢ do stanu i
rodzaju podloza. Do skropien stosuje si¢ emulsje o kodzie ,,ZM” wyprodukowane z twardego asfaltu,
przystosowane do potaczen migdzywarstwowych. Emulsje produkowane z migkkiego asfaltu np. 160/220 nie sa
zalecane. Do skropien nalezy stosowaé emulsje wskazane w Zataczniku Krajowym do normy PN-EN 13808.
Przyblizone ilosci lepiszcza do potaczen migdzywarstwowych przedstawiono w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Zalecana z emulsji asfaltowej w polaczeniu migdzywarstwowym pod warstwe z mieszanki SMA 16
JENA

Typ warstwy w podtozu [lo$¢ emulsji
[kg/m’]
Podbudowa z chudego betonu 0.3+0.7
Podbudowa z zaggszczonego kruszywa 0.5+0.7
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej 0.2+0.5

Istniejace urzadzenia w nawierzchni (wlazy, wpusty itd.) nalezy przygotowac przed roztozeniem mieszanki SMA
16 JENA. Wybrany sposob przygotowania powinien zapewni¢ szczelne i1 trwale polgczenie warstwy z
urzadzeniem, np. przez zastosowanie odpowiednich tasm asfaltowo-polimerowych lub past (mas) asfaltowo-
polimerowych rozktadanych recznie lub maszynowo. Przygotowanie urzadzen w jezdni obejmuje takze ich
zabezpieczenie przed uszkodzeniem lub zasypaniem (np. wpustu kanalizacyjnego).

W podobny sposob jak urzadzenia nalezy przygotowaé krawedzie warstw, a wybrany sposdb powinien
gwarantowa¢ trwate polaczenie krawedzi. Tradycyjne smarowanie krawedzi goracym asfaltem i skrapianie
emulsja sa nieskuteczne. W przypadku SMA o uziarnieniu do 16 mm grubos¢ warstwy sklejajacej musi byc
relatywnie gruba, a wigc najczgsciej polecane s3 tasmy asfaltowo-polimerowe rozkladane rgcznie o grubosci
minimum 10 mm lub masy asfaltowo-polimerowe rozktadane maszynowo.

5.4.2. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z SMA 16 JENA moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w ciagu ostatniej doby
byta nie nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robot powinna wynosi¢ nie mniej niz 0°C. W przypadku
wystepowania silnego wiatru wymaganie to moze by¢ podwyzszone do +5°C. W przypadku koniecznosci
wbudowywania mieszanki na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie
dodatkow ulatwiajacych zageszczanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe
mieszanie dostarczanej mieszanki) ustawionej migdzy rozkladarka a samochodami dostarczajacymi mieszanke na
budowe. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy
jest mozliwe za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.4.3. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA 16 JENA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej§¢ walcéw gwarantujacym
uzyskanie prawidlowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miesci¢ si¢ w przedziale minimalnych i
maksymalnych wartosci temperatury mieszanki:

50/70 od 140°C do 170°C
MG 50/70-54/64 od 150°C do 170°C

PMB 45/80-55 od 150°C do 175°C
PMB 45/80-65 od 150°C do 175°C

PMB 45/80-80 HIMA  od 160°C do 175°C
Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperatur¢ zageszczania na podstawie
wynikow uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego. Przy ukladaniu warstwy o znacznej grubosci
(powyzej 6 cm) zaleca si¢ obnizenie temperatury zaggszczania o ok. 10 °C.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5 tabeli 5.2.
Spoiny i polaczenia w warstwie oraz zwigzanie mi¢dzywarstwowe nalezy wykonaé stosujac tasSmy
polimeroasfaltowe lub zalewy asfaltowo-polimerowe wg p.2.5.
5.4.4. Wykonczenie powierzchni warstwy
Powierzchnia wbudowanej warstwy z SMA 16 JENA powinna mie¢ jednolita tekstur¢ i strukture. Na
powierzchni¢ goracej warstwy, przy wymaganiu dodatkowego uszorstnienia, nalezy nanie$¢ réwnomiernie
posypke odpowiednio wezesnie tak, aby zostala wcisnigta w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno
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odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie r¢czne. Niezwigzang
posypke nalezy usuna¢ po ostygnigciu warstwy. Orientacyjna ilo$¢ posypki:

kruszywo o wymiarze 2/4 mm — od 1,0 do 2,0 kg/m?

kruszywo o wymiarze 2/5 mm — od 1,0 do 2,0 kg/m?
Ilo$¢ posypki powinna by¢ okre$lona doswiadczalnie. Mozna stosowaé (cho¢ nie jest to niezbgdne) kruszywo
otoczone (lakierowane) 1% m/m asfaltu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania
Typu zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejsciowy lub wyjsciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi zatagcznikami,
celem poréwnania z wymaganiami niniejszych Wzorcowych Specyfikacji Technicznych i zatwierdzenia zrodet
poboru materiatéw. W przypadku posiadania przez dostawce materiatow certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza
si¢ przedstawienie wynikow dostarczonych przez dostawceg.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czesto$¢ badan i pomiaréw
Kontroli podlega jako$¢ materialow sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-
asfaltowej (uziarnienie, calkowita zawarto$¢ asfaltu oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni wg tabeli 5.2.), a takze
jako$¢ wykonanej warstwy $cieralnej. Wyniki kontroli sktadu produkowanej mma wykonane w ramach ustalania
PPZ w systemie ZKP nie sa wynikami kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w
ramach ZKP stuza wylacznie ustaleniu PPZ i na jego podstawie — czgstosci pobierania probek. Pobrane probki z
ustalong w ten sposob czestoscig poddawane sg ekstrakeji, ktorej wyniki [po poréwnaniu do sktadu (wejSciowego
lub wyjsciowego)] stuza:

e po poréwnaniu do dozwolonych odchylek wg tabeli A.1. normy PN-EN 13108-21 — do ustalenia PPZ i
czgstosci pobierania probek i badan w nastgpnym tygodniu kalendarzowym — zgodnie z systemem ZKP,
e po poréwnaniu do dozwolonych odchylek wg tabeli 6.3 do oceny jakosci produkowanej mieszanki.

Nie pobiera sie oddzielnych probek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jako$ci. Sa to te same probki i wyniki
ekstrakcji. Roznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktore sa inne w ZKP (wg tabeli A.1. normy PN-EN
13108-21) i inne do oceny jakosciowej (tabela 6.3. niniejszych WT).
Producent ma obowiazek informowac¢ Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosci od ustalonego
na kolejny tydzien PPZ oraz wielkosci produkeji na kontrakcie, czgsto$¢ pobierania probek do okreslenia
uziarnienia i zawartosci asfaltu powinna by¢ zgodna z tabelg 6.1.

Tabela 6.1. Czesto§¢ pobierania probek do badan sktadu mma w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielkos¢ produkcji Kategoria Czestos¢ poboru probek mma do badan sktadu w zaleznosci
(catkowita w ramach od PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
kontraktu). [tony mma/badanie]

PPZ A PPZ B PPZ C
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto$¢ wolnych przestrzeni — oznaczana wg PN-
EN 12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czg¢stoscia podang w tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Czestos¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielkosci produkcji

Wielkos¢ produkcji Kategoria Czesto$¢ badan dodatkowych (zawarto$¢ wolnych przestrzeni)
(catkowita w ramach w mma w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli jakosci)
kontraktu). [tony mma/badanie

PPZ A PPZ B PPZ C
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton Z 2000 1000 500

6.2.2. Zakres badan i pomiaréw

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celow ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych.
Zebrane wyniki badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 11 wg niniejszych WT
stuza do ustalenia zgodnosci ze skltadem wejsciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jakosciowe odchytki
produkowanej mieszanki, pobranej na Wytworni w zaleznosci od liczby pobranych probek przedstawia tabela 6.3.

Tabela 6.3. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikoéw zawarto$ci sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]
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Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
<20 220
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4++4,1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4.4 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +34 +3,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2.5 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,3 ++0,30 -0,2 ++0,30
*)

nalezy porownywaé ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig asfaltu

rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy porownywaé
asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B podanym w badaniu typu!

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby probek wg
tabeli 6.3.
Wszystkie wlasciwosci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
by¢ zgodne z wymaganiami niniejszych WST w granicach dopuszczalnych odchylek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow skladowych jak i mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim
przypadku Wykonawca zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja z
Inspektorem Nadzoru
Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ w granicach tolerancji i wykracza
poza krzywe graniczne z tabeli 5.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.

W tabeli 6.4 zestawiono zakres i czgstosci badan materialow, mma oraz cech warstwy.

Tabela 6.4. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki i ukladania nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan

Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

* gestos¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda
A w wodzie,

o gesto§¢  kruszywa wg PN-EN  1097-6
odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji,

* uziamienie 1 kategori¢ zawartosci pylow
kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z
granulatu w procesie ekstrakcji,

* typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z
granulatu w procesie ekstrakcji,

* temperatur¢ migknienia PiK wg PN-EN 1427
lepiszcza odzyskanego z granulatu w procesie
ekstrakcji.

1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu: 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C, lub temperatura mi¢knienia
wg PiK
(W przypadku rozbieznosci nalezy postgpowac
zgodnie z zapisami normy PN-EN ISO 4259.)
4. Badania wlasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.2.1 | Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem i co
najmniej 1 raz w roku.
5. Badania granulatu asfaltowego: 1 raz na kazde rozpoczgte 500 ton, ale nie mniej niz 5

probek

KONTROLNE BADANIA MIESZANKI

6. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

7. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zaladunku mieszanki.
8. Zawarto$¢ asfaltu i uziarienie mieszanki Wedlug tabeli 6.1

9. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Wedhug tabeli 6.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10.

Grubos¢ 1 wskaznik zageszczenia warstwy,
wolna przestrzen w warstwie:

Ix na 500 m ulozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz
1/dzienng dziatke robocza
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6.2.3. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnej.

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytwoérni z luznej mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz warto$¢ srednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne z
wejsciowym lub wyjsciowym skladem mieszanki, z tolerancjg podang w tabeli 6.3. Badanie nalezy wykonac
zgodnie z PN-EN 12697-1 oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku koniecznosci wykonania analizy uziarnienia z probki odwierconej z warstwy, nalezy stosowaé
tolerancje uziarnienia wg tabeli 6.5. Kontrole sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na probkach odwierconych z
nawierzchni nalezy wykonywac wylacznie w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

Tabela 6.5. Dopuszczalne odchytki jakosciowe z prébek odwierconych z nawierzchni (o Srednicy minimalnej
200 mm) dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
% m/m

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 +6,0

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 +6,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +6,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +6,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +4.5

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +4,0

6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +2,5

7 Asfalt rozpuszczalny S” -0,3 ++40,30

*)

nalezy porownywaé ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig asfaltu
rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy porownywac
asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B podanym w badaniu typu!
6.2.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstoscig podang w tabeli 6.4. nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego i
wypetniacza. Wszystkie odchylki od uziarnienia materialéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢
uwzglednione na biezaco w dozowaniu wstgpnym wytworni mma.

6.2.5. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki

Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zaladunku. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w p. 5.3.

6.2.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zaladunku,
roztadunku i wbudowywania. Jezeli na budowie wyglad uktadanej mieszanki wskazuje na segregacje¢, na zadanie
Inspektora, w miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze dodatkowg probke mma do badan kontroli
parametrow.

6.2.8. Wlasciwos$ci mieszanki (wolna przestrzen w zageszczonych probkach)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metoda opisang w normie PN-EN 12697-8.
Ggestos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5
metoda A w wodzie.

Ggesto$¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytwérni w dniu jej
wbudowania nalezy okre$la¢ metoda hydrostatyczng wedtug PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie
moze rozni¢ si¢ od wielkosci zaprojektowanej o wigcej niz +1,0% (v/v). Czgsto$¢ badania zawartosci wolnych
przestrzeni w probkach okresla tabela 6.2.

6.3. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy

6.3.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czegsto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tabeli 6.6.

Tabela 6.6. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. |Badana wiasciwosc¢ Minimalna czgsto§¢ badan

1 Szerokos$¢ warstwy pomiar wykona¢ co 100 m

2 Rowno$¢ podluzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar profilografem (wskazniki IRI)

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy co 20 m a liczba pomiar6éw nie mniejsza niz 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dhlugosci 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi i krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie jezdni
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7 pSoI;:(I:IZIZnia poprzeczne i podiuzne, cata dlugo$¢ spoiny i polaczenia

8 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugo$¢

9 Wyglad warstwy ocena ciagla

10 |Wilasciwosci przeciwposlizgowe Pomiar ciaggly lub punktowy co 250 m na kazdym pasie ruchu**)
UWAGI:

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych
tukow poziomych.

" Gdy nie jest mozliwe wykonanie badan wspétczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy
wykonacé pomiar punktowy glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub rownorzedng metodq — pomiar
wlasciwosci przeciwposlizgowych dotyczy wylqcznie drog klasy G lub wyzszej.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowanej i nie wigksza od niej o 5
cm.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna

Do odbioru, pomiar réwnosci podtuznej nalezy stosowa¢ pomiar planografem lub metode¢ IRI.

Pomiar IRI

Do profilometrycznych pomiarow réwnosci podiuznej nawierzchni drog klasy G, lub wyzszej, powinien by¢
wykorzystywany sprzet umozliwiajacy rejestracj¢, z doktadnoscia 1,0 mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych dtugoSciach nieréwno$ci mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. wartosci IRI
oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Dlugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000
m. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%,
80% 1 100% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okresla tabela 6.7.
Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczb¢ wskaznikow IRI réwna 5. W przypadku
odbioru robot na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza
si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa
dtugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglgdnieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikow pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dhugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Tabela 6.7. Wymagania wobec rowno$ci podtuznej - w ciggu drogi wg Rozporzadzenia

Droga Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze wartosci wskaznikow dla

zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRISr * IRImax

w ciggu drogi klasy GP pasy ruchu zasadnicze <1,3 <24

w ciggu drogi klasy G pasy ruchu zasadnicze <1,7 <3,4

*przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robot polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie

od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRIsr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m

Pomiar planografem

Do oceny réwnosci podtuzne;j:

1) warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

2) warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas

— nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajagcego wyznaczanie odchylen rownosci podhuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy
teoretyczna linig taczaca spody kolek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z
uzyciem faty i klina.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (lata i klinem) okresla
tabela 6.8.

Tabela 6.8. Wymagania wobec réwnosci podtuznej wyrazone w mm

Klasa drogi Element Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci
nawierzchni podtuznej warstwy [mm]
$cieralna wigzaca podbudowa
GP pasy ruchu -- 6 9
zasadnicze
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G,Z pasy ruchu 6 dla klasy Z 9 12
zasadnicze

L, D, place, wszystkie pasy 9 12 15

parkingi ruchu

6.3.4. R6wnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdéw nalezy
stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwigksza odleglo$¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczng fata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela 6.9.

Tabela 6.9. Dopuszczalne odchylenia réwnosci poprzecznej, wyrazone w mm

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosel
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
scieralna wigzgca podbudowa
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlgczenia 1 wylaczenia, 4 6 9
A, S, GP jezdnie lacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe, 6 9 12
G.Z jezdnie lgcznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
LD ol Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie
, D, place, : : . . -
phac przeznaczone do ruchu 1 postoju 9 12 15
parkingi o :
pojazdow

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzegdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg + 1 cm.

Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzgdnych warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 5 cm.

6.3.8. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna miesci¢ si¢ z tolerancjg +£10% w stosunku do
grubosci zaprojektowanej.

6.3.9. Spoiny technologiczne podluzne i poprzeczne, polaczenia

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podtuznych i poprzecznych oraz potaczen - ztacza
powinny by¢ rowne i zwigzane bez widocznych nieciagtosci i peknig¢

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszla koniecznosc¢
obcigcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalewa
drogowa. Grubo$¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z wymaganiami

6.3.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢
1 spekan.
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6.3.12 Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 6 i 7 tabeli 5.2.
Za podstaw¢ do obliczen nalezy przyja¢ gesto$¢ i gesto$¢ objetoSciowa mieszanki pobranej w dniu jej
wbudowywania na Wytworni. Nie dopuszcza si¢ stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci
objetosciowej ze skladu wejsciowego lub wyjsciowego (z recepty).

6.3.13.Wlasciwosci przeciwposlizgowe (dotyczy wylacznie warstwy $cieralnej)

Na drogach klasy nizszej niz glowna (G) nie stosuje si¢ pomiar6w wlasciwosci przeciwposlizgowych.

Na warstwach $cieralnych nawierzchni drog klasy G, lub wyzszej, w tym wykonanych z mieszanki SMA 16 JENA
wlasciwosci przeciwposlizgowe powinny by¢ sprawdzane zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGM z dnia 2 marca
1999 r. (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430) znowelizowanego w 2016 1. (Dz.U. 22016 r., poz. 124.

Tabela 6.10. Wymagane minimalne warto$ci miarodajne wspolczynnika tarcia wg Rozporzadzenia MI z 2016 r.
(Dz.U. z 2016 1., poz. 124).

Klasa Element nawierzchni Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika
drogi tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
jezdnie tacznic, utwardzone 0,51** 0,41 -
pobocza

**  wartos¢ wymagan dla odcinkow nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscig 60
km/h

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i SST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisesmnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesi¢gcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora
Nadzoru.

7.1.1. Zasady okres$lania ilo$ci robét i materialéw

Dhugosci i odlegloéci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowe;j.

Jedli WST wiasciwe do danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dhlugosé
pomnozona przez sredni przekrd;j.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bgeda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.1.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji i udostgpni je Inspektorowi
Nadzoru do wgladu

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.1.3. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom WST Bedzie
utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnos$ci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w
przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika
do ksigzki obmiarow, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubo$ci okre$lonej w punkcie 1.1.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich WST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czgsciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi gwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.
Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czgséci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciaggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbiodr czeéciowy polega na ocenie iloSci i jakoSci wykonanych czgsci robdt. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardow, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i SST.
W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wartosci graniczne;j:

e grubo$ci warstwy,
ilosci zuzytego materiatu,
sktadu mieszanki mineralnej,
zawartosci lepiszcza,
wskaznika zaggszczenia,

e roéwnosci,
to musi on usuna¢ wady.
Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci granicznej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia gwarancji
lub rekojmi, to zleceniodawca zazada usunigcia tej wady.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot, w sktad ktérych wchodzi rowniez warstwa
z SMA 16 JENA, jest protokol odbioru ostatecznego catosci robot, objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

o szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub

zamienne),
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recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaré6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

rozliczenie materialow - komplet listow przewozowych dokumentujacych dostarczenie wszystkich

materiatow sktadowych SMA 16 JENA zgodnych z wymaganiami WST, w ilosci zgodnej z obmiarem i

recepta oraz dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana

wytwornia/wytwornie mma),

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
oryginaty lub potwierdzone za zgodno$¢ kopie dowodoéw dostaw asfaltow,

e opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wilascicielom
urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

e kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér gwarancyjny

Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy,

e  wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczeg6élnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowania i drenazu,

e tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowego oznakowania pionowego, poziomego,

barier i $wiatet,
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e utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i chodnikow,
e utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
9.4. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z SMA 16 JENA zawiera:
e  prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i transport materialow,

opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacj¢ na wytworni,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

zageszezenie bocznych plaszczyzn warstwy i od strony wyzej polozonej krawedzi nawierzchni, ktora jest

bardziej narazona na dziatanie naptywajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,
e spoiny technologiczne, polgczenia z innymi elementami drogi (np. krawedziami urzadzen obcych,
kraweznikami itd.),
e przeprowadzenie pomiaré6w i badan laboratoryjnych dostarczanych materiatow, mieszanek mineralno-
asfaltowych i zaggszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30
PN-EN 12697-35
PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze¢s¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco.
Cze$¢ 14: Zawarto$¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 18: Sptywnos¢ lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czg§¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalosci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci
wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Cze$¢ 29: Oznaczenie wymiardow probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

goraco. Czes¢ 5: Oznaczanie gegstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czgs¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych
polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosei kruszyw. Czeé¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosei kruszyw. Czeé¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czg$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢s¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wtasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czg¢s$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Czegs¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgé¢ 10: Ocena zawartos$ci drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Cze§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw

grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg¢é¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeplywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN ISO 13473-1  Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czg$¢ 1:
Okreslenie $redniej glebokosci profilu

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 7: Pomiar nieréwnosci
nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan — Czgsé
1: Pomiar glebokosci makrotekstury metoda objetosciowa,

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2. marca 1999 r. (Dz. U. Nr 43, poz. 430) w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, znowelizowane w 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz.
124).

WT-2 2014 — cze$¢ I. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne. GDDKiA 2014

WT-2 2016 — cz¢$¢ 1. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH. Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKiA 2016

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobow budowlanych i uchylajace dyrektywe
Rady 89/106/EWG (opubl. 4.4.2011 w Dzienniku Urzgdowym Unii Europejskiej L 88/5).
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] D - 06.03.00.00
SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z regulacja poboczy przy przebudowie drogi powiatowej nr 2827C Kaczewo - Byton
w Zarzadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi zatacznik dokumentacji przetargowej i kontraktowej
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych ze $cinaniem
zawyzonych poboczy i uzupetnianiem zanizonych poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuizaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.
1.4.3. Dokop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materialéw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w OST D-05.01.00 ,,Nawierzchnie
gruntowe” i D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot okreslonych w niniejszej OST powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— rowniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
— roéwniarek do profilowania,
— tadowarek czotowych,
— walcow,
— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikow na wodg.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze byé¢ wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z zalozonym
w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad. Miejsce odkladu nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na glgboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej poprzez dodanie wody i zaggscic.

Wskaznik zaggszczenia okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupelni¢ materiatem
o wlasciwosciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaty pobocza wykonane.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gleboko$¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nast¢pnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetiajacego w postaci
mieszanek optymalnych okreslonych w OST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturalna”. Wilgotno$é¢
optymalng i maksymalng gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-
04481 [1].

Zageszczenie utozonej warstwy materialu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji
projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zagegszczarek.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;j
dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 Wllgotqogc . optymalna mieszanki 2 prébki
uzupetniajacej
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cigtym 2 probki
poboczu

4 | Wskaznik zaggszczenia na $cinanych lub

uzupetianych poboczach 2 razy na 1 km
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6.3. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupelnianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m

2 | Rownos¢ podiuzna co 50 m

3 | Rowno$¢ poprzeczna

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.3.2. Ro6wnos¢ poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2]. Maksymalny
przeswit pod tatg nie moze przekracza¢ 15 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— S$cigcie poboczy i zaggszczenie podloza,
— odwiezienie gruntu na odktad,
— dostarczenie materiatu uzupehniajacego,
— roztozenie materiatu,
— zaggszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 06.04.00.00
ROWY PRZYDROZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
przy przebudowie drogi powiatowej nr 2827C Kaczewo - Byton w Zarzadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z budows ,
oczyszczaniem, poglebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Row przydrozny - 16w zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Row odplywowy - row odprowadzajacy wodg poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - row zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do wymiany gruntu

Materialy nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robot przydroznych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:

- koparek podsigbiernych,

- spycharek lemieszowych,

- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

- urzadzen kontrolno-pomiarowych,

- zaggszczarek plytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Przy wykonywaniu robét okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkow transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczanie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, Scigciu trawy i krzakéw w obrebie
rowu.

5.3. Budowa i wyprofilowanie dna i skarp rowu
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W wyniku prac ziemnych nalezy uzyskaé¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-
02204:

- dla rowu przydroznego w ksztatcie:

a) trapezowym - szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp 1:1,5 , glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m
liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewne¢trznej od 1:3 do 1:10, glgbokos$¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomow dna
1 nizszej krawedzi gornej rowu;

¢) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewng¢trznej od 1:3 do 1:10,
glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej
przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

- dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, glgboko§¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%;

w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nie umocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiastg - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyna - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych budowanego rowu

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.

Lp. | Wyszczegolnienie Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi

2 Szeroko$¢ i gleboko$¢ rowu | 1 raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

W przypadku rowu krotszego niz 100 m nalezy sprawdzi¢ w 3 punktach: na poczatku, koncu oraz w srodku.

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i glgbokos¢ rowu

Szerokos¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze$wit mi¢dzy skarpa a szablonem nie powinien przekraczaé¢
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m budowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODOSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb budowanego rowu obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- poglebianie i profilowanie rowu,

- §cigcie trawy 1 krzakow,

- odwiezienie urobku,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
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D - 07.01.01.00
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczng — ST), s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oznakowaniem poziomym w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2827C Kaczewo - Byton w Zarzadzie Drog
Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robo6t przy wykonaniu oznakowania poziomego
jezdni i obejmuja wykonanie oznakowanie poziomego cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwodjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych
z oznakowaniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciaggle z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wyst¢pujace w postaci
symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakow pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy.

1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie
z kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uplyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne.

Warunki ogolne stosowania materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [8].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [9], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury,
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] .

2.3. Badanie materialow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6,6a] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [10].

2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialow do poziomego znakowania

drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty

napis zawierajacy:

- nazwg i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg¢ netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate¢ techniczng i jej numer,

- nazwg¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [9],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [9] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem

Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone sa w
Warunkach technicznych POD-97 [10].

Do znakowania poziomego nalezy uzy¢ farby dwusktadnikowej koloru biatego.

Farba do znakowania poziomego musi zapewni¢ wymagang warunkami kontraktu trwato$¢ wymalowania.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore moga wystgpowaé w
uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza si¢ stosowania materialow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
réwnej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antypos$lizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pum.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT >
50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach okreslonych
przez producenta.
Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a. farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b. farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c. pozostalych materiatow - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robodt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- sprezarek,

- malowarek,

- sprzetu do badan, okreslonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ uktadarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelnosc,
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bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-0O-79252 [2]. W przypadku materialdbw niebezpiecznych opakowania powinny by¢
oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac
zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatoéw palnych, klasy 3,
oraz szczegOtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.
Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem

przewozowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 50C, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni znakowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i1 zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i
wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialdw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami
znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub
niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbg do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut
do uzyskania pelnej jednorodno$ci. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢
farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ calkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbg¢ nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujagc wymiary i ostros¢
krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce
szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez
$rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykona¢ jak

najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting),
piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- punktowego, prostymi narz¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania

do podtoza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w

miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania dréog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okres$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rozne aspekty wlasciwosci
oznakowania drog wedlug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [5].

Badania wstgpne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla
materiatow o trwalosci dhluzszej niz 1 rok.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowanti,

- m? (metr kwadratowy) powierzchni usunietego poziomego oznakowania cienkowarstwowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0gélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezacej kontroli materialéw i Robot.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robdt, moze
by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Okres gwarancji na oznakowanie zgodnie z Zalacznikiem Gwarancja Jakosci.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan
zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

Cena wykonania 1 m? oznakowania cienkowarstwowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt i jego utrzymanie,

- zakup, transport i skladowanie materiatow,

- dowdz sprzetu,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowsa i zatagcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

- koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

- odwoz sprzetu.

- wykonanie innych czynnosci niezbgdnych do realizacji Robdt objetych niniejsza STWiORB i zgodnych z
Dokumentacja Projektowa i STWiORB,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

4. PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

5. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana A1)

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 1871:2003/Ap1:2013-12 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne (poprawka)
7. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru

oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta
8. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdlowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181 z
pozniejszymi zmianami)
9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnoSci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041 z
pozniejszymi zmianami)
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997 (z pdzniejszymi zmianami)
11. Prawo przewozowe (tj. Dz. U. z 2012 r. poz. 1173)
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011 z p6zniejszymi zmianami)
13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowan opakowan substancji
niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektorych mieszanin (Dz. U. 2012 poz. 445 z po6zniejszymi
zmianami)
14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (tj. Dz. U. z 2014 r. poz. 1040
16.Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r
w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393 z dnia 12 pazdziernika 2002r z pdzniejszymi
zmianami),
17.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegétowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729 z
pozniejszymi zmianami),
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D - 07.02.01.00
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczng — ST), s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oznakowaniem pionowym w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2827C Kaczewo - Byton w Zarzadzie Drog
Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia roboét przy wykonaniu oznakowania
pionowego.
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporne;.
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczona jest tres¢ znaku.
1.42  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w odpowiednich polskich normach
i wST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogolne”.
Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako§¢ wykonania roboét, za prawidtowe oznakowanie robdt oraz
bezpieczenstwo ruchu na drodze w trakcie prowadzenia robot.
Warunkiem prowadzenia robot jest posiadanie przez Wykonawcg, uzgodnionego i zatwierdzonego przez
wlasciwy organ zarzadzajacy ruchem, projektu oznakowania i organizacji ruchu na czas robot.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Wymagania ogélne dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.
“Wymagania ogo6lne”.

2.2. Swiadectwo dopuszczenia do stosowania

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma polskiej normy (PN lub BN)
musi posiada¢ dokument wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow pt. “Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym 1 mostowym” lub “Tymczasowe §wiadectwo dopuszczenia do
stosowania”.

Znaki drogowe pionowe podlegaja obowiazkowi certyfikacji na znak bezpieczenstwa B.
Inspektor Nadzoru nie dopusci do wbudowania znakéw drogowych pionowych nie posiadajacych znaku
bezpieczenstwa B.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow.
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow, moga by¢ wykonane jako:
e prefabrykaty betonowe,
e 7 betonu wykonanego “na mokro”,
Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz C12/15. Sktad betonu oraz materialy uzyte do jego zestawienia
powinny spetnia¢ wymagania normy PN - EN “Beton zwykly”.

2.4. Tarcza znaku.
2.4.1. Trwalo$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne.

Materialy uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ petna odpornos$¢ na dziatania $wiatta, zmiany temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawceg.
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.
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Producent lub dostawca znaku zobowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwato§¢ znaku, warunki

gwarancyjne dla znaku oraz udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

e instrukcj¢ montazu znaku,

e instrukcj¢ utrzymania znaku,

o dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku.
2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku.

Do wykonania tarczy znaku drogowego nalezy zastosowac blachg stalowa.
2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j.

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,5 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania “Swiadectwa dopuszczenia” dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku.

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieg,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie plaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.)
nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5% najwigckszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktéoremu tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byla poddana, muszg by¢ usunigte.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ podwdjnie zaginane.

Wysoko$¢ zamocowania znakéw — 2m liczge od jego dolnej krawedzi (w przypadku dwoch lub trzech znakéw lub
znaku z tabliczka liczagc od dolnej krawedzi znaku najnizej zamocowanego lub tabliczki). W przypadku
umieszczenia znaku na chodniku —2.2m

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.

Dla wszystkich znakéw nalezy zastosowac foli¢ odblaskowa typu 2 zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych.

Wielkos¢ znakéw — srednie zgodnie z w/w Rozporzadzeniem.

Wymagania dotyczace barwy i odblaskowosci znakéw przedstawione sa w ,,Szczegdtowych warunkach
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach” z 2003r w tablicach 1.3, 1.4, 1.5, 1.6, 1.7.

Oswietlenie: Wzorcowe zrodto swiatla D65 (geometria pomiaru 45/0° ).

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica tablicy powinny wykazywa¢ pelne zwigzanie z tarcza przez
caly okres deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub
odstawanie folii na krawedziach tarczy tablicy oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy tablicy powinien uniemozliwiaé jej odklejenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Powierzchnia lica tablicy powinna by¢ rowna i gtadka, nie moga na niej wystgpowac lokalne nierdwnosci
i pofaldowania.

Polaczenie folii odblaskowej z tarcza tablicy nie moze wykazywa¢ zadnych odklejen i rozwarstwien
miedzy licem 1itarczg tablicy. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy tablicy.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy tablicy.

Na tablicach znajdujacych si¢ w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie powinna wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia < 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
2.5.3.Tylna strona znakow odblaskowych.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa barwy
ciemno-szarej (szarej neutralnej). Grubos¢ powtloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku
wykonana jest ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy - jej
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krawedzie mogg pozosta¢ nie zabezpieczone farbg ochronng. Kazdy znak musi posiada¢ informacje dotyczaca
daty produkcji i producenta.

2.6. Materialy do montazu znakow.

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
wielko$ci wyrobow.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materialom warunki przechowywania i skladowania
zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej ST.

3. SPRZET

Wymagania og6lne dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

Przy wykonywaniu demontazu i montazu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku
materiatow mozna stosowac:
o koparki kotowe np. 0,15 m3,

koparki gasienicowe np. 0,25 m3,
koparki samochodowe o udzwigu do 4t,
wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie zwigztym,
betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych,
sprzgt spawalniczy,
Sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Transport znakow, konstrukcji wsporczych, i osprzgtu powinien odbywacé si¢ w sposob uniemozliwiajacy
ich przesuwanie si¢ w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy:

e wyznaczy¢ lokalizacj¢ znaku tj. jego pikietazu oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

bitumicznego,

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znaku nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Znak istniejacy mozna zdemontowa¢ po ustawieniu nowego znaku. Zdemontowane znaki nalezy przewiez¢
do wlasciwe;j jednostki terenowej Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D--00.00.00 “Wymagania ogolne”.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru konieczne
atesty 1 $wiadectwa dopuszczenia materialow w celu akceptacji.
W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:
zgodno$¢ wykonywania znakow pionowych z dokumentacja techniczng i warunkami kontraktu,
zachowanie dopuszczalnych odchylek,
prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze,
poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
prawidtowos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.
poprawne funkcjonowanie znakow aktywnych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) zdemontowanego i nowo zamontowanego znaku pionowego.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
W przypadku stwierdzenie usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania,
a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- montaz shupkéw do znakéw drogowych z rur stalowych $rednicy 70 mm,
- przymocowanie tarczy znakow drogowych do slupkow,

- montaz tablic kierujacych U-6a,

- przymocowanie tablic do konstrukcji wsporczych

Cena wykonania robdt obejmuje:
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- roboty przygotowawcze,
- zakup i transport znakow, stupkéw i konstrukeji wraz z roztadunkiem,
- wykonanie fundamentow,
- ustawienie stupkéw i konstrukceji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- montaz znakow aktywnych,
- uporzadkowanie miejsca robdt,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan

10. Przepisy zwiazane.

1. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r
w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002r),

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegoétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i1 sygnatow §wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181),

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie szczegélowych warunkow
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz.U. nr 177 poz. 1729),

4. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. prawo o ruchu drogowym (Dz.U. nr 108 poz.908 z 2005 r — jednolity tekst)
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D - 08.01.01.00
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wbudowaniem kraweznikéw betonowych w ramach
przebudowy drogi powiatowej nr 2827C Kaczewo - Byton w Zarzadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem:
. Ustawienie opornikow betonowych 12x25 z wykonaniem taw betonowych z betonu C12/15 na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm

. Ustawienie kraweznikow betonowych najazdowych 15x22 cm z wykonaniem taw betonowych
z betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm

. Ustawienie krawegznikéw betonowych sko$nych z wykonaniem taw betonowych z betonu C12/15 na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm

. Ustawienie kraweznikow betonowych wystajacych 15x30 cm z wykonaniem taw betonowych z

betonu C12/15 na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3 cm.

Krawezniki beda utozone na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm. Wymiary i szczegoélowa
lokalizacja kraweznikéw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace chodniki dla pieszych od
jezdni.

1.4.2 Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie krawgznika
na grunt.

1.4.3 Podsypka - warstwa wyrdwnawcza ulozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.4 Pozostale okres$lenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST 00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.2. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST 00.00.00.
,»Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inspektora Nadzoru.

Zrodla materialow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczgciem robot
nie p6zniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (kraweznikow, betonu na
lawe, cementu, piasku, masy zalewowej) dolaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jakosé
na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane s wyroby (krawezniki) i wytwornie posiadajace
Aprobate Techniczng IBDiM.

2.2. Krawezniki betonowe

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ krawgznik drogowy prostokatny, prosty, lukowy wypukty i wklgsty,
najazdowy, skosny, jednowarstwowy, gatunku I. Krawezniki winny spetnia¢ nast¢pujace wymagania :
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ wigksza niz 5 %.

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1340 [10] < 1,0 kg/m?
przy czym zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wiekszy od 1,5 kg/m?.

Warto$¢ charakterystycznej wytrzymalosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [10] nie powinna by¢ mniejsza od
5,0 MPa.

131



Scieralnoé¢ na szerokiej tarczy $ciernej wedlug PN-EN 1340 [10] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu
wykonywanym zgodnie z metodg z zatgcznika G/ lub 18000mm?/5000mm? /przy badaniu wykonywanym zgodnie
z metoda alternatywna na tarczy Bohmego opisana w zataczniku H/.

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow
powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni goérnej (licowej) powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dla wysokosci £+ 3mm,

- dla szerokosci i dlugosci + 8mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez
pomiar i policzenie uszkodzen wyst¢pujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiarow i
badan nalezy dokonywa¢ zgodnie z PN-EN 1340:2004. W razie wystapienia watpliwosci Inspektor
Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny
rodzaj badan.

2.3. Materialy na podsypke i wypehienia szczelin pomigdzy $ciankami bocznymi Nalezy

stosowac¢ nastepujace materiaty: (tablica nr 1 i nr 2)

a) na podsypke cementowo-piaskowa:

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego 0/8 mm spelniajgcego wymagania
wedhug PN- EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-

1:2002 wraz z aktualizacja PN-EN 197 -1:2002/A1:2005 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-S-
96014:1997 lub wody pitnej,

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowe] i zaprawy cementowo-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Ocena - kategorie Badanie wg
normy
Podsypka Zaprawa
1. | Uziarnienie kruszywa 0/8 PN-EN 933-1:2000
2. | Wymiar ziarna Gc, Gr, Gy, Ga Gr=85 PN-EN 933-1:2000
3. | Pyly Feklarowana Kategoria I | PN-EN 933-1:2000
4. | Jako$¢ pytow MB¥#peklarowana MBEe10 PN-EN 933-8:2001
5. | Nasigkliwos¢ WA WAL PN-EN 1097-6:2002
6. | Trwatos¢ a reaktywnos$¢ stopien 1 stopien O | PN-78/B-06714/46
alkaliczno-krzemionkowa stopien 1
7. | Wskaznik piaskowy min. 85 PN-EN 933-8:2001
8. | Zawarto$¢ chlorkow % Podzial mas 0,0003
9. | Zawartos¢ siarczanu ASpbeklarowana ASo» PN-EN 1744-1:2000
rozpuszczonego w kwasie
10. | Calkowita zawarto$¢ siarki % Podzial mas S1 PN-EN 1744-1:2000
11. | Zawarto$¢ domieszek wplywajaca Zwigkszenie czasu PN-EN 1744-1:2000
na uktadanie i twardnienie betonu wigzania
-15 min. S=109%

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32,5N, 32,5R

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1. | Wytrzymalo$¢ normowa na $ciskanie po 28 dniach 32,5<R<52,5 PN-EN-196-1
MPa
2. Poczatek wigzania min. >60 PN-EN-196-3
3. Stato$¢ objetosci (rozszerzalnosc), mm <10 PN-EN-196-3
4. Strata prazenia, % mm <5,0 PN-EN-196-2
5. Zawarto$¢ siarczanéw SOs, 5 m/m <3,5 PN-EN-196-2
6. Zawarto$¢ chlorkow, % m/m <0,10 PN-EN-196-21
7. Pozostatos¢ nierozpuszczalna <5,0 PN-EN-196-2
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2.4. Materialy do posadowienia krawe¢znikow

Krawezniki posadowione sa na lawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa
wykonana z betonu klasy C-12/15 spetniajaca wymagania norm PN-EN 12350-x. Do wykonywania
betonu nalezy uzy¢:

- kruszywa spehiajacego wymagania normy PN-EN 13242:2004; (tablica nr 3) uziarnienie kruszywa
wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata
maksymalna szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody - uziarnienie wedlug
PN-EN 933-1:2000,

- cementu portlandzkiego klasy 32.5N wedtug PN-EN 197-1:2002 oraz PN-EN 197-1:2002/A1:2005,
portlandzkiego z domieszkami wedtug PN-EN 934-2:2002,

- wody wg PN-EN 1008.1lub wody wodociggowej pitnej,

- mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek (wedtugPN-EN934-2:2002) i posiadajacych

aprobatg techniczng IBDiM.
Tablica nr 3 Wymagania dla kruszywa do betonu

Lp. [Parametry kruszywa Jednostka Opis grupy uziarnienia Badanie
0/31,5mm  [0/31,5 mm wg normy
(naturalne) [(famane)
1 Ksztalt ziarna S iDeklarowana FI15, SI15  [FI20, S120 PN-EN 933-
4:2001
2 Wymiar ziarna GC, GF, GN, GA |GA90 GA90 GA8S5 |PN-EN 933-
GAS8S 1:2000
3 Obecnos¢ zanieczyszczen barwa barwa PN-B-
jasniejsza jasniejsza 6714/12:1976
4 |Pyly foektarowana f3 PN-EN 933-
1:2000
5 Ziarna przekruszone lub Cheklarowana C0/100 C75/10 PN-EN 933-
5:2000
famane/catkowicie
zaokraglone
6 Odpornosé¢ na [SZpeklarowana LA25 LA25 PN-EN 1097-
rozdrabnianie L Apcklarowana 2:2000
7 Odporno$¢ na polerowanie rOV Deklarowana PSV50 PSV50 PN-EN 1097-
8:2002
8 Odpornosé¢ na  Scieranie|{AAVpekiarowana AAV10 AAV10 PN-EN 1097-
powierzchniowe 8:2002
9 Odpornosé na  ScieranieMDEpekiarowana MDE20 MDE20 PN-EN 1097-
mikro-Deval 1:2000
10 |Skurcz przy wysychaniu SDeklarowana 0,03 0,03 PN-EN 1367-
4:2000
12 |Nasigkliwos$¢ WA241 WA242 [WA242 WA242 PN-EN 1097-
6:2002
13 [Mrozoodpornosé¢ Fl1 F1 PNEN 1367-
(odporno$¢ na zamarzanie I' Deklarowana 1:2001
i odmrazanie)
14 [Mrozoodpornos¢ Z  |Fpektarowana F1 F1 F2 PN-EN 1367-
uzyciem soli NaCl 2:2000
15 |Zawarto$¢ zanieczyszczen % mLPc0,1 mLPc0,1 PN-EN 1744-
organicznych lekkich 1:2000
16 |Trwalos¢ a reaktywno$é % stopien 0 stopien 0 PN-B-
alkaiczno-krzemionkowa 6714/46:1978
17 |Wskaznik piaskowy - 25 25 PN-EN 933-
8:2001
18 |Zawartos¢ siarczanu|A Speklarowana ASO0,2 AS0,2 PN-EN 1744-
rozpuszczalnego w kwasie 1:2000

133




19 [Calkowita zawarto$¢ siarki % <0,1 <0,1 PN-EN 1744-
1:2000
20 |Zawarto$¢ domieszek % zwigkszeni |zwigkszenie |PN-EN 1744-
wplywajacych na e czasu 1:2000
uktadanie i twardnienie czasu
betonu wigzania- wigzania-
10minut 10minut
<120 <120
21 |Uwolnienia Bq/kg Flmax=0,2 |Flmax=0,2 Instrukcja ITB
radioaktywnosci 5 5
metali cigzkich PAKs lub
podobnych niebezpiecznych F2max=11, |F2max=11, 234/95
substancji 70 70

Na wiaczeniu do ul. Koronowskiej, nalezy po ustawieniu opornika, uszczelni¢ powstatg szczeling za pomoca masy
zalewowe;j.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek lub na paletach transportowych.
Cement mozna przechowywac¢ nie dluzej niz 3 miesiagce. Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac
W sposob uniemozliwiajacy zawilgocenie. Stosowaé wymagania producenta.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakeji.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST 00.00.00. ,,Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Roboty mozna wykonywac r¢cznie przy pomocy drobnego sprz¢tu z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

3.2. Do wytwarzania betonu na lawy:

- wytwornia stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki betonowe;j.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00. ,,Wymagania og6lne" pkt.4. Krawezniki
moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i przekladkach drewnianych
dhugos$ciag w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkc;ji.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowg¢ w warunkach zabezpieczajacych
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w sposob uniemozliwiajacy zawilgocenie. Stosowaé wymagania
producenta.

Pozostate materialy wg SST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt. 5.
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5.1. Lawa betonowa

Przygotowanie betonu C-12/15 nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003 ze zmianami

Lawe betonowa z oporem nalezy wykona¢ w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyré6wnywany warstwami, przy czym nalezy stosowac
minimum, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa wg 2.4.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadia ponizej 2°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki
nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ si¢ po uptywie dwoch godzin od
chwili dodania wody do suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczyé
przed wyparowaniem wody. Pielggnacj¢ nalezy rozpocza¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne
zwilzanie woda w ciggu dnia w czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

5.2. Ustawienie krawegznikow

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4
grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Krawezniki nalezy wykonywaé¢ ze spoinami szerokosci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi fawy betonowe;.

Przy uktadaniu kraweznikow na tukach nalezy stosowa¢ krawezniki o dtugosci 50cm.

Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosié 12cm, a przy przejéciach dla pieszych Ocm.

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda.

Szczeliny dylatacyjne nalezy zalewa¢ masg zalewowa wg pkt.2.4. po ich uprzednim starannym
oczyszczeniu na pelng glebokos¢ i osuszeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST 00.00.00 ,» Wymagania og6lne" pkt.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdéw przeznaczonych do

ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do

akceptacji. Nalezy sprawdzi¢:

a) krawezniki betonowe:

- wymagania typu: wyglad zewnetrzny, ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340:2004,

- Aprobaty Techniczne,

- w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.

b) materiaty do posadowienia kraweznikow, podsypek i wypelnienia spoin:

- wytrzymato$¢ na $ciskanie betonu C-12/15 zgodnie z PN-EN 206-1:2003 ze zmianami oraz PN-B-

06265:2004 - $rednio co drugg parti¢ betonu rozumiang jako ilo$¢ betonu
zuzyta w ciggu jednej dziatki dziennej i w przypadkach watpliwych,

- konsystencj¢ betonu - przy kazdym zatadunku,

- wlasciwosci cementu klasy32,5N-zgodnos¢jegowtasciwoscipodanychwdeklaracji

producenta z wymaganiami odpowiednich norm,

- masg zalewowa- zgodno$¢ jej wiasciwosci podanych w deklaracji producenta z wymaganiami wg pktu
2.4,

- piasek: uziarnienie (wg PN-EN 933-1:2000), zawartos$¢ i jako§¢ pylow mineralnych (wg PN-EN 933-
8:2001 i PN-EN 933-9:2001), zawarto§¢ zanieczyszczen obcych i organicznych - 1 raz przed
przystapieniem do robot dla partii nie wigkszej niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie zrodta
dostawy,

- wytrzymalo$¢ podsypki cementowo-piaskowej na sciskanie na serii 6 probek (3 dla R7 13 dla R28) - 1
raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatos¢ powinna wynosi¢ min. R7>10 MPa,
R28 > 14MPa.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Kontrola wykonania tawy betonowej

Nalezy sprawdzi¢ co 20 mb:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni lawy z dokumentacja projektowa; dopuszczalne
odchytki niwelety tawy + 1 cm na kazde 100mb,

b) odchylenie linii od projektowanego kierunku - nie moze przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

¢) wymiary tawy , dopuszczalne odchytki:
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- dla wysokosci - + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci - + 20% szerokos$ci projektowane;.

d) réwnos¢ gorej powierzchni tawy mierzona tatg 3 m - nier6wnosci nie moga przekracza¢ 1 cm na
kazde 100 mb.

6.2.2. Kontrola ulozenia
kraweznikow Nalezy sprawdzi¢ co
20 mb :

a) zgodno$¢ niwelety gornej plaszczyzny kraweznikow z dokumentacja projektowa, dopuszczalne
odchytki niwelety + 1 cm na kazde 100 mb,

b) usytuowanie w planie - odchyltki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

¢) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow mierzona tata 3 m - nierownosci nie moga przekraczaé 0,5
cm na kazde 100mb.

6.2.3. Kontrola wypetienia spoin

Zapraw¢ do wypelnienia spoin nalezy skontrolowaé, co najmniej raz przy wykonywaniu robot i w

przypadkach watpliwych. Wytrzymato$¢ na $ciskanie zaprawy powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa.

Szerokos$¢ i doktadnos¢ wypetienia spoin nalezy skontrolowa¢ na kazdych 10

metrach ustawionego kraweznika. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna glgboko$¢ i mie¢

szerokos¢ ok. 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w wymaganiami SST 00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena jednostkowa ustawienia 1 m kraweznika uwzglednia:
- zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- wykonanie wykopu pod tawe ,
- wykonanie szalunku pod tawe betonowa,
- wykonanie, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej C-12/15,
- pielgegnacja lawy betonowe;j,
- oczyszczenie tawy,
przygotowanie, rozscielenie podsypki i zageszczenie cementowo-piaskowej grubosci 5 cm po
zageszezeniu,
- ustawienie kraweznikow w pionie,
- zasypanie zewngtrznej Sciany kraweznika i ubicie,
- wykonanie niezb¢dnych badan materiatéw zgodnie z niniejszg SST
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan PN-
EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 197-1:2002 Cement cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.
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PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan PN-

EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1:2002 Cement cz¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 206-1:2003 Beton - Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ PN-B-
06265:2004 Krajowe uzupelienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci,
produkcja i zgodnos¢

PN-EN 120:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 933 -1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wlasciwoséci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwoscei
powierzchni. Wskaznik przeplywu kruszyw.

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1097-3:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenia ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

PN-78/B-06714/46Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybka

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
PN-EN13242:2004Kruszywa do Niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o ,,Drogach publicznych” z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. Nr 71, poz.
838 z uwzglednieniem zmian wynikajacych z Dz U. 2000 nr 86 poz 950; Dz U 2000 nr 12 poz 135; Dz U
2001 nr 125 poz 1371; Dz U 2002 nr 25 poz 253; Dz U 2002 nr 41 poz 365; Dz U 2002, nr 62 poz554; Dz
U 2002nr 74 poz 676; Dz U 2002 nr 89 poz 804; Dz U 2002 nr 113 poz 984; Dz U 2002 nr 216 poz 1826;
Dz U 2003 nr 80 poz 721; Dz U 2003 nr 80 poz 717)

Katalog szczego6tow drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych
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D - 08.02.02.00
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczng — ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni w zwigzku z przebudowg drogi powiatowej nr 2827C Kaczewo - Byton w Zarzadzie
Drog Powiatowych w Radziejowie.
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach.
1.1. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni z
kostki betonowej i obejmuja:
- Wykonanie nawierzchni chodnikow z kostki brukowej betonowej, gr. 8 cm w kolorze szarym
na podsypce cem.-piaskowej 1:4 gr.4 cm z wypehieniem spoin piaskiem;
- Wykonanie nawierzchni zjazdow z kostki betonowej gr. 8 cm w kolorze grafitowym na
podsypce cem.-piaskowej 1:4 gr. 4 cm z wypelnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktory
spelnia nastgpujace warunki: w odleglosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekr6j poprzeczny nie
powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50 mm i dtugos¢ catkowita kostki podzielona
przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.

1.4. Kostka integracyjna - ksztaltka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i
kolorem nawierzchni pozwalajaca osoba niepetnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejscia na
chodniku, wejscie na jezdni¢ z chodnika itp.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi przepisami,
odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania og6lne" pkt 2.

Nie dopuszcza si¢ stosowania azbestu lub materiatow zawierajacych azbest.

Kostka betonowa dostarczona przez producenta ma spetnia¢ wymagania okreslone w PN-EN 1338:2005.

Ksztalt i wymiar elementéw brukowych powinien by¢ zgodna z Dokumentacja

projektowg. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpormnymi na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych, §wiatla i silnych alkaliow.

Dopuszcza si¢ do wykorzystania wylacznie kostke betonowa, na ktora zostata wydana przez producenta deklaracja
zgodnosci i oznaczona przez producenta znakiem CE

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Dopuszczalne odchyltki Dopuszczalne odchytki wynosza:

-dla dlugosci i1 szerokosci: + 3 mm,

-grubo$é: =4 mm,

-maksymalna wypuklos¢: 1,5 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm) i 2,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 400
mm)’

-maksymalna wklestos$é: 1,0 mm (dla dtugosci pomiarowej 300 mm) i 1,5 mm (dla dtugo$ci pomiarowej 400 mm).
Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami grubos$ci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm. 2.2.2. Odporno$¢ na
warunki atmosferyczne: Nasigkliwos$¢ - wartos¢ §rednia = 5% masy.

Odporno$¢ na zamrazanie/odmrazanie - klasa 3, warto§¢ $rednia <1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik
> 1,5.

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek w wodzie jest wystarczajaca
jezeli:

- probka nie wykazuje peknigc,

- strata masy nie przekracza 5%,
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- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest
wigksza niz 20%.

2.2.3. Inne wymagania

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy rozlupowaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhlugosci roztupania. Wymaganie odporno $ci na $cieranie - klasa 4: < 20
mm na szerokiej tarczy $Sciernej lub < 18 000 mm3/5 000 mm2 na tarczy Boehmego.

Goérna powierzchnia betonowych kostek brukowych nie powinna wykazywac¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. W
przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych nie dopuszcza si¢ wystgpowania rozwarstwienia migdzy
warstwami.

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana
przez producenta.

Barwiona powinna by¢ cala kostka betonowa. Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$é¢
elementéw powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez Inzyniera.

Roéznice w jednolitosci tekstur i zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwos$ci surowcow lub przez zmiang warunkow twardnienia nie s3 uwazane za istotne.

Zastosowane kostki maja posiada¢ aktualng deklaracj¢ wtasciwosci uzytkowych.

2.3. Materiaty na podsypke i zaprawe
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004.
Wiasciwosci piasku okresla tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej

Lp. Wiasdciwosé Ocena-kategorie | Badania wg normy
Podsypka Zaprawa |
1 Uziarnienie kruszywa 0/8 PN-EN 933-1:2000
Wymiar ziaren Gg, G, Gy, Ga Gr=85 PN-EN 933-1:2000
3 | Pyly Foeklarowane f3 f PN-EN 933-1:2000
kategoria 1
4 Jakos¢ pytow MBE pekiarowane MBE10 PN-EN 933-1:2000
5 Nasigkliwos¢ WA24 WA21 PN-EN 1097-6:2002
6 Trwatos¢ a  reaktywnosé stopien 1 stopien 0 PN-78 B-067446
alkaliczno-krzemionkowa stopien 1
7 Wskaznik piaskowy mm 85 PN-EN 933-8:2000
8 Zawartos¢ chlorkow % Podziat mas 0,0003
9 Zawartos¢ siarczanu | ASpeklarowane ASo PN-EN 1744-1:2000
rozpuszczonego w kwasie
10 | Catkowita zawartos¢ siarki % Podziat mas S1 PN-EN 1744-1:2000
11 | Zawarto$c domieszek zwigkszenie czasu wiazania — PN-EN 1744-1:2000
wptywajaca na ukfadanie i 15mm=109%
twardnienie betonu

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz CEM I 32,5 wg
PN-EN 197-1:2002, odpowiadajacy wymaganiom zawartym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu klasy 32.5N132 53R,
Lp. Wiasciwosct Wymagania Badanie wg
1 Witrzymalosc normowa fia sciskanie po 28 D 5<R< 525 PN_EN.196-1
dniach. MPa
2 Poczatek wiazama. mun =60 PN-EN-196-3
3 Stalosé objetosct (rozszerzalnosc), mm =10 PN-EN 196-3
4 Strata prazema. % m/'m =30 PN-EN 196-2
3 Zawartosc¢ siarczanow 50;. %o m'm =33 PN-EN 196-2
6 Zawartos¢ chlorkow. %0 m/m =0,10 PN-EN 196-21
T Pozostaloic nisrozpuszezalna =30 PN-EN 196-2

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Woda powinna
by¢ odmiany ,,1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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Piasek do spoin powinien odpowiada¢ PN-EN 13043:2004.

Masa zalewowa do wypelnienia szczelin dylatacyjnych powinna posiada¢ wazne dokumenty
dopuszczajace wyrdb do stosowania w robotach drogowych zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.
Nalezy stosowa¢ mas¢ zalewowa odmiany 1 zgodnie z PN-B-24005: 1997. Zaleca si¢ stosowanie masy
zalewowej dodatkiem wypelniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajace bardzo dobra zdolnos¢ wypetniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C,
bardzo dobra przyczepnos¢ do $cianek, a takze dobra rozciggliwos¢ w niskich temperaturach.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni i elementéw z kostki betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki betonowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie s3 duze, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Do wykonania nawierzchni
stosuje si¢:

- zageszezarki wibracyjne, lekkie walce (rgczne) wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego oraz
sprze¢t reczny (np. ogumione mtotki),

- betoniarek do przygotowania podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej,

- szczotki r¢czne lub mechaniczne,

- sprzet tnacy (przycinarki, szlifierki z tarczg itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport kostek betonowych

Kostki betonowe mozna réowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych, zgodnie z zaleceniami
Producenta.

4.3. Transport pozostalych elementéw

Transport i przechowywanie cementu powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa
mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatlami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 5. Kostke betonowa na
podsypce cementowo-piaskowej nalezy uktadaé, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Jezeli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke utozong
do 7 dni wstecz nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

5.2. Podsypka

Bezposrednio przed uktadaniem kostki betonowej nalezy wykonaé podsypke cementowo-piaskowa o proporcjach
1:4 o uziarnieniu piasku 0/8 mm i grubosci zgodnej z dokumentacja projektows.

Wilgotnos¢ podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni nie rozsypywata si¢ i nie byto na
dtoni §ladow wody. Z kolei po $cisni¢ciu palcami podsypki powinna rozsypac sig.

Nie dopuszcza si¢ uktadania podsypki w stanie suchym z p6zniejszym polewaniem woda. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zaggszczona w stanie wilgotnym zaggszczarkami wibracyjnymi lub lekkimi walcami i
wyprofilowana.

Wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej: - wspotczynnik wodnocementowy od 0,25 do 0,35,

- wytrzymato$¢ na $ciskanie nie mniejsza niz R7=10 MPa i R28=14 MPa.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin musi by¢ zakonczone przez rozpoczgciem wigzania cementu w
podsypce.

5.3. Ukladanie nawierzchni i elementéw z kostki betonowej

Kostke betonowa uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy nimi wynosity od 2 do 4 mm.
Elementy betonowe nalezy uktada¢ w taki sposob, aby po wibrowaniu

(ubijaniu) na nawierzchni kostki uzyska¢ rzgdne wg dokumentacji projektowej (ok. 1,5 cm powyzej rzednych
projektowanych).

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej powinna by¢ trwale wystawac¢ od 3 do
5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Powierzchnia kostek potozonych obok korytek §ciekowych powinna by¢ trwale wystawac od 3 do 10 mm powyzej
powierzchni tych korytek.
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Do uzupehienia przestrzeni mozna stosowa¢ elementy brukowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek

0 nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi
narzgdziami tngcymi. Wykonczenie wg studni, zaworu na okraglo poprzez kostke¢ betonowa w ksztalcie
trapezowym, natomiast wpusty z ramka z kostki betonowej 10x10 cm.

Szczeliny nalezy wypehic:

- piaskiem przy uktadaniu nawierzchni przeznaczonej dla ruchu pojazdéw i pieszych.

Po wypehieniu spoin piaskiem nalezy zamie$¢ powierzchni¢ przy uzyciu szczotek r¢cznych lub mechanicznych
Iprzystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Wspotczynnik wodnocementowy dla zaprawy cementowo-piaskowej lub powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a
wytrzymatos$¢ na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

Do ubijania utozonej nawierzchni chodnika oraz zjazdéw z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Jezeli warunki na
budowie pozwalajg wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawegdzi powierzchni ubijanej w kierunku s$rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Pozostale elementy nalezy ubijac r¢cznie przy pomocy ogumionych miotkow.

Lokalizacj¢ nawierzchni i elementow z kostki betonowej, w tym kostki integracyjnej okresla Dokumentacja
projektowa.

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa w odlegtosciach nie wigkszych niz 10 m oraz w miejscu, w ktérym nastgpuje zmiana sztywnosci
podloza, nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne. Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm i powinna
umozliwi¢ przejecie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami w okresie letnim. Masa zalewowa do
szczelin dylatacyjnych jest wbudowywana po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w
temperaturze od 150 do 1800C. Gruntownik, zwigkszajacy przyczepno$¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy
stosowac¢ w przypadkach zalecanych przez producenta masy zalewowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" pkt 6 Przed przystapieniem
do rob Wykonawca powinien:

- uzyska¢ dla kazdego materialu wymagane dokumenty zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz w
przytoczonych normach

- ewentualnie wykona¢ wtasne badanie wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot na
wniosek Inzyniera lub jezeli istnieje podejrzenie, ze material moze nie spetnia¢ wymagan okreslonych w
specyfikacji.

- sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne kostki betonowej,

Wymagane dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewngetrznego kostki betonowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepuja cych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2.2 i ustaleniami PN-EN
1338 (zatgcznik C).

6.3. Badania i czestotliwo$¢ w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacja projektowa i ST D-
04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczenie podtoza w korycie".

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych oraz cech
konstrukcyjnych polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z Dokumentacja projektowa oraz pkt 5.2 niniejszej ST. Pomiar
cech geometrycznych za pomoca przymiaru liniowego. Grubo$¢ odchytki od projektowanej grubosci posypki +
0,5 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni i elementow z betonowych kostek betonowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.3 niniejszej ST:

- rzedne wysokosciowe (odchytka + 0,5 cm), rownos¢ w profilu podtuznym (nieréwnosci do 6 mm w czasie
odbioru i 6 mm na koniec gwarancji) i przekroju poprzecznym (przeswity mi¢dzy tatg a powierzchniag do 6 mm w
czasie odbioru i 6 mm na koniec gwarancji), spadki poprzeczne (odchyltki od dokumentacji projektowej do 0,3%)
oraz szerokos$¢ nawierzchni (odchytka do + 5 cm) - co 25 m oraz we wszystkich przekrojach charakterystycznych.
- sprawdzenie szerokosci spoin i prawidtowosci wypelnienia spoin (w 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej lub wg zalecen Inzyniera),

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany (kontrola biezaca). Nieréwnosci
podluzne i poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z norma BN-
68/8931-04.
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Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez wykruszenie zaprawy lub masy zalewowej na dtugosci okoto
10 cm i zmierzenie glgbokosci wypelnienia spoiny i sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do

kostki. Sprawdzenie spoin wypelionych piaskiem dokonuje si¢ wizualnie.

6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie

wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

7.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
-wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualne wykonanie taw betonowych pod krawezniki, obrzeza, cieki itp.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
8. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowej.
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania og6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Cena wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatow na miejsce wbudowania,
- sytuacyjno - wysokosciowe wyznaczenie robot,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,
- ulozenie kostki,
- ubijanie wibracyjne kostki,
- wypekienie spoin migdzy kostka,
- pielegnacja wykonanej nawierzchni,
- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
- uporzadkowania miejsca prowadzonych robot,
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy:
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan PN-EN
13139:2003 Kruszywa do zaprawy
PN-EN 197-1:2002 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania probek cementu
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesé6w produkcji betonu
PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.
PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze¢s¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw.
PN-EN 17441:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna PN-EN
10973:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia ggstosci
nasypowej i jamisto$ci
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PN-78/B-06714/46. Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybka.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotworczosci naturalnej surowcoéw i materiatow

budowlanych.
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D - 08.03.01.00
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczna - ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwiazanych z ulozeniem
betonowego obrzeza chodnikowego w ramach przebudowy drogi powiatowej nr 2827C Kaczewo - Byton w

Zarzadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na

drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ulozeniem:
- Ustawianie obrzezy betonowych o wymiarach 30x8 c¢m na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr. 3 cm i lawie betonowej C12/15 z oporem (wysokos$¢ oporu min. 15 cm).
14. Okreslenia podstawowe
Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych dla komunikacji.
Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogélne stosowania materiatdéw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 2.

2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

obrzeza betonowe 8x30cm,

podsypka cem.-piask. 1:4

woda,

2.3. Obrzeza betonowe

Wymagania obrzeza powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004:

. w zakresie geometrii: dla dlugosci + 1% z dokladnos$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie
wigcej niz 10 mm, dla powierzchni + 3% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej
niz 5 mm, dla innych czgsci + 5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 10
mm,

. dopuszczalne odchylki ptaskosci i prostoliniowosci: + 1,5 mm (dlugo$¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0
mm (dtugo$¢ pomiarowa 400 mm), + 2,5 mm (dlugo§¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dtugosé
pomiarowa 800 mm),

. nasigkliwo$ci nie wyzsza niz 5%,

. odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu,
warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5,

. wytrzymatosci na zginanie jak dla klasy 2T - min. wytrzymalo$¢ na zginanie 4,0 MPa
(charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie min. 5,0 MPa),

. odpornosci nascieranie jak dla klasy 4: <20 mm (pomiar wykonany na szerokiej

tarczy $ciernej) lub < 18 000 mm3/5 000 mm2 (pomiar wykonany na tarczy Boehmego).
Ksztalt i wymiary obrzezy betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowej. Deklarowana przez
producenta wytrzymato$¢ na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz wskazana w Dokumentacji
projektowej (klasa wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej C20/25) Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie
z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywa¢ defektow, takich jak rysy lub odpryski.
Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementow powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

2.4. Materiaty na podsypke nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy: (tablica nr 1)
a) na podsypke cementowo-piaskowa:
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- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania wedtug
PN- EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002
wraz z aktualizacja PN-EN 197 -1:2002/A1:2005 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-S-
96014:1997 lub wody pitnej,

Tablica 1. Wymagania dla piasku do podsypki cementowo-piaskowe] i zaprawy cementowo-piaskowej.
Lp. Wiasciwosé Ocena-kategorie Badanie wg normy
Podsypka Zaprawa
1 |Uziarnienie kruszywa 0/2 PN-EN 933-1:2000
2 |Wymiar ziarna GC.Gr.GN.GA Gr=85 PN-EN 933-1:2000
3 |pyly FDeklarowana kategoria 1 |PN-EN 933-1:2000
4 |Jako$é pylow MB FDeklarowana MBfFl0 PN-EN 933-8:2001
5 |Nasigkliwosé WA WAl PN-EN 1097-6:2002
6 | Trwalosé a reaktywnosé stopiei 1|  stopieri 0 |PN-78/B-06714/46
alkaiczno-krzemionkowa stopien 1
7 |Wskaznik piaskowy, min. 85 PN-EN 933-8:2001
8 |Zawartosc¢ chlorkéw % Podzial mas 0.0003
9 |Zawartosé siarczanu rozpuszczonego w AS Deklarowana ASo02 PN-EN 1744-1:2000
kwasie
10 |Calkowita zawartosc siarki % Podzial mas S1 PN-EN 1744-1:2000
11 |Zawartos¢ domieszek wplywajacana zwigkszenie czasu wiazania |PN-EN1744-1:2000
ukladaniei twardnienie betonu -15min $=109%

Tablica 2. WymaQania dla cementu klasy32.5N i 32.5R.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wg
1 Wytrzymato$é normowa na $ciskanie po 28 dniach, 32.5<R<3525 PN-EN-196-1
MPa
2 Poczatek wiazania, min =60 PN-EN-196-3
3 Stalo$¢ objetosci (rozszerzalnosc), mm <10 PN-EN 196-3
4 Strata prazenia, % m/m <50 PN-EN 196-2
5 Zawartos¢ siarczanéw SOs3. % m/m <35 PN-EN 196-2
6 Zawartos¢ chlorkow, % m/m <0.10 PN-EN 196-21
7 Pozostalos¢ nierozpuszczalna <5.0 PN-EN 196-2
2.5. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.6. Skladowanie materialow
Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréownanym i odwodnionym.

Jezeli piasek do wykonania podsypki nie moze by¢ uzyty bezposrednio po dostarczeniu i zachodzi potrzeba
jego sktadowania, to nalezy go zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2 Dobér sprzetu

Roboty nalezy wykonywa¢ z zastosowaniem:

sprzgtu recznego do zaggszczania podloza, pily

do cigcia obrzezy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.

4.2, Transport materialow

Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Obrzeza uktada¢ nalezy na
srodkach transportowych w paletach producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
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Do transportu piasku nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze. Transport wody wykonywac przy uzyciu
beczkowozow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne", pkt 5. Obrzeza betonowe
w planie powinny by¢ ustawiane krawgdziowo zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod podsypke i obrzeza wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.
5.3. Ustawienie obrzezy
5.3.1.Podloze obrzeza
Obrzeze betonowe nalezy ustawia¢ na podsypce cementowo-piaskowej i tawie betonowej z oporem o wymiarach
zgodnie z projektem.
5.3.2.Wysokos$¢ obrzeza
Wysokos¢ obrzeza zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.3.3.Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta chodnika, $ciezki rowerowe;.
5.3.4. Tylna §ciana obrzeza
Tylna $ciana obrzeza ma posiada¢ opdr betonowy zgodnie z projektem.
5.3.5.  Wymagane warunki wykonania
Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi +1 ¢cm na kazde 100 m ulozonego obrzeza. Dopuszczalne
odchylenie od niwelety projektowanej wynosi + 1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6. Przed
przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ na podstawie ustalen z Inzynierem zakres

1 czestotliwos¢ badan materiatéw przeznaczonych do ustawienia obrzezy betonowych. Pomiary cech
geometrycznych i sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy betonowych nalezy wykonaé zgodnie z BN-
80/6775-03/01.

6.2. Kontrola w czasie robot
Czestotliwo$¢ kontroli ustalona przez Inzyniera powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych
wykonania robot zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.
W czasie robot nalezy sprawdza¢ wykonanie:
obrzeza,
grubos¢ podsypki cementowo-piaskowej oraz tawy betonowej i oporu,
ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego w zakresie linii obrzeza w planie i niwelety gornej
ptaszczyzny obrzeza.

6.3. Ocena wynikow badan
Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. ODBIOR ROBOT
Odbioru wykonanych robét dokonuje si¢ na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w ST D-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 8.
8. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robdt jest m (metr biezacy) utozonego opornika na tawie betonowej. Ogdlne
zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m opornika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup 1 dostarczenie materialow na miejsce wbudowania wraz z roztadunkiem, wykonanie
wykopu pod tawe,
- wykonanie szalunku,
- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,
- wykonanie tawy i oporu betonowego.
- zasypanie zewngtrznej Sciany opornika gruntem i ubicie,
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- przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe . Wymagania i metody badan

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze§¢ 6: Ocena wlhasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeplywu kruszyw

PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-3:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia ggstosci
nasypowej i jamistosci.

PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybka.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata PN-EN 13242
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

10.2. Inne dokumenty

Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw i parkow miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa 1987r.
Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotworczo$ci naturalnej surowcow
budowlanych.

2004
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D.10.12.03.00
REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK
DLA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z regulacja i naprawg urzadzen obcych przy przebudowie drogi powiatowej nr 2827C
Kaczewo - Byton w Zarzadzie Droég Powiatowych w Radziejowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace regulacji pionowej urzadzen
obcych.
1.3. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.3. Wpust uliczny (wpust $cieckowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przej¢cia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogoélnosptawne;.
1.4.4. Wilaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.5. Kratka $cickowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od goéry do wpustu
ulicznego.
1.4.6. Skrzynka zasuw i zaworéw — obudowa zawordéw i zasuw gazowych i wodociggowych
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,»Wymagania

ogo6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki lub skrzynki/wpustu

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,

b) materialty nowe, bedgce materialem uzupetiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:

*  SST D-03.02.01 [2] w przypadku materialdéw do naprawy studzienki,
*  SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych
do utozenia nowej nawierzchni.
¢) pierscienie wyrownujace z tworzywa sztucznego,
d) mieszanka betonowa szybkowiazaca o wytrzymalosci na $ciskanie 40MPa.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzctu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki lub skrzynki
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

*  pily tarczowe;j,

*  milota pneumatycznego,

*  sprezarki powietrza,

*  dzwigu samochodowego,

»  zaggszczarki wibracyjnej,

*  sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Transport nowych materialdéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materialow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadni¢tych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek i skrzynek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdéw pomigdzy:
wtazem studzienki lub skrzynki a gérng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonana naprawy
Wykoname naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki lub skrzynki, obejmuje:
roboty przygotowawcze

- rozpoznanie uszkodzenia,

- wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

- wykonanie naprawy

- naprawe uszkodzonej studzienki lub skrzynki,

utozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki lub skrzynki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki lub skrzynki,

- wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowaé¢ caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokol zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nadaé ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora nadzoru, obejmuje:

e zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki S$ciekowej, skrzynki) urzadzenia
podziemnego,

e rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki lub skrzynki:

e reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. -
w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

e mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym

e wycigciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy miotoéw pneumatycznych,

e  dragow stalowych itp.,

e rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki (np. czgsci zeliwnych, plyt zelbetowych
pod studzienka, krggéw podporowych itp.),

e zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze,
chodnik lub miejsce skladowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robot,

e szczegblowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie
naprawy i wykorzystaniu istniejacych materiatow,
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e sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej cze¢sci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,
e w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie goérnej czegsci komina
wlazowego, nasady wpustu, skrzynki itp. Przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a
w przypadku uszkodzen wickszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i
zageszezenie betonu szybkowiazacego o minimalnej wytrzymatosci na $ciskanie 40MPa,
wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni
(jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,
e osadzenie przykrycia studzienki, skrzynki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem
istniejacych lub nowych materiatéw oraz ew. wyr6wnaniem betonem szybkowigzacym o
minimalnej wytrzymatos$ci na $ciskanie 40MPa.
e W przypadku znacznych zapadni¢¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen)
korpusu studzienki, kanatow, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp.
e  sposoOb naprawy nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ jg wedtug osobno opracowanej
specyfikacji technicznej oraz uzgodni¢ z Inzynierem.
5.6. Ulozenie nowej nawierzchni
Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem przed
przebudowa.
Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢ do
ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu
starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzoru.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina
i kolnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte tasma asfaltowa.
W zaleznoéci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warstwy
$cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:
a) SST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudéw,
b) SST D-04.04.0004.04.03 [4], dla podbudow z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
¢) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j,
d) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.
W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom SST D-08.01.01 [13].
Do regulacji studni lub wpustu stosowa¢ pierscienie wyrownujace z tworzywa sztucznego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
. Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
. uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
. sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie
dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwo$§¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1. Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 1 raz Niezbe¢dna powierzchnia
wykonania naprawy
2. Roboty rozbiorkowe 1 raz Akceptacja
nieuszkodzonych
materiatow
3. Szczegdtowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akceptacja Inspektora
decyzja o sposobie naprawy nadzoru
4. Naprawa studzienki Ocena ciagla Wg pkt. 5.5
5. Utozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pkt. 5.6
6. Polozenie studzienki w stosunku do 1 raz Zanizenie kratki
otaczajacej powierzchni sciekowej (wpustu)
studni lub zaworu w
nawierzchni nie wigcej
niz 5 mm

6.4. Badania wykonanych robot
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Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

. wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,
. poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i

umozliwiajgcego splyw powierzchniowy wod.
W przypadku ponownej regulacji wysoko$ciowe] studni, wpustu, zaworu w nawierzchni asfaltowej,
nawierzchni¢ wycig¢ w ksztatt kota lub pétkola, w przypadku wpustu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki lub skrzynki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

. roboty rozbidrkowe,

. naprawa studzienki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki lub skrzynki obejmuje:

. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

. oznakowanie robot,

. roboty rozbidrkowe,

. dostarczenie materiatow i sprzgtu,

. wykonanie naprawy studzienki,

. utozenie nawierzchni,

. odwiezienie nieprzydatnych materiatdéw rozbiorkowych na sktadowisko,

. przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
. odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

. D-00.00.00 Wymagania og6lne

. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

. D-04.01.0104.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie
. D-04.04.0004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

. D-04.05.00 04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;j

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowe;j

9. D-05.03.03a Remont czgstkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
13. D-08.01.01 Krawezniki

N AW N

151



GG-00.12.01
GEODEZYJNY POMIAR POWYKONAWCZY

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanych przy przebudowie drogi powiatowej nr 2827C
Kaczewo - Byton w Zarzadzie Drog Powiatowych w Radziejowie.

1.2.Zakres stosowania SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac
zwigzanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanego zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objctych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu pomiaréw powykonawczych
zrealizowanego zadania i obejmuja wykonanie pelnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z wykonaniem
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Niniejsza specyfikacja obejmuje pomiar powykonawczy drogi .

1.3 Okreslenia podstawowe

Wymienione ponizej okreslenia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

— Dziatka (zwana tez dziatka gruntu) — ciagly obszar gruntu, jednorodny ze wzglgedu na stan prawny, pod
pojeciem ,,dziatka” rozumie si¢ tez czg$¢ nieruchomosci wydzielona w wyniku jej podziatu, albo scalenia i
podziatu, a takze odrebnie potozona czg$¢ tej nieruchomosci.

— Dokumentacja formalno - prawna — zbidr dokumentow (materialdow) niezbednych w celu nabywania
nieruchomosci.

— Dokumentacja geodezyjna 1 kartograficzna - zbidor dokumentow (materiatéw) powstatych w  wyniku
geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowan kartograficznych.

— Linia graniczna- linia oddzielajaca tereny bedace przedmiotem odrgbnej wiasnosci (sklada si¢ najczgsciej z
odcinkow prostych faczacych punkty graniczne. Przebieg linii granicznej nieruchomosci gruntowej w terenie, jest
opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu granicznym, ktéry wchodzi w sktad dokumentacji
rozgraniczenia nieruchomosci).

— Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntow i budynkow) — zbidr informacji (wraz z opisem) o przestrzennym
usytuowaniu dzialek i budynkéw. Jest mapa numeryczna, a jej edycje stanowia mapy obrgbowe o kroju
arkuszowym, mapa katastralna stanowi cz¢$¢ sktadowa katastru nieruchomosci.

— Mapa numeryczna — zbior danych stanowiagcych numeryczng reprezentacje mapy graficznej, dogodna do
przetwarzania komputerowego.

— Mapa zasadnicza- wieloskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogdlnogeograficznych oraz elementéw ewidencji gruntdow i budynkow, a takze sieci
uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych.

— Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktorych wzajemne polozenie na powierzchni
odniesienia zostalo okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;.

— Osnowa geodezyjna wysokoSciowa — usystematyzowany zbior punktéw, ktorych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

— Osnowa realizacyjna — osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko§ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji.
Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a takze w miar¢ mozliwosci
do pomiaréw powykonawczych.

— Siec uzbrojenia terenu — wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i urzadzenia:
wodociggowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne i inne, a takze podziemne
budowle, takie jak: tunele, przejscia, parkingi, zbiorniki itp.

— Znak graficzny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punkcie granicznym, a takze trwaty element
zagospodarowania terenu znajdujgcy si¢ w tym punkcie.

— Pozostate okreslenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a

takze instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00.
,»Wymagania ogolne” punkt 2.

Materialy stosowane do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spelniajac wymagania
Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualnie odstgpstwa nalezy bezwzglednie
uzgodni¢ z Zamawiajacym.
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2.2 Prace polowe

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje si¢:

- jako znaki naziemne — stupki betonowe, kamienne i inne

- jako znaki podziemne — ptytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie, butelki,

- jako znaki wysokosciowe — glowice metalowe

- jako znaki pomocnicze — rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane.

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, uzywane jako materiaty pomocnicze, powinny posiada¢ wymiary
dostosowane do potrzeb.

2.3 Prace kartograficzne

Materialy uzywane do prac kartograficznych to: dyskietki, ptyty CD, papier kreslarski, kalki, folie, tusze itp.
Papier kreslarski, kalki, folie, tusze powinny posiada¢ wysokie parametry uzytkowe dotyczace trwalosci i
odpornosci na warunki zewngtrzne. Materialy stosowane do sporzadzania opracowan kartograficznych (map)
muszg gwarantowaé stala, ciagla w czasie, wysoka dokladno$¢ kartometryczng przedstawionego na nim
opracowania (materiat praktycznie niepodlegajacy deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe
nosniki informacji powinny odpowiada¢ standardom informatycznym.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takiego sprzetu, ktory pozwoli na osiggniecie wymaganych
doktadnosci, zarowno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach kartograficznych.

3.2. Prace pomiarowe

Do wykonywania prac pomiarowych nalezy stosowac sprzet i narzedzia okreslone w instrukcjach i wytycznych
technicznych obowiazujacych w geodezji i kartografii. Wszelkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ atesty i
aktualne $wiadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. Dotyczy to zardwno teodolitow,
niwelatorow, dalmierzy, wykrywaczy urzadzen podziemnych, ploteréw itp. jak i prostych przyrzadow takich jak:
tasmy i ruletki. Sprzet powinien by¢, stale utrzymany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzony.

3.3. Sprzet do prac polowych

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowaé sprzet o
doktadnosciach nie mniejszych od nizej podanych:

— instrumenty typu Total Station o doktadno$ci pomiaru katéw 20°° oraz odlegtosci 10 mm +10 mm/km

— nasadki dalmierze o doktadno$ci pomiaru odlegltosci 10 mm= 10 mm/km

— teodolity o doktadnos$ci pomiaru katow 20°°

— niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km

Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 4 Materiaty

1 sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektow budowlanych w tym dokumentacja geodezyjno-
kartograficzna, o ktorej mowa w paragrafie 20 rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z
dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie powinna zawieraé
réwniez dane umozliwiajgce wniesienie zmian na map¢ zasadnicza, do ewidencji gruntéw i budynkoéw oraz
ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i przepisami
prawnymi oraz poleceniami Zamawiajacego (wszelkie polecenia i uzgodnienia z Zamawiajacymi, a wykonawca
wymagaja formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastgpstwa wynikajace z nieprawidlowego
wykonania prac. Przed przystgpieniem do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca
zobowiazany jest zglosi¢ prace do osrodka dokumentacji, (jezeli zgodnie z przepisami podlegaja one zgloszeniu),
a nastgpnie po ich zakonczeniu przekaza¢ materialy i informacje powstate w wyniku tych prac do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna kierowac i
sprawowa¢ nad nimi bezposredni nadzor i kontrole wylacznie osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia
zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisow Prawo geodezyjne i kartograficzne.

5.2. Prace przygotowawcze

5.2.1 Zapoznanie si¢ z wytycznymi i ustaleniami

Wykonawca zobowigzany jest zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym
uzgodnienia dotyczace ewentualnych etapéw wykonania pomiaréw powykonawczych.

5.2.2 Zebranie niezb¢dnych materiatéw i informacji

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektow budowlanych, powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z
osrodka dokumentacji informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i
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wysokosciowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu
nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.
5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiatow

Przy analizie zebranych materialow nalezy ze szczeg6lna uwaga ustali¢:

- klasy i dokladnosci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych.

Rodzaje uktadéw wspodtrzednych i pozioméw odniesienia,

- zakres 1 sposob aktualizacji dokumentow bazowych znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniki

pomiaru powykonawczego.

5.3. Prace polowe

5.3.1. Wywiad szczegétowy w terenie

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na
celu:

- 0golne rozeznanie w terenie,

- odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktow oraz
aktualizacje opisow topograficznych,

- zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,

- wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupehienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz
0SNOWY pomiarowe;j.

5.3.2. Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowg, a nastgpnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 ,,Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe”, mierzac wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz tre§¢ dodatkowa tj.:

- granice ustalone wedhug stanu prawnego

- kilometraz drog

- znaki drogowe

- punkty referencyjne,

- obiekt mostowy

- wszystkie drzewa w pasie drogowym,

- zabytki i pomniki przyrody,

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziatem na trwale i nietrwate,

- rowy (w pelnym zakresie),

- studnie,

- przekroje poprzeczne co 20 -50 m,

Odszuka¢ i wznowic¢ stabilizacje punktow granicznych pasa drogowego,

- inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

W zasadzie, przy wyzej wymienionych pomiarach stosuje si¢ technologie klasyczne (pomiary bezposrednie).

Przy wigkszych obiektach moga by¢ stosowane takze metody mieszane tzn. fotogrametryczne dla tresci
ogolnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii rozgraniczajacych, granic ustalonych wg
stanu prawnego i innych elementow.

5.4. Prace kameralne

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe wykona¢ przy pomocy sprz¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapg
zasadnicza oraz katastralna nalezy wykona¢ przy pomocy ploteréw. Wtornik mapy zasadniczej dla
Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.. Wykona¢ wykaz zmian danych
ewidencyjnych.

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3. ,,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla wykonawcy

2) Dokumentacje techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego

3) Dokumentacje techniczng dla o$rodka dokumentacji.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorym mowa w punkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z
osrodkiem dokumentacji.

5.4.3. Sktad dokumentacji dla zamawiajacego

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego, stanowi jeden z dokumentdéw odbioru prac i powinna
by¢ skompletowana, zbroszurowana, bagdz oprawiona w odpowiednich teczkach, segregatorach i tubach z opisem
kart tytutowych, spisem zawarto$ci oraz numeracja stron. Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastgpujace
materiaty:

1) Sprawozdanie techniczne,

2) wtornik mapy zasadniczej uzupetiony dodatkowa trescia, o ktorej mowa w punkcie 5.3.2. poswiadczony
przez odpowiedni osrodek dokumentacji geodezyjnej,
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3) kopie wykazoéw wspotrzednych punktow osnowy oraz wykazy wspolrzedne punktow granicznych w postaci
dyskietki (ptyty CD) i wydruku na papierze,

4) kopie protokotow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

5) kopie opisow topograficznych

6) kopie szkicow polowych

7) dyskietke (ptyte CD)z mapa numeryczng oraz wydruk (wyplotowanie) tych map,

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania

0golne” punkt 6.

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy zapewnienie na wszystkich etapach realizowania prac pelnej, wewngtrznej
kontroli. Kontrola ta powinna by¢ tak zorganizowana, aby na biezaco zapewniata mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu
prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidlowos$ci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy. Z
przeprowadzonej wewngtrznej koncowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba
posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowigzek sporzadzi¢ protokot, ktory bedzie stanowit
jeden z dokumentéw do odbioru prac. Jezeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace zostaly
wykonane wadliwie i wymagaja dodatkowych opracowan, prace te winien wykona¢ we wiasnym zakresie i na
wlasny koszt. Niezaleznie od kontroli prowadzonej przez wykonawce, Zamawiajacy moze powota¢ we wiasnym
zakresie inspektora nadzoru.

7.0BMIARY ROBOT

Ogodlne Wymagania dotyczgce obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

Obmiar powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje wykonawca w obecnosci
Zamawiajacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 8.

Prace moga by¢ odbierane (po przyjeciu dokumentow do osrodka dokumentacji) w catosci. Odbioru dokonuje
Zamawiajacy. O gotowosci do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiajacego na pismie. Odbior powinien

by¢ przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, liczac od daty otrzymania przez Zamawiajacego
zawiadomienia o gotowosci do odbioru.

8.2. Dokumenty do odbioru prac

Dokumentami stanowigcymi podstawe do odbioru prac sa:

— zawiadomienie przekazane przez wykonawce o zakonczeniu prac,

— zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiajacego o terminie odbioru,

— sprawozdanie z wykonania prac,

— skompletowana dokumentacja dla Zamawiajacego,

— protokot wewnetrznej kontroli,

— zestawienie zrealizowanych prac.

8.3. Odbior koncowy

Odbiodr koncowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiajacego rzeczywistego wykonania prac wynikajacych

z umowy w odniesieniu do ich jakosci, ilosci i wartosci. Jesli Zamawiajacy stwierdzi, ze konieczne jest dokonanie
uzupetnien lub poprawek, przerywa swe czynnosci, okreslajac kolejny termin odbioru. Z odbioru spisywany jest
protokot koncowy odbioru prac. Zasady r¢kojmi, wynikajace z przepisow kodeksu cywilnego przenosza sig
odpowiednio na opracowania geodezyjne objete zamowieniem.

9.0. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w OST-D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” punkt 9

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowa w
kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym sa cenami obejmujacymi wszystkie
koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko.

Cena jednostkowa:

— wszystkie prace obj¢te wymaganiami SST

— koszt materialow wraz z kosztami zakupow,

— koszt transportu i sprzetu,

— koszty posrednie ( w tym m.in. koszty ustug osrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za zniszczenia,
koszty zwiazane z zabezpieczeniem bhp),

— zysk,

— podatki — zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 200 r. z
pozniejszymi

zmianami)

155



Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838, z 2001 r.)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z pézniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie
(Dz. U. Nr 25, poz. 133)

Rozporzadzenie ministra Gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie
szczegodtowych

zasad i trybu zglaszania prac geodezyjnych i prac do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego
(Dz. U. Nr 33, poz. 195)

PN-N-02207:1986(PN-86/N-02207) Geodezja, Terminologia

PN-N-02251:1987(PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia

PN-n-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.

PN-N-99252: 1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia

Instrukcje techniczne bylego Gtéwnego Urzedu Geodezji im Kartografii lub Glownego Geodety kraju:

0-1 — Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

0-3 — Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

G-1 — Geodezyjna osnowa pozioma

G-2 — Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

G-3 — Geodezyjna obstuga inwestycji

G-4 — Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

G-5 — Ewidencja Gruntow i budynkow

K-I — Mapa zasadnicza- 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)
K-I — System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju — 1995 r. (tylko do aktualizacji istniejacej mapy
zasadniczej wykonanej wg tych przepisow)

K-I —Mapa zasadnicza — 1998 1.

G-1.9 — Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktow

G-1.5- Szczegodtowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wynikow

G-3.1. Osnowy realizacyjne

G-3.2. — Pomiary realizacyjne

K-1.2. — Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja
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