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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

BRANZA DROGOWA
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ........oooiii e,
D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE ...

CPV: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
CPV: 45111100-9 Roboty w zakresie burzenia

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE ...

CPV: 45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne

D-03.00.00 ODWODNIENIE I URZADZENIA OBCE............c.cooiiiiiii..

CPV: 45232440-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagédw do odprowadzania $ciekéw

D-04.00.00 PODBUDOWY ...

CPV: 45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni
CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE ... ..o,
CPV: 45233200-1 Roboty w zakresie réznych nawierzchpi
D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE ...

CPV: 45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni
CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU .........................
CPV: 45316213-1 Instalowanie oznakowania drogowego
D-08.00.00 ELEMENTY ULIC ...

CPV: 45233200-1 Roboty w zakresie r6znych nawierzchni
CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drég

BRANZAELEKTRYCZNA

OSWIETLENIE TERENU I ZASILANIE OBIEKTU...............oooii
CPV: 45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne

CPV: 45315300-1 Instalowanie linii energetycznych

CPV: 45315700-5 Instalowanie rozdzielni elektrycznych

CPV: 45316100-6 Instalowanie zewnetrznego sprzgtu oswietleniowego
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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét
drogowych zwiazanych z przebudowa drogi wewngtrznej dz. nr 83/7 w m. Szklary Gérne.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czgsc
stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.44. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony piecz¢cia organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inspektorem nadzoru, Wykonawca i projektantem.
1.4.6. Inspektor nadzoru — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca,
odpowiedzialna za nadzorowanie robot.
1.4.7.  Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.9.  Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakos$ci materialéw oraz robét.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c¢) Warstwa wyr6wnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwno$ci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czg§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze skladaé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej
lub dwdch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gfldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyzej.
i)  Warstwa odsgaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.18. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.19. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
1.4.20. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.
1.4.21. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwiagzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych
ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.22. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa
ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.23. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania.
1.4.24. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
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1.4.26. Przedsigwzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag,
kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem roboét.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.32.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czgé¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna cato$¢ konstrukeyjng lub technologiczna, zdolna do
samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden
komplet SST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach
umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru stanowia
czg§¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach przetargowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoséci, wymiary podane na piSmie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza wykazywac zgodno$¢ z okre§lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, ciagi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji umowy, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zalezno$ci
od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca zglosi przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i woko6t terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w naste¢pstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje¢ sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2)  $rodki ostroznos$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornik6éw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzg¢t przeciwpozarowy w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materialéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtlasnosci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich witadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspoélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca begdzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé¢ roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewngtrznych. Jednakze Inspektor nadzoru nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bg¢dzie powiadamiat Inspektora nadzoru. Inspektor
nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie wykonania rob6t.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu, materialéw lub urzadzen uzytych lub
zwiazanych z wykonywaniem robét.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach przetargowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach umowy nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i
przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowiazany jest powiadomic
Inspektora nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. JeZeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
opdznienia w robotach, Zamawiajacy ustali z Wykonawca wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy
zwickszy¢ cen¢ wykonania robét.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi
nadzoru deklaracje zgodno$ci dla tych materiatéw.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiadcicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materialéw ze zrédet
miejscowych wilaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatléw, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to zgod¢ Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla
ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem
2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialdéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce¢ i zaakceptowanych przez Inspektora
nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$é
wykonywanych robét. Sprzgt uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i
ilo$ci wskazaniom zawartym w SST. W przypadku braku ustalen w SST sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru.

Sprzet bedacy wlasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowe;j,
SST i wskazaniach Inspektora nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetiajace tych warunkéw moga byé dopuszczone
przez Inspektora nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami SST.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robdt
zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora nadzoru.

Biedy popetnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce na wlasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robdt beda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez Inspektora nadzoru, pod
grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg rob6t i jako$ci materiatéw.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary robét z czgstotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
6.2. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.3. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polska Normg lub

—  aprobatg techniczng, w przypadku wyrob6w, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja

okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajagcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczefstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

—  dat¢ przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

—  terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robdt,

—  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

—  daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw robot,
—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

—  stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w
zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

—  dane dotyczace jakosci materiatéw,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy roboét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw.
(3) Deklaracje zgodnosci

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw begda gromadzone w formie
uzgodnionej z Inspektorem nadzoru. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde Zyczenie
Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustalen,

f)  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie

Zamawiajacego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materiatow

Dtugosci i odlegto$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez
$redni przekr6j.

Tloéci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawceg.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawceg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym Ilub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiazki obmiaréw, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgéci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze¢sci robét. Odbioru czgsciowego robét dokonuje si¢ wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.
8.4. Odbioér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora
nadzoru zakonczenia robét i przyjgcia dokument6éw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnos$ci wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, Ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

2. szczeg6towe specyfikacje techniczne,

3. dzienniki budowy i ksiazki obmiaréw (oryginaty),

4. wyniki pomiaréw kontrolnych zgodne z SST,
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5. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,
6. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu,
7.  kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,Odbidr ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:
—  robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
2.  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wykonywanych podczas przebudowy drogi wewnetrznej dz. nr
83/7 w m. Szklary Gérne.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1,
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami
umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej w nastgpujacym zakresie:

Wyszczegélnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka Tlosé
nazwa
Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych dla liniowych rob6t ziemnych w terenie rowninnym + operat
powykonawczy km 0,430
0,191+0,091

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki betonowe albo
rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednicg od
0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
—  niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- laty,
—  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ i wspoirzedne
punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora nadzoru o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j,
to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciazg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rzgdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 5
cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawegdzi nasypéw i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robo6t), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i
w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo§¢ migdzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych

lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
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—  zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie

—  wykonanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gldéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NounkwD
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D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych ze
zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na przebudowe ulic Sikorskiego i
Kozuchowskiej w Zielonej Gorze.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny,
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Wyszczegolnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka Tlos¢
nazwa
Mechaniczne usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) gr. warstwy do 20 cm, z wywiezieniem nadmiaru
m2 58,90
humusu na odktad na odl. do 1 km.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzgt do r¢cznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robét sprzgtem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:

- noze do cigcia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,

- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybdr $rodka
transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego zastosowania, powinna ona by¢
transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew
i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane
zgodnie z ustaleniami i wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek Iub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn
nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacji projektowe;j
lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie
itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, i wskazana przez Inzyniera, wediug faktycznego stanu wystgpowania. Stan
faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby
humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do umocnienia
skarp, darnin¢ nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30
metra lub w kwadraty o dlugo$ci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.
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Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to
zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju roélin darnin¢ nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy skladowac
warstwami na przemian trawg do goéry i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.
Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiezé
na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

- zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z rozbidrka elementéw drég podczas przebudowy drogi wewnetrznej dz. nr 83/7 w m. Szklary Gérne.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrkg w zakresie:

Wyszczegolnienie elementéw rozliczeniowych Jelcll:zo‘z;ka Tlos¢
Rozebranie nawierzchni z kruszywa tamanego lub naturalnego, grubo$¢ warstwy 15 cm m2 363,70
Cigcie nawierzchni bitumicznej gr. 8-9 cm pila mechaniczng m 17,0
Rozebranie konstrukcji drogi z betonu asfaltowego, gr. 15 cm - droga na dz. 2/4 m2 6,80
Wywiezienie gruzu z terenu rozbidrki samochodami na odl. do 15 km m3 55,58

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany

przez Inspektora nadzoru:

—  spycharki,

—  ladowarki,

—  zurawie samochodowe,
—  samochody cigzarowe,
-  zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

—  pily mechaniczne,

—  frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor nadzoru moze poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢gcznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inspektora nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegélnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okres$lone
w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest:
- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
— dla obrzeza - m (metr),
- dla tawy betonowej — m® (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbidrki obrzezy:
—  odkopanie obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki nawierzchni z betonowej kostki brukowej:
—  reczne wyjecie betonowej kostki brukowej,
—  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
—  wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
c¢) dla rozbidrki elementéw betonowych:
—  odkopanie i zerwanie taw,
—  wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Zatadunek, wywiezienie i utylizacja materialéw z rozbiérki wyceniane jest jako osobna pozycja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robét ziemnych podczas przebudowy drogi wewngtrznej dz. nr 83/7 w m. Szklary Gérne.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja:

Wyszczegélnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka Tlosé
nazwa
Wykopy mechaniczne w gruncie kat. III-IV z transportem urobku na odl. 5 km - wykopy pod koryto drogi -
: P . e m3 992,1
zgodnie z tabelg robdt ziemnych, pomniejszone o rozbiérki
Wykopy mechaniczne w gruncie kat. III-IV z transportem urobku na odl. 5 km - wykopy pod zjazdy za linia m3 108.2

pobocza i pod skrzyzowanie w km 0+244,53

Nasypy wykonywane mechanicznie z gruntéw kat. I-1I z transportem urobku na nasyp samochodami na odl. 15
km wraz z formowaniem i zaggszczeniem nasypu i zwilZeniem w miarg potrzeby warstw zageszczanych woda m3 45,0
(dokop) - zgodnie z tabelg robét ziemnych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki

stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg§¢ wykopu, ktoéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub

wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego gtgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop s$redni - wykop, ktérego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie

rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow

wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.13.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

14.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie

wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwiagzanych z trasa drogowa.

1.4.15.  Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

= Pa
pds

gdzie:

La - gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

Pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca

do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).
1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= d60
dg
gdzie:
dsy - S$rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
p =B
0 =
E,
gdzie:
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie . Grupy gruntéw
Lp. P Jednostki - - - -
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty -  zwietrzelina gliniasta | —  glina piasz- czysta zwigzia,
- zwir - rumosz gliniasty glina zwigzta, glina pylasta
—  pospétka —  zwir gliniasty zwigzia
- piasek gruby - pospéika gliniasta — il it piaszezysty, it pylasty
- piasek $redni bardzo wysadzinowe
- piasek drobny —  piasek gliniasty
- zuzel —  pyl, pyl piasz-czysty
nierozpadowy —  glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- il warwowy
2 | Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarno$¢ bierna Hys
m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik piaskowy WP
> 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasyp6éw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objgtosci robét ziemnych, zostaty za zgoda
Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych umowa, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasyp6w, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
dokumentacji. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie
z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu

do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizaciji itp.),
—  transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
—  sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyb6r srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwicgkszenie odlegtosci transportu ponad wartoéci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rz¢dnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerokos$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem Kkata.
Maksymalne nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ *+ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
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takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny.

Zrédta wody, odstonicte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa rob6t ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5

oraz z dokumentacja projektowa.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar rzednych powierzchni prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m na tukach o R =
korpusu ziemnego 100 m co 50 m na tukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
3 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m” warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢c wskaznik odksztatcenia Io,
zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko§¢ potracen za obnizong jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obciazenie plyta
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9.  Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych podczas przebudowy drogi wewnetrznej dz. nr 83/7 w m. Szklary Gérne.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i
obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podioze nawierzchni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac¢ si¢ grupa nos$nosci G;. Gdy
podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G, zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.

2.1. Materialy stosowane do zabezpieczenia wykopow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w Specyfikacji D-M-00.00.00.
Drewno przeznaczone do zabezpieczenia $cian wykopéw oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych $ciany wykopow
powinno by¢ iglaste, zaimpregnowane i odpowiada¢ wymaganiom PN-92/D-95017 i PN-75/D-96000.
3. SPRZET
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét
Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réZznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odklad. O ile Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I;),
podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach robét ziemnych

Minimalna warto$¢ I

Strefa
korpusu .
kategoria ruchu KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s3a okre§lone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzgdnych robét

ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b) zabezpieczenie $cian wykopu,
c¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsa jest m* (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  wykonanie wykopu z ew. transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie
i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  rozplantowanie urobku na odktadzie,
—  wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drég dojazdowych,
—  rekultywacj¢ terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ DZ. NR 83/7 W M. SZKLARY GORNE



D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 31

D - 02.03.01

WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw
podczas przebudowy drogi wewnetrznej dz. nr 83/7 w m. Szklary Gérne.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub przebudowy drég i
obejmujg zasypywanie wykopéw oraz wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S-02205 :1998 [4]. Grunty i
materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].
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Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

zastrzezenia

Tresc

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i posp6iki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Hotupki przyweglowe
przepalone zawierajace mniej niz
15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-

cym pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i posp6iki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej
niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$no$ci w210

W wykopach i miejscach
zerowych do glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora nadzoru.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
Rodzaje urzadzen boic . bo&c . przydatnos$ci
zageszczajacych 8rubose liczba przejs$¢ 8rubose liczba przejs$¢ grubo$¢ warstwy liczba przejs¢ maszyn
warstwy n warstwy n [m] ke
[m] [m]
Walce statyczne gladkie | 1 4, 0 4dos 0,1do 0,2 4dos 0,2do 0,3 4dos 1)
Walce statyczne - ; 02do0 0,3 8do 12 02do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d0 0,5 6do8 0,2do 0,4 6do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne 04 do 0,7 4dos 02do 0.4 3do4 03do 0.6 3dos 4
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki wibracyjne | 3 4, 05 4dos - - 0,2do 0,5 4dos 6)
Ubijaki ) 0,2 do 0.4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2 do 0.4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 . .
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzef w 10do4o | 3900 ‘;ﬂir[ze“ W 1,0do 5,0 3do6 :‘udlf:tze“ W
wysokosci od 5 do 10 m punkt P P

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubos$ci 2 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.
Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.
2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach umowy lub przez
Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, Zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych
odlegtodciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.
5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatno$ci zalegajacego
gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora nadzoru. Gtgbokos$¢, na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é
gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
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Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do gruntu przeznaczonego
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawceg grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora nadzoru. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko
woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST
D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podtoza,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do gtgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu

N Minimalna wartosc¢ I dla:
asypy - —
o wysokosci, innych drég
m kategoria ruchu
KRI1-KR2
do?2 0.97

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypoéw
5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na calej szerokosci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.
c¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu.
Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspStczynniku Ko < 10°
® m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien byé obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Goérng warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Ko = 6 X 10~ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5.

f) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu przepuszczalnego.

g)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru moze dopuscié
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych
poziomych warstw gruntu.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwacé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu
niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
5.3.3.4. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg
z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani ukladaé na niej
nastgpnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzg¢tu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej§¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic do$wiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zaggszczania
podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okre§lona w pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zaggszczenie warstwy nalezy okre$la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zaggszcezenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma
PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zaggszczenia
I, wedlug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej szerokosci korpusu
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zagg¢szczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa
nasypu kategoria ruchu
KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do12m 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia,
przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztafcenia I, okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I, 21,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwi¢ztych, itéw — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy material, o ile Inspektor nadzoru nie zezwoli na
ponowienie préby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie
wykonywania wykopdéw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c¢) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostalo to jednoznacznie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okre§lony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na
odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkiadu zostato
wybrane przez Wykonawceg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy
odkladu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

—  nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgséciej wiejacych wiatréw, w
odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez
Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w
nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie
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PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢
obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sa warunki okre§lone w pkcie 5.4.1.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obciaza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) odwodnienia,

c) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’>. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wiasciwosci:

—  skifad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
—  zawartos¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  wilgotnos$¢ optymalna i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  granicg ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartoéci wskaznika zaggszczenia I
lub stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢
aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw
odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre§lenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora nadzoru wpisem w
dzienniku budowy.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypéw i ogdlnej objetosci
wykop6w, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego
stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objeto$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o
poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
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Objetos¢ odkiadu bedzie okreSlona w metrach szeSciennych na podstawie obmiaru jako réznica objgtosci wykopow,

powickszonej o objgtos¢ ukopéw i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkeie 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
—  prace pomiarowe,
—  oznakowanie robot,
—  pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
—  transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
—  wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zaggszczenie gruntu,
—  profilowanie powierzchni nasypu,
—  wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
—  rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
—  wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej podczas przebudowy drogi wewnetrznej dz. nr 83/7 w m. Szklary Gérne.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentoéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej

rzy budowie drogi w zakresie:

Wyszczegélnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka Tlos¢
nazwa
Wykonanie studzienek $ciekowych betonowych @ 50 cm z osadn., wpust z pelnym kotnierzem z uchylna kratg na szt. 6
zawiasach klasy D400
Montaz przykanalikéw z rur PVC o $rednicy 20 cm dtugo$¢ do 15 m m 12,6

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej lub studnig chtonna.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury PVC
Rury z tworzyw sztucznych $rednicy 0,16 m stosowane do budowy przykanalikéw.
2.4. Studzienki Sciekowe
2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne
Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22]. Studzienki mozna wykona¢ z rur z tworzyw sztucznych.
2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stalg StOS.
2.4.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stalg StOS.
2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.4.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].
2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].
2.7. Skltadowanie materialéw
2.7.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojace;j.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
2.7.2. Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza
0,5 MPa.
Przy skladowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Skiladowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregéw.
2.7.3. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.7.4. Kruszywo
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Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
—  zurawi budowlanych samochodowych,

—  koparek przedsigbiernych,

—  spycharek kotowych lub gasiennicowych,
—  sprzetu do zaggszczania gruntu,

—  weciagarek mechanicznych,

-  beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w
pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

4.3. Transport kregow

Transport krggdw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.
4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikéw,
zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej granic¢ okreSlonag w wymaganiach
technologicznych.

4.6 Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.7. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkow osiowych,
kotkow swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi przez
shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (rgcznie lub mechanicznie)
powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewne¢trznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawcg na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjgcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona r¢cznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy thucznia lub Zwiru z piaskiem o
grubosci od 15 do 20 cm facznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie
odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

W gruntach stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospdiki, zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla
przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okreSlonym w SST.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

—  trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiaczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

—  minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie dtuzszych niz
12 m mozna stosowac $rednice¢ 0,15 m),

—  dlugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do studzienki nie powinna przekracza¢ 24 m,

—  spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowac
rury zeliwne,

5.5.2. Studzienki $ciekowe
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Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

—  glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
—  glebokos¢ osadnika 0,95 m,
—  $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w §cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm
ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni
jezdni i jej spadku podhuznego. Nalezy przyjmowac¢, ze na jedng studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelnej.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowa¢ si¢ 0,5 cm ponizej
poziomu warstwy $cieralne;j.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza si¢ w
wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienk¢ $ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odleglos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie
powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.5. Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem nadzoru.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja
asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177 [8].

W S$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natgzenia czynnika agresji) sposéb
zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

5.5.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie
uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inspektorem nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ receptg.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwo$cia okreslong w
niniejszej SST i zaakceptowang przez Inspektora nadzoru.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

—  sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1
cm,

—  badanie zabezpieczenia wykop6w przed zalaniem woda,

—  badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

—  sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodéw i studzienek,

—  sprawdzenie prawidlowosci utoZenia przewodéw,

—  sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewod6w,

—  badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
—  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
—  odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,
—  odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
— odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ * 3 cm,
—  odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
—  wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.6,
- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cia do + 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego kolektora i przykanalika oraz sztuka wykonanej studni rewizyjnej i studzienki
Sciekowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  roboty montazowe wykonania przykanalika,
—  wykonane studzienki $ciekowe,
—  wykonana izolacja,
—  zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
og6lnego postepu robot.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanego i odebranego przykanalika obejmuje:
—  oznakowanie robot,
—  dostawe materiatow,
—  wykonanie robét przygotowawczych,
—  przygotowanie podtoza i fundamentu,
—  uloZenie przykanalikéw,
—  wykonanie izolacji rur,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena 1 szt. wykonanej i odebranej studzienki $ciekowej obejmuje:

—  oznakowanie robot,

—  dostawe materiatéw,

—  wykonanie robét przygotowawczych,

—  przygotowanie podtoza i fundamentu,

—  ulozenie studzienek $ciekowych,

—  wykonanie izolacji studzienek,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV i jego odwodnienie oraz jego zasypanie i zaggszczenie wg osobnej pozycji (roboty ziemne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztaltki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7.  PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goragco
9. PN-H-74051-00 Wrtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
10.  PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ci¢zkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, Rury bezcis$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty
21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986

r.
22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
23. ,.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,,Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.
25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i
BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego
powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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D - 03.04.01

STUDNIE CHLONNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonaniem studni chtonnych podczas przebudowy drogi wewngtrznej dz. nr 83/7 w m. Szklary Gérne.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej

rzy budowie drogi w zakresie:

Wyszczegélnienie elementéw rozliczeniowych Jeﬁ::;;ka Tlosé
‘Wykonanie studni chonnej f 1200 o gt. do 3,0 m, z pierScieniem odciazajacym i wlazem typu ci¢zkiego - 3
(betonowy) na fundamencie z betonu C16/20 W8 ’
‘Wykonanie studni chonnej f 1500 o gt. do 3,0 m, z pierScieniem odciazajacym i wlazem typu ci¢zkiego - 3
(betonowy) na fundamencie z betonu C16/20 W8 ’

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studnia chfonna - wykop jamisty lub studzienka z kr¢géw, przeznaczona do zbierania wody powierzchniowej i wchianiania jej
przez podtoze gruntowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow stosowanych w studniach chlonnych

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sa:
- kregi betonowe lub Zelbetowe i materiaty filtracyjne.
2.3. Material filtracyjny w studni chfonnej

Jako materiat filtracyjny, ktérym zasypuje si¢ studni¢ chionna, stosuje si¢ ttuczen i zwir o frakcjach od 2 do 4, od 4 do 8, od 8 do
16, od 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg PN-B-01100 [1] oraz piasek gruby wg PN-B-02480 [2].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, wg PN-B-04492 [3].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO; wigkszej niz 0,2 % masy, wg PN-B-06714-28
[5].
2.4. Kregi betonowe i zelbetowe

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez BN-86/8971-08 [7] i podanym w tablicach 1 i

2.
Tablica 1. Wymiary kregéw betonowych i zelbetowych
Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
$rednica wysoko$¢ kregu
wewnetrzna betono-wego selbeto- grubosé $rednicy wysokosci grubosci
kregu wego Scianki
800 300 80 +3
1000 500 600 100 +8 +5
1200 lub 120
1500 600 120
+5

Tablica 2. Dopuszczalne wady powierzchni krggéw betonowych i zelbetowych studni chtonnych

Ubytek betonu na powierzchni

Srednica Rysy whoskowate ) jednego elementu ztacza - nie pozostalej - nie wigcej niz 5
wewngtrzna | skurczowe na dowolnej wigcej niz 3 uszkodzenia uszkodzen
kregu, mm powierzchni o giebokosci do 10 mm i powierzchni jednego uszkodzenia nie wigkszej
niz cm’
800 10 100
1000 nie ogranicza si¢ 12 125
1200 15 150
1500 18 175

Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz B 25, a kregi zelbetowe B 20.
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Kregi przeznaczone na studnig, do ktérej wprowadza si¢ wod¢ powierzchniowa z rowu powinny by¢ ,,typu I’ wg BN-86/8971-08
[7], bez gniazd na stopnie ztazowe (studnie chlonne przeznaczone do odbioru wody ze studzienek $ciekowych powinny by¢ ,typu II” z
gniazdami na stopnie zlazowe).

Powierzchnie kregéw powinny by¢ gtadkie, jednolite, bez rys, pekniec, ubytkow i rozwarstwien. Wtracenie cial obcych widoczne
na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegty itp. nalezy traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen. Naddatki betonu na
powierzchniach roboczych elementu ztacza s3 niedopuszczalne.

Prostopadtos$¢ czota mierzona r6znicg wysokosci kregu powinna wynosi¢ £ 5 mm.

Kreg badany pod ci$nieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac¢ przeciekéw wody. Dopuszcza si¢ zawilgocenie zewngtrznej
powierzchni kregu, jednak bez wystgpowania widocznych kropel.

Sktadowanie kregéw powinno odbywac si¢ na terenie utwardzonym z mozliwo$cia odprowadzenia wéd opadowych. Sktadowanie
na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Kreggi moga by¢
skladowane, z zapewnieniem statecznosci, w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podktadéw lub prostopadle do
pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunigciem.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania studni chlonnej

Studnie chlonne moga by¢ wykonane czg$ciowo recznie i czgsciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowa¢ nast¢pujacym, sprawnym technicznie, sprz¢tem dowolnego typu, pod warunkiem
zaakceptowania go przez Inzyniera:

a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnig,

b) Zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregéw studni w gotowym wykopie,

¢) innym, jak: kotowrotem do wyciagania gruntu ze studni wykonywanej metodg studniarska, ubijakami r¢cznymi, sprzgtem do transportu
kregéw i materiatow filtracyjnych, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chlonnej

Kregi betonowe i Zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ ukladane, przy zachowaniu warunkéw ukltadania jak przy
sktadowaniu (punkt 2.4) z tym, ze gérna warstwa kregéw nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportowego o wigcej niz 1/3 $rednicy
zewngtrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania studni chlonnej

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studni¢ chionna powinien by¢ wykonany w sposéb
dostosowany do glebokosci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzgtu. Zaleca si¢ wykonanie wykopu r¢cznie do glgbokosci nie
wigkszej niz 2 m. Studnia powinna by¢ zagl¢biona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego.

Wykonanie wykopu ponizej poziomu wéd gruntowych bez odwodnienia wgiebnego jest dopuszczalne tylko do glgbokosci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowa¢ przy studni oraz przy rowach doptywowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1 m,
liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji; kat nachylenia skarpy wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku
naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Studni¢ nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wéd z otaczajacego terenu przez nadanie odpowiednich spadkéw lub obwatowanie

studni.
5.4. WyKkonanie studni chlonnej z kregéw

Studnie chtonne z kregéw betonowych lub Zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie okresli tego inaczej, zagtebic¢
w gruncie albo metoda studniarskg albo poprzez wykonanie wykopu i opuszczenie do niego kregow.

Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu kregéw jednego na drugim, w miejscu lokalizacji studni, a
nastgpnie stopniowym ich opuszczaniu w miar¢ pogltebiania studni. Podbieranie gruntu spod krawedzi krggu dokonuje si¢ od wewnatrz
studni przy pomocy kilofa i topaty. Nalezy zwraca¢ uwag¢ na réwnomierne podbieranie gruntu wzdluz calego obwodu kregu, zeby nie
spowodowacé pochylenia studni.

Wyciaganie gruntu odbywa si¢:
a) przy pomocy zwyklego kotowrotu z nawinigta ling i dwoma kubtami. Kubty powinny by¢ uwigzane na linie, a nie zawieszone na
hakach, ze wzglgdu na bezpieczenstwo pracy,
b) poprzez wyciag wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca si¢ stosowa¢ w gruncie, w ktérym mozna spodziewaé si¢ grubych korzeni, kamieni, resztek
starych fundamentéw, konstrukcji itp.

Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu i opuszczeniu do niego kregdw zaktada wykonanie wykopu w takim czasie, aby po
jego zakonczeniu szybko mozna byto przystapi¢ do ustawiania kregéw.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie z zaleceniami punktu 5.2 z tym,
ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosic¢:
— w gruntach spoistych (glinach, itach) niespgkanych - 2:1,
— w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.

Ustawienie kregéw w wykopie wykonuje si¢ za pomoca zurawia o udzwigu do 4 t lub innym sposobem uzgodnionym przez
InZyniera. Nalezy zwraca¢ uwage¢ na doktadne ustawienie poszczeg6lnych kregéw ze ztaczami prawidtowo dopasowanymi.

Po wykonaniu wykopu nalezy mozliwie jak najpredzej przystapic do wypelnienia go materiatem filtracyjnym. Jesli w
dokumentacji projektowej nie okre$lono inaczej, materiat filtracyjny powinien sktada¢ si¢ z nastepujacych warstw (od dotu ku goérze):
1. warstwa najniZsza, potozona w otoczeniu gruntu przepuszczalnego, ze zwiru grubego lub thucznia 31,5 do 63 mm,
2. warstwa posrednia, w zaleznosci od catkowitej grubosci, z warstw zwiru od 16 do 31,5 mm, od 8 do 16 mm, od 4 do 8 mm i od 2 do 4
mm,
3. warstwa najwyzsza potozona w otoczeniu gruntu nieprzepuszczalnego grubosci 30 cm z piasku grubego (do okresowej wymiany po
zamuleniu).

Materiat filtracyjny nalezy uktada¢ warstwami grubosci od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére nalezy lekko ubic.
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Zasypanie wykopu wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybciej. Do zasypania powinien by¢ uzyty grunt z
wykopu, bez zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszcza¢ ubijakami rgcznymi. Wskaznik zageszczania gruntu mierzony wg BN-77/8931-12 [6] powinien by¢ okreslony w SST.
Nasypywanie warstwy gruntu i ich zageszczanie w poblizu studni nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby nie spowodowac uszkodzenia
kregow.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chlonnej

Kregi betonowe powinny posiada¢ $wiadectwo jakosci, wydane przez producenta, wedlug zasad ustalonych w BN-86/8971-08

[71.
Materiat filtracyjny (thuczen, zwir i piasek) powinien by¢ zbadany w zakresie:
— sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15 [4],
— zawartosci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28 [5],
— wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskéw, wg PN-B-04492 [3].
6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chlonne;j
W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadac:
a) zgodnos$¢ wykonania studni z dokumentacja projektowa,
b) prawidtowo$¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.4,
¢) poprawno$¢ zasypki wykopu wokét studni z kregéw, zgodnie z p. 5.4,
d) chionnos$¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),
e) zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otaczajacego terenu, wedlug zasady podanej w p. 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa studni chlonnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru.
_ Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni chionnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla studni chlonnej podlegaja:
— wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zaglebione co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego),
— ustawione kregi,
— zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:
— wyznaczenie studni,
— dostarczenie materialow,
— wykopanie studni z opuszczeniem krggéw, z ewentualnym umocnieniem $cian,
— wypeknienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna,
— rozplantowanie gruntu z wykopu wzdhuz krawegdzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu na odktad wraz z rozplantowaniem,
— wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

2. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

3. PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

6.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu

7.  BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.
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D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA ZAWOROW WODY I GAZU
ORAZ ZABEZPIECZENIE SIECI URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z regulacja pionowa zaworéw wody i gazu oraz zabezpieczenie sieci urzadzen obcych podczas przebudowy drogi wewnegtrznej
dz. or 83/7
w m. Szklary Gérne.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

Wyszczegolnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka Tlos¢é
nazwa
Zabezpieczenie sieci urzadzen obcych rurami ostonowymi dwudzielnymi typu AROT PS110 (wraz z robotami m 114.1
ziemnymi) ’
Regulacja pionowa zaworéw urzadzen obcych - zawory wody i gazu szt. 15

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i przewietrzania.
1.4.2. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu
i konserwacji kabli.
1.4.3. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek

Do przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienki nalezy uzy¢:

a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak materiat rozbiérkowy,

2.3. Materialy do zabezpieczenia kabli
Rury ostonowe dwudzielne typu AROT PS110.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienek
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
—  pily tarczowe;j,
—  mlota pneumatycznego,
—  sprezarki powietrza,
—  dzwigu samochodowego,
—  zageszczarki wibracyjnej,
—  sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Wykonanie regulacji pionowej
Wykonanie regulacji pionowej urzadzenia, obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

- rozpoznanie,

- wyznaczenie powierzchni regulacji,
2. wykonanie regulacji

5.3. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu regulacji pionowe;j,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezpo$rednim otoczeniu urzadzenia,

- rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inzynier.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej urzadzen

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie regulacji pionowej urzadzen, pod warunkiem zaakceptowania
przez Inzyniera, obejmuje:
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zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki §ciekowej, skrzynki zasuwy) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie nawierzchni wokot urzadzenia:
- reczne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),
- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowymwycigciem
krawedzi pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéwstalowych itp.,
3. rozebranie gérnej czgsci studzienki (np. czgéci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),

—

4.  zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem
i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. sprawdzenie stanu konstrukcji urzadzenia,

6. studnie rewizyjne - regulacja pionowa wlazow wraz z wymiang wlazow na typ ci¢zki z zamkiem antywylamaniowym, likwidacja
kominéw, montazem plyt nastudziennych i pierscieni odciazajacych,

7. skrzynki zasuw i hydrantéw — regulacja pionowa wraz z odkopaniem i wymiang drazkéw na typ teleskopowy oraz wymiang
uszkodzonych skrzynek, wymiana podmuréwki,

8. studnie telekomunikacyjne — regulacja pionowa,

9 kratki $ciekowe - regulacja pionowa wraz z wymiang krat (kraty na zawiasach z koszem), montazem pierscieni odciazajacych.

5.5. Ulozenie nowej nawierzchni
Nowa nawierzchnig, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed przebudowa.
Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, material otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego wbudowania. Nowy
uzupetlniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materialu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczeg6lng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy
nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.
W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy $cieralne moga odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:
a) ST D-04.01.01,04.03.01, dla warstw dolnych podbudéw,
b) ST D-04.04.00,04.04.03, dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
) ST D-04.06.01, dla podbudéw z chudego betonu,
) ST D-05.03.17, dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
) ST D-05.03.23, dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
innych ST, przy stosowaniu innych rodzajéw nawierzchni.
6. Zabezpieczenie rurami ostonowymi kabli energetycznych
Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytlowych tworzacych uklad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glgbokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢
co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gl¢boko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnia drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z
warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢ wykonywane metoda
wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utoZenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych
bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmolowanymi szmatami, sznurami lub pakutami,
uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wn¢trza wody i przed ich zamuleniem.

5.7. Zabezpieczenie rurami ostonowymi kabli telekomunikacyjnych

Przy przejsciach pod jezdnia glgbokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$¢ od nawierzchni nie byta mniejsza od
0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnos$ciami technicznymi dopuszcza si¢ zmniejszenie glgbokosci utoZenia kanalizacji do 0,4 m
jesli jest zbudowana z rur PCW i 0,2 m jesli jest zbudowana z blokéw betonowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Regulacja pionowa studzienek
6.2.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
—  sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

D 00

no

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do 1 raz Niezbedna powierzchnia

wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych

2 | Roboty rozbiérkowe 1 raz materialow

3 Regulacja studzienki Ocena ciagta Wg pktu 5.2

4 | PotoZenie studzienki w stosunku do otaczajacej Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm
nawierzchni 1 raz ponizej, wiaz studzienki - w

poziomie nawierzchni

6.2.3. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
—  wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiar6w, desenia nawierzchni typu kostkowego,
—  poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy
wod.
6.3. Zabezpieczenie kabli rurami ostonowymi
Kontrola materiatéw:
Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez
InZyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
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Kontrola jako$ci wykonania robét:
Kontroli podlega:
- gtebokos¢ utozenia kabli po zabezpieczeniu w stosunku do projektowanych rzednych nawierzchni,
— prawidlowosci wykonania zabezpieczenia kabli,
- prawidlowo$¢ zasypania kabli i zaggszczenia gruntu — zgodnie z SST 02.00.01 i SST 02.03.01.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wyregulowanej wysokosciowo studzienki jest 1 szt.
Jednostka obmiarowa zabezpieczenia kabli jest 1 m (metr) zatoZonej ostony kabla.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  roboty rozbiérkowe,
—  dostarczenie materialéw i sprzgtu,
- wykonanie regulacji pionowej studzienki,
—  ulozenie nawierzchni,
—  odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania zabezpieczenia kabli podziemnych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  roboty ziemne,
—  dostarczenie materialow i sprzgtu,
- zalozenie oston,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00-M04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

6. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

7. D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowe
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego zwigzanych z wykonaniem podbudéw z
thucznia kamiennego podczas przebudowy drogi wewngtrznej dz. nr 83/7 w m. Szklary Gérne.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czg§¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

Zaleca si¢ wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utoZenia konstrukcji nawierzchni.

Jednostka
nazwa

Wyszczegélnienie elementéw rozliczeniowych Tlosé

Koryto wykonywane mechanicznie réwniarka na calej szeroko$ci jezdni i zjazdéw w gruntach kat. II-IV,

glebokosé koryta 30 cm m2 274575

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

‘Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zaggszcezania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwiazany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ DZ. NR 83/7 W M. SZKLARY GORNE



54 D-04.00.00 PODBUDOWY

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (I5)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-
64/8931-02 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza

podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiar6w badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 [ Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planie ~ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad idrég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zaggszczenie, wilgotno$é gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podioza 600 m”
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. R6wnosc¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

NieréwnoS$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja * 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiegcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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D - 04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie podczas robét przebudowy drogi wewngtrznej
dz. nr 83/7 w m. Szklary Gérne.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21].

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji

projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [31].

Wyszczegolnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka Tlos¢

nazwa
Podbudowa z kruszywa tamanego (0/31,5mm) gr. 25 cm — zjazdy i doj$cia m2 104,5
Podbudowa z kruszywa tamanego (0/31,5mm) gr. 25 cm - jezdnia m2 2135,1

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
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ruszywo na podbudowe zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
ruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

1-2
1-3

~ T

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okres§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
‘Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 do 10 do 12 -15 [3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
wiecej niz -15[3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481 [1]
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 1 1

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym | od 30 do [ od 30 | od 30 do [ od 30 do BN-64/8931
zageszczeniu metoda I lub IT wg PN-B- 70 do 70 70 70 - - -01 [26]
04481, %

6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$§¢ calkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej -42[12]
liczby obrotéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714

-18 [6]

8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 | Rozpad krzemianowy i Zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 -37[10]

PN-B-06714
-39 [11]

10 | Zawarto$¢  zwigzkéw  siarki = w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
niz

11 | Wskaznik noSnoSci Wy mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]
2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wod¢ wg PN-B-32250 [20].
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode¢. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) w miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialéw powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze pod podbudowg powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utoZzona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:
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D5

dgs <5 ()

w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okre$§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkitadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza
Wykonawcg robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone
w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dzialce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

4 | Badanie wtasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnoéci optymalnej, okre§lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-
02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y

Ey < 9n

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ DZ. NR 83/7 W M. SZKLARY GORNE



60 D-04.00.00 PODBUDOWY

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$§¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw
1 Szerokos$¢ podbudowy 20 razy
2 Réwnos¢ podtuzna 10 razy
3 Réwnos¢ poprzeczna 20 razy
4 Spadki poprzeczne 20 razy
5 Rzg¢dne wysoko$ciowe co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie* col0m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. R6wnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
NieréwnoSci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg.
Nieréwnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod mierzony ptyta o §rednicy 30 cm,
wskazniku wyeg zaggszczenia Ig kotem, mm MPa
nie mniejszym nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1.0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na petna grubo$¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione
nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniZenie nos$no$ci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng napraw¢ podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanKi,
- zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
217. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-05.02.01

NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
nawierzchni pobocza z thucznia kamiennego o grubo$ci 15 cm w ramach przebudowy drogi wewnetrznej dz. nr 83/7 w m. Szklary Gérne.
1.2. Zakres stosowania SST

1.2.1. Jako cz¢$¢ Dokumentéw Kontraktowych SST nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie
1.1.

1.2.2. Wszedzie w réznych rozdzialach Specyfikacji czynione sa odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sa i winy by¢
interpretowane przez Wykonawce w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czg$¢ tychze i odczytywane w powiazaniu
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza si¢ Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich
treScig i wymaganiami.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem pobocza z ttucznia kamiennego.

Wyszczegélnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka Tlosé
nazwa
‘Wykonanie nawierzchni poboczy z thucznia kamiennego, warstwa gérna, grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu 15 cm m2 506,2

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpo$redniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100.

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje
lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100.

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.

1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.

1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego kruszywa zwyktego,
charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stgpionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od
0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-01.00.00
. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-01.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okre$§lone w tablicy 1 WT-4:2010 dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego.

Kruszywo zastosowane do wykonania poboczy powinno by¢ czyste, bez dodatku frakcji itowej.

2.3. Woda

Przy wykonywaniu zageszczania i klinowania nawierzchni nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej lub inng wod¢ zgodna z PN-EN 1008 (woda
naturalna powierzchniowa, woda ze zrédet podziemnych).

24. Wymagania wobec nawierzchni z tlucznia kamiennego

2.4.1. Wymagania ogoélne

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych wilasciwosci i spetniaty
wlasciwosci z tablicy 2 WT-4:2010 dla mieszanek do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego. Wyprodukowane mieszanki powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé si¢ rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1. W
mieszankach, ktére sag wyprodukowane z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania z Tablicy 1.

2.5. Zrédia materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatléw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem prac. Przyjmuje sig, ze materiat musi
by¢ dostarczony do 30 dni przed rozpoczg¢ciem prac.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i
reprezentatywne probki materiatow.

Materialy z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez InZzyniera jezeli dostarczone przez
Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez Inzyniera wykaza zgodno$¢
cech materiatowych z wymaganiami.
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Zatwierdzanie zrodta materialéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inzyniera dopuszczone do wbudowania.
Materiaty, ktére nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogdlne.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- uktadarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,
- walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym
watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zaggszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16
kN/m2,
- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do
napelniania beczkowozéw woda.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 Wymagania ogélne.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
rozsegregowaniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podlozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzenia osie i innych parametréw technicznych.
4.3. Transport wody
Woda powinna by¢ transportowana beczkowozami, cysternami. Moze by¢ takze przewozona w innych nie zanieczyszczonych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- ulozenie nawierzchni (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowigzany jest:
- ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usunac¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. shupki, zatrawienie itd. oraz ewentualnie splantowac istniejace podioze,
- zgromadzi¢ wszystkie materialy i sprzet potrzebny do rozpoczgcia robét.
5.4. Przygotowanie podloza
Przed przystapieniem do wykonania nawierzchni z tlucznia kamiennego podioze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Profilowanie mozZna wykona¢ re¢cznie lub  sprzetem  dostosowanym  do
szerokosci  nawierzchni.  Scigty  grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZyniera. Bezpo$rednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00. PodloZe po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym
stanie. Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu.
5.5. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukfadarki lub réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwos$ciach. Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz w PN-S-02205 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek
plytowych) o szerokosci zblizonej do szeroko$ci utwardzonej nawierzchni.
Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja -20%, +10%. Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilZona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana.
5.6. Roboty wykonczeniowe
Do rob6t wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
- wyréwnanie poziomu nawierzchni,
- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
- niezbgdne uzupehnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
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Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-01.0.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej
specyfikacji.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowac z czgstotliwo$cia podana ponizej, nastgpujace wlasciwosci:
- uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej
1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna
wynosi¢ 600 m?,
- Scieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrédla pobierania
materiatow.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
Badania pelne kruszywa, obejmujace ocen¢ wszystkich wiasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez Wykonawcg z
czgstotliwo$cia gwarantujaca zachowanie jako$ci robdt i zawsze w przypadku zmiany Zrédla pobierania materialéw oraz na polecenie
InZyniera. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci InZyniera.
6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej
Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w dwoch losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m* nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubo$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostana odrzucone. Jezeli kruszywa, nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni
Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg grubo§¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi
ponowny pomiar i ocena.
6.5.3. Niewlasciwa no§nos¢ nawierzchni
Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej
no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wyniklo z niewlasciwego
wykonania przez Wykonawce roboét.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-01.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-01.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-01.001.0 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robdt,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
- roztoZenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
- zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zaggszczenie
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 933-1 . e . . . .
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-EN 933-4

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren. Wskaznik ksztattu (oryginat)
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1
o Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
(oryginat)
PN-EN 1097-6
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosdci kruszyw - Czgé¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1744-1
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Analiza chemiczna (oryginat)
PN-EN 1744-3 . . R . . o .
Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Czg$§¢ 3: Przygotowanie wyciagdéw przez wymywanie kruszyw
PN-EN 1367-1

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych. Cze$¢ 1:
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PN-EN 1367-3

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

BN-77/8931-12
BN-68/8931-04
PN-EN 13286-47

PN-S-02205

10.2. Inne dokumenty

GDDP Warszawa

1998r.

Oznaczanie mrozoodporno$ci (oryginat)

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych Cz¢sé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja (oryginat)
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czg¢§¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proktora (oryginat)

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg§¢ 47: Metoda badania do  okreslenia
kalifornijskiego ~ wskaznika no$no$ci, natychmiastowego wskaznika no$noéci i pgcznienia liniowego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

- Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych iMostowych. Czg§¢ 2
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI
BRUKOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej podczas robOt zwigzanych z realizacja przebudowy drogi
wewnetrznej dz. nr 83/7 w m. Szklary Gérne.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
z betonowej kostki brukowej w zakresie:

Wyszczegélnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka Tlosé
nazwa
Nawierzchnia zjazdéw i doj$¢ do furtek i $mietnikéw z betonowej kostki brukowej kolorowej gr. 8 cm na m2 1045
podsypce cem.-piask. gr. 3 cm ’
Nawierzchnia jezdni z betonowe;j kostki brukowe;j szarej gr. 8 cm na podsypce cem.-piask. gr. 3 cm m2 2135,1

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy S$cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy
si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dlugos$cia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.4. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grubo$ci min.

4mm,
2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b)
gatunek 2,
3. Kklasa:

a) klasa,,50”, o wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa,,35”, o wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz 35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami s3: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

v

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydana przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drég
i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$§lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
—  dlugos¢ i szeroko§¢  + 3,0 mm,
- grubosé + 5,0 mm,

2) wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
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— 50 MPa, dla klasy ,,50”,

— 35 MPa, dlaKklasy ,,35”,
3) mrozoodporno$¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania
metoda zwykla, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastgpujace warunki:

—  probki nie powinny wykazywac¢ peknigé i zarysowan powierzchni licowych,

—  lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekraczaé

5% masy probek nie zamrazanych,

—  obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
5) Scieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okre$lona strata wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dlaklasy ,,50”,

- 4,5 mm, dlaklasy ,,35”,
6)  szorstko$¢, okre$lona wskaznikiem szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
7)  wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknigé i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny by¢
réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bialych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystgpujacych
w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikaja w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci ‘Wymagania
gatunek 1 gatunek 2

1 Stan powierzchni licowej:
-  tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysy i spgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
—  kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w odcieniu tego samego

koloru
—  przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe przebarwienia na | dopuszczalne kontrastowe przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na pojedynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niezmywalne woda | niedopuszczalne niedopuszczalne
—  naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne

2 Uszkodzenia powierzchni bocznych:
—  dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
—  dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szeroko$¢)

3 Szczerby i uszkodzenia krawedzi inarozy niedopuszczalne niedopuszczalne
przylicowych

4 Uszkodzenia krawedzi pionowych
—  dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
—  dopuszczalna wielko$¢ (dtugosé i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
glebokosc)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podloze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypk¢ cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania
PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

Do wypetniania spoin w nawierzchni nalezy stosowac piasek.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢
na podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki i obrzeza
Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobatg¢ techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej
b) tawach betonowych, spehiajacych wymagania wg SST D-08.01.01+08.01.02 ,Krawezniki” [17], D-08.03.01 ,.Betonowe obrzeza
chodnikowe” [18].
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Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian i
wielko$ci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢:
a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukltadajacych (ukladarek), skadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowacé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce
kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych SST, wymienionych w
pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM).

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ woézki widlowe, ktérymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowe;j
oraz podbudowie,

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

4. ulozenie kostek z ubiciem,

5. wypelnienie szczelin piaskiem,

7. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [15].

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01+08.01.02 , Krawe¢zniki”
[17] 1 D-08.03.01 ,,Betonowe obrzeza chodnikowe” [18].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawial przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo§¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z
pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
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Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozéciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie,

przy zachowaniu:
—  wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i
nie byto na dioni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w
takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cata grubo§¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania (przyktady podano w zat.
2) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedklada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi nadzoru.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot
zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Ukladanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢
z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w
okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.) powinna trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawe¢znikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaitek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nier6wno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadio$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy diuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osia drogi kat 45° a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidérami gumowymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
—  aprobat¢ techniczna,
—  certyfikat zgodno$ci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inspektora nadzoru,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawcg cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
—  sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektora nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t
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Lp. Wyszczegdlnienie Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.01.01+02 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki Wg pktu 5.6; odchytki od

metodg niwelacji) roboczej: grubosci, spadkéw i cech konstrukcyjnych w projektowanej grubosci 1 cm

poréwnaniu z dokumentacja projektowa i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych

Przesunigcie od osi projektowane;j
do2cm

c) rzedne wysokoSciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich
punktach cha-rakterystycznych

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

przymiarem liniowym)

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [9] tata czterometrowa)

e) réwnos$¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy lata a
(sprawdzona fatg profilowa z poziomnica i powierzchnig do 8 mm

pomiarze przeswitu klinem cechowanym oraz

przymiarem liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchy1ki od do-kumentacji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%

g)  szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od sze-rokosci projekto-

wanej do *5 cm

h)  szeroko$¢ i glgbokos¢ wypehienia spoin i
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem liniowym
po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki
roboczej

Wg pktu 5.7.5

i)  sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezaca

‘Wg dokumentacji projektowej lub
decyzji Inspektora nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badaf i pomiaréw Sposdb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kraweznikow, obrzezy, $ciekéw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzgdne wysokosciowe, réwno$¢ podtuzna i poprzeczna, Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
spadki poprzeczne i szeroko$§¢ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w nawierzchni, | Wg pktu 5.515.7.5
pomigdzy kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)

sg ustalone w odpowiednich SST.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,

—  ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

—  wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,

—  przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
—  dostarczenie materialow i sprzgtu,

—  wykonanie podsypki,

—  ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,

—  wypelnienie spoin,

—  pielegnacj¢ nawierzchni,
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—  przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére sa ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10.2. Branzowe Normy
6.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.
10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
10. D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogdlne
11. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
12. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego
14. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi
15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01+02 Krawezniki
18. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
11. ZALACZNIKI
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Zatacznik 1
Przykifady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczgsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukladania (wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

C d e
e 2 0 A0

Holland Unidecor Behaton Unistone 0Old Town

L2 § L B
W

b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle doswiadczen zagranicznych,
Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obciazenia

Kategoria A
Kategoria B G (2 H (2) bo(2) J (2 K (2)
M (2) N (2) 0 (2) P (20 Q— (@

]

Kategoria C
u M vV (2

Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach - spoiny nie
rozszerzaja si¢ pod ruchem

Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwéch bocznych $ciankach - utrudnione rozszerzanie
spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw

Kategoria C: kostki nie zazgbiajg si¢ wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania kostek o

jednakowych wymiarach
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Zatacznik 2
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke
I i 1 1 ] I
1 .4 - - 1
1] 1 1
—

AN
mulgenlly;
wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek

b) desen w rzgdy proste

---1 -
e aamany

= ] L
| |

- - .
] —

- — -

¢) desen koszykowy

1 |

-

¢) wzory dekoracyjne

|

A7 4
D
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ROBOTY WYKONCZENIOWE
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D - 06.01.01

HUMUSOWANIE I UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp w zwiazku z realizacja przebudowy drogi wewngtrznej dz. nr 83/7

w m. Szklary Gérne.
12. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
13. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z naprawa uszkodzonej skarpy oraz

trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp z ptyt azurowych 40x60cm.

Wyszczegolnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka Tlos¢é
nazwa
Humusowanie z obsianiem skarp przy grubosci warstwy ziemi urodzajnej (humusu) 10 cm z dowozem ziemi
L m2 752,0
urodzajnej z odl. 5 km

14. Okreslenia podstawowe
14.1. Ro6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

14.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

14.3. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniemhfj

144. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub
Scieku.

14.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dot. rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 2.
22. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 1% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od Scm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada

nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartosé fosforu (P205) > 20 mg/m’,
C) zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH >53.
2.5. Nasiona traw
Nalezy stosowa¢ wylacznie gotowe mieszanki traw w zaleznosci od lokalnych warunkéw (rodzaju gleby, stopnia wilgotnosci).
Gotowe mieszanki powinny mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, zdolnos¢ kietkowania.
2.7. Kruszywo
Do naprawienia skarp nalezy stosowa¢ zwiru lub mieszanek odpowiadajacym wymaganiom PN-B-11111:1996 [2] i umozliwiajacym stateczne
wykonanie skarpy. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.8. Elementy prefabrykowane
Wytrzymato$¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania
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Z nastgpujacego sprzgtu:

- rowniarek,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- plytubijajacych,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciagania,

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.23. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.24. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

uszkodzeniami.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ ok. Scm. W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem,
na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gtgbokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.
Utozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.3. Obsianie nasionami traw
Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na: a) wytworzeniu na skarpie
warstwy ziemi urodzajnej przez:
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzgtu agrouprawowego, aby uzyskaé
zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m? dobranych
odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
54. Ukladanie element6w prefabrykowanych
Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp sa:
- plyty azurowe typu krata o wymiarach 40x60x1 Ocm
Naprawe skarpy nalezy dokona¢ poprzez uzupetnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie kruszywa. Podloze, na ktérym uktadane
beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zagegszczone do wskaznika I; = 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ z zachowaniem
spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST. Po ulozeniu plyt nalezy r¢cznie wykona¢ humusowanie i

obsianie nasionami traw - patrz pkt 5.21 5.3.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci
$wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,
- szerokosci dna k,oryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

- om (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych poprzez humusowanie i ulozonie

plyt az,urowych 3
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolel:ancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? naprawy i umocnienia skarpy obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup materialow
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- naprawienie skarpy z odpowiednim jej wyprofilowaniem i zageszczeniem,
- ulozenie prefabrykatéw,
- wykonanie humusowania i obsiania skarpy
- pielggnacjg zieleni,
- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamiennie. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996 ~ Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtékning. Wymagania i badania przy
odbiorze

5 PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6 PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle Cement.

7. PN-B-19701:1997  Cement powszedniego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8 PN-P-85012:1992  Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

9 PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona rolin rolniczych

10.  PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

11.  PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

[13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég. ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawegzniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w ramach przebudowy drogi wewnetrznej dz. nr 83/7 w m. Szklary Gérne.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

Wyszczegolnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka Tlos¢
nazwa
Oznakowanie poziome - znak P-25 m2 2,10

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej
nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wyst¢pujace jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciagle z przerywanymi, ciagle lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z
pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie,
klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb.
Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktdre odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba cze¢$ci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Czg¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zginaé
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnoséci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wlasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wtasciwo$ci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub
do czasu zakoficzenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostate okre$lenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnos$ci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzqdzenia [15] nie mogq by¢ zmieniane lecz zachowujg
wazinos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja
zgodnosci z aprobatg techniczng.
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PowyzZsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materialami o barwie z6ttej.
2.3. Badanie materialéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— datg¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

— numer partii i dat¢ produkcji,

— informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sa w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéow do poziomego oznakowania dréog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystgpowacé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wrtasciwosci fizyczne poszczeg6lnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okre$laja aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktorej
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢ podgrzewac¢ do stopienia i aplikowac r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzy¢ spdjna warstwe przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
ilo$ci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornos¢ na wodg, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catodci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch
i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.
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Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgsci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi
polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrdéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniaja si¢ PEO ze szklanym
korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajagcym $§wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw.
aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja t¢ sama funkcj¢ co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzglgdu na ich geometri¢ 360°.

Wtasciwoscei 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okres§lone sa w normie zharmonizowanej [Sa] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatléw ze wzglgdu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ stato$¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy skladowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcieficzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu rob6t, powinien wykazaé si¢
mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,

—  sprezarek,

— malowarek,

— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzgtu do badan, okre§lonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo§¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materialéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy mi¢dzynarodowe;j [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty
charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég
przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nier6wnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowane;j,
uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ziacza podtuzne, koleiny, spgkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez InZyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowacé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacja
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie
techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
pelnej jednorodnodci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni
znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢
nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wigeej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprz¢tu i sposobu wykonania znakowania podejmuje InZynier na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

‘Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
r6zni¢ od iloéci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajnosc i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwg powierzchniowa betonu metoda
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usuni¢ciu
warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ $rodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w iloéci przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lna uwage na staranne
mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwalo$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy przyczepno$é
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materialy fatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu
tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupei¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbly$nikami takze
barwy zottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby,
taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa
warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne, a producent
powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnosc¢ t¢ nalezy wykonac jak najmnie;j
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (waterblasting), piaskowania, §rutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé nowego oznakowania do podtoza, na
jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwalg farba barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usuni¢ciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykonaé
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zalezno$ci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac
si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami InZyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Og6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

‘Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstgpne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane
w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatléw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa Zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6ita
nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa oznakowania wyrazong wsp6trzednymi
chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika [3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowe;j , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
—  z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspéiczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowe;j , co najmnie;j 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
—  z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéirzgedne chromatycznosci x i y, ktdre dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21
3).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

0,37 / \
0,36 / >
0,35
0,34
> / /
0,33 < /
0,32 \ /
0,31
0,3 . . . . . : .
0,28 0,29 0,3 0,31 0,32 033 0,34 03 0,36

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy Zéitej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspétczynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 mcd m?Ix" (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— bialej, co najmniej 160 mcd m?Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- 76itej, co najmniej 100 med m™ Ix!), klasa Q2,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu catego
okresu uzytkowania, barwy:
- bialej, co najmniej 100 med m™ Ix”'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 mcd m?> lx’l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 76ltej, co najmniej 80 med m? Ix !, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspéiczynnik odblasku Ry, okre§lany wediug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:
— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw

rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m? Ix, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m? Ix”, klasa R4,
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- z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix”, klasa R3,

Warto$¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m? Ix”, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix”', klasa R3

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix !, klasa R2.

Warto$¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m? Ix”, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m? Ix™' , klasa R2,

- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix !, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$é wspétczynnika odblasku Ry = 70 med m? Ix ', klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.

W szczeg6lnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego
w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 med m? Ix”, klasa RW3,
- wokresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btgdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspéiczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim,
wg PN-EN 1436:2000 [4] Iub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— wciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg jednoczesne obnizenie wartosci
wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$§lonej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu
pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dziefi, w nocy i
szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekraczac¢ 2
godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyZszenie ponad gérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgéci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

‘Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubos$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:
a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnos$ci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
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b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,
pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

SZO]

Ministra Infrastruktury [7],

wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii,
oznaczenia czasu przejezdno$ci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialno$ci w nocy,
widzialno$ci w dzien,

rstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okre§lonych w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego,
co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikéw.
W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku wykonywania pomiar6w aparatami recznymi, ze wzglgdu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.
Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji aparatami recznymi
czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspéiczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwosé pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dhugosé odcinka, km Cz¢stotliwo$é pQrpiaréw, co Minima}na} ilos¢
najmniej pomiaréw
1 od 0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co | km 11
3 od 10 do 20 co2km 11
4 od 20 do 30 co3km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dlugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca

2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci
w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢Zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiadciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
o % (m/m) <8
— rozpuszczalnikow aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wrhasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamania §wiatta L; 215
— zawarto$¢ kulek z defektami ? 20
3 Okres statosci wtasciwosci materiatéw do znakowania miesigce =6
przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 kmv/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow
rzeczywistych na dobe na pas
[ Lp. ] Wihadciwosé | Jednostka | Wymagania | Klasa |
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
— bialgj med m” Ix! =250 R4/5
med m? 1x! > 150 R3

—  z0Mtej tymczasowej

2 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania suchego
w okresie od 1 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu, barwy:

— Dbialej -
— ohe med m™ 1x° =200 R4
zofte med m? Ix! > 100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania suchego med m? Ik > 150 R3

od 7 miesiaca po wykonaniu barwy biatej

4 Wspétczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m? Ix”! 250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej

5 Wspdtczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu med m? Ix”! =35 RW2
od wykonania, barwy bialej

6 Wsp6étczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

o . . . - 20,40 B3
blaleJ' na nawierzchni betonowej R >0.50 B4
- oltej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,30 B2
- z6hej - >0,40 B3
- 20,20 Bl
8 Wsp6étczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do (3) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j B
o . . . med m™ Ix >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m?2 Ix! > 160 Q4
- z0hej med m? Ix”! > 100 Q2
9 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do (3) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j 54
Lo . . . med m™ 1x =100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m?2 Ix! > 130 Q3
—  z6thej med m? Ix! >80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1

11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC 26 -

12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien ;1 <1 N

<2 -
— wnocy

Tablica 5.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiadciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku Ry, dla oznako-wania nowego
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
~ biakej, med m? Ix”! >200 R4
med m? 1x! > 150 R3

— z0ltej tymczasowej

2 Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po wykonaniu,

barwy:
—  bialej, med m? Ix! > 150 R3
e med m? Ix! > 100 R2
—  z0Mtej
3 Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako-wania suchego med m? 1x! > 100 R2

od 7 miesiaca po wykonaniu barwy biatej

4 Wspétczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 med m? Ix”! 250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy bialej
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Lp. Wiasciwosée Jednostka Wymagania Klasa
5 Wspétczynnik odblasku Ry, dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu med m? Ix”! 235 RW2
od wykonania, barwy bialej
6 Wsp6tczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j,
I - . . - 20,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, R >0.50 B4
- oltej - >0,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji 3 dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej
- z6ttej - =>0,30 B2
- > 0,20 Bl
8 Wsp6étczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do 3) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j 5
L . . . med m™ 1x =130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m?2 Ix! > 160 Q4
- z0hej med m? Ix”! > 100 Q2
9 Wsp6étczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do (3) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j 54
L . . . med m™ Ix > 100 Q2
— Dbialej na nawierzchni betonowej med m? 1x”! > 130 Q3
—  z6thej med m? Ix! >80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 245 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC =6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 B
h <2 -
— wnocy

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
— diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dtugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢
zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatlem grubowarstwowym,
— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegaja cechy

oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,
na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przejsciach dla pieszych w miejscowos$ciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych
czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spgkanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skrdci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrdci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigca,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sa
niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach mi¢dzy kostkami niemozliwe do usunigcia za
pomoca szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku lub piasku z solag do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum
9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesi¢cy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utoZonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione)
nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykonaé
oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy

powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku
zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czg$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda

pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

8.

9.
10.
11.
12.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 2z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
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13.

14.
15.

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach przebudowy drogi wewnetrznej dz. nr 83/7 w m. Szklary Gérne.
1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdéw ostrzegawczych,
—  znakow zakazu i nakazu,
— znakéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
— znakéw uzupehniajacych i tabliczek do znakéw drogowych.

o . . . nost| i
Wyszczegélnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka Tlosé
nazwa

Ustawienie stup6éw z rur stalowych o $rednicy 50 mm dla znakéw drogowych, wraz z wykonaniem i zasypaniem - 4
dotéw z ubiciem warstwami ’

Montaz tarcz znakow ostrzegawczych szt. 3
Montaz tarcz znakéw zakazu szt. 2
Montaz tarcz znakéw informacyjnych szt. 1

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢§¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong tre$cia, wykonang technikg
druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposéb roztaczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcj¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrédto §wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem §wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace od daty
produkcji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczng, certyfikat zgodno$ci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach
[25], podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i
osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.
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2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa
od powierzchni montowanych znakdéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez
projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczefistwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobér wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne s3 nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych
odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng
odchytka dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiagzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa
usuni¢te wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ fagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a
grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztattownika. Powierzchnia konc6éw ksztattownika nie
powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i §ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnoséci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moZe ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii
dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza
wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawceg.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takZe udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic¢
dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U)
[13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m> powinna by¢ wykonana z :
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blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U)
[13] 1ub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m®).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN m™ >0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztalcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopien [ m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia chwilowego -
Cin
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zar6wno
znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nast¢pujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym
niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢¢, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢
wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki
sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji
wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz powloka
lakierniczg o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037,
badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m?powinny spetniaé¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreSlonymi w zalaczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkos$ci tego promienia nie
wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowane;j
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwos$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robét
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunk6éw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétezynnika odblasku R’(cd-1x 'm™? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg

zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspéiczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folia typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
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pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzgdne chromatycznosci i
wspdlczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wspétrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdiczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspétczynnik  odblasku R’ (kat cd/m’Ix typ 1 typ 2
o$wietlenia 5° kat obserwacji 0,33°) dla
folii:
- biatej =50 =180
- 261tej 235 2120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 2]
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej 206 > 8
- pomqraﬁczowej 520 > 65
Sz >30 > 90

2 Wsp6tezynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspdétrzedne chromatycznodci x, y *) dla
folii:
- biatej =035 320,27
- z6ttej 3=0,27 B=0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- zielonej 3=0,04 320,03
- niebieski.ej B=0,01 B =0,01
-brazowej 0,09 2B 2 0,03 0,09 2B = 0,03
- pomaranczowej 320,17 B20,14
- szare) 0,18 > >0,12 0,18 23 >0,12

*) wspéirzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wsp6hrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspéirzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zr6dto §wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystgpowac w obrgbie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pgcherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm.
Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramg z profilu ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie §ruba mikrometryczng:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
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2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi *15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25] s3 nalezy powiekszy¢ o 10 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej * 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegGtowych zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz
0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys
szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde
- w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w
liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz
w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry
posiada aprobat¢ techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki pod$wietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakow pods$wietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest oprawa o§wietleniowa
wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materialu przepuszczajacego §wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrédet §wiatla, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony
odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy, peknig¢ itp. Niedopuszczalne sa
lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;j.
2.8. Znaki o$wietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprz¢zona jest w sposob sztywny oprawa
o$wietleniowa, o$wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo
wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

‘Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.
Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy

uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze$§witu minimum 10 cm mi¢dzy podiozem a prefabrykatem.

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ DZ. NR 83/7 W M. SZKLARY GORNE



102 D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkéw transportowych do przewozu materialow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtgbokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utoZeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypeini¢ materiatem kamiennym, np. klificem i doktadnie zagg$ci¢ ubijakami recznymi.
Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza

lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i

miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.
Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.

Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu

wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, shupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjagi SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz = 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegbélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m%, gdy wystepuje mozliwoéé bezposredniego najechania na nie
przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi
lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac

w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczefstwu uzytkownikéw pojazdéw,

niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub InZynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo

roztaczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m

nad powierzchnig terenu.
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W szczeg6lnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgat¢zien drég tacznikowych,
zewnegtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czgsci konstrukceji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu
gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi
zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto§¢ migdzy tymi stupami lub podporami,
mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej
liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czgs¢
fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigeej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna cz¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig
terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narz¢dzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukceji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.
5.8. Zrédlo $wiatta znaku pod$wietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédio $wiatha nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne Zrédta §wiatla spetniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw pod$wietlanych
oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd(m™
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Z6tta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<L<I10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji
barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cdfth™

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona Brazowa
Barwa Biata Biata Biata Biata i z6tta Biata
kontrastowa
Kontrast. 5<K<I5 5<K<I5 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomiernoé¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej
w jakiejkolwiek czg$ci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . Réwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny

PRZEBUDOWA DROGI WEWNETRZNEJ DZ. NR 83/7 W M. SZKLARY GORNE



104 D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujgcg. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢
wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie
i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:
— sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopien IP-53

ochrony od wptywu czynnikéw zewngtrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.
5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$§wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia
konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw
oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okre§lonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okre$lenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach
klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byla zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowe;j i co najmnie;j
IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé¢ cata konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudowa ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp i panele
o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastgpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysoko$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na uszkodzenia
mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralna cz¢$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i
trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.
5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

2) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm? . Czytelno$é i trwato$é cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé nizsza od
wymaganej trwatosci znaku. Naklejke¢ nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan
materiatow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostgpnych narzegdzi (np. Wyniki badan
dostar- czonej partii | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢
wyrobow licza-cej mikrometréw itp. zgodne z
do 1000 elementéw | Przeprowadzic¢ uniwersalnymi | wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub | punktu 2
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych WerbéW i materiatow w zakresie wymagar'l
podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
— prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
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— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbioér ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrana grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badai wymaganych w SST.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie
mgly solnej
Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998

wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spre¢zone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgé¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Ta$my i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznos$ci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposéb ciagty do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Ta$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢§¢ 5 Badanie wstgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
o$wietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane
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25.

26.

217.

28.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyroboéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 07.02.02
SEUPKI BLOKUJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét

zwigzanych z ustawianiem stupkéw blokujacych typu U-12c w ramach przebudowy drogi wewnetrznej dz. nr 83/7 w m. Szklary Gérne.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej cze¢sci specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawianiem wzdluz drogi
stupkéw blokujacych typu U-12c.

Wyszczegélnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka Tlosé
nazwa
Ustawienie stupkéw blokujacych U-12c, stalowych fi 120 mm szt. 2

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stupek blokujacy U-12c¢ - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdéw na
chodniki, ciagi rowerowe i piesze w celu zabezpieczenia zycia a takze mienia uczestnikéw ruchu oraz informujg i ostrzegaja kierowcow o
zachowaniu szczeg6lnej ostroznosci (zatacznik - rys. 1).
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Ogolne wymagania dotyczace stupkéw blokujacych

Stupek blokujacy typu U-12c¢ powinien mie¢ w przekroju poprzecznym ksztatt okragly o $rednicy 120 mm. Korpus stupka
powinien by¢ oklejony poziomymi pasami z folii odblaskowej, na przemian barwy biatej i zielonej, o szerokosci 150 mm. Stupki te powinny
by¢ wykonane z rur stalowych ocynkowanych (parametry stali i powloki cynkowe;j jak dla stupkéw do znakéw drogowych zgodnie z SST D-
07.02.01) oklejonych folia odblaskowa spetniajaca wymagania jak dla folii II generacji zgodnie z ST D-07.02.01. Stupki powinny
odpowiada¢ wymaganiom Rozporzadzenia.

Od géry stupek powinien by¢ zamknigty pokrywka. Wysokos$¢ stupka powinna wynosi¢ 100 cm nad powierzchnia pobocza. W
przypadku mocowania w gruncie, calkowita wysoko$¢ stupka powinna wynosi¢ ok.150 cm. W innym przypadku stupek réwniez powinien
by¢ bezpiecznie i trwale potaczony z podiozem.

Ksztalt i wymiary stupka powinny by¢ zgodne z zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.
[8].

Stupki blokujace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.3. Rodzaje materiatéw na shupki blokujace
Do wykonania stupkéw blokujacych i ich oznakowania wykorzystuje si¢ nast¢pujace materialy:

—  Dblachg stalowa ocynkowana, wg PN-EN 10327:2006 [5],
—  blache aluminiowa, wg PN-EN 485-1:1998 [2],
—  folie odblaskowe barwy bialej i zielonej, do naklejania w formie paséw na korpusie stupka,
- farby.
2.4. Stupki blokujace z innych materialéw

Stupki blokujace moga by¢ réwniez wykonywane z innych materialéw takich jak blacha stalowa ocynkowana i blacha
aluminiowa. W przypadku zastosowania blachy, grubo$¢ jej powinna wynosi¢ od 1 do 3 mm, tolerancja grubosci 0,25 mm, a tolerancja
$rednicy stupka 1,0 mm.

Stupki te powinny réwniez odpowiada¢ wymaganiom podanym w zalaczniku 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3
lipca 2003 r. [8] oraz posiada¢ aprobatg¢ techniczng wydang przez uprawniona jednostke i deklaracj¢ zgodnosci z nia.

Stupki blokujace z blachy powinny by¢ zabezpieczane i skladowane podobnie jak stupki z tworzyw sztucznych.
2.5. Elementy odblaskowe stupkéw blokujacych

Widzialno$¢ stupka blokujacego podwyzZszaja pasy odblaskowe umieszczane na korpusie stupka. Poprzeczne pasy z folii barwy
biatej i czerwonej o szerokosci 150 mm, naklejane s3 naprzemiennie na korpusie stupka.

Odblaskowo$¢ takich folii powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w zatgczniku 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. [8] oraz z wymaganiami wlasciwej aprobaty techniczne;j.
2.6. Farby

Farby stosowane s3 w zalezno$ci od rozwiazania konstrukcyjnego stupka. Najczesciej uzywane sa do malowania podstawy
(cokotu) stupka. Farba powinna spelnia¢ warunki dobrej przyczepno$ci do podtoza. Powinna posiada¢ certyfikaty zgodno$ci z normami i
$wiadectwa dopuszczenia do stosowania. Powstala powloka malarska powinna by¢ odporna na warunki atmosferyczne i uszkodzenia
mechaniczne.

Farby nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, zadaszonych, w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem
opakowan, zabrudzeniem i przemieszaniem.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania techniczne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania stupkow blokujacych
Wykonawca przystepujacy do ustawiania stupkéw blokujacych powinien wykazac¢ si¢ sprzgtem podobnym do uzywanego przy
ustawianiu stupkéw prowadzacych, jak podano w SST dot. stupkéw prowadzacych, pkt 3.2.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport stupkéw blokujacych moze byé¢ dokonywany dowolnym $rodkiem transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniem.
Drobne materiaty, jak elementy polaczeniowe, farby itd. nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Ustawianie stupkow
Ustawianie stupkéw blokujacych nalezy przeprowadza¢ wg zasad podanych w SST dot. stupkéw prowadzacych, pkt 5.2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
—  aprobaty techniczne dla stupkéw blokujacych,
—  deklaracje zgodnosci stupkéw blokujacych z aprobatami technicznymi,
—  $wiadectwa jakosci lub deklaracje zgodno$ci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane inne materiaty.
6.3. Badania i kontrola w trakcie wykonywania robot
6.3.1. Badania w czasie wykonywania robot
Wszystkie rodzaje stupkéw powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiaréw i jako$ci zastosowanych materialow,
zgodnie z punktem 2. Probki do badan nalezy pobiera¢ losowo, biorac po minimum 3 szt. z kazdej dostarczonej partii wyrobéw.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzié:
—  zgodno$¢ ustawienia stupka z dokumentacjg projektowa, ST i zatacznikiem 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca
2003 r. [8],
—  zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw zgodnie z pktem 2 i 5,
—  prawidlowo$¢ osadzenia stupkéw w otworach lub na powierzchniach poboczy, zgodnie z pktem 5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa ustawiania supkéw blokujacych jest szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci, podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 sztuki stupka blokujacego obejmuje:
—  prace pomiarowe przy lokalizacji stupka,
- roboty przygotowawcze,
—  zakup gotowych stupkéw lub z wlasnym uzupetnieniem malowania, itp.
—  dostarczenie slupkéw na miejsce wykonania,
- wykonanie otworéw,
—  osadzenie stupkéw z wypehieniem otworu i zageszczeniem gruntu,
—  przeprowadzenie badan kontrolnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
—  uporzadkowanie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-74220:1984  Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

2. PN-EN 485-1:1998  Aluminium i stopy aluminium. Blachy, ta§my i plyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy

3. PN-EN 10210-1:2006 (U) Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Warunki techniczne dostawy

4. PN-EN 10210-2:2006 (U) Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

5. PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

6. PN-EN 12899-1:2005State pionowe znaki drogowe. Czgs¢ 1: Znaki state

7. PN-EN ISO 1043-1:2004 Tworzywa sztuczne. Symbole i skréty nazw. Cz¢$¢ 1: Polimery podstawowe i ich cechy
charakterystyczne

10.2. Inne dokumenty

1. Zalacznik nr 4: ,,Szczegétowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na

drogach” do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (zatacznik do Dz. U. nr 220,
poz. 2181).
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D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych podczas przebudowy drogi wewngtrznej dz. nr 83/7 w m. Szklary Gérne.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem kraweznikéw:

Wyszczegolnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka Tlos¢
nazwa
Ulozenie kraweznika bet. najazdowego 15x22 cm na tawie betonowej 0,05m?2 z oporem m 995.3

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
- krawezniki betonowe 30x15 cm,
- krawezniki betonowe najazdowe 22x15 cm,
- krawezniki betonowe skos$ne 22/30x15 cm,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i zapraw,
- woda,
—  materiatly do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe — wymagania techniczne
2.3.1. Ksztalt i wymiary — krawezniki ,,zwykle”
Ksztatt krawgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawe¢znikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawegznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a” b) krawe¢znik rodzaju ,,b”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary krawe¢znikéw, cm
kraweznika kraweznika 1 b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
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15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1

1 +8
b, h +3

2.3.2. Ksztatt i wymiary — krawezniki najazdowe, trapezowe i skosne — wg dokumentacji projektowej, odchytki wymiaréw jak dla
kraweznikow zwyktych.
2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni krawgznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), niedopuszczalne
krawedzi i narozy mm
ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
- liczba max 2
- dlugo$¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.3.5. Beton i jego sktadniki
2.3.5.1. Beton do produkcji krawgznikéw
Do produkcji krawegznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania
kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
—  Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelno$cia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
2.3.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.3.5.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z Kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.3.5.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod krawe¢zniki nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowe;j - beton klasy B10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.3.5.,
2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty techniczne;j.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
—  Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw r¢cznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza §ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. WyKkonanie koryta pod fawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. WyKkonanie faw

‘Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co
50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku)
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3. Ustawienie krawe¢znikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé¢ co 50 m bitumiczng masa
zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawe¢znikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ * 1
cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c¢) RoOwnos¢ gornej powierzchni faw.
Réwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Prze$wit pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.
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e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
faty, przy czym prze$wit pomigedzy gérng powierzchnia kraweznika i przytoZona tata nie moze przekraczaé 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na petna glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego oraz m® (metr szescienny) wbudowanego betonu tawy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krawe¢znika betonowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— ew. wykonanie szalunku,
—  wykonanie tawy,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
—  wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— ew. zalanie spoin masg zalewowa,
—  zasypanie zewng¢trznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Wykop pod tawe uwzgledniony jest w osobnej pozycji (roboty ziemne).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwyktly
3 PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
16 BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego podczas przebudowy drogi wewnetrznej dz. nr 83/7 w m. Szklary Gorne.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza

chodnikowego.

Wyszczegolnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka Tlos¢
nazwa
Ulozenie betonowych obrzezy chodnikowych 20x6 cm na podsypce piaskowej gr. 3 cm m 45,0

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- palisady betonowe z elementéw prefabrykowanych,
—  zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3],
—  mieszanka betonowa do wykonania oporu.
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
—  obrzeze niskie - On,
—  obrzeze wysokie- Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
—  gatunek 1 -Gl,
—  gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

0

)
|

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawegdzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy

3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Dopuszczalna wielkos$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos$¢, mm, max 20 40
gleboko$¢, mm, max 6 10
2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmnie;j:

grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo§¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materialy na awe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostalych materialow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z
polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podloZzu w miejscu i ze $wiatlem (odlegtoscia gérnej powierzchni
obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem, miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym
lub zabezpieczona oporem betonowym (na odcinku — zgodnie z dokumentacja)..

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petna gigbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnos$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.
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Badania pozostalych materialéw powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
—  wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petna glebokos$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  wykonane koryto,
—  wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materialow,
—  wykonanie koryta,
—  rozicielenie i ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeza,
—  wypelnienie spoin,
—  obsypanie zewngtrznej $ciany obrzeza,
—  wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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D - 08.07.01a

PROGI ZWALNIAJACE NA JEZDNIACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem progéw zwalniajacych na jezdniach podczas przebudowy drogi wewngtrznej dz. nr 83/7 w m. Szklary Gérne.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi czg$¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem progéw

zwalniajacych wypuktych na jezdniach.

Wyszczegolnienie elementéw rozliczeniowych Jednostka Tlos¢
nazwa
Wykonanie progu zwalniajacego ptytowego U-16c L=4 m o zmniejszonej szerokosci (w celu umozliwienia szt 1
sptywu wéd opadowych do wpustu) - konstrukcja jak w przypadku jezdni ’

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Prog zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie wygarbienia, wymuszajace
zmniejszenie predkosci.
1.4.2. Prog zwalniajacy liniowy - prog, obejmujacy catg szeroko$¢ jezdni (zal. 2, rys. 1a, 1b). Progi te moga by¢ wykonane jako listwowe
lub ptytowe.
1.4.3. Prég zwalniajacy wyspowy - prég wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zat. 2, rys. lc, 1d). Progi te moga by¢
wykonane jako trapezowe lub tukowe.
1.4.4. Prég zwalniajacy listwowy - prég wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z segmentéw), utozonego i
zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zal. 2, rys. 1a).
1.4.5. Prog zwalniajacy ptytowy - prég, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztattowanie nawierzchni jezdni lub utozenie i
zamocowanie na niej odpowiednich elementéw (zat. 2, rys. 1b).
1.4.6. Prdg o zmniejszonej szerokosci (prog skrécony) - prég liniowy, nie zajmujacy calej szerokosci ulicy, ze wzgledu na potrzeby
odwodnieniowe, np. zachowania $cieku wzdtuz kraweznika (zat. 2, rys. 2).
1.4.7.  Prég zwalniajacy podrzutowy - prog o matej diugoscei i stromej ptaszczyznie najazdowej, powodujacy przy najechaniu silny
podrzut pojazdu.
1.4.8. Dhugosé progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
1.4.9. Szerokos¢ progu - wymiar progu prostopadty do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.10. Wysoko$é¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.
1.4.11. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub tukowej powierzchni progu od strony najazdu
(zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysokosci do dtugoscei.
1.4.12. Graniczna predko$é przejazdu przez prog - najwyzsza predkosé, przy ktérej samochéd osobowy $redniej wielkosci (o masie 950 -
1050 kg) moze przejecha¢ przez prég bez wyraznych niedogodnosci ruchu oraz bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.
1.4.13. Typ progu zwalniajacego - ksztalt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prég. Rozréznia sig trzy typy progéw:
1. typ 1, dla predkosci przejazdu < 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):
a) listwowy dlug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztalt wycinka kotao R =17,2 m,
b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (1A,), dtug. = 5,0 m, wys. 0,10 m,
C) plytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi (1A,), dtug. = 4,0 m, wys. 0,10 m.
2. typ 2, dla predkosci przejazdu < 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):
dlug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztatt wycinka kolao R =4,1 m
3. prég podrzutowy, dla predkosci przejazdu < 10-15 km/h (zat. 6)
dtug. 0,30 + 1,0 m, wys. 0,05+ 0,10 m.
1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7]
pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania progu zwalniajacego
2.2.1. Zgodnosé materiatéw do wykonania progu z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania progu zwalniajacego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST,
nawigzujacymi do okreslonej konstrukcji progu.
2.2.2. Materialy do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych
Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej, powinny odpowiadac
wymaganiom okre§lonym w zalaczniku 5; Ip. 1-9:
nawierzchnia z betonowej kostki brukowej,
nawierzchnia klinkierowa,
nawierzchnia z kostki kamiennej,
nawierzchnia z ptyt betonowych (np. szeSciokatnych),
nawierzchnia z asfaltu lanego,
nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”,

ANk RN
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7. nawierzchnia z betonu asfaltowego,

8. nawierzchnia z betonu cementowego,

9. nawierzchnia progu mieszana, z réznych materiatéw.

2.2.3. Materialy do wykonania progu z prefabrykatéw betonowych i zelbetowych

Ksztalt i wymiary elementéw prefabrykowanych z betonu lub Zelbetu do wykonania progu powinny by¢ zgodne z aprobata
techniczna i katalogiem producenta.

Odchytki wymiaréw prefabrykatéw powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w aprobacie
technicznej lub w przypadku niepelnych danych w BN-80/6775-03/01 [6].

Dostarczone prefabrykaty powinny obejmowac¢ zestaw niezb¢dny do zmontowania kompletnego progu zwalniajacego,
zawierajacy elementy najazdowe, Srodkowe, zjazdowe i ew. skrajne, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.

Elementy progu moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy
poszczeg6lnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.

2.2.4. Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobéw, produkowanych z réznych tworzyw

Materiaty do wykonania progu z gotowych wyrobéw, produkowanych z réznych tworzyw sztucznych, mieszanek gumowych,
materialéw termoplastycznych itp. powinny by¢ zgodne z aprobata techniczng IBDiM, wydana dla okre$lonego typu progu (przyktad progu
podrzutowego przedstawiono w zat. 6)

Dostarczony prég powinien by¢ kompletny, obejmujacy wszystkie elementy sktadowe progu: najazdowe, srodkowe, zjazdowe i
skrajne oraz materialy mocujace je do nawierzchni, np. $ruby i kotki rozporowe. W przypadku produkowania elementéw progu w réznych
kolorach (np. w kolorze czarnym, zottym, biatym, czerwonym) dostawa musi obja¢ wystarczajaca liczbe poszczegdlnych elementow,
niezbedna do przemiennego skonstruowania progu, zgodnego z dokumentacja projektowa, SST lub instrukcja producenta.

Elementy progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen, powinny mie¢ charakterystyki zgodne z tablica 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewngtrznego elementéw progu zwalniajacego z tworzyw

Lp. Whasciwosci Wymagania
1 Wyglad powierzchni zewngtrznej Powierzchnia jednolita, bez uszkodzen, barwa
elementu jednolita
2 | Uszkodzenia powierzchni Nieréwnosci i braki materialu nie wigksze niz 2 mm

3 Dopuszczalne odchytki wymiaréw ele-mentu:
— dhugodci i szerokosci

- wysokosci +5mm
+2 mm
4 | Dopuszczalne odchyiki od deklarowanej masy +0,1 +0,3kg
elementu

Elementy progéw, dostarczane z zasady na paletach, moga by¢ sktadowane na nich - pod wiatami, w magazynach lub na otwartej
przestrzeni, jednowarstwowo.
2.4.5. Materiaty do warstwy wyréwnujacej
Wykonywanie progu zwalniajacego na istniejacej jezdni, w niektérych przypadkach progéw z nawierzchni, wymaga warstwy
wyréwnujacej istniejaca nawierzchni¢ do wypuktego ksztattu progu.
Materiaty do warstwy wyréwnujacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST wzglednie zaproponowane przez
Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do materiatu istniejacej podbudowy, jako:
— kruszywo stabilizowane mechanicznie, odpowiadajace wymaganiom SST D-04.04.00+04.04.03 [9],
—  chudy beton, odpowiadajacy wymaganiom SST D-04.06.01 [11],
— warstwa z betonu cementowego, odpowiadajaca wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],
— kruszywo stabilizowane spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajace wymaganiom SST D-04.05.00+04.05.04 [10],
— asfalt lany, odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.07 [17],
— inne rodzaje warstw wyréwnujacych, odpowiadajace wymaganiom SST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych SST
zaakceptowanych przez InZyniera.

2.4.6. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje podsypke pod nawierzchnig progu, to materialy do jej wykonania powinny
by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi przez te dokumenty, a w przypadku niepetnych danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi
wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [1],
cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 [2] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-B-32250:1988 [3],
b) wypetnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawa cementowo-piaskowa 1:4, spetniajaca wymagania wg pktu a).

Sktadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na
podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4.7. Materiaty do oznakowania poziomego progu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to materiaty do poziomego oznakowania progu z nawierzchni
drogowych i prefabrykatéw betonowych i zelbetowych powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materiatu do poziomego znakowania drég (np. farby do znakowania cienkowarstwowego, masy
chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe, kulki szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.4.8. Materiaty do oznakowania pionowego progu

Materiaty do oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-07.02.01 [21].
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania progéw zwalniajacych, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania:
a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej - ze sprz¢tu odpowiadajagcego wymaganiom
okreslonym w zal. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.4.5,
b) w przypadku progéw z gotowych wyrobéw z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzgtu pomocniczego do r¢cznego przymocowania
progu do jezdni, wedtug wymagan okre§lonych w aprobacie technicznej lub instrukcji producenta.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [7] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania progow zwalniajacych
Transport materialéw do wykonania progéw zwalniajacych:
a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w zat. 5, Ip. 1+10
oraz w pkcie 2.4.5,
b) z gotowych wyrobéw z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej (zazwyczaj moze
odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu, z wyrobami utoZonymi na paletach).
Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajacego
Konstrukcja progu zwalniajacego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.
Prég zwalniajacy moze by¢ wykonany:
a) razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi,
b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.
‘Wykonanie progu razem z budowa nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego uksztattowania ulepszonego podtoza lub
podbudowy (przyktady pokazano w zataczniku 7).
Wykonanie progu osobno, na istniejacej nawierzchni, wystgpuje czgsciej, obejmujac:
rozebranie istniejacej nawierzchni,
ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej,
ew. wykonanie podsypki,
utozenie nawierzchni z czynno$ciami pomocniczymi, jak ubicie, walowanie, wypetnienie spoin, profilowanie itp.,
ew. pielggnacja nawierzchni progu.
Prég nalezy wykonaé w taki sposéb, aby:
nie byl utrudniony przeptyw wody wzdtuz $ciekéw przykraweznikowych,
— wykluczone bylo powstawanie kaluzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,
— nie byl ograniczony doste¢p do urzadzen znajdujacych si¢ w jezdni lub pod nia (np. studzienek $ciekowych, rewizyjnych),
— byt odpowiednio oznakowany i o$wietlony.
5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Rozbiérka nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje rozebranie istniejacej nawierzchni, to roboty te powinny obejmowaé
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z
rozbiérki w celu ponownego jej uzycia lub zatadowania i wywiezienia oraz wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.
‘Wykonanie rozbiérki nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 ,,Rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i
przepustéw”, zawartej w zeszycie SST D-01.00.00 [8].

DA W=

5.3.2. Warstwa wyréwnujaca i podsypka

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki, to powinny one
odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku niepetnych danych powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce
do akceptacji Inzyniera, przy nawiazaniu do rodzaju materiatu istniejacej podbudowy.

Warstwa wyréwnujaca moze by¢ wykonana z:

— kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajagc wymaganiom SST D-04.04.00+04.04.03 [9],

— chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom SST D-04.06.01 [11],

— betonu cementowego, odpowiadajac wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

— kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi, odpowiadajac wymaganiom SST D-04.05.00+04.05.04 [10],

— asfaltu lanego, odpowiadajac wymaganiom SST D-05.03.07 [17],

— innych rodzajow materialéw odpowiadajac wymaganiom wtasciwych SST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych SST,
zaakceptowanych przez InZyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubo$¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja projektowa lub SST nie
przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchylki od przyjetej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Wymagania dla materialéw na podsypke
powinny by¢ zgodne z pktem 2.4.6. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilZzonej podbudowie. W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni, podsypka nie
rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacis$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, np. zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypehienie spoin
zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Prog zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposéb wykonania progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej
lub SST, a w przypadku niepelnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:
—  ksztaltu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),

— rodzaju nawierzchni (np. wg zat. 5).
Sposéb wykonania progu zwalniajacego z:
— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [19],
— nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.02 [13],
— nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.01 [12],
— nawierzchni z plyt betonowych (np. sze$ciokatnych), powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.03 [14],
— asfaltu lanego, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.07 [17],
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— mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.06 [16],
— betonu asfaltowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.05 [15],
— betonu cementowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.14 [18],
— materialéw mieszanych (ré6znych) lub materialéw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych SST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych SST, zaakceptowanych przez InZyniera.
W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania
pktu 2.4.6.
5.5. Prog zwalniajacy z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych
Wykonanie progu z prefabrykatéw betonowych lub zelbetowych powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub SST. Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.2.3.
Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy. Montaz progu musi by¢ zgodny z instrukcja
montazu producenta i ew. aprobata techniczna, ze zwréceniem uwagi na:
— stosowanie wlasciwej kolejnosci montazu poszczegélnych prefabrykatéw,
— polaczenie sasiednich elementéw w sposéb uniemozliwiajacy wzajemne przesunigcie si¢ tych elementéw wzgledem siebie i wzgledem
nawierzchni jezdni.
5.6. Prog zwalniajacy z gotowych wyrobéw produkowanych z ré6znych tworzyw sztucznych
Sposéb wykonania progu z gotowych wyrobéw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST i aprobata techniczna.
Materiaty do wykonania progu powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.4 (przyktad progu podrzutowego przedstawiono
w zal. 6).
Montaz progu powinien by¢ wykonany przez przeszkolony personel Wykonawcy, wedtug instrukcji montazu producenta i ew.
aprobaty technicznej, ze zwréceniem uwagi na:
— stosowanie wlasciwej kolejnosci montazu poszczeg6lnych elementéw (skrajnych, srodkowych, najazdowych, bocznych itp.),
— przemienne montowanie elementéw progéw dostarczonych w réznych kolorach (np. biatych i zéttych lub czerwonych i czarnych),
— zastosowanie profilu stalowego (np. rury ocynkowanej) pod progiem, w kierunku poprzecznym do osi jezdni (jesli jest przewidziany do
wzmocnienia i usztywnienia progu),
— dostosowanie wymiaru progu do szerokosci jezdni, z nieutrudnionym przeptywem wody wzdtuz $ciekéw przykraweznikowych,
— przymocowanie progu do nawierzchni jezdni, np. za pomoca wkretéw kotwigcych i kotkéw rozporowych (przyktad pokazano w zat. 6,
rys. 4).
5.7. Oznakowanie progu
5.7.1. Oznakowanie poziome progu
Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
SST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zatacznika 1, pkt 11 i
zalacznika 4, rys. 2.
Materiaty do wykonania oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4.7.
Sposéb wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-07.01.01 [20].
Prég zwalniajacy z gotowych wyrobéw produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze by¢ oznakowany przez przemienne
uktadanie gotowych elementéw progu o réznych kolorach, np. czarnych i z6ttych, po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
5.7.2. Oznakowanie pionowe progu
Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i projektem organizacji ruchu. Przyktad
oznakowania pionowego progu, na podstawie zalecen ,,Tymczasowych wytycznych stosowania progéw zwalniajacych” [23], podano w
zataczniku 1, pkt 10 i zataczniku 4, rys. 1.
Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4.8.
Sposéb wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-07.02.01 [21].
Ze wzgledu na koniecznos$¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z oznakowaniem pionowym catej ulicy lub jej
fragmentu, zaleca si¢ traktowac te roboty jako towarzyszace, ujgte w osobnych pozycjach kosztorysowych (niz prég).

5.7.3. Oswietlenie progu

Tymczasowe wytyczne [23] wymagaja o§wietlenia progéw od zmroku do $witu w warunkach niedostatecznej widocznosci (patrz:
zal. 1 pkt 12).

W przypadkach braku istniejacego o§wietlenia ulicznego, o$wietlenie progu nalezy wykona¢ na podstawie indywidualnej
dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych robdt w osobnych pozycjach kosztorysowych. Przy opracowywaniu dokumentacji projektowej
o$wietlenia mozna korzysta¢ z wymagan SST D-07.07.01 [22].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow
itp.),

— wykona¢ badania wlasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 2.

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakofczeniu robét nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— konstrukcje, wyglad zewn¢trzny i kompletno$¢ wykonania progu,

— uksztaltowanie wysoko$ciowe progu,

— mozliwo$¢ przeptywu wody przy progu, wzdluz kraweznikéw ulicznych,

— brak zaglebien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby katuze wody lub tafle lodu,

— kompletno$¢ oznakowania poziomego i pionowego,

— zgodno$¢ o$wietlenia progu z wymaganiami przepiséw (patrz pkt 5.7.3).

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robo6t
| Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Czgstotliwo$¢ badan | Wartosci dopuszczalne |
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1 Sprawdzenie ew. robét rozbiérkowych nawierzchni | 1 raz na prég -
(wizualna ocena komplet-no$ci wykonanych robot)

2 | Sprawdzenie warstwy wyréwnujacej (przymiarem 1 raz na prég Odchyiki od
liniowym) projektowanej

grubosci *1 cm

3 Sprawdzenie podsypki 1 raz na prég jw.
(przymiarem liniowym)

4 | Badanie wykonania nawierzchni progu lub montazu

progu

a) zgodno$¢ z dokumentacija projektowa

Ocena ciagta

b) potozenie progu w planie (sprawdzenie
geodezyjne)

W punktach charak-
terystycznych progu

Przesunigcie od osi
projektowa-nej do 5
cm

c) rzedne wysokoSciowe (pomierzone niwelacyjnie | W dwéch punktach progu | Odchylenia £1 cm
lub przymiarem linio-wym z poziomnica)
d) réwnos¢ profilu podluznego i pop-rzecznego | jw. Nieréwnosci do 8

(ksztaltu progu) (pomie-rzone niwelacyjnie lub mm
przymiarem z poziomnica)

e) sposéb wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.4 wg pktu 5.4

f) sposéb wykonania progu z prefabry-katéw | wg pktu 5.5 -
betonowych lub Zelbetowych

g) sposéb montazu progu z gotowych wyrobéw z | wg pktu 5.6 -

tworzyw sztucznych

5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01 [20] -

[=)}

Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01 [21] -

7 Oswietlenie progu wg pkt 5.7.3 -

i D-07.07.01 [22]

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniajacego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- ew. rozbidrka istniejacej nawierzchni,

= ew. warstwa wyréwnujaca i/lub podsypka.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” progu obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza,

= dostarczenie materialow,

- ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,

- ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki,

- ulozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,
- oznakowanie poziome progu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m* progu zwalniajacego nie obejmuje robét towarzyszacych (np. podbudowy, oznakowania pionowego,
o$wietlenia), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy
1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

3. PN-B-32250:1988
4. PN-S-96014:1997

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania
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ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
PODSTAWOWE ZASADY STOSOWANIA PROGOW ZWALNIAJACYCH
(Wyciag skrécony z ,,Tymczasowych wytycznych stosowania progéw zwalniajacych”, GDDP, Warszawa 1994 r. [23])

Zasady ogdlne
1. Pelna odpowiedzialno$¢ za niebezpieczne lub niewlasciwe zastosowanie, konstrukcj¢ i oznakowanie progéw zwalniajacych ciazy na

zarzadcy danej drogi lub obszaru.

2. W zalezno$ci od potrzeb - progi zwalniajace moga by¢ stosowane pojedynczo lub w seriach liczacych co najmniej 3 progi. Kazdy
kolejny prég w serii musi by¢ umieszczony w odlegltosci od 20 do 150 m (zaleca si¢ odleglosci 65-70 m). Diugos¢ serii progéw nie
moze by¢ wigksza niz 1000 m. W przypadku progéw pojedynczych - prég nastgpny nie moze by¢ umieszczony w odlegtoéci mniejszej
niz 500 m.

Podstawowe zasady stosowania

3. Na drogach publicznych nie zezwala si¢ na stosowanie progéw zwalniajacych o:

— wysokosci wigkszej niz 10 cm i nachyleniu powierzchni najazdowej bardziej stromym od 1:10,
— predkosci pojazdu mniejszej od 15 km/h, w tym progéw podrzutowych.

4. Progi podrzutowe moga by¢ wyjatkowo stosowane wylacznie na drogach niepublicznych i ulicach wewnatrzosiedlowych oraz na
terenach zamknigtych (zaklady przemystowe, parkingi i dojazdy do nich, itp.).

Lokalizacja progéw

5. Progi zwalniajace moga by¢ stosowane wytacznie w przypadkach, gdy wystepuja przed nimi elementy ulicy lub drogi, wymuszajace
zmniejszenie predkosci pojazdow, m.in.:

- skrzyzowania ulic (drég), wymagajace zmiany kierunku ruchu co najmniej o 70° (prég w odl. = 40 m od skrzyzowania),

—  tuki poziome o promieniu wewngtrznym Ry = 25 m i kacie zwrotu wigkszym od 70° (prég w odlegtosci < 40 m),

— przejécia dla pieszych (prég w odl. = 30 m),

— miejsca obowigzkowego zatrzymania pojazdu, wyznaczone znakami pionowymi B-20, B-32 (prég w odl. < 60 m),

— wiadukty (prég w odl. = 25 m),

— przejazdy kolejowe (prég w odl. 2 20 m) i tramwajowe (prég w odl. = 15 m),

— poprzeczne przegrody wymuszajace zmniejszenie predkosci pojazdéw, m.in. w strefach ruchu uspokojonego (poprzeczne wysepki,
kwietniki itp.),

— inne miejsca lub sytuacje, wymagajace od kierowcoéw pojazdéw drogowych zmniejszenia predkosci co najmniej do 120%
granicznej predkosci przejazdu przez prég.

6. Zabrania si¢ umieszczania progéw zwalniajacych na obiektach mostowych i w tunelach oraz w odlegto$ci < 25 m od nich, nad
konstrukcjami inzynierskimi (przepustami, przejsciami podziemnymi, komorami instalacji wodociagowych i c.o. itp.) oraz w odlegtosci
< 25 m, stacjami gazowymi i w odlegtosci < 40 m, gazociagami i urzadzeniami zwigzanymi i w odleglosci ustalonej dla zaktadow
przemystowych.

Rodzaje progéw zwalniajacych

7. Prég zwalniajacy ,.typu 17, dla granicznej predkosci przejazdu 25-30 km/h, ma podstawowa konstrukcje progu listwowego o ksztalcie i
wymiarach wg zal. 3, rys. la. Moze tez by¢ progiem ptytowym (oznaczonym dodatkowo symbolem A) wg zal. 3, rys. 1bi lc.

8. Prog zwalniajacy ,typu 27, dla granicznej predkosci przejazdu 18-20 km/h, ma konstrukcje i wymiary wg zal. 3, rys. 2. Progu typu 2 nie
wykonuje si¢ jako ptytowego.

9. Prég skrécony, o zmniejszonej szerokosci, dopuszcza si¢ stosowa¢ w przypadku trudnosci w nalezytym odwodnieniu drogi, wedlug
ksztattéw i wymiar6éw podanych w zat. 2, rys. 2.

Oznakowanie progéw

10. W odlegtosci 15-20 m od progu, ustawia si¢ znak A-1la ,,Prég zwalniajacy” z tabliczka H-1, okreslajaca odlegtos¢ do progu. Pod
znakiem A-11a umieszcza si¢ znak B-33, ograniczajacy predkos¢ do warto$ci pozwalajacej na tagodny przejazd przez prog (przyktad
podano w zat. 4, rys. 1).

Gdy nie wystgpuje zmiana kierunku ruchu na ulicy (drodze) - w odlegtosci 50-100 m  przed progiem (lub przed pierwszym progiem w
serii progéw) ustawia si¢ dodatkowo znak A-11a z tabliczka H-1 i znakiem B-33.

W uzasadnionych przypadkach zaleca si¢ stosowanie znaku A-11a z uzupeniajaca tablica, np. ,,Na dtugosci 500 m” lub ,Na catym
terenie”.

Wszystkie znaki drogowe musza by¢ wykonane jako odblaskowe.

11. Na powierzchni najazdowej progu umieszcza si¢ odblaskowe linie podtuzne, réwnolegle do osi jezdni, wedlug zat. 4, rys. 2. W
odlegtosci 1 m przed progiem na nawierzchni jezdni moga by¢ umieszczone punktowe elementy odblaskowe barwy biatej, w liczbie co
najmniej czterech - usytuowane liniowo, réwnolegle do progu.

Oswietlenie progéw

12. Progi zwalniajace w okresie od zmroku do $§witu oraz w warunkach niedostatecznej widocznosci musza by¢ o$wietlone. Odlegtos¢
migdzy latarniami nie moze by¢ wigksza od 40 m.
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. ZALACZNIK 2
RODZAJE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg[23])
Rys. 1. Progi liniowe i wyspowe
Progi liniowe
a. listwowy b. plytowy
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Progi wyspowe
C. trapezowy d. tukowy
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Uwaga: progi wyspowe przed zastosowaniem muszg uzyska¢ akceptacj¢ GDDKIiA lub wskazanej przez nig jednostki
Rys. 2. Progi liniowe o zmniejszonej szerokosci (progi skrécone)
a. Prég w przekroju poprzecznym jezdni
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b. Prég listwowy w planie
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C. Prog ptytowy w planie
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ZALACZNIK 3
PROGI ZWALNIAJACE TYPU 112 (wg[23])

Rys. 1. Ksztalt i wymiary progéw liniowych typu 1

(dla granicznej predkosci przejazdu 25-30 km/h)
a. Prog listwowy typu 1
b. Prég ptytowy typu 1A,

I\
| 1500 |

100

1500 L

C. Prog ptytowy typu 1A,

/[ [\ S
| 1000 | L 000 |

L>2 000 mm

Rys. 2. Ksztalt i wymiary progu liniowego listwowego typu 2
(dla granicznej predkosci przejazdu 18-20 km/h)

/"\j
| 1500 i ‘
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OZNAKOWANIE PROGOW ZWALNIAJACYCH (wg [23])

Rys. 1. Znaki drogowe pionowe

a. przed progiem typu 1

Rys. 2. Oznakowanie poziome

a. progu typu 1

| -
Iv—

H
i

200

50+200

' 120

50

b. progu typu 2

b. przed progiem typu 2
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ZALACZNIK 4
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NAJCZESCIE] STOSOWANE KONSTRUKCIE

PROGOW ZWALNIAJACYCH

Lp. Rodzaj konstrukcji progu Wymagania wobec materialéw i
zwalniajacego konstrukcji nawierzchni wg

1 Nawierzchnia z betonowej kostki SST D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla
brukowej drég i ulic lokalnych oraz placéw i chodnikéw [19]

2 Nawierzchnia klinkierowa SST D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa [13]

3 Nawierzchnia z kostki kamiennej SST D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej [12]

4 | Nawierzchnia z ptyt beto-nowych (np. | SST D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych [14]
sze$ciokatnych)

5 Nawierzchnia z asfaltu lanego SST D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego [17]

6 | Nawierzchnia z mieszanek mineralno- | SST D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mine-ralno-
asfaltowych ,,na zimno” asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na zimno [16]

7 | Nawierzchnia z betonu asfaltowego SST D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfal-towego [15]

8 | Nawierzchnia z betonu cementowego SST D-05.03.04 Nawierzchnia z betonu cemento-wego dla drég

o ruchu lekkim [18]

9 | Nawierzchnia progu mieszana, z wg SST wymienionych w Ip. 1+8 i ewentualnie innych SST, a
réznych materiatéw, np. czgs¢ takze norm, wytycznych IBDiM i opracowan
powierzchni najazdowej i zjazdowej indywidualnych
progu jest asfaltowa, a pozostata - z
kostki, klinkieru, betonu itp.

10 | Nawierzchnia z prefabrykatéw wg aprobaty technicznej
betonowych i zelbetowych

11 | Gotowe wyroby z tworzyw sztucznych, | wg aprobaty technicznej

mieszanek gumo-wych, materiatéw
termoplas-tycznych itp.

ZALACZNIK 5
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ZALACZNIK 6

PRZYKEADY KONSTRUKCJI PROGOW ZWALNIAJACYCH
Z BETONOWE] KOSTKI BRUKOWE],
WYKONYWANYCH RAZEM Z BUDOWA NAWIERZCHNI
(Wg ,,Wytycznych projektowania skrzyzowan drogowych, cz. 17, GDDP, 2001 [24])

kostka brukowa
beton B15
ulepszone podioze

a) bez pogrubienia podbudowy (z dostosowaniem jej ~1:10 I I I [
do ksztaltu progu)

kostka brukowa
podsypka cementowo-piaskowa
podbudowa z kr. tamanego stabilizowanego mech.

b) z pogrubieniem podbudowy
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OSWIETLENIE TERENU I ZASILANIE OBIEKTU

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
budowa linii kablowej nn o§wietlenia drogi gminne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1. niniejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Specyfikacja obejmuje nastepujacy zakres robot:

- kablowe linie o$wietleniowe,

- wykonanie i montaz szafki pomiarowo-rozdzielczej SO

- montaz opraw i stupéw o§wietleniowych,

- instalacje przeciwporazeniowa.

1.4. Okreslenia podstawowe ST

Okredlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, przepisami budowy urzadzen
elektroenergetycznych, warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych
,Instalacje elektryczne”, projektem budowlanym oraz specyfikacja ST Wymagania ogélne.

Stup o$wietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub na fundamencie, stuzaca do
zamocowania oprawy o§wietleniowej bezposrednio na wysokosci nie wigkszej niz 14m.

Oprawa o$wietleniowa — urzadzenia stuzace do , filtracji i przeksztalcania strumienia Swietlnego wysyltanego
przez zrodto $wiatla, zawierajaca wszystkie niezbedne detale do przymocowania i polgczenia z instalacja

elektryczna.

Szafka energetyczna — urzadzenie rozdzielczo — sterownicze bezposrednio zasilajace sie¢ oswietleniowa lub
energetyczng.

Fundament — konstrukcja Zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa lub szafki energetycznej w
pozycji pracy.

Linia kablowa — kabel wielozylowy w ukladzie wielofazowym albo kilka kabli jedno — lub wielozytowych
potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzgtem, utozone na wspdlnej trasie i taczgce zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno — lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, na ktérym utozone sa jedna lub wigcej linii kablowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania i zakonczenia
kabli.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czeg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia
podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto§¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukladania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.
Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najcze¢sciej okragltym, przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i dziataniem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona cze$ci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robét zgodnie z:

- projektem budowlanym,

- specyfikacja ST Wymagania ogdlne,

- uzgodnieniami i poleceniami kierownika budowy,

- Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych i Prawem Budowlanym,

2. Materialy

WYMAGANIA OGOLNE:

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami projektu budowlanego i warunkami
og6lnymi dotyczacymi materialéw podanymi w specyfikacji ST

Wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o proponowanych zrédtach otrzymania materialéw
przed rozpoczgciem ich dostawy. Wyroby i materialy producentéw krajowych lub zagranicznych powinny
posiada¢ aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci uprawniajace do stosowania w Polsce.
Jezeli projekt budowlany lub specyfikacja przewiduja mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju

materiatéw w wykonywanych robotach, wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika budowy o swoim
wyborze najszybciej jak to jest mozliwe przed uzyciem materiatéw, albo w okresie ustalonym przez kierownika
budowy.
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W przypadku nie zaakceptowania materialéw ze wskazanego zrédla, wykonawca powinien przedstawi¢ do
akceptacji kierownika budowy material z innego Zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze
by¢ p6zniej zmieniony bez zgody kierownika budowy.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zaakceptowane materiaty. wykonawca wykonuje na wtasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

Zaprojektowane materialy 1 osprzet zostalty wyspecyfikowane w projekcie budowlanym, ponizej podano
dodatkowe wymagania dla materialéw, wyrobdw i urzadzen:

- kable elektroenergetyczne n/n : wielozylowe z zytami aluminiowymi (miedzianymi) o izolacji i powtoce
polwinitowej PN-93/E-90401. Przy budowie linii kablowych nalezy stosowaé zgodnie z projektem budowlanym
kable typu: YAKY, YKY, YDY o napi¢ciu 1kV,

- przewody elektroenergetyczne do uktadania na stale, o izolacji i powloce polwinitowej, okragle, na napiecie
450/750V; PN-87/E-90056,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, do ukladania kabli w trudnych warunkach terenowych, zalecane
do wykonywania przepychdw i przewiertow, gtadko$cienne ze ztaczka kielichowa;

ZN-96/TP S-018,

- rury ochronne z polietylenu wysokiej gestosci, karbowang warstwa zewnetrzng i gtadka warstwa wewngtrzna,
zamknigta konstrukcja $cianki zapewniajacg rurze bardzo wysoka sztywno$¢ obwodowa, stosowane na
przepusty pod drogami i ulicami, skrzyzowania z innymi sieciami, faczone ztagczkami zewnetrznymi;

- rury karbowane dwuscienne o $rednicy 75 mm? wg norm PN-C-89222 i PN-EN 1452-3,

- szafki energetyczne wyposazone wg dyspozycji projektu budowlanego: wg PN-92/E-08106 (IEC 529), IEC
947, 2 ICS, IEC947.4 1990, PN-EN-50020, PN-87/E-05110 ( sterowanie: zegar astronomiczny)

- latarnie z oprawami ulicznymi i parkowymi LED,

- do zasypywania rowéw kablowych moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarznigty i
bez zanieczyszczen takich jak: kamienie, gruz, odpadki budowlane itp.,

- do wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na utozonym w rowie kablu
uzy¢ piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11113:1996,

- folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli — kalandrowa z uplastycznionego PVC, barwy
niebieskiej, grubo$ci min. 0,5mm, gat. I, szerokos$ci dopasowanej do ilo$ci kabli w wykopie, jednak nie
mniejszej niz 200mm, wg BN-68/6353-03,

- trwale oznaczniki trasy kabla tj. stupki betonowe i opaski kablowe,

- wazelina techniczna,

- fundamenty prefabrykowane pod stupy o$wietleniowe, szafki energetyczne. Ogélne wymagania dotyczace
fundamentéw okreslone w PN-80/B-03322,

- bednarka stalowa ocynkowana wg PN-76/H-92325,

2.1. Odbiér materialéw na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczac tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami
odbioru technicznego.

Dostarczane na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem: zgodnosci z projektem budowlanym
oraz kompletnosci i zgodnos$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materiatéw, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac¢ je badaniom okres§lonych przez kierownika budowy.

2.2. Skladowanie materialéw na budowie

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny by¢ sktadowane zgodnie z zaleceniami producenta, w
warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wtasciwosci technicznych na
skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych i fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie
bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Materiaty takie jak: kable, przewody, osprzet, szafki energetyczne, zrédta §wiatla, oprawy oswietleniowe,
tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy przechowywac jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to
jest zamknigtych, przewietrzonych i suchych.

Rury na przepusty kablowe nalezy sktadowaé w wiazkach w pozycji lezacej. Kable w czasie sktadowania
powinny znajdowac si¢ na bebnach. Dopuszcza si¢ sktadowanie krétkich odcinkéw w kregach. Bebny powinny
by¢ utozone na krawedziach tarczy a kregi utozone poziomo. Piasek nalezy sktadowa¢ w pryzmach na placu
budowy. Przy sktadowaniu materiatéw nalezy zachowa¢ wymagania w zakresie bezpieczefistwa
przeciwpozarowego.

2.3. Specyfikacja materialowa

Nazwa jm Ilos¢
Kabel YAKXS 4x35 mm? mb 483
stupy stalowe, cylindrycznie stozkowe, ocynkowane. Stup 7 metrowy, grubos$¢ §cianki min 3
mm, zabezpieczone do wysoko$ci min. 35 cm nad poziomem gruntu szt. 13
Fundament do stupa B120 szt. 13
Oprawy o$wietleniowe LED. Oprawa przeznaczona do montazu na stupie $rednica
zakonczenia powinna wynosi¢ 60 mm. Modut optyczny i zasilacz IP66 Moc catkowita oprawy szt. 13
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max 80 W strumien §wietlny oprawy min 8950 Im. Temperatura barwy $wiatta 4000K +/-3%.
Utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie LO90OF10: 50 000h. Oprawa przystosowana do pracy
w temperaturach od -40 stopni C do 40 stopni C. Mozliwo$¢ regulacji mocy/strumienia
Swietlnego. Redukcja mocy w godzinach 23-5 do poziomu 50%

Wysiggnik o dlugoéci ramienia 1,5 metra i wysokosci wysiggnika 1 m i kacie nachylenia 5

stopni. szt. 13
Z}acze stupowe czterotorowe do kabli zasilajacych 4x10 do 4x35, z mozliwoscig podtaczenia 3
kabli, mozliwo$¢ przekladania gniazd bezpiecznikowych szt. 13
Rura karbowana dwuscienna o $rednicy wewnetrznej 75 mm mb 83
Uziom przewodu PE w stupach (5 kpl.):
- Pret stalowy @16 di. 1,5m z podtaczeniem do bednarki szt. 5
- Pret stalowy @16 db. 1,5m szt. 10
- Grot do uzioméw @16 Szt. 5
- Bednarka oc. 30x4 mb 100
kg (100)

3. Sprzet

Warunki ogdlne stosowania sprzg¢tu podano w specyfikacji : Warunki ogdlne.

Wykonawca zobowiazany jest do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnos$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku materiatow, sprzetu itp. Przy robotach w poblizu istniejgcych
instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy wykonywac zgodnie z Przepisami eksploatacji
urzadzen elektroenergetycznych.

Przewiduje si¢ uzycie nastgpujacego sprzetu:

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochdd specjalny podno$nik hydrauliczny koszowy,

- spawarka transformatorowa,

- wiertnica na podwoziu samochodowym,

- zageszczarka wibracyjna spalinowa.

Sprzet bedacy wiasnoécia wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t powinien by¢ utrzymany w dobrym
stanie. Powinien by¢ on zgodny z normami §rodowiska i przepisami bhp dotyczacymi jego uzytkowania.

4. Transport

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania og6lne.

Wykonawca przystgpujacy do budowy linii energetycznej niskiego napigcia i montazu stupéw o$wietleniowych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych §rodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- samochdd dostawczy do 0,9t

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- samochdd samowyladowczy.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw i urzadzen
niezb¢dnych do wykonywania rob6t. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ materiaty i urzadzenia przed
przemieszczeniami w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
Zaleca si¢ dostarczanie materialéw i urzadzef na stanowisko montazu, bezposrednio przed montazem w celu
uniknig¢cia dodatkowego transportu z magazynu budowy. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem
nastepujacych warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli masa kregu nie
przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4 st. C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddéw cigzarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze
bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetaczac,

- zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablami,

- umieszczanie i zdejmowanie b¢bnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca si¢ przy pomocy Zurawia,

- swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli jest zabronione.
5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonywania robét

Podstawowe warunki wykonywania rob6t podano w Specyfikacji Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi kierownikowi budowy do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty elektroenergetyczne.

Budowa linii kablowych i o§wietleniowych winna by¢ realizowana w nastgpujacej kolejnosci:

- geodezyjne wytyczenie tras kablowych i usytuowania stupéw oswietleniowych i szafek energetycznych,

- roboty ziemne,

- utozZenie rur, ustawienie fundamentéw: stupéw i szafek energetycznych,
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- utozenie kabli i uzioméw powierzchniowych,

- montaz stupéw z zamontowanymi wcze$niej oprawami,

- montaz szafek energetycznych,

- montaz osprzetu i podtaczenie kabli, uzioméw,

- préby montazowe,

- zasypanie rowow,

- odtworzenie nawierzchni.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przy robotach liniowych nalezy speni¢ nastgpujace warunki:

- zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do robét,

- ustali¢ z wladzami administracyjnymi zakres i termin prowadzenia rob6t w celu ograniczenia strat i zakiécen
lokalnych odnosnie: ustalenia drég dojazdowych i miejsc sktadowania, niedopuszczenia do zbednego
zajmowania terenu oraz zmniejszenia ucigzliwosci dla mieszkancéw,

- projekt organizacji ruchu drogowego podczas przej$cia kablem przez ulicg,

- zglosi¢ z wyprzedzeniem fakt przystapienia do rob6t w energetyce

- przed przystapieniem do prac nalezy: zorganizowa¢ nadzoér( kierownika budowy), przygotowa¢ miejsca pracy
oraz ustali¢ czynno$ci wymagajace wydanie polecen na prace.

Przed wykopaniem rowéw kablowych powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne trasowanie
linii kablowych, wytyczenie usytuowania stupdw oswietleniowych i szafek energetycznych. Za zgoda
kierownika budowy trasowanie powyzsze moze przeprowadzi¢ przedsigbiorstwo wykonawcze majace
uprawnionego geodete.

5.3. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca si¢ wykonywanie wykopdw wasko przestrzennych
recznie lub mechanicznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

zaleca si¢ wykonywanie kompletnych odcinkéw linii kablowych z wykopaniem i zasypaniem rowow tego
samego dnia, chyba, Ze teren wykopow bedzie ogrodzony i zabezpieczony przed dostgpem dzieci. Réw kablowy
powinien mie¢ glgboko§¢ minimum 0,6m. Szeroko$§¢ rowu na dnie powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4m. Zmiang
kierunku rowu nalezy wykona¢ po tuku.

5.4. Ukladanie kabla

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm i przykry¢ je warstwa o tej samej grubosci. Na warstw¢ piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu
rodzimego grubosci 15 cm, przykry¢ folig ostrzegawcza z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypac
gruntem.

Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru
robét ulegajgcych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz O stopni C dla kabli o izolacji i
powloce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promief gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 10 — krotna zewngtrzna $rednica kabla. W miejscu skrzyzowania uktadanego
kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi PVC o $rednicy 70mm. W jednej rurze powinien by¢ ulozony tylko jeden
kabel. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z
materiatéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;j.

Rura ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5 m po obu stronach skrzyzowanego
uzbrojenia podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3 % diugo$ci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Gleboko$¢ wykonania przekopu pod ulicag
powinna wynosi¢ min. 1m od gérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej. Glgbokos$¢ rowu
kablowego pod dnem rowu odwadniajacego drog¢ powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ochronne;j
oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,5 m.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwale napisy zawierajace, co najmnie;j:

- symbol i numer ewidencyjny linii,

- oznaczenie kabla wg normy,

- znak uzytkownika,

- rok utoZenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy zachowywac¢
minimalne odleglo$ci od innych sieci i urzadzef podziemnych, okre§lone w normie N SEP-E-004.
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5.5. Montaz osprzetu

Do faczenia i zakofczenia kabli nalezy stosowaé osprzet kablowy spetniajacy wymagania PN-90/E-06401/01 do
03.

Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajacych mozliwosci niekorzystnego
oddziatywania czynnikéw zewnetrznych na izolacje¢ oraz montowanych potaczen i zakonczen.

5.6. Montaz fundamentéw prefabrykowanych i szafek energetycznych

Pod fundamenty dla stupéw o$wietleniowych zaleca si¢ reczne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy
wykonane powinny by¢ bez naruszania naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050. Montaz
fundamentéw wykonaé zgodnie z

wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu. Przed montazem nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie
elementy betonowe fundamentu. Przed zasypaniem wykopu nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni. Wykop nalezy zasypa¢ ziemia bez
kamieni, ubijajac ja warstwami co 20 cm. Stopief zaggszczenia gruntu minimum 0,85 eg BN-88/8932-01. szafki
nalezy zamocowa¢ na fundamentach wg instrukcji montazu dostarczonej przez producenta. Instrukcja powinna
zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywania robét, a mianowicie:

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafek,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podiaczenie do szafek kabli zasilajacych i sterowniczych,

- zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

5.7. Montaz stupow oswietleniowych

Przed przystapieniem do montazu stupéw nalezy sprawdzi¢ stan powloki antykorozyjnej. Podczas ustawiania
stupéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie spowodowaé odksztatcenia elementéw, ich zniszczenia lub uszkodzenia
powlok antykorozyjnych.

Nakretki Srub mocujacych stup powinny by¢ dokrecone dwustadiowo i trwale zabezpieczone przed odkrgceniem
i korozja.

Odchylenie osi stupa od pionu nie moze by¢ wigksze niz r = h/300, gdzie:

r — odchylenie wierzchotka stupa od osi pionowej w kazdym kierunku w (m),

h - wysoko$¢ nadziemna stupa w (m).

5.8. Montaz opraw oswietleniowych

Przed zamontowaniem kazda oprawe nalezy podlaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy montowac¢ na stupie lezacym, po uprzednim wciggnieciu przewodoéw
zasilajacych do stupéw. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia
pod wplywem stawiania stupéw i warunkéw atmosferycznych.

5.9. Montaz urzadzen zabezpieczajacych

Kazde zrédto §wiatta umieszczone w jednej oprawie o§wietleniowej na stupie o§wietlenia ulicznego nalezy
zaopatrzy¢ na przewodzie fazowym w oddzielne zabezpieczenie topikowe o pradzie znamionowym zaleznym od
poboru mocy zainstalowanych Zrédet §wiatla, jednak nie mniejszym niz 6 A. Zabezpieczenia nalezy umieszczaé
na typowych tabliczkach bezpiecznikowych zawierajacych poza bezpiecznikami réwniez jeden komplet
zaciskow dla trzech kabli (dochodzacego i dwéch odchodzacych). Tabliczki bezpiecznikowe nalezy instalowac
we wnekach stupéw ostonigtych blaszanymi drzwiczkami

przykrecanymi do stupa.

5.10 Montaz instalacji ochrony przed porazeniem oraz dodatkowych uzioméw roboczych

1. W instalacja o§wietlenia ulicznego mozna instalowaé oprawy oswietleniowe:

- klasy I — pod warunkiem zastosowania ochrony dodatkowej przed porazeniem poprzez szybkie wylaczenie,

- klasy II — nie wymagajace zadnej ochrony dodatkowej przed porazeniem.

2. Ochronie przeciwporazeniowej poprzez szybkie wyltaczenie podlegaja:

- slupy o$wietleniowe stalowe,

- oprawy o$wietleniowe klasy I w obudowie metalowej,

- drzwiczki i konstrukcje wsporcze tabliczek bezpiecznikowych w stupach o§wietleniowych,

- og6lnie dostgpne obudowy metalowe rozdzielnic o§wietleniowych.

3. Przewdd ochronny PEN nalezy przytaczy¢ do zaciskéw Srubowych specjalnie do tego celu przewidzianych.
4. Przewody ochronne i uziomy nalezy wykona¢ z materialéw i w sposéb przewidziany w projekcie
budowlanym.

5. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja w sposéb trwaly.

6. Wszelkie potaczenia przewodéw uziemiajacych nalezy wykona¢ poprzez spawanie.

Uziomy poziome nalezy wykonywaé w nastepujacy sposob:

- uziomy sztuczne z drutu lub tasm nalezy uktada¢ w gruncie na glebokos$ci nie mniejszej niz 0,6 m, jesli projekt
budowlany nie stanowi inaczej.

- wykopy ziemne na uziomy poziome nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi robét ziemnych
przy

wykopach waskoprzestrzennych,
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- uziomy poziome nalezy uktada¢ na dnie wykopow, bez podsypki i zasypywac je gruntem drobnoziarnistym bez
kamieni, zwiru, cegly, gruzu itp.,

Uziomy pionowe nalezy wykona¢ w nastepujacy sposob:

- uziomy pionowe nalezy pograzy¢ w grunt do glebokosci nie mniejszej niz 2,5 m w ten sposéb, aby gérne konce
uziom6éw znajdowaty si¢ co najmniej 0,5 m pod powierzchnig gruntu,

- uziomy pionowe wbijane miotami lub kafarami ze wzgledéw wytrzymatosciowych nie powinny by¢ dtuzsze
niz 3 m

- uziomy pionowe wkrecane lub pograzane wibromtotem nalezy zaglebia¢ na taka glebokosé, aby w miare
mozliwo$ci uzyska¢ wymagang rezystancje uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego,

- prety stalowe uzywane do wykonania uziomu pionowego wkrgcanego wibromtotem nalezy aczy¢ przez
spawanie tulejki faczacej. Dopuszcza si¢ réwniez inne rodzaje potaczen odpowiednio mocnych i nie
utrudniajacych pograzania,

- gérna krawedz uziomu pionowego nalezy usytuowac na giebokosci okoto 0,5 m ponizej gruntu,

- jesli pojedynczy uziom pionowy nie spetnia podanych w projekcie budowlanym wymagan dopuszczalne;j
rezystancji uziomu, nalezy na podstawie pisemnego porozumienia z inwestorem wykona¢ uktad uziomowi
sktadajacy si¢ z dwdch lub wigkszej liczby pojedynczych uziomdéw pionowych badz mieszany uktad uziomowi
sktadajacy si¢ z uzioméw poziomych i pionowych.

Uzioméw nie wolno zabezpieczaé przed korozja powlokami nieprzewodzacymi.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji ST 00.00: Wymagania ogélne.

Celem kontroli rob6t jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych rob6t. Wykonawca robét
ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania kierownikowi budowy
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizacji rob6t z projektem budowlanym oraz wymaganiami Specyfikacji
ST 00.00: Wymagania ogdlne. Przed przystapieniem do badania wykonawca powinien powiadomi¢ kierownika
budowy o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan
do akceptacji kierownika budowy. Wykonawca powiadamia pisemnie kierownika budowy o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez kierownika budowy i
uzytkownika.

6.1. Roboty przygotowawcze, roboty ziemne

Sprawdzeniu podlega zgodno$¢ wykonania robét z projektem budowlanym: sprawdzenie lokalizacji szafek
energetycznych, stupéw o$wietleniowych, wymiaréw i zabezpieczenia §cian wykopu. Po ustawieniu
fundamentéw — sprawdzeniu stopnia zageszczenia gruntu i usuni¢cia nadmiaru ziemi.

6.2. Linie kablowe

Sprawdzenie i odbiér powinny by¢ wykonane zgodnie z normg N SEP-E-004.

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych sprawdzeniu i kontroli powinno podlegaé:

- gleboko$¢ zakopania kabli,

- grubos$¢ podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odleglos¢ folii ochronnej od kabla,

- stopien zaggszczenia gruntu nad kablem i rozplanowanie nadmiaru ziemi,

- utozenie kabli w rowach kablowych.

Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegaja od zatozonych nie wigcej niz 10 %.

- Sprawdzenie ciaglosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyl roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywacé przy uzyciu
przyrzadéw napigciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jezeli poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.
- Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezb¢dnym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja
izolacji wynosi, co najmniej 0,75 wartoSci dopuszczalnej wartosci izolacji kabli wykonanych wg PN -93/E-
90401.

- Préba napigciowa izolacji

Prébie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowe;j izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy
wykona¢ pradem stalym lub wyprostowanym. Wynik préby napi¢ciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
- izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdéw przebicia czgsciowego,
napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E-90401.

- warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mikroamper6éw i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach od dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu
100 mikroamperéw.

6.3. Stupy oswietleniowe

Elementy stupéw o§wietleniowych powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym i PN-90 / B-03200.

Stupy o$wietleniowe po ich montazu podlegaja sprawdzeniu pod katem:
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- doktadnosci ustawienia pionowego,

- jakosci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen Srubowych stupéw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Szafki energetyczne

Przed zamontowaniem szafek nalezy sprawdzi¢ czy urzadzenia lub ich cze¢$ci odpowiadajg tym wymaganiom
projektu budowlanego, ktérych spetnienie moze by¢ stwierdzone bez uzycia narzedzi i bez demontazu
podzespoléw. Sprawdzeniem nalezy obja¢ jakos¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

- badanie wyltacznikéw réznicowo — pradowych, ciagtosci przewod6é6w ochronnych i ich podiaczenie do
wszystkich metalowych elementéw mogacych znalez¢ si¢ pod napigciem,

- jako$¢ wykonania potaczen w obwodach gtéwnych, pomocniczych i ochronnych,

- jako$¢ konstrukcji.

Po zamontowaniu szafek na fundamentach nalezy sprawdzi¢:

- jako$¢ potaczen Srubowych pomigdzy podiozem a konstrukcja szafki,

- stan powlok antykorozyjnych,

- jako$¢ potaczen kabli: zasilajacego, odptywowych i sterowniczego,

- zgodno$¢ opiséw obwodéw ze stanem faktycznym,

- wyposazenia szafek w schematy polaczen dla uzytkownika.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw powierzchniowych nalezy wykona¢ pomiary glebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i rozplanowania gruntu.
Bednarka powinna by¢ zakopana nie ptycej niz 60 cm. Stopien zageszczenia gruntu — jak dla wykopéw pod
fundamenty.

Po wykonaniu instalacji nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy
zamie$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.6. Kontrola w trakcie montazu

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadac atest fabryczny lub
Swiadectwo jako$ci wydane przez producenta.

kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po uloZeniu, przed zasypaniem,

- sprawdzenie przepustow kablowych przed zasypaniem,

pomiary geodezyjne przed zasypaniem,

uziemienia ochronne przed zasypaniem.

6.7. Badania i pomiary pomontazowe

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ préby po montazowe i sprawdzic:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciaglosci zyt roboczych, a takze
zgodnosci faz w miejscach odbioréw,

pomiary rezystancji uzioméw,

- pomiary skutecznosci ochrony od porazen,

- prawidlowos$ci wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggtosci przewodow tej instalacji,

- prawidlowo$¢ montazu urzadzen.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz sprawdzenie zgodnosci
rob6t z projektem budowlanym. Urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo
jakosci wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robét oraz badan i
pomiar6w po montazowych.

7. Obmiar robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w Specyfikacji : Wymagania ogdlne.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilo$ci uzytych
materiatow.

Sporzadzony obmiar wykonawca uzgadnia z kierownikiem budowy w trybie ustalonym w umowie. Wyniki
obmiaru robét nalezy poréwnac¢ z dokumentacjg techniczno — kosztorysowa w celu okreslenia ewentualnych
rozbieznoSci.

Jednostka obmiarowi jest:

- m, km — dla linii kablowej o§wietleniowe]j i elektroenergetycznej,

- szt., kpl. — dla elementéw o$wietleniowych i szafek energetycznych,

- m3— dla rob6t ziemnych.

8. Odbiér robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji : Wymagania ogdlne.

Stosowane sg odbiory robét czesciowy i koncowy.

8.1. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robét przewidzianych do zakrycia:

- stan rowu kablowego,

- utozenie kabli w rowach kablowych przed zasypaniem ( pozostawienie wymaganych zapaséw kabla),
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- wykonanie oston na kablach,
- wykonanie uziemienia przed zasypaniem,
- fundamenty pod szafki energetyczne i stupy o§wietleniowe, wykonanie pomiaréw geodezyjnych 1
inwentaryzacji przez uprawniong jednostke geodezyjng i zgloszenie powykonawcze do
osrodka geodezyjnego.
8.2. Zasady odbioru koncowego robot
Odbioru rob6t dokonuje zesp6t powolany przez inwestora z udziatem kierownika budowy, po catkowitym
zakonczeniu prac i dokonaniu préb. Przyjecie rob6t moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb i pomiar6w jak réwniez wykonania prac zgodnie z projektem budowlanym,
uzgodnieniami z kierownikiem budowy oraz obowigzujacymi normami i przepisami.
Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:
- aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,
- geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiaréw,
- protokdét odbioru robot.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Og6lne wymagania dotyczace platno$ci podano w: Wymagania og6lne.
Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci uzytych wyroboéw i materiatéw oraz jakosci
wykonywanych rob6t na podstawie wynikow pomiaréw i badan kontrolnych.
Ceny te beda pelnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do budowy
oswietlenia, szafek energetycznych oraz robocizng, sprzet i wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego
wykonania robo6t.
Cena budowy stupé6w o§wietleniowych i szafki energetycznej obejmuje:
- roboty pomocnicze i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopow,
- odwodnienie wykopéw,
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie izolacji stupéw lub szafki,
- ustawienie stupéw lub szafki,
- montaz opraw o$wietleniowych,
- zasypanie wykopéw,
-wykonanie uzioméw stupéw i szafki,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Cena budowy linii kablowej obejmuje:
— wyznaczenie trasy linii kablowej,
— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymian¢ gruntu
w

przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
— uktadanie kabli w rowach i wykopach,
— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
— ulozenie folii oznaczeniowej,
— zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.
Uwagi dodatkowe:
1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora —
wykonawca robét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczaja
wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednocze$nie prowadzi¢ tras¢ kablowa w taki
sposob, aby zachowa¢ odpowiednie odleglosci od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi, w okolicy trasy
np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkdéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp.
Szczegdtowe wartosci odleglto$ci kabli od innych elementéw znajdujacych si¢ w ziemi zawiera norma N SEP-E-
004.
2. Roboty ziemne: ze wzglgdu na podobiefistwo do wykopéw wykonywanych przy robotach liniowy dla
instalacji sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,,Roboty ziemne przy
wykonywaniu wykopéw liniowych pod rurociagi w gruntach kat. I-IV”.
3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie zabudowanym lub
dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejacego uzbrojenia. W
tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopéw prébnych na gtebokos¢ wieksza od
projektowanego dna wykopu i o dlugosci okoto 2 m przez lini¢ trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne
obostrzenia dotyczg wykop6éw prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach. Szerokos$¢ rowu
kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm
dla glebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach. Glgboko$¢ minimalna uktadania, mierzona w
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osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napig¢cia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe
podsypki piaskowej oraz Srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetréw glebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania o§wietlenia, zwigzanego z ruchem
drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napigciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napigciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napigciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury
ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokonaé utozenia
oston bez koniecznosci rozbiérki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologi¢ podkopdw i przeciskéw. Podkopy
wykonuje si¢ specjalnymi topatami, ktére posiadaja zmniejszong powierzchni¢ roboczg oraz wydtuzone trzonki,
w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje si¢ specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm —dopuszcza si¢ pominigcie
podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilo$¢ utozonego kabla
byta wigksza o 1-3% od dtugo$ci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie,
przy czym odlegto$¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napigcia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla
do 1 kV i25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli ukladanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sig¢
warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem odlegloéci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od
siebie przegrodami np. z cegiel lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robét naprawczych
nalezy przewidzie¢ ukladanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nast¢puje potaczenie lub
podiaczenie kabla (mufy, ztagcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

— Stosuje si¢ dwa sposoby uktadania kabli:

— rgczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w r¢kach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego si¢ na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub
skrzyniowy samochdd ci¢zarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd cigzarowy, wyposazony w ciagarke i zurawik, zespot
rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat pradotworczy lub zestaw kabli przeno$nych, stojaki do bgbnéw),
¢) przy pomocy ciagarki (tzw. uciag czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek
napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i ponczoch stalowych. W celu uniknigcia uszkodzen kabla
wciaggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggnigcia, jej warto$¢ dopuszczalng wyznacza si¢ w
zalezno$ci od catkowitego przekroju kabla.

— Zasypanie nastgpng warstwg piaskowag grubo$ci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nast¢pnie gruntem rodzimym
ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wigkszo$¢ inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),
— Ulozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej
przysypany warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazuja napigcie znamionowe kabla:
niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604):1999 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki — Wytwarzanie, przesytanie i
rozdzielanie energii elektrycznej Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000Ro0zdzielnice pradu przemiennego w oslonach metalowych na napigcia znamionowe powyzej
1 kV do 52 kV wtacznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcia
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Czg$¢ 1: Zestawy badane w pelnym i
niepelnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Czg$¢ 1: Zestawy badane w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napigcia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV wiacznie.

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czg¢$¢ 200: Rozdzielnice
pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe wySsze niS 1 kV do 52 kV wtacznie.
PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspéldziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Sprawdzanie — Sprawdzanie
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odbiorcze.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych — Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

N SEP-E-0004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-90/E-06401.01 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz¢t do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Postanowienia ogélne.

PN-90/E-06401.02 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Polaczenia i zakonczenia zyt.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napi¢cie nie przekraczajace 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.04 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Mufy przelotowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.05 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz¢t do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice wn¢trzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV.
PN-90/E-06401.06 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprz¢t do kabli o napigciu
znamionowym nie przekraczajacym 30 kV. Glowice napowietrzne na napigcie powyzej 0,6/1 kV.

PN-EN 61330:2001 Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie.

PN-IEC 742+A1:1997 Transformatory separacyjne i transformatory bezpieczenstwa. Wymagania.
PN-86/E-04070.15 Transformatory. Metody badan. Pomiar intensywno$ci wyladowan niezupetnych przy
napigciu przemiennym.

PN-86/E-06041 Transformatory olejowe o mocy znamionowej 25 kVA i wigkszej. Wyposazenie podstawowe.
PN-EN 60076-1:2001/A12:2004 Transformatory. Wymagania ogélne.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory. Cze¢$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-IEC 60354:1999 Przewodnik obcigzenia transformatoréw olejowych.

PN-EN 60726:2003 (U) Transformatory suche. PN-69/E-04070 Transformatory. Metody badan.
PN-81/E-04070.00 Transformatory. Metody badan. Postanowienia ogélne, ogledziny.

PN-81/E-04070.01 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju.

PN-81/E-04070.01/Az1:2001 Transformatory. Metody badan. Badanie oleju (Zmiana Azl).

PN-EN 61558-1:2000 Bezpieczenstwo transformator6w mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Ogélne
wymagania i badania.

PN-EN 61558-1:2006 (U) Bezpieczenstwo transformator6w mocy, jednostek zasilajacych, dtawikow i urzadzen
podobnych — Czeg$¢ 1: Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 61558-2-6:2000

Bezpieczenstwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Szczegétowe wymagania
dotyczace transformatoréw bezpieczenstwa do ogdlnego stosowania.

PN-EN 61558-2-23:2003 Bezpieczefistwo transformatoréw mocy, jednostek zasilajacych i podobnych. Czg$¢ 2-
23: Szczegbétowe wymagania dotyczace transformatoréw stosowanych na placach budéw.

PN-EN 62041:2005 (U) Transformatory mocy, jednostki zasilajace, dtawiki i podobne urzadzenia. Wymagania
EMC.

PN-HD 605 S1:2002 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan.

PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U) Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3).
PN-HD 621 S1:2003 (U) Kable elektroenergetyczne Sredniego napigcia o izolacji papierowej przesycone;.
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