SPIS TRESCI

SPIS TRESCH ...ttt ettt ettt ettt ettt et et e e et et e e et e e et et et et et e e st et et et et et et e et ee et s e eeee 2
SPIS ZALACZNIKOW.........ooeeieeeeeeeee ettt ettt ettt ettt ettt ettt et et et et et et et s s et e e et et eest e s e 3
SPIS RYSUNKOW ...ttt ettt ettt ettt ettt et ettt et et et et et e e et et et et e s et e e e st ee et e en e eeee 3
1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA ...itutiittitiieetiette e st se st et st esaa e saa e s st sesaesaa s stasssansssteetnsesansassnees 4
2. PODSTAWA OPRACOWANIA ...ttt ettt ettt et e et e ettt e st s st e e st e s abe e e aa e saa e s st s esaesaa s sbasesansssbssetnsenbnsassnees 4
3. STAN ISTNIEJACY ..t iiiiititiieie e e e ettt ae e e e e e eeet b aeteeeeee e s st teeeeeseesbaa e seeesee s s st teeeeeesssbaaaeeeesseerranannseens 4
4, STAN PROJEKTOWANY etuiitttiitnieittiestetetesstetssesstaeesastsasesaetanssteessstsaasetntesaessteesssetsesstnterneesnees 4
5. NS N O | =T =g 237074 | =R 4
5.1. 47 X N =S 4
5.2. RO m YA 1Y A =N = =T | 5
5.3. PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU ....cciiiiiiiiiieeeeeeeetiitaeseeeseessutasseeeessssstnnaeseessssssnnnaseeeeesssnmnnns 6
5.4. KOMPENSACJIA MOCY BIERNEJ ....cuuiiiiitteieiitteeetetieeeeatsesesaaeesetaeeeeataessasaeesetaeereatnesssrneessreersrnnnes 6
5.5. INSTALACJA OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO.....cutuuniieeeierttitneseeeseessssaseessssssstsnsssssssessssrsesssersssrnnn 7
5.6. INSTALACJA OSWIETLENIA AWARYJINEGO ...cvuuniiiitinieietiiesetaieeesstieessssssssssssessasaesssssssssssneessrneesssnnsns 8
5.7. NIy N YO 7N €1 N1 V-4 o T 10
5.8. NS N O <12 2T 10
5.9. OKABLOWANIE. TRASY KABLOWE ....ccuuiittniitteitnttttneettetsnesstasestsssssesnersnessttssastsnee st st 10
5.10. OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM ....uuiiiiiiieitiiiieseeeieiesstieseeesssessssssseessesssssnnsaeeesseenns 12
5.11. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA ....cutuuuieieeeteeetutieieeeeesesstasaeseeesesesstasasesssesstssasseesseessssnsaesesseenns 13
5.12. INSTALACJA ODGROMOWA, UZIEMIAJACA | EKWIPOTENCUALNA ......uiiiiiieeeiii e e eeiee e e et e e eea e e eaneeeeeean 14
INSTALACIA ODGROMOWIA ....tttittetttettettteestesst ettt e st tsteetaessaestresaetststtaeranesstatesaetsneesttessnesstiersnnersnns 14
INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH, EKWIPOTENCJIALNA ... .cceiiiiiiiiieeeeeeeeeetataeeeeeeeessstaneeeessessssnnnaeess 14
6. L0 17Tl (0] N[0T . 15
P4 N o 4\ | | SRR 17
ZESTAWIENIE MATERIALOW ...t oot ettt e ee ettt et ettt e e et e e e et et et e e et e e eeeeeeeeann 18
[ 181 V1 - R 19



SPIS ZAX ACZNIKOW

LP Opis
1 Kserokopia uprawnien i zaswiadczenia o przynaleznosci do Izby Inzynieréw projektanta i
sprawdzajgcego.
2 | Bilans mocy projektowanego zakresu
SPIS RYSUNKOW
LP Tytut rysunku Skala Nr rys
1. |SCEHMAT ZASILANIA n/d le-010
ark. 1-3
2. |ROZDZIELNICA RAWL1. SCHEMAT STRUKTURALNY ZASILANIA n/d 5';011;
3. |ROZDZIELNICA RAWL2. SCHEMAT STRUKTURALNY ZASILANIA n/d ;enloll_g
4. |ROZDZIELNICA RAWL3. SCHEMAT STRUKTURALNY ZASILANIA n/d 5';011_3
5. |ROZDZIELNICA RAWL4. SCHEMAT STRUKTURALNY ZASILANIA n/d ;enloll_g
6. |TABLICA TO-1. SCHEMAT STRUKTURALNY ZASILANIA n/d ;?kollg
7 RZUT MASZYNOWNI | POMIESZCZENIA DRYCOOLEROW - 1:100 i0-100
" |INSTALACJE ELEKTRYCZNE - STAN ISTN. )
8 RZUT MASZYNOWNI | POMIESZCZENIA DRYCOOLEROW - PLAN 1:100 ie-101
" |PROJ. INSTALACJ ELEKTRYCZNYCH )
9 RZUT MASZYNOWNI | POMIESZCZENIA DRYCOOLEROW - PLAN 1:100 ie-111
" |INSTALACJI OSWIETLENIA ] '
10, RZUT MASZYNOWNI | POMIESZCZENIA DRYCOOLEROW - PLAN 1:100 ie-121

INSTALACJI UZIEMIENIA




OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji silnoprgdowych wewnetrznych
dla zadania: Projekt wymiany agregatéw chtodu dla Wojewoddzkiego Szpitala Specjalistycznego nr 5
im. $w. Barbary w Sosnowcu.

Zakres opracowania obejmuje:

Instalacje elektryczne:
= zasilanie,
rozdziat energii,
instalacje przeciwpozarowego wytgcznika pradu,
instalacje oswietlenia podstawowego,
instalacje oswietlenia awaryjnego,
instalacje gniazd i sity,
trasy kablowe,
instalacje odgromowa, uziemiajagcg i ekwipotencjalng,
ochrone przeciwprzepieciowg i ochrone od porazenh pradem elektrycznym.

2. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:
wytyczne Inwestora,

wytyczne branzy architektonicznej,

wytyczne branzy instalacyjnej,

uzgodnienia miedzybranzowe,

obowigzujgce przepisy i normy.

3. Stan istniejacy

W stanie istniejgcym w budynku maszynowni zainstalowane sg 4 agregaty wody lodowej wraz ze
skraplaczami zewnetrznymi. Skraplacze wyniesione sg do pomieszczenia chtodnic ponad
maszynownia.

Kazdy z agregatow zasilany jest z dedykowanej rozdzielni RNNx/Z, ktéra zasilana jest ze stacji
transformatorowej ST-1. Kazda z rozdzielnic RNNx/Z zasilana jest linig kablowg wykonana kablami
2x(YAKYzo 4x185mm?) pracujacymi w uktadzie TN-C.

Agregaty wymagajg wymiany na nowe urzgdzenia.

W pomieszczeniu wykonana jest instalacja oSwietlenia i gniazd roboczych. Instalacja jest w stanie
stabym i wymaga wymiany oraz dostosowania do aktualnych przepiséw.

4. Stan projektowany

W stanie projektowym przewiduje sie wymiane agregatéw wody lodowej wraz z drycoolerami na nowe
jednostki o mniejszym zapotrzebowaniu na energie elektryczna.

Zgodnie z SIWZ w pomieszczeniach maszynowni przewiduje sie nowe instalacje budynkowe takie jak
oswietlenie podstawowe, oswietlenie awaryjne oraz instalacje gniazd pomocniczych.

5. Instalacje elektryczne

5.1. Zasilanie

Dla projektowanego zakresu zapotrzebowanie na moc szczytowg okreslono w bilansie mocy.
Urzadzenia zasilane bedg z istn. insfrastruktury szpitala niskim napieciem zgodnie ze schemat
zasilania.



Projektowane zadanie nie ma wptywu na istniejagcg moc przytgczeniowg oraz istniejgcy uktad pomiaru
energii elektryczne;.

Projektowane urzgdzenia zasilane beda istniejgcymi liniami kablowymi, ktérymi obecnie zasilane sg
rozdzielnice RNN1/Z — RNN4/Z.

Linia kablowa sg poprowadzone ze stacji ST-1 w przestrzeni technicznej oraz Kkorytarzu
komunikacyjnym na uchwytach na $cianie, a nastepnie w pomieszczeniu maszynowni agregatéw na
drabinach kablowych. Linie kablowe WLZ zostang podtgczone do nowych projektowanych rozdzielnic.

5.2. Rozdziat energii

Przewiduje sie nastepujgcy rozdziat energii. Przewiduje sie wykorzystanie istniejagcych WLZ
doprowadzonych do rozdzielnic znajdujgcych sie pom. maszynowni agregatéow. W miejsce
istniejgcych rozdzielnic nalezy zabudowac nowe sprefabrykowane zgodnie ze schematami.

Rozdzielnice bedg wykonane o parametrach okreslonych na schematach.

Obudowa rozdzielnicy bedzie wyposazona w drzwiczki i zamek, a aparaty w rozdzielnicy powinny byé
zabudowane (uniemozliwienie dotkniecia szyn po otwarciu drzwiczek). W rozdzielnicy przewidzie¢
wydzielenia w formie 2B.

Na etapie montazu nalezy zapewni¢ min. 20% rezerwy miejsca pod przysztg rozbudowe rozdzielnicy.

Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w oddzielne szyny N i PE.
Rozdzielnice bedg montowane jako szafy wolnostojgce.

RAWL... bedzie wyposazona w zabezpieczenia przepieciowe, wytgczniki mocy, bezpieczniki,
wylgczniki  réznicowoprgdowe, wytgczniki nadpradowe oraz obwody pomocnicze zgodnie ze
schematem.

W kazdej z rozdzielnic zgodnie z wymaganiami Inwestora nalezy przewidzie¢ uktady pomiaru energii
elektrycznej dla catej rozdzielnicy (analizator parametréw zasilania) oraz odbioréw powyzej 15kW
(liczniki energii).

Dodatkowo nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ podtgczenia do BMS. W tym celu analizatory parametrow
zasilania oraz liczniki muszg posiada¢ otwarte protokoly komunikacji np. Modbus umozlwiajgce
bezproblemowg integracje z systemem nadrzednym. Kazde z zabezpieczen oraz ogranicznik przepie¢
nalezy wyposazy¢ w styki pomocnicze sygnalizujgce potozenie zabezpieczenia oraz awarie. Styki
nalezy odrutowac i wyprowadzi¢ na listwy zaciskowe.

W kazdej z rozdzielnic RAWL... nalezy zabudowaé przekaznik obecnosci napiecia z ktérego styk
nalezy wyprowadzi¢ na listwe zaciskowa.

Z RAWL1 i RAWL2 bedg zasilane:
- agregat wody lodowej

Z rozdzielnicy RAWL3 bedg zasilane:

- drycoolery

- pomy obiegowe

- rozdzielnica TO-1 potrzeb ogdlnych pomieszczen maszynowni.

Rozdzielnica RAWL4 stanowi¢ bedzie zakonczenie WLZ i rezerwe na potrzeby zasilania urzadzen
dobudowywanych w przysztosci. Nalezy sprefabrykowac rozdzielnice w tej samej linii konstrukcyjne;j
co pozostate wyposazong w szyny N i PE oraz rozigcznik gtéwny. Nalezy zapewni¢ mozliwosé
zabudowy w przysztosci aparatury rozdzielczej.

Rozdzielnice obiektowe beda wykonane zgodnie z parametrami okreslonymi na schematach.



Obudowa rozdzielnicy bedzie wyposazona w drzwiczki i zamek, a aparaty w rozdzielnicy powinny by¢
zabudowane (uniemozliwienie dotkniecia szyn po otwarciu drzwiczek). W rozdzielnicy przewidzie¢
wydzielenia w formie 2B.

Na etapie montazu nalezy zapewni¢ min. 20% rezerwy miejsca pod przysztg rozbudowe rozdzielnic
oraz rezerwe miejsca na listwy zaciskowe.

Rozdzielnica powinna by¢ wyposazona w oddzielne szyny N i PE.

Rozdzielnice bedg montowane jako szafy stojgce przyscienne lub szafy wiszgce. Dla rozdzielnicy
przewidziano rezerwe miejsca. Przed przystgpieniem do prefabrykaciji nalezy potwierdzi¢ lokalizacje
rozdzielnicy, ilosci miejsca oraz sposdb montazu.

Wszystkie rozdzielnice powinny by¢ w catosci dostarczane przez uprawnionych i certyfikowanych
prefabrykatorow. Do kazdej rozdzielnicy prefabrykator powinien dostarczyé deklaracje zgodnosci UE.

Aparatura w rozdzielnicach powyzej 20 kW powinna by¢ zgodna z normg IEC/EN 60947-2. Aparatura
rozdzielnic o mniejszych mocach wykonaé¢ zgodnie z normg IEC/EN 60898-1.

Rozdzielnice obiektowe bedg wyposazone w zabezpieczenia przepigciowe, bezpieczniki, wytgczniki
réznicowopragdowe, wytgczniki nadprgdowe oraz obwody pomochicze zgodnie ze schematem.

Z rozdzielnic obiektowych bedg zasilane:
- obwody oswietlenia
- obwody gniazd
- obwody urzadzen instalacyjnych
- obwody urzadzen budynkowych
- obwody urzadzen niskoprgdowych

Rozdzielnice obiektowe bedg zasilane kablami o parametrach okreslonych w liscie kablowej oraz na
schematach.

Kable wlz bedg prowadzone na korytach/drabinach kablowych. Kable o przekroju wiekszym niz
16mm2 prowadzone pionowo nalezy mocowaé za pomocg dedykowanych uchwytéw. Pojedyncze
kable nalezy prowadzi¢ w elektroinstalacyjnych rurach kablowych mocowanych za pomocag uchwytéw
do elementéw konstrukcyjnych budynkow.

Kable powinny by¢ wyposazone w oznaczniki. Oznaczniki bedg montowane przy rozdzielnicach oraz
wzdtuz kabla nie zadziej niz co 10m oraz w miejscach przejscia przez przegrody. Na oznaczniku
powinny by¢ nastepujgce informacje: opis skad do kat prowadzony jest kabel, typ kabla, data
utozenia.

5.3. Przeciwpozarowy wylacznik pradu
Obiekt posiada istniejgcy przeciwpozarowy wytgcznik prgdu. Zakres zadania nie ma wplywu na jego
dziatanie oraz na zmiany w warunkach ochrony ppoz.

5.4. Kompensacja mocy biernej

W zwigzku z wymiang urzgdzen na nowe o lepszych wiasciwosciach elektroenergetycznych
przewiduje sie, ze pobér mocy biernej w obiekcie ulegnie poprawie. Zakres zadania nie obejmuje
istniejgcych uktadéw kompensacji mocy bierne;.

Dobdr typu i mocy urzadzenia, wielkosci skokowosci regulacji, ewentualnego stopnia ttumienia nalezy
dobra¢ indywidualnie na podstawie szczegdtowej analizy sieci po uruchomieniu obiektu z nowymi
urzgdzeniami.

Maksymalna moc urzadzenia zostata okreslona w bilansie mocy.



5.5. Instalacja oswietlenia podstawowego

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach i normach w budynku zaprojektowano instalacje
oswietlenia.

Celem oswietlenia jest stworzenie takiego srodowiska swietlnego, aby znajdujgcy sie w nim czlowiek
mogt wykonywac prace wzrokowg w sposob bezpieczny i efektywny przy jednoczesnym zachowaniu
komfortu widzenia.

W poszczegdélnych polach zadania zostang zapewnione nastepujgce natezenia oswietlenia:

Pole zadania Srednia warto$é natezenia o$wietlenia
komunikacja 100 Ix
pomieszczenia techniczne 200 Ix

Natezenie oswietlenia w polu bezposredniego otoczenia moze by¢ nizsze niz natezenie oswietlenia w
polu zadania, jednakze nie moze by¢ nizsze niz.

Pole zadania Pole bezposredniego otoczenia
2750 Ix 500 Ix

500 Ix 300 Ix

300 Ix 200 Ix

<200 Ix Warto$¢ pola zadania

Natezenie oswietlenia na obszarze tta moze by¢ nizsze, lecz nie mniej niz 1/3 wartosci natezenie
oswietlenia w polu bezposredniego otoczenia.

Stosunek warto$ci Srednich natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach sasiadujgcych ze sobg, przez
ktére odbywa sie komunikacja wewnetrzna, nie powinien by¢ wiekszy niz 5 do 1.

Rozmieszczenie opraw zaprojektowano w miejscach aby spemi¢ wymagania normy w zakresie
natezenia oswietlenia, rownomiernosci natezenia oswietlenia, temperatury barwowej, wspofczynnika
oddawania barw. W obliczeniach doboru opraw uwzgledniono wspétczynnik utrzymania, ktéry
uzalezniony jest od typu oprawy, Srodowiska instalowania oprawy oraz od przyjetego planu
konserwacji oswietlenia.

Oprawy
Dla potrzeb zapewnienia wymaganych polskg normg natezen oswietlenia, zastosowane zostang
oprawy wyposazone w zrodta LED.

W oprawach zostang zastosowane zrédta swiatta o odpowiedniej temperaturze barwowe;j:
- pom. techniczne barwy zimne tj. 4000K.

Stopien IP oprawy zostat dobrany uwzgledniajgcy srodowisko w danym pomieszczeniu.

Montaz opraw
Oprawy w pomieszczeniach bedg montowane nastropowo lub bedg zwieszane ponizej orurowania
technologicznego.

Sterowanie o$wietleniem
Sterowanie oswietleniem w pomieszczeniach technicznych bedzie sie odbywato za pomocg tgcznikow
klawiszowych.

Gtéwne ciggi kabli beda prowadzone w korytkach/drabinkach kablowych. Kable pomiedzy
korytem/drabinkg kablowg, a oprawami nalezy prowadzi¢ w rurkach ostonowych mocowanych do



konstrukcji pomieszczenia. Doprowadzenie kabli do tgcznikéw nalezy wykona¢ natynkowo
w sztywnych rurach elektroinstalacyjnych.

Zgodnie z normg sprzet i osprzet (min. oprawy, tgczniki) powinny mie¢ stopien ochrony nie mniejszy
niz:

IPx7 w strefie O - zbiornik wody (basen natryskowy, wanna, umywalka)

IPx5 w strefie 1 — bezposrednio nad zbiornikiem wody

IPx4 w strefie 2 — na odlegtosci 0,6m od strefy 1

IPx1 w strefie 3 — na odlegtosci 2,4m od strefy 2

UWAGA: Wszystkie strefy majg wysokos¢ 2,25m od poziomu podtogi.

UWAGA: W przypadku sanitariatéw publicznych w strefie 2 i 3 obowigzuje IPx5.

Obwody oswietleniowe bedg zabezpieczone za pomocg wytgcznikdw przecigzeniowych z cztonami
zwarciowymi. Typ wytacznika zostanie dostosowany do obcigzenia danego obwodu. W sanitariatach
obwody nalezy zabezpieczy¢ wytgcznikami roznicowoprgdowymi wysokoczutymi.

Okablowanie obwodéw nalezy wykonac¢ zgodnie ze schematami.

5.6. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Zgodnie z wymaganiami zawartymi w przepisach i normach w budynku zaprojektowano instalacje
oswietlenia awaryjnego w zakresie oswietlenia ewakuacyjnego:

- oswietlenie powierzchni dr6g ewakuacyjnych

- oswietlenie powierzchni otwartych

- oswietlenie znakow bezpieczehstwa

Celem stosowania o$wietlenia drogi ewakuacyjnej jest zapewnienie bezpiecznego wyjscia z miejsca
przebywania osob przez stworzenie warunkéw widzenia umozliwianych identyfikacje i uzycie drog
ewakuacyjnych oraz tatwe zlokalizowanie i uzycie sprzetu pozarowego i sprzetu bezpieczenstwa
podczas zaniku zasilania oswietlenia podstawowego.

Celem stosowania os$wietlenia strefy otwartej jest zmniejszenie prawdopodobiehAstwa paniki i
umozliwienia bezpiecznego ruchu oséb w kierunku drég ewakuacyjnych przez zapewnienie warunkéw
widzenia umozliwiajgcych dotarcie do miejsca, z ktérego droga ewakuacyjna ma by¢ rozpoznana. Za
strefe otwarta traktuje sie pomieszczenie o powierzchni wiekszej niz 60m? lub powierzchni mniejszej,
jezeli istnieje dodatkowe zagrozenie z powodu wykorzystywania przez duzg liczbe osob. Do strefy
otwartej zalicza sie sanitariaty dla osoéb niepetnosprawnych.

Jezeli pomieszczenie zaliczone do strefy otwartej nie jest w sasiedztwie drogi ewaluacyjnej to nalezy
zapewnic¢ oswietlenie ewakuacyjne w pomieszczeniach umozliwiajgc dojscie do drogi ewakuacyjnej.

W poszczegdlnych obszarach zostang zapewnione nastepujgce minimalne natezenia oswietlenia:

- na drogach ewakuacyjnych o szerokoéci do 2m, natezenie oswietlenia na podtodze wzdtuz
srodkowej linii drogi ewakuacyjnej powinno wynosi¢ nie mniej niz 11x, a na centralnym pasie
drogi, obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno
stanowi¢ co najmniej 50% podanej wartosci, szersze drogi ewakuacyjne mogg by¢ traktowane
jako kilka drég ewakuacyjnych o szerokosci 2m lub mogg mieé¢ oswietlenie jak w strefach
otwartych,

- w strefie otwartej natezenie oswietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5Ix na poziomie
podtogi z wyjgtkiem wyodrebnianego przez wylgczenie z tej strefy obwodowego pasa o
szerokosci 0,5m,

W miejscach gdzie znajdujg sie urzadzenia przeciwpozarowe, urzgdzenia pierwszej pomocy powinno
by¢ tak oswietlone, aby natezenie oswietlenia na podfodze w obrebie 2m oraz pionowo do miejsca
montazu wynosito co najmniej 5Ix

Stosunek maksymalnego natezenia oswietlenia do minimalnego natezenia oswietlenia nie powinien
by¢ wigkszy ni¢ 40:1



Rozmieszczenie opraw ewakuacyjnych zaprojektowano w miejscach okreslonych w normie tj:
- w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego;
- w poblizu schodéw, tak by kazdy stopieh byt o$wietlony bezposrednio;

- w poblizu kazdej zmiany poziomu;

- przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczehstwa;

- przy kazdej zmianie kierunku;

- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

- nazewnatrz w poblizu kazdego wyjscia koncowego az do miejsca bezpiecznego;
- w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy;

- w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego;

- w miejscach przeznaczonych dla oséb niepetnosprawnych;

(w poblizu oznacza w obrebie 2m mierzone po poziomie)

Znaki bezpieczenstwa dotyczgce ewakuaciji i znaki pierwszej pomocy powinny by¢ tak o$wietlone, aby
w ciggu 5s osiggnety luminancje o wartosci 50% wymaganej luminancji, a w ciggu 60s osiggnety
luminancje o wartosci wymagane;.

Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka powinno zapewniaé petng wymagang luminancje w sposéb ciggty
lub w ciggu 0,5s w zaleznosci od zastosowania.

W zaleznosci od sposobu oswietlenia znakéw bezpieczehstwa maksymalng odlegtosé widzenia
nalezy wyznaczy¢ w nastepujgcy sposoéb:

d=s'p
gdzie:
d — odlegtos¢ widzenia
p — wysokos¢ znaku
s — stata:
100 dla znakéw oswietlanych zewnetrznie;
200 dla znakow oswietlanych wewnetrznie

W celu realizacji oswietlenia ewakuacyjnego dobrano oprawy oswietlenia awaryjnego wyposazone w
zrédta Swiatta LED.

Znaki bezpieczenstwa bedg oswietlone zewnetrznie.

Oprawy bedg wyposazone w indywidualne rezerwowe zrodfa zasilania (akumulator) zamontowany w
oprawie. Zanik napiecia zasilania spowoduje automatyczne zatgczenie opraw oswietlenia awaryjnego
na czas nie krotszy niz 1h.

Stopien IP oprawy zostat dobrany uwzgledniajacy $rodowisko w danym pomieszczeniu. W
pomieszczeniach sanitariatdw nalezy zastosowaé oprawy o stopniu ochrony minimum P44, a w
pomieszczeniach technicznych i na zewnatrz o IP65.

Oprawy awaryjne beda wyposazone w modut auto testu/ system indywidualnego nadzoru.

Oswietlenie awaryjne drég ewakuacyjnych i przestrzeni otwartych bedg pracowaty w systemie ,na
ciemno” (oprawy ewakuacyjne swiecg tylko w trybie awaryjnym).

Oswietlenie znakéw ewakuacyjnych bedg pracowaty w systemie ,na jasno” (znaki ewakuacyjne caty
czas oswietlone).

Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego muszg posiadaé stosowne certyfikaty oraz dopuszczenia
(CNBOP).

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne powinno zadziata¢ w przypadku uszkodzenia jakiejkolwiek czesci
zasilania oswietlenia podstawowego. Oprawy oswietlenia awaryjnego nalezy zasili¢ z zabezpieczenia
obwodu oswietlenia podstawowego danej strefy.

Gtéwne ciggi kabli beda prowadzone w korytkach/drabinkach kablowych. Kable pomiedzy
korytem/drabinkg kablowg, a oprawami nalezy prowadzi¢ w rurkach ostonowych.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy wykonaé pomiary natezenia oswietlenia.



5.7. Instalacja gniazd

Instalacje gniazd stanowi¢ bedg obwody zasilajgce:
= gniazda 230V ogdlnego przeznaczenia
= zestawy gniazd remontowych ZG... skiadajgce sie z gniazd elektrycznych wraz z
zabezpieczeniami

Gniazda 230V/16A ogdlnego przeznaczenia bedg w wykonaniu natynkowym nalezy je montowaé na
wysokosci 0,5m od poziomu podtogi.

Wszystkie gniazda bedg wyposazone w zabezpieczenie nadpradowe oraz zabezpieczenie
réznicowopradowe.

Zestawy gniazd roboczych beda sie sklada¢ z gniazd 1- i 3-fazowych o konfiguracja okreslonej w
legendzie. Zestaw bedzie wyposazony w zabezpieczenia nadprgdowe dla poszczegodlnych typéw
gniazd oraz zabezpieczenie réznicowoprgdowe. Zestaw gniazd bedzie stopniu IP w zaleznosci od
strefy oraz typu sgsiednich urzadzen lecz nie mniejszej niz IP44.

Zestawy gniazd bedg w wykonaniu natynkowym i bedg montowane na wysokosci 1,2m.

5.8. Instalacja sity

Instalacje sity stanowi¢ bedg obwody zasilajgce:
= urzadzenia technologiczne
= urzgdzenia budynku
= urzadzenia wentylacyjne

W zakresie instalacji elektrycznych jest doprowadzenie okablowania to danego urzgdzenia/szafy
zasilajgco sterujgcej. W zakresie dostawcy urzgdzenia jest podtgczenie okablowania.

Agregaty wody lodowej bedg wyposazone we wilasne szafy zasilajgco-sterownicze. W zakresie
instalacji elektrycznych jest doprowadzenie zasilania do ww. szaf.

Drycollery bedg wyposazone we wilasne szafy zasilajgco-sterownicze. W zakresie instalaciji
elektrycznych jest doprowadzenie zasilania do ww. szaf.

Pompy obiegowe bedg wyposazone we wiasne sterowniki nadzorujgce prace pomp oraz bedag
sterowane zewnetrznie z szaf zasilajgco-sterowniczych agregatow wody lodowej. W zakresie instalacji
elektrycznych jest doprowadzenie zasilania do pomp oraz ufozenie okablowania sterowniczego
pomiedzy pompg a szafg zasilajgco-sterowniczg agregatu wody lodowe;.

Pomieszczenie maszynowni wyposazone bedzie w uktad detekcji wycieku freonéw, ujety w catosci
w zakresie instalacji sanitarnych. Zasilanie centralki detekcji gazéw nalezy wykona¢ z tablicy TO-1
potrzeb wiasnych maszynowni.

Wentylator wentylacji bytowej i awaryjnej bedzie zasilany poprzez falownik z rozdzielnicy potrzeb
wlasnych maszynowni (TO-1). Wentylator z wytacznikiem serwisowym oraz falownik ujety jest
w zakresie instalacji sanitarnych. Wentylator pracowat bedzie na stale z niska wydajnoscia.
W przypadku wystgpienia alarmu z instalacji detekcji gazéw wentylator zostanie przetgczony na petng
wydajnosc.

5.9. Okablowanie. Trasy kablowe

WYMAGANIA OGOLNE
Instalacje kablowe powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami z zytami miedzianymi lub aluminiowymi o izolacji
znamionowej na napiecie 500 lub 750V, a dla kabli 1000V.
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Obwody 1-fazowe wykonac¢ przewodami 3-zytowymi, a 3-fazowe przewodami 5-zytowymi.

Nalezy uwzgledni¢ odpowiednig kolorystyke przewoddéw z przeznaczeniem podtgczenia maszyn
zgodnie z oznaczeniem zyt dla konkretnych faz:

a) Kabel 5-cio zytowy

- L1 — zyta w czarnej izolacji

- L2 — zyta w brgzowej izolacji

- L3 — zyta w szarej izolacji

- N — zyta w niebieskiej izolacji

- PE — zyla w zélto-zielonej izolacji / zottej

b) Kabel jednofazowy 3 zylowy

- L1 — zyla w brgzowej izolacji

- N — zyta w niebieskiej izolaciji

- PE — zyta w z6tto-zielonej izolaciji / zottej

c) Oswietlenie podstawowe z oprawami awaryjnymi kabel 4-ro zytowy

- L1 — zyta w brgzowej izolacji

- Law — zyta w czarnej izolacji (zasilanie obwodu Oswietlenia Awaryjnego)

- N — zyta w niebieskiej lub szarej izolacji (w przypadku szarej izolacji kohce oznaczy¢ izolacjg w

kolorze niebieskim)

- PE — zyla w zo6Mtto-zielonej lub szarej izolacji (w przypadku szarej izolacji konce oznaczyc¢

izolacjag w kolorze zéttozielonym)

Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabli.

Jezeli brak danych, to promieh giecia kabla powinien by¢ nie mniejszy niz:

25-krotna zewnetrzna S$rednica kabla w przypadku kabli olejowych i kabli o izolaciji
polietylenowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 kV, 20-krotna zewnetrzna $rednica
kabla w przypadku kabli jednozytowych,

15-krotna zewnetrzna $rednica kabla w przypadku kabli wielozytowych,

10-krotna zewnetrzna Srednica kabla w przypadku kabli sygnalizacyjnych.

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Linie zasilajgce urzadzenia zwigzane z dziatalnoscig obiektu m.in. oswietlenie, gniazda, wykonacé
kablami lub przewodami, ktére prowadzone bedg w nastepujgcy sposob:

przewody zasilajgce oprawy oswietleniowe w drabinkach kablowych, a nastepnie w rurkach
elektroinstalacyjnych lub pod tynkiem;

gniazda ogdlne bedg zasilone kablami prowadzonymi natynkowo;

kable i przewody do osprzetu natynkowego (gniazda, zestawy gniazd, tgczniki) wprowadzaé
natynkowo. Kable prowadzi¢ w kanatach elektroinstalacyjnych lub rurkach z PCV lub
stalowych;

okablowanie zasilajgce urzadzenia technologiczne, sanitarne nalezy prowadzi¢ w korytach
lub drabinkach kablowych oraz w rurach ostonowych natynkowo;

kable i przewody uktadane na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed bezposrednim wptywem
promieniowania UV (stosowaé pokrywy, kable uktadaé w rurach);

wszystkie ostre krawedzie koryt kablowych, rozdzielnic muszg zosta¢ zabezpieczone tasma
ochronng;

wszystkie potgczenia odgatezne nalezy wykonywaé w puszkach instalacyjnych;

wszystkie przewody do tablic nalezy wprowadzaé¢ pamietajgc o zachowaniu odpowiedniego
stopnia IP. W razie potrzeby nalezy stosowaé dtawnice kablowe oraz uszczelnia¢ miejsca
wprowadzenia przewodow;

trasy kablowe pionowe nalezy wykona¢ za pomoca drabin kablowych i uchwytéw
systemowych.

PROWADZENIE KABLI

Przejscia przewoddw i kabli przez stropy chroni¢ za pomocg oston rurowych. Wszystkie przepusty
przez stropy i $ciany, przegradzajgce strefy pozarowe, uszczelni¢ za pomocg masy ogniochronnej o
odpowiedniej odpornosci ogniowej. Wszystkie przejScia kabli przez Sciany zewnetrzne oraz tawe
fundamentowg przeprowadzi¢ w ostonach rurowych, po wprowadzeniu kabla przepust uszczelnié.
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Wszystkie kable i przewody prowadzi¢ w liniach prostych rownolegtych do krawedzi Scian i stropow
lub w strefach montazowych nad sufitem podwieszanym.

Kable wlz bedg prowadzone na korytach/drabinach kablowych. Kable o przekroju wiekszym niz
16mm2 prowadzone pionowo nalezy mocowaé za pomocg dedykowanych uchwytéw. Pojedyncze
kable nalezy prowadzi¢ w elektroinstalacyjnych rurach kablowych mocowanych za pomocg uchwytéw
do elementéw konstrukcyjnych budynkow.

Kable powinny byé wyposazone w oznaczniki. Oznaczniki bedg montowane przy rozdzielnicach oraz
wzdiluz kabla nie zadziej niz co 10m oraz w miejscach przejscia przez przegrody. Na oznaczniku
powinny by¢ nastepujgce informacje: opis skad dokgd prowadzony jest kabel, typ kabla, data
utozenia.

5.10. Ochrona od porazen pradem elektrycznym
Instalacje pracowaé bedg w uktadzie TN-C-S.

W kazdej z projektowanych rozdzielnic RAWLA1...4 przewéd PEN nalezy rozdzieli¢ na przewdd N i PE.
Przewod PEN nalezy potaczy¢ z szyng PE, a nastepnie potgczyé z szyng N. Punkt rozdziatu
przewodu nalezy uziemi¢. W przewodzie PEN nie mogg byé umieszczone wytgcznik lub urzgdzenie
izolujgce.

Wszystkie urzadzenia elektryczne powinny spetnia¢ warunki ochrony podstawowej od porazen
pragdem elektrycznym. Jako dodatkowg ochrone od porazen (ochrona przy uszkodzeniu) zastosowano
szybkie wytgczenie zasilania, ktére winno by¢ zapewnione w czasie wymaganym norma.

Szybkie wylgczenie bedzie zrealizowane za posrednictwem:
=  Wyitgcznikbw mocy
=  bezpiecznikdw topikowych,
= wylgcznikéw instalacyjnych nadpradowych,
= wylgcznikdéw réznicowopradowych.

Wytaczniki roznicowe sg wymagane w obwodach gniazd do 32A, w obwodach urzgdzen ruchomych
do 32A uzywanych na wolnym powietrzu, obwodach grzejnikow.

W przewodzie neutralnym N nie wolno instalowac bezpiecznikéw i tgcznikow. Przewdd N moze by¢
roztgczany jedynie tgcznikiem wielobiegunowym, razem z innymi biegunami.

Styki ochronne gniazd wtyczkowych potaczyé z przewodem ochronnym PE.

W celu zapewnienia wymaganej ochrony przeciwporazeniowej nalezy stosowac urzgdzenia o
odpowiedniej klasie ochronnosci. Rozrdznia sie cztery klasy ochronnosci urzadzen: 0O, I, I1i 1l

Zastosowane urzgdzenia elektryczne powinny by¢ chronione przed szkodliwym oddziatywaniem
srodowiska. Urzadzenia te mogg réwniez stwarza¢ zagrozenie dla obstugi i otoczenia. Wyposaza sie
je wiec w obudowy, ktére powinny by¢é dobrane w ten sposob, aby spetniaty odpowiednie wymagania.
Whasciwy dobér stopnia ochrony IP ma zapewni¢ wysokg niezawodnos¢ pracy i bezpieczenstwo
uzytkowania urzgdzen elektrycznych.

Zgodnie z obowigzujgcymi normami nalezy zapewni¢ wymagane przekroje przewoddw ochronnych.
Przekréj przewodu uzalezniony jest od typu sieci.

Minimalny przekrdj przewodéw ochronnych

Minimalny przekrdj odpowiadajgcego przewodu
ochronnego, jezeli przewdd ochronny jest z tego

. ] )
Przekroj przewodow fazowy S mm samego materiatu jak przewdd fazowy

mm?2
S<16 S
16<S<35 16
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W celu zapewnienia wymaganej ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé odpowiednig instalacje
uziemiajgcg. Instalacja uziemiajgca musi by¢ wykonana z odpowiednich materiatéw i 0 wymaganych
wymiarach ze wzgledu na korozje i wytrzymato$¢ mechaniczng

Przewody uziemiajgce nalezy wykonaé z odpowiednich materiatéw i przekrojach zgodnych z
obowigzujgcg norma. Przewody uziemiajgce stanowig droge przewodzaca, lub jej czes¢, miedzy
danym punktem sieci, instalacji lub urzgdzenia a uziomem lub uktadem uziomowym.

Po wykonaniu instalacji dokonaé: sprawdzenia ciggtosci przewoddw, pomiarow rezystancji izolacji,
sprawdzenia biegunowos$ci, sprawdzenia skutecznosci samoczynnego wytgczania, sprawdzenia
skutecznosci ochrony uzupetniajgcej, sprawdzenia kolejnosci faz, wykonania préb funkcjonalnych i
operacyjnych, sprawdzenia spadku napiecia.

5.11. Ochrona przeciwprzepieciowa
Zadaniem instalacji przeciwprzepieciowej jest ochrona instalacji wewnetrznej przed przepieciami,
ktére sg zwigzane z wyladowaniami atmosferycznymi lub przepieciami powstajgcymi przy operacjach
taczeniowych.

Najwiekszym zagrozeniem przepieciowym jest przeptyw pradu piorunowego przez elementy instalaciji
elektrycznej. Zrédtem pradu piorunowego jest bezposrednie wytadowanie atmosferyczne. Istnigje kilka
mozliwosci wprowadzenia pradu piorunowego do instalacji elektrycznej: bezposrednie wytadowanie w
napowietrzng linie zasilajgc nn, bezposrednie wytadowanie w instalacje odgromowa.

Zrédlem przepieé powstajgcych w instalacjach elektrycznych sg takze wytadowania atmosferyczne w
obiekty znajdujgce sie w sgsiedztwie chronionego budynku, a takze wytadowania odlegte w linie
zasilajgce nn. Piorun jest zrodtem pola elektromagnetycznego, ktore indukuje przepiecia w
instalacjach i urzgdzeniach elektrycznych.

Zrodlem przepieé sg takze operacje tgczeniowe wewnatrz instalacji zwigzane np. z pracg niektérych
urzgdzen przemystowych.

Charakterystyczne parametry ptyngcego prgdu udarowego dla wytadowaé atmosferycznych dajg sie
opisaé ksztattem pradu udarowego 10/350us, a dla energii indukowanych przepie¢ i prgdow
udarowych ptyngcych w zamknietych obwodach mozna opisa¢ ksztaltem prgdu udarowego 8/20us.

Do ochrony instalacji elektrycznych przed skutkami bezposrednich wyladowarh atmosferycznych w
napowietrzng sie¢ zasilajgcg lub w zewnetrzng instalacje odgromowg zostang zainstalowane
ograniczniki przepie¢ typu 1 (przy przejsciu miedzy strefami ochrony odgromowej Oa i 1) lub
ograniczniki przepie¢ typu 1+2 (przy przejsciu miedzy strefami ochrony odgromowej Oa i 1 oraz Oa i 2).

W celu ochrony instalacji elektrycznych i urzgdzeh koncowych przed zagrozeniami pochodzacymi od
odlegtych trafien pioruna, operacji tgczeniowych, wyladowan elekirostatycznych oraz za
ogranicznikami przepie¢ typu 1 zostang zainstalowane ograniczniki przepie¢ typu 2 i 3 (przy przejsciu
miedzy strefami ochrony odgromowe;j Os i kolejnych i pomigdzy nimi).

Przy przekroczeniu dtugosci linii zasilajacych (dotyczy WLZ) powyzej 10m nalezy zastosowac
dodatkowe ochronniki przepie¢ zainstalowane jak najblizej urzgdzenia poddawanego ochronie.
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5.12. Instalacja odgromowa, uziemiajgca i ekwipotencjalna
Instalacja odgromowa

Zakres zadania w catosci zawiera sie w kubaturze budynku. Brak wplywu na istniejgca instalacje
odgromowa.

Instalacja uziemiajgca

W celu prawidtowego dziatania instalacji przewiduje sie uziemienie punktu rozdziatu przewodu PEN
na N i PE. Zaleca sie aby warto$¢ nie przekraczata 10Q.

Dla zadania przewiduje sie wykonanie nowego uziomu sztucznego na zewnagtrz budynku.
Gtebokos¢ osadzania i typ uziomu powinien by¢ tak dobrane, aby minimalizowa¢ skutki korozji oraz
wysychania i zamarzania gruntu, a przez to ustabilizowaty klasyczng rezystancje uziemienia.

Dla projektowanego zadania uziom bedzie wykonany jako:
- uziom sztuczny typu A

Uziom nalezy wykona¢ za pomocg ptaskownika FeZn 30x4mm.

Przewiduje sie wyprowadzenie ptaskownika z kanatu technologicznego bezposrednio do gruntu przed
budynkiem i potaczenie z istniejgcym uziomem otokowym. Z powodu braku mozliwosci wykonania
odkrywek i oceny stanu istn. uziomu w przypadku braku mozliwosci podtgczenia proj. przewoddw
uziemiajgcych do otoku nalezy wzdtuz budynku utozyé nowy odcinek ptaskownika FeZn 30x4 mm
oraz zastosowaé uziomy pionowe pogragzane wykonane z preta ®16mm.

Uziom obiektu potaczony zostanie z gtdéwng szyng uziemiajgcg GSU zlokalizowang w maszynowni
agregatow wody lodowej w poblizu projektowanych rozdzielnic.

Od GSU nalezy utozy¢ odcinek ptaskownika FeZn 30x4mm wzdtuz istniejgcych linii kablowych az do
stacji ST-1 i potgczy¢ z istniejgca szyng uziemiajgcg tworzgc wspaolny uktad uziemiajgcy.

Po wykonaniu instalacji uziemieni nalezy wykona¢ pomiary rezystancji uziemienia.

Instalacja potgczen wyréwnawczych, ekwipotencjalna

Uziom obiektu potaczony zostanie z gtdéwng szyng uziemiajgcg GSU przy rozdzielnicy gtdwnej RG
oraz z lokalnymi szynami uziemiajgcymi LSU w rozdzielnicach lokalnych, pomieszczeniach
technicznych, szachtach oraz w poblizu urzgdzen technologicznych.

14



Wszystkie metalowe elementy instalacji (dostepne czesci przewodzace), budynku powinny by¢
potgczone ze sobg poprzez gtéwne szyny GSU i LSU, celem stworzenia ekwipotencjalizacji.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej GSU powinny by¢ podigczone:
- przewody ochronne wyréwnawcze,

- przewody uziemiajgce,

- przewody ochronne,

- przewody uziemiajgce funkcjonalne.

Potgczenia wyrdwnawcze gtbwne powinny obejmowac:
= przewdd ochronny PE (PEN) linii zasilajgcej budynek (lokal) i wszelkie inne wprowadzone do
budynku (lokalu) przewody (zyty) ochronne i uziemiajgce,
= zyly zewnetrzne przewoddéw wspotosiowych, metalowe powtoki bgdz ekrany wprowadzonych
do budynku (lokalu) przewodoéw telekomunikacyjnych,
= uziom fundamentowy budynku i/lub inne sztuczne bgdz naturalne uziomy przy budynku, jesli
wystepuja,
= wszelkie rozprowadzone w budynku metalowe przewody wodne, kanalizacyjne, gazowe,
spalinowe, ogrzewnicze, klimatyzacyjne, wentylacyjne i inne, niezaleznie od tego, czy i jak sg
uziemione,
metalowe elementy konstrukcyjne budynku, takie jak zbrojenia itp.
zbiornikow metalowych,
instalacji wyréwnawczej dla metalowej konstrukciji, rur i armatury sanitariatow,
pozostatych urzgdzen elektrycznych (wentylatoréw, silnikéw pomp, itp.),
metalowej kanalizacji wodnej, gazowej (min co 30m) i kanalizacyjnej,
elementow metalowych tras kablowych (koryta, drabinki, kanaty podtogowe, wsporniki),
metalowej konstrukgji sufitdw podwieszanych,
uziemienia catosci oku¢ przeszklenia oraz drzwi przesuwnych,
metalowych regatéw w sali magazynowe;.

Przekrdj przewoddéw ochronnych wyréwnawczych, ktére sg przeznaczone do ochronnego potaczenia
ekwipotencjalnego i ktére sg podtaczane z GSU, nie powinny by¢é mniejsze niz

- 16mm2 miedz, lub

- 50 mm?2 stal.

W pomieszczeniach technicznych przewody wyréwnawcze powinny byé oznaczone: w izolacji lub
pomalowane na kolor z6tto/zielony.

Nie ma koniecznosci taczenia kazdego indywidualnego przewodu ochronnego bezposrednio z GSU,
gdy moga by¢ one potgczone z tym zaciskiem poprzez inne przewody ochronne.

Nalezy zadba¢ o zachowanie jak najmniejszej impedancji potgczeh wyréwnawczych.

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ odtgczania kazdego przewodu przytgczonego do GSU. To podigczenie
powinno by¢ wykonane w sposéb pewny i jego rozigcznie moze nastgpi¢ wytgcznie z uzyciem
narzedzi.

Urzadzenia tagczace lub mocujace, ktére podlegajg gtownie na potaczniu lutowanym, nie sg
odpowiednie do zapewnienia wystarczajgcej wytrzymatosci mechaniczne;.

Przekréj kazdego przewodu ochronnego, ktéry nie jest czescig kabla lub nie jest we wspdlnej ostonie
z przewodem fazowym, nie powinien by¢ mniejszy niz

- 2,5mm2 Cu w przypadku stosowania ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

-4 mm2 Cu w przypadku niestosowania ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,

6. Uwagi koncowe
Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie zmiany wynikajace z uszczegodtowienia

rozwigzan funkcjonalnych, wymogow stawianych przez technologie oraz zmian wprowadzonych przez
Inwestora w okresie pézniejszym.
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Uzyte w projekcie materiaty, urzadzenia i wyposazenie musza posiada¢ oznakowanie zgodno$ci
poswiadczajgce dopuszczenie do stosowania i sprzedazy na terenie Unii Europejskiej (Ustawa z dnia
30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci — Dz. U. z 2004 nr 204 poz.2087 z pézn. zm.).

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadaé Polskim Normom i
posiada¢ stosowng deklaracje zgodnosci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z normami
zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak aby spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania catosci robdt zgodnie z niniejszg dokumentacjg
projektowa, obowigzujacymi przepisami, dokumentami normatywnymi oraz zasadami wiedzy
technicznej i sztuki budowlane;j.

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujgcych i pominietych w niniejszym
opracowaniu elementow instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatdw i urzadzen dla
kompletnego wykonania instalacji i zapewnienia jej petnej funkcjonalnosci.

Niniejsza dokumentacje projektowg nalezy rozpatrywaé cato$ciowo. Wszystkie elementy ujete w
specyfikacji materiatowej lub opisie technicznych a nie ujete na schematach strukturalnych i planach,
lub ujete na schematach strukturalnych, planach a nie ujete w specyfikacji materiatowej lub opisie
technicznym, powinny by¢ traktowane tak, jakby zostaly ujete w obu czesciach dokumentaciji
projektowej. Wszelkie rozbieznosci w dokumentacji projektowej Wykonawca powinien wyjasni¢ z
projektantem, ktéry zobowigzany jest do ich rozstrzygniecia.

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonac pomiary.
Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z przepisami BHP.

Wykonawca jest zobowigzany przekazac¢ Inwestorowi dokumentacje zawierajacg wszystkie instrukcje
w jezyku polskim, DTR, certyfikaty oraz udzielenia gwaranciji.

Wykonawca jest zobowigzany przekaza¢ Inwestorowi po wykonaniu instalacji Dokumentacii
Powykonawczej zawierajgcg rysunki zgodne ze stanem faktycznym, a w szczegdlnosci plany
rozszycia w poszczegoélnych puszkach, szafach itd.

Przy prébie izolacji instalacji nalezy bezwzglednie odtgczy¢ wszystkie urzgdzenia systemu.

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych odcinki fabryczne kabli nalezy poddaé¢ szczegdtowym
ogledzinom zewnetrznym. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen kabla nalezy wykonac¢
pomiary kontrolne i poréwnac¢ z pomiarami producenta.

Kazdy kabel wprowadzany do puszki lub innych urzadzen musi by¢ jednoznacznie oznakowany
numerowany zgodnie z projektem — posiada¢ symbol urzgdzenia docelowego. Napis powinien by¢
wykonany flamastrem wodoodpornym na catej szerokosci kabla i umieszczony 15 cm przed jego
zakonczeniami.

Nalezy zapewni¢ odpowiedni zapas kabla (okoto 1m) przy elemencie docelowym.
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ZALACZNIKI
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ZESTAWIENIE MATERIALOW
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RYSUNKI
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