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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA — PIERWSZA CZESC ZAMOWIENIA

Lp.

Wyposazenie

llosé

Opis przedmiotu zamoéwienia — minimalne warunki techniczne

Elektropneumatyka - zestaw
dydaktyczny

(Pracownia podstaw pneumatyki z
zapleczem - poz. 28)

10 szt.

Specyfikacja:

Zestaw umozliwia poznanie dziatania sitownikdow pneumatycznych oraz elektrozaworéw stosowanych w przemysle.
Specyfikacja:

— sitownik jednostronnego dziatania (1 szt.)

— sitownik dwustronnego dziatania (2 szt.)

— czujnik potozenia ttoka sitownika (3 szt.)

— elektrozawor 3/2 (1 szt.)

— elektrozawor 5/2 1-cewkowy (1 szt.)

— elektrozawor 5/2 2-cewkowy (1 szt.)

— wytgcznik krancowy z rolkg elektryczny (2 szt.)

— uniwersalny koncentrator (zadajnik) sygnatow (1 szt.)
— zasilacz 24 V DC (1 szt.)

—  zawor dtawigco-zwrotny (2 szt.)

—  zawor odcinajacy (1 szt.)

— reduktor z manometrem i filtrem (1 szt.)

—  zestaw ztgczek zapasowych (1 kpl.)

—  przewody pneumatyczne (1 kpl.)

— dokumentacja techniczna i instrukcja obstugi

— Gwarancja min. 24 miesigce
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Hydraulika sitowa — modut maxi 2
MD-1165E2 lub réwnowazny
(Pracownia podstaw hydrauliki sitowej -
poz. 25)

3 szt.

Spe

cyfikacja:

Stojak montazowy z blatem odciekowym o wymiarach min. 800 mm x 590 m i pionowq siatkg montazowg (min.
800 mm x 1000 mm); wytgcznik awaryjny, wytgcznik nadmiarowo-prgdowy — dedykowane stanowisko do
zestawu hydrauliki (wariant o zwiekszonej powierzchni montazowej w poréwnaniu do wers;ji) — 1 szt.
Sitownik hydrauliczny dwustronnego dziatania — 2 szt

Sitownik hydrauliczny jednostronnego dziatania ze sprezyng zwrotng — 1 szt

Rozdzielacz hydrauliczny 4/3 sterowany recznie — 2 szt.

Ptyta przytgczeniowa do rozdzielacza 4/3 sterowanego recznie — 2 szt.

Rozdzielacz hydrauliczny 4/3 sterowany elektrycznie: cewka 24 V — 2 szt.

Ptyta przytgczeniowa do rozdzielacza 4/3 sterowanego elektrycznie — 2 szt.

Rozdzielacz hydrauliczny 3/2 sterowany elektrycznie: cewka 24 V — 1 szt.

Ptyta przytgczeniowa do rozdzielacza 3/2 sterowanego elektrycznie — 1 szt.

Uniwersalny zadajnik sygnatu elektrycznego 24 V — 1 szt.

Rozdzielacz hydrauliczny 4/3 sterowany pneumatycznie — 2 szt.

Ptyta przytgczeniowa do rozdzielacza 4/3 sterowanego pneumatycznie — 2 szt.

Rozdzielacz hydrauliczny 4/2 sterowany pneumatycznie — 1 szt.

Ptyta przytgczeniowa do rozdzielacza 4/2 sterowanego pneumatycznie — 1 szt.

Zawor dfawigcy — 1 szt.

Zasilacz hydrauliczny (z pompa, zbiornikiem, manometrem) — 1szt.

Uniwersalny koncentrator zadajnik sygnatéw elektrycznych ME-133 — 1szt.

Przewody hydrauliczne réznej dtugosci — 1 komplet do zestawu MD-1165E2.

Czujnik potozenia ttoka — 2 szt.

Szybkoztgcza hydrauliczne bezwyciekowe 1SO-F — 1 komplet do zestawu.

Tréjnik — 2 szt.

Blok hydrauliczny rozdzielajgcy 6-kanatowy (3 x zasilanie, 3 x powrot) — 1 szt.

Dedykowane uchwyty mocujgce do elementéw hydrauliki — 1 komplet do zestawu.

Olej hydrauliczny 5 |

Dokumentacja techniczna i instrukcja uzytkownika
Gwarancja min. 24 miesigce
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Ptyty montazowe poziom MD-03E lub
rownowazny

(Pracownia podstaw pneumatyki z
zapleczem - poz. 30)

10 szt.

Specyfikacja:

6.
7.

vk wn e

Typ: stojak, stanowisko do pracy na biurku/stole laboratoryjnym

Materiat: profile aluminiowe, ptyta kompozytowa
Wymiary catkowite: 870 mm x 510 mm

Uchwyt: 1 szt.

Cechy:

— Szyny montazowe: TH-35 2 szt.
Koryto grzebieniowe: min. 3 szt.

Waga: ok. 6 kg
Gwarancja min. 24 miesigce

Powierzchnia montazowa: min. 800 mm x 450 mm

Sygnalizacja zasilania, bezpiecznik, wytacznik stanowiska, listwa WAGO — 1 kpl.

Pneumatyka - zestaw dydaktyczny
(Pracownia podstaw pneumatyki z
zapleczem - poz. 27)

10 szt.

Specyfikacja:
Zestaw umozliwia poznanie dziatania sitownikdw pneumatycznych oraz elektrozaworéw stosowanych w
przemysle.Specyfikacja:

sitownik jednostronnego dziatania (1 szt.)
sitownik dwustronnego dziatania (2 szt.)

czujnik potozenia ttoka sitownika (3 szt.)

zawor pneumatyczny 3/2 NC (1 szt.)

zawoér pneumatyczny 5/2: monostabilny. (1 szt.)
zawor pneumatyczny 5/2: bistabilny (1 szt.)
zawor sterowany recznie 3/2 NC (2 szt.)

zawor sterowany recznie 5/2 (1 szt.)

wytacznik kranicowy z rolkg pneumatyczny (2 szt.)
bramka logiczna AND (1 szt.)

bramka logiczna OR (1 szt.)

zawor dfawiacy (2 szt.)

zawor odcinajacy (1 szt.)

reduktor z manometrem i filtrem (1 szt.)

zestaw ztgczek zapasowych (1 kpl.)

przewody pneumatyczne (1 kpl.)

dokumentacja techniczna oraz instrukcja obstugi, Gwarancja min. 24 miesigce
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Stanowisko dydaktyczne - stot
pneumatyczny AL-PNM16-O lub
réownowazny

(Pracownia podstaw pneumatyki z
zapleczem - poz. 29)

3 szt.

Specyfikacja:

Stét pneumatyczny AL-PNM16-0 lub rownowazny o wymiarach: Szerokos¢ 1550 mm, wysokos$é: 1400 mm, oraz
gtebokos¢ 800 mm. Stét wyposazono w. 4 gniazda 230 V, oraz 1 gniazdo 400V. Catos$¢ zabezpieczona jest
wytacznikiem bezpieczenstwa (grzybek), zataczanie napiecia 230V oraz 400 V odbywa sie z dwdch niezaleznych
przekaznikow. Stét pneumatyczny wyposazony jest w zabezpieczenie réznicowoprgdowe, nadmiarowo-prgdowe
dla napiecia 400 i 230V. St6t posiada wyprowadzenia laboratoryjne o podwyzszonej odpornosci i pradzie 50A. Dwa
komplety wyprowadzen laboratoryjnych dla napiecia 400 V (L1, L2, L3, N, PE) oraz jedno dodatkowe wyprowadzenie
dla napiecia 230V (L1, N, PE). Do stanowiska dodano ramie umozliwiajgce ustawienie monitora w odpowiedniej
pozycji . Wysiegnik monitora posiada standardowy uchwyt na monitory VESA 75 i VESA 100. Mozliwos¢
zdefiniowania oporu tarcia, co utatwia ustawienie odlegtosci oraz poziomych i pionowych katéw. Regulowany
uchwyty do PC pozwala dopasowaé jego szeroko$s¢ do dowolnej obudowy komputera. Stét posiada trwatg
aluminiowa pétke pod klawiature i myszke wysuwang za pomocga prowadnic teleskopowych.

Wyposazenie stotu pneumatycznego stanowi:

— Kolektor rozdzielczy sprezonego powietrza;

—  Zasilacz elektryczny: 230V,napiecie wyjsciowe 24 V/5A DC z wyprowadzonymi zaciskami;
—  Sterownik PLC;

— Komputer sterujgco-programujacy z monitorem

Komplet elementéw pneumatycznych:

— Sitownik Jednostronnego dziatania — pchajacy D32x50 — 2 szt.;
— Sitownik dwustronnego dziatania D32x50 — 3 szt.;

—  Sitownik bezttoczyskowy D25x100 — 1 szt.;

Zawory rozdzielajgce sterowane elektrycznie:

—  Zawor ZMG 5/2 G1/8 — monostabilny — 2 szt.;

—  Zawor ZMG 5/2 G1/8 — bistabilny — 2 szt.;

—  Zawor ZMG 3/2 G1/8 — monostabilny — 3 szt.;

—  Zawor ZMG 3/2 G1/8 — bistabilny — 2 szt;

—  Zawoér ZMG 5/3 — 1 szt.;

—  Woyspa zaworowa: 2 zawory 5/2; 4 zawory 3/2; 1 zawdr 5/3 1;
Zawory rozdzielajgce sterowane pneumatycznie:

—  Zawor ZMG 5/2 G1/8 monostabilny — 2 szt.;
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—  Zawor ZMG 5/2 G1/8 bistabilny — 2 szt.;

—  Zawor ZMG 3/2 G1/8 monostabilny — 2 szt.;

—  Zawor ZMG 3/2 G1/8 bistabilny — 1szt.;

—  Zawor ZMG 5/3 G1/8 — 1szt.;

Zawory rozdzielajgce sterowane recznie:

—  Zawor rozdzielajgcy sterowny dzwignig 3/2 G1/8 bistabilny — 2 szt.;

—  Zawor rozdzielajgcy sterowny dzwignig 5/2 G1/8 bistabilny — 2 szt.;

—  Zawor rozdzielajgcy sterowny dzwignig 5/2 G1/8 monostabilny — 1 szt.;
Pomocnicze zawory rozdzielajgce:

— Pomocniczy zawor rozdzielajgcy sterowany dzwignig z rolkg 3/2 NZ — 3 szt.;
— Pomocniczy zawor rozdzielajgcy sterowany dzwignig z rolkg 3/2 NO — 2 szt.;
—  Pomocniczy zawor rozdzielajgcy sterowany przyciskiem 3/2 NZ — 2 szt.;

—  Pomocniczy zawor rozdzielajgcy sterowany przyciskiem 3/2 NO — 2 szt.

—  Pozostate zawory: Zawér dtawigco — zwrotny (przewodowy) — 4 szt.;

— Element logiczny OR — 3 szt.; Element logiczny AND — 3 szt.;

—  Zespot przygotowania sprezonego powietrza — 1 szt.;

Akcesoria, osprzet pomocniczy:

—  Sterownik PLC min. 8 wej. binarnych/4 wyj. przekaznikowe z interfejsem do przesytania danych — 1 szt.;
—  Czujniki magnetyczny pétprzewodnikowy potozenia ttoka — 10 szt.;

—  Przekaznik pneumoelektryczny — 2 szt.;

—  Przewody z koricdwkami bananowymi L=1500 mm — 20 szt.;

—  tacznik wtykowy typu T (tréjnik) O6 mm — 10 szt.;

—  Korek fi 6 — 10 szt.;

—  Przewdd Poliuretanowy PU fi 6 mm — 20 szt.

Gwarancja min. 24 miesigce

Stanowisko hydrauliki sitowej
Agrotroniki

(Pracownia podstaw hydrauliki sitowej -
poz. 24)

3 szt.

Specyfikacja:

Stanowisko przeznaczone do prowadzenia éwiczen praktycznych w zakresie budowy i dziatania uktadéw hydrauliki
sitowej.

Umozliwia budowe funkcjonujgcych uktadéw hydraulicznych z wykorzystaniem:

— sitownikéw jednostronnego i dwustronnego dziatania;

—  zaworow rozdzielajgcych réznego typu, sterowanych: recznie, elektrycznie i pneumatycznie;
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—  zaworow funkcyjnych réznego typu, np.: zawory dtawigce, zawory zwrotne, zamki hydrauliczne;
— silnika hydraulicznego;

— hydraulicznego wspomagania uktadu kierowniczego.

Stanowisko wyposazone co najmniej w nastepujace elementy uktadéw hydrauliki sitowej:

— sitownik hydrauliczny dwustronnego dziatania;

— sitownik hydrauliczny z krancéwkami;

— sitownik hydrauliczny jednostronnego dziatania z symulacjg obcigzenia;

— sitownik wspomagania uktadu kierowniczego;

—  zawor dtawiacy dwustronny;

—  zawor dtawiagcy jednostronny;

—  zawor krzyzowy;

— zamek hydrauliczny;

—  zawor przelewowy;

—  zawor hydrauliczny 3/2 sterowany elektrycznie;

—  zawor hydrauliczny 4/3 sterowany elektrycznie;

—  zawor hydrauliczny blokowy 4/3 sterowany elektrycznie;

—  zawor hydrauliczny 4/3 sterowany manualnie;

—  zawor hydrauliczny 4/3 sterowany pneumatycznie;

—  elektrozawér 2/2;

— silnik hydrauliczny;

—  orbitrol.

Elementy hydrauliki sitowej zamontowane na panelach, przystosowane do montazu na kratownicy nosnej,
wyposazone w trzpien ustalajgcy, zapewniajacy bezpieczny montaz.

Potaczenia elementéw wykonane przewodami hydraulicznymi, wyposazonymi w szybkoztgczki suchoodcinajace.
Cze$¢ panelowa stanowiska, winna umozliwia¢ budowe uktadéw sterowania elektrycznego oraz
elektropneumatycznego, zawierajgcych elementy takie jak:

—  przetaczniki elektryczne,

kontrolki,

zawory pneumatyczne i elektropneumatyczne,

— szyny zasilania elektrycznego.

Stanowisko winno byé wyposazone co najmniej w nastepujgce elementy uktaddw sterowania:
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—  przekaznik z zestykiem normalnie otwartym;

—  przekaznik z zestykiem normalnie zamknietym;

—  przyciski monostabilne z kontrolkg — 3 szt.;

—  zawor 5/3 sterowany elektrycznie;

—  zawor 5/3 sterowany recznie;

—  blok przygotowania powietrza.

Do stanowiska dotgczony winien by¢ dotaczony opis, zawierajacy propozycje mozliwych do wykonania ¢wiczen,
dokumentacja.

Przewody hydrauliczne , sitowniki oraz rozdzielacze wyposazone w szybkoztgczki suchoodcinajgce, co pozwoli na
uzytkowanie stanowiska (w przypadku gdy nie stwierdzono wyciekéw bedgcych wynikiem uszkodzenia elementow
stanowiska) bez konieczno$¢ statej kontroli poziomu ptynu hydraulicznego w agregacie.

Stanowisko wykonane jako stét roboczy, w formie ruchomego stelaza z profili stalowych oraz aluminiowych.
Wyposazone w blat, wykonany ze stalowej blachy perforowanej, pod ktérg zamocowana jest wanna ociekowa,
wykonana z blachy aluminiowej. W lewej czesci stotu zamontowana stalowa kratownica nosna o wymiarach 900 x
900 mm (+/- 10%), stuzaca do mocowania komponentéw hydraulicznych. Prawa cze$¢ stotu przygotowana do
szybkiego montazu i demontazu paneli elektrycznych oraz elektropneumatycznych elementéw sterujacych. Catosc
konstrukcji metalowej (bez kratownicy) pokryta lakierem proszkowym w kolorze szarym, dla zapewnienia estetyki i
trwatosci powtoki lakierniczej. W tylnej czesci stanowiska przymocowany blat pomocniczy, wykonany z ptyty
wiérowej laminowanej dwustronnie o grubosé¢ 18mm (+/- 10%).

Stoét roboczy wyposazony co najmniej w nastepujgce elementy:

— wieszak (pétka) na przewody hydrauliczne;

—  zestaw przewodow elektrycznych — min. 8 szt.;

—  tréjnik hydrauliczny — min. 2 szt.;

— manometr glicerynowy 0-160 bar — min. 2 szt.;

—  zestaw przewodéw elektrycznych — min. 10 szt.;

—  wieszak (pétka) na przewody elektryczne;

— wanna ociekowa;

— agregat hydrauliczny;

— reduktor ciSnienia;

—  zawor roztadowania cisnienia;

— listwa zasilajgca uktady hydrauliczne;

— kompresor powietrza zasilajgcy uktady pneumatyczne;
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— szafka osprzetu elektrycznego z gtdwnym witgcznikiem i wytgcznikiem awaryjnym;

— aluminiowa rama nosna paneli sterujgcych.

Wymiary catkowite stotu roboczego:

—  szeroko$é: 1600 mm (+/- 10%);

— gtebokos$é: 700 mm (+/- 10%);

—  wysoko$¢: 1800 mm (+/- 10%).

Stanowisko zasilane z sieci energetycznej napieciem 3-fazowym: 3 x 400V / 50Hz.

Max. pobdr mocy: 4kW.

Do stanowiska dotgczony musi by¢ certyfikat pomiarowy, stanowiacy potwierdzenie sprawdzenia pracy urzagdzenia
pod obcigzeniem. Certyfikat pomiarowy wystawiony ma by¢ przez laboratorium producenta, co jest niezbedne dla
potwierdzenia bezpieczenstwa uzytkowania.

Do stanowiska dotgczony oddzielny stojak, z kratownicg no$ng o wymiarach: 1800 x 900 mm (+/- 10%), stuzacy do
zawieszania niewykorzystanych elementow hydrauliki. Stojak wykonany w formie ruchomego stelaza z profili
stalowych. Catos¢ konstrukcji metalowej (bez kratownicy) pokryta lakierem proszkowym w kolorze szarym, dla
zapewnienia estetyki i trwatosci powtoki lakiernicze;j.

Wymiary catkowite stojaka:

—  szeroko$é: 1050 mm (+/- 10%);

— gtebokosé: 600 mm (+/- 10%);

—  wysoko$¢: 2000 mm (+/- 10%).

Gwarancja min. 24 miesigce

Stanowisko montazu do ustawienia na stole montazowym:
— szerokos$¢ 1000 mm,

—  wysokos¢ 1240mm,

—  podstawa 400mm.

profile i ptyta aluminiowe.

Stanowisko szkolno - dydaktyczne do

pneumatyki 3 szt Specyfikacja elementéw wyposazenia 1 stanowiska:
(Pracownia podstaw pneumatyki z ' —  Piyta (T) bezposredniego montazu 752x1000;
zapleczem - poz. 24) —  Czujnik indukcyjny NO, PNP 4m M12 — 2 szt.;

—  Czujnik pojemnosciowy NO, PNP 8mm M18 — 2 szt.;

—  Czujnik fotoelektryczny refleksyjny NO, PNP 4m M18 — 2 szt.;

—  Czujnik fotoelektryczny odbiciowy NO, PNP 100mm M18 — 2 szt.;
—  Czujnik PNP NO 10-28V DC 3-przew.,
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kabel 5m bez wtyku — 2 szt.;

Uchwyt czujnikéw do sitownikéw okragtych fi 10-63 — 2 szt.;
tacznik krancowy z rolka elektryczny: styk NO/NC XCKP2118P — 2 szt.;
Blok FR+L G1/4 20um, 1,5-12 bar — 2 szt.;

Sitownik 1SO6432 D16x100 — 4 szt.;

Sitownik 1SO6432 D16x50 powrot sprezyng — 2 szt.;

tapa D 12-16 — 8 szt.;

Zawor reczny 3/2, G1/8 bez sprezyny — 2 szt.;

Zawor mechaniczny 3/2 NC na waz fi 4mm z rolkg — 8 szt.;
Zawor pneumatyczny 3/2, G1/8 bistabilny — 2 szt.;
Elektrozawér 3/2 NC, G1/8, powrdt sprezyng — 2 szt.;
Zawor pneumatyczny 5/2, G1/8 bistabilny — 4 szt.;

Zawor pneumatyczny 5/2, G1/8 powrdt sprezyng — 2 szt.;
Zawor reczny 5/2, G1/8 powrdt sprezyng — 2 szt.;
Elektrozawér 5/2, G1/8 bistabilny — 2 szt.;

Elektrozawér 5/2, G1/8 powrdt sprezyng — 2 szt.;

Cewka z wtyczka, z diodg LED 24V DC, 4,8W — 8 szt.;
Zawor dtawigco-zwrotny do sitownika fi 6 M5 — 8 szt.;
Zawor szybkiego spustu G1/8w — 4 szt.;

Zawor dtawigcy kostka G1/8w — 2 szt.;

Zawor zwrotny wtykowy fi 6 — 2 szt.;

Zawor kulowy do weza 6 — 2 szt.;

Generator impulsu G1/8 NO — 2 szt.;

Zawor logiczny AND na waz fi 4mm — 2 szt.;

Zawor logiczny OR na waz fi 4mm — 2 szt.;

Manometr G1/8R, 40 mm, 0-12 bar, standardowy — 2 szt.;
Zasilacz 24V DC 60W z przewodem — 2 szt.;

Szybkoztgczki -komplet do stanowiska — 2 szt.;

Przewody — komplet do stanowiska — 2 szt.;
Dokumentacja stanowiska.

Gwarancja min. 24 miesigce
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Zestaw dydaktyczny elementow i
czesci pneumatycznych do piyt
(Pracownia podstaw pneumatyki z
zapleczem - poz. 31)

10 szt.

Specyfikacja:

sitownik jednostronnego dziatania (1 szt.)
sitownik dwustronnego dziatania (2 szt.)

czujnik potozenia ttoka sitownika (3 szt.)

zawor pneumatyczny 3/2 NC (1 szt.)

zawoér pneumatyczny 5/2: monost. (1 szt.)
zawor pneumatyczny 5/2: bistabilny (1 szt.)
zawor sterowany recznie 3/2 NC (2 szt.)

zawor sterowany recznie 5/2 (1 szt.)

wytacznik kraficowy z rolkg pneumatyczny (2 szt.)
bramka logiczna AND (1 szt.)

bramka logiczna OR (1 szt.)

zawor dfawiacy (2 szt.)

zawor odcinajacy (1 szt.)

reduktor z manometrem i filtrem (1 szt.)

zestaw ztgczek zapasowych (1 kpl.)

przewody pneumatyczne (1 kpl.)

dokumentacja techniczna oraz instrukcja obstugi
gwarancja min. 24 miesigce

Zestaw edukacyjny do pracy z
systemem SCADA lub réwnowainy
(Pracownia projektowania CAD/CAM - poz.
14,

Pracownia urzadzen mechatronicznych 2 -
poz. 47)

20 szt.

Specyfikacja:
W sktad zestawu wchodza:

notebook

zainstalowane oprogramowanie SCADA PcVue z kluczem licencyjnym lub réwnowazne
urzgdzenie ADAE42-ETH lub rGwnowazne

przewdd sieciowy do potgczenia komputera z ADAE42-ETH lub rGwnowazne

zasilacz wtyczkowy

zestaw ¢wiczen

gwarancja min. 24 miesigce
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Zestaw narzedzi do stanowiska
egzaminacyjnego pneumatyki
(Pracownia podstaw pneumatyki z
zapleczem - poz. 26)

3 szt.

Specyfikacja:

Walizka z narzedziami Mechatronik 85szt. Specyfikacja: Pita do metali, Zestaw kluczy, Mtotek $lusarski 500 g, Bity
spiralne HSS M3-M10, Obcazki okragte TOOLCRAFT ESD, Obcazki okrggte ptaskie proste TOOLCRAFT VDE lub
rownowazne, Obcinak boczny TOOLCRAFT ESD lub réwnowazny, Obcazki do usuwania izolacji Knipex 0,03 - 10,0
mm lub réwnowazny, 6-czesciowy Zestaw dtut recznych, Znacznik traserski HOREX lub réwnowazny, 4-czesSciowy
Okrawacz reczny, Zestaw precyzyjnych wkretakow. Zestaw Plus-Minus VDE lub réwnowaziny, Zestaw kluczy
kotkowych, Peseta krzyzowa, Zestaw kluczy widetkowych TOOLCRAFT lub réwnowazny, Zginarka, Peseta ESD,
Stalowa linijka 50 cm, Tasma miernicza o dtugosci 3 m, Suwmiarka, Kgtownik krawedziowy, Kagtowniki warsztatowe
150 x 100, Multimetr cyfrowy VOLTCRAFT VC 270 DMM lub réwnowazny, Pedzel 14 mm, Okulary ochronne, Stopery
do uszu, Regulowana pokretka, Obcinak boczny TOOLCRAFT VDE lub réownowazny, Okrawacz reczny 90°, Szczypce
Cimco Crimp, Szczypce do zdejmowania izolacji Jokari, Dwubiegunowy prébnik napiecia VOLTCRAFT VC-54 LCD lub
rownowazny, Klucz nastawny, Zestaw przewoddéw pomiarowych VOLTCRAFT lub réwnowazny, Sztywna walizka —
aluminium 490x420x185[mm]

Gwarancja min. 24 miesigce
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