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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot budowlanych, zwigzanych z wykonaniem oraz
ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego klas C20/25 w zwigzku z remontem mostu w m.
Rosnowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania warstw betonu klasy
C12/15 dla elementow obiektow mostowych i obejmuja:

— wykonanie podbetonu pod podpory ptyty przejsciowej z betonu klasy C12/15.
— wykonanie podbetonu i nadbetonu ptyt przej$ciowych z betonu klasy C12/15.
— wykonanie podbetonu pod kapy chodnikowe z betonu klasy C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w

dokumentacji projektowej, o wytrzymalo$ci mniejszej niz wytrzymato$s¢ betonu klasy
C20/25.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4 oraz
z ST M-13.01.00 ,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym™ [2].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w
drogowych obiektach inzynierskich nie obowigzuja wymagania podane w Rozporzadzeniu
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie
[16]. Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206+A1:2016-
12 [14].

2.2. Wytrzymalos¢ betonu

Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacja
projektowa.
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2.3. Skladniki mieszanki betonowej
2.3.1. Cement

Do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinien by¢ stosowany cement
portlandzki CEM I niskoalkaliczny klasy 32,5 N spetniajacy wymagania normy PN-EN 197-
1:2002 [3].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez dodatkow).

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy przeprowadzié
kontrole obejmujaca:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3: 2016-12 [5],
— oznaczenie zmiany obj¢tosci wg PN-EN 196-3: 2016-12 [5].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami dla cementu klasy 32,5 N
podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [3].

Nie dopuszcza si¢ wystepowania grudek nie dajgcych si¢ rozgnie$¢ w palcach.

Cement nalezy przechowywaé w sposob zgodny z postanowieniami PN-EN 197-
1:2002 [3] oraz BN-88/6731-08 [6].

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone §wiadectwo jakosci
(atest) wraz z wynikami badan z uwzglednieniem wymagan ST. Kazda partia cementu przed
jej uzyciem do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno by¢ marki nie
mniejszej niz 20 i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004 [7] dla kruszyw
mineralnych. Ponadto kruszywo powinno spetnia¢ ponizsze wymagania:

— jako kruszywo grube powinien by¢ stosowany zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nie
wiekszym niz 31,5 mm,

— laczne uziarnienie kruszywa powinno miesci¢ si¢ w granicach podanych na rysunku 1,

— przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy uwzglednic
wymagania pktu 2.4,

— ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz 1/3 najmniejszego przekroju poprzecznego
elementu 1 3/4 odlegltosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej
ptaszczyznie prostopadlej do kierunku betonowania,

— kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620+Al o wymiarze ziaren do D=31 mm,
kategorii uziarnienia G¢90/15 lub G¢85/20 i kategorii zawartosci pytow fi s,

— kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620+Al kategorii uziarnienia Gr85 i
kategorii zawartosci pytow fs.

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 0+31,5 mm (dla betonu klasy ponizej
C20/25)
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Przed uzyciem poszczegolnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja

Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:

a) Swiadectwa jakosci kruszywa wystawionego przez dostawce (deklaracji lub certyfikatu
zgodnosci z PN-EN 12620:2004 [7]) i zawierajacego wyniki pelnych badan zgodnie z PN-
EN 12620:2004 [7] oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci
alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie badan kruszywa obejmujacych:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [8],
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2008 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11],
— nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-771097-6:2000 [12]
oraz stalo$ci zawarto$ci frakcji 0 + 2 mm dla korygowania recepty roboczej betonu.
W  przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z
wymaganiami PN-EN 12620:2004 [7], uzycie takiego kruszywa moze nastgpi¢ po jego
uszlachetnieniu, np. przez dodatek odpowiednich frakcji kruszywa.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Wodge zarobowa do betonu nalezy czerpa¢ z wodociggow miejskich. Stosowanie wody
wodociggowe] nie wymaga badan. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 1008:2004[13].

2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkow do betonu pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci,
zwigkszenie nasigkliwos$ci 1 skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy
domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu. Ze wzgledu na wymaganie osiggni¢cia przez
beton okre§lonego stopnia mrozoodpornos$ci nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawi¢ aprobate¢ techniczng
wydana przez IBDiM oraz atest producenta.
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2.4. Sklad i wlasciwosci mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu
towarowego, na podstawie wymaganych wlasciwosci 1 ewentualnych dodatkowych
wlasciwosci zdefiniowanych w zaméwieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja
betonu) opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej
powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z
Deklaracjami  Wtasciwosci  Uzytkowych poszczegdlnych sktadnikow mieszanki oraz
wynikami badan wstgpnych potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wtasciwos$ci
mieszanki betonowej i betonu stwardnialego, wykonanych wedlug zalecen p. 9.5 normy PN-
EN 206. Receptura powinna okresla¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana.
Receptura powinna by¢ przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktore umozliwi
Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru sprawdzenie
wlasciwosci poszczegélnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie
zarobu laboratoryjnego i/lub probnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy
opracowaé nowa recepture.

Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru po
przeprowadzeniu przez Laboratorium Zamawiajacego, odpowiednich badan sktadnikow
mieszanki betonowej i1 betonu oraz potwierdzeniu zgodno$ci sprawdzanych wlasciwosci z
przyjetymi wymaganiami.

Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych $rednia wytrzymato$¢ na $ciskanie
fcm probek powinna by¢ wigksza niz wytrzymato$¢ charakterystyczna fck z zapasem
niezbednym dla spetienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca sig,
aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynosit od 6 do
12 [MPa] (fcm > fck + 6+12 [MPa]), w zaleznosci od technologii produkcji, sktadnikow oraz
dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym fck oznacza wytrzymato$é
charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych.

Dopuszcza si¢ na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zalagcznika A normy PN-EN 206, jako
alternatywne wzgledem badan wstepnych, opracowanie przez Producenta sktadu betonu na
podstawie danych z wczesniejszych badan lub dtugookresowego doswiadczenia z podobnym
rodzajem betonu.

Rowniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru ma obowigzek przeprowadzi¢ badania sprawdzajace wlasciwosci kruszyw uzytych
do betonu oraz wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu z zarobu probnego. Na podstawie
wynikow badan sprawdzajacych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca
opracowany przez Producenta sktad betonu.

2.4.1. Wspotczynnik woda/cement (w/c)

Wspoétezynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do
zawarto$ci cementu w mieszance nie powinien by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadku klasy
wytrzymato$ci betonu C30/37 1 wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do
klasy C25/30.
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2.4.2. Zawarto$¢ cementu

Minimalna zawarto$§¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢é mniejsza niz
wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu wedtug PN-B-06265.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wigksza niz:

- 400 kg/m3 dla betonu do klasy C25/30,

W przypadku betonu samozagg¢szczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za

zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza si¢ zmiang podanych zawartosci cementu do
10%.

2.4.3. Zawartos$¢ chlorkow

Zawarto$¢ chlorkow w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych wartos$ci podanych w
Tabeli 1.

Tabela 1. Maksymalna zawarto$¢ chlorkow w betonie

Maksymalna zawarto$¢ jonow Cl-
Zastosowanie betonu Klasa zawartosci chlorkow w odniesieniu do masy cementu
[%]
Bez zbrojenia stalowego lub
Innych plementow I’netalowych, z C1 1,00 1,00
wyjatkiem uchwytow odpornych
na korozje
Ze zbrojeniem stalowym lub z Cl10,20 0,20
innymi elementami metalowymi Cl 0,409 0,40
Ze stalowym zbrojeniem Cl10,10 0,10
sprezajacym, bezposrednio
stykajacym si¢ z betonem C10,20 0,20

a) Klasa zawartosci chlorkéow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepisow obowigzujqcych w
miejscu stosowania betonu.
b) W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawartos¢ chlorkéw wyraza sie jako procentowgq
zawartos¢ jonow chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitq masq uwzglednianych dodatkow.
¢) W przypadku betonéw zawierajqcych cementy CEM 11 dopuszcza sig rézne klasy zawartosci chlorkoéw zgodnie z przepisami
obowiqzujgcymi w miejscu stosowania betonu.

2.4.4. Sklad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuling
zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢ przekroju elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢
wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w $wietle migedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej plaszczyznie

prostopadtej do kierunku betonowania.

Zawartos¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i1 jednocze$nie
zapewni¢ niezbedng urabialno$¢ mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:
- 42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0mm,
- 38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4mm,
- 37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5mm.
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b) w przypadku betonu samozageszczalnego:
- 50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0mm,
- 47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4mm.

Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego
mechanicznie i samozagg¢szczalnego podano w Tabeli 2 i Tabeli 3.

Tabela 2. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego
zageszczanego mechanicznie

Sito #, Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
[mm] wymiar kruszywa D < wymiar kruszywa wymiar Kruszywa
16,0 mm D <224 mm D <31,5 mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 720 5+17 5+18
1,0 1232 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 1437
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 7391 62+80
22,4 - 100 76+92
31,5 - - 100

Tabela 3. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego
samozageszczalnego

Sito #, Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%]
[mm] . wymiar kruszywa
wymiar kruszywa D < 16,0 mm D <224 mm
0,25 3+12 211
0,50 7+23 5+21
1,0 12+38 9+33
2,0 21+50 16+47
4,0 36+60 28+55
8,0 60+80 45+72
16,0 100 73+92
22,4 - 100

2.4.5. Zawarto$¢ powietrza

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna
przekracza¢ wartosci granicznych podanych w PN-B-06265 (Tabela 4).

Podczas proby technologicznej 1 kontroli jakosci robot, zawarto§¢ powietrza w mieszance
betonowej sprawdza si¢ w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.
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Tabela 4. Wartosci graniczne zawartosci powietrza w mieszance betonowej w przypadku
stosowania domieszki napowietrzajace;j

Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa D, Tolerancja
[mm] ~ ‘ . pomiarowa [%]
Projektowanie sktadu hZat|w1§rdzan11;3 receﬁ) tY’ Erqbg
mieszanki betonowej [%] technologiczna, kontrola jakoS$ci
robot [%]
4,5+6,0 4,5+6,5
16,0
4,0+5,5 4,0 +6,0 -0,5
22,4
+1,0
4,0+5,5 4,0 +6,0
31,5

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie
zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowej

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkdéw zageszczenia i
zabudowy, tzn. wymiarow przekroju elementu, objetosci elementu, zageszczenia i uktadu
pretow zbrojeniowych. Dobierajac konsystencje uwzgledni¢ nalezy réwniez warunki 1
mozliwosci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego
deskowania (lub form), rodzaj, wydajnos¢ 1 liczbe urzadzen zaggszczajacych (wibratory
wglebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do
powierzchniowego wykanczania betonu (rodzaj i wydajno$¢ zacieraczek mechanicznych).

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okreslona poprzez klas¢ wg metody opadu
stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 — Tabela 5a Iub metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN
12350-8 — Tabela 5b. Dopuszcza sie¢ takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej
poprzez zdefiniowanie zatozonej wartosci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki
betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez
InZyniera/Inspektora Nadzoru.

Tabela 5a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]
S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
S59 > 220

a) ze wzgledu na brak czulosci metody opadu stozka poza pewnymi wartosciami konsystencji, zaleca sie stosowanie tej metody badan w
nastepujgcym zakresie > 10 mm i <210 mm
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Tabela 5b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa Rozplyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850
Klasyfikacji nie stosuje si¢ do betonu z kruszywem o Dmax wigkszym niz 40 mm

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Sprzet do wykonania rob6t powinien spetnia¢ wymagania podane w ST M-13.01.00 [2],
pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 4.

4.2. Transport i przechowywanie skladnikow mieszanki betonowej

Transport 1 przechowywanie skladnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST M-13.01.00 [2], pkt 4.2 4.3.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w ST M-13.01.00 [2].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne[1], pkt 5.

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacja

Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST iz
wymaganiami normy PN-88/B-06250 [14] oraz dokumentacja technologiczng dostarczong
przez Wykonawecg i zatwierdzong przez InZzyniera.

Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ projekt
organizacji 1 harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, projekt
technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

— wybor sktadnikéw betonu,
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— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowej,

— kolejnos¢ i sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu tagczenia betonu w przerwach,
— sposob pielggnacji betonu,

— warunki rozformowania elementu konstrukcji,

— zestawienie koniecznych badan.

5.2.2. Zakres robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan),
wytworzenie mieszanki betonowej,
podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej ,
pielggnacje¢ betonu,
rozbiorke deskowan,
wykanczanie powierzchni betonu,
roboty wykonczeniowe.

O NoakwhE

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczeg6lnosci:
— prawidtowos¢ wykonania deskowan,

— prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,

— zgodnos$¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos¢ otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych,

— prawidlowo$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowg konstrukcj¢ (np. marki),

— gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan
wykonany w oparciu 0 rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wiasnego
opracowania. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sily wywotane
parciem $wieze] masy betonowej 1 uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkos$ci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna speinia¢ nastepujace warunki:
— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji,
— zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej (w przypadku elementéw widocznych),
— zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,
— wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje¢ pod wplywem warunkéw atmosferycznych,
— powierzchnie deskowan stykajace si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa
specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przez Inzyniera.
Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementow betonowych z doktadnoscia
+ 1 cm.
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5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywaé zgodnie z zasadami
podanymi w ST M-13.01.00 [2] pkt 5.4.

5.5. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze,
uktadanie 1 zageszczanie, dostosowanie do warunkow atmosferycznych w trakcie
betonowania oraz pielegnacja betonu powinny by¢ zgodne z ST M-13.01.00 [2], pkt 5.5.

5.6. Rozbiorka deskowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastagpi¢ po osiggnieciu przez beton pelnej
wytrzymato$ci projektowej 1 po okresie dojrzewania okreSlonym w ST i1 dokumentacji
projektoweyj.

5.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢ odpowiednio
wykanczane wtedy, jezeli dokumentacja projektowa lub ST stawiaja takie warunki. W takich
przypadkach, powierzchnie nalezy wykanczaé¢ zgodnie z ST M-13.01.00 [2] pkt 5.8.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezag prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do
istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogolne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty
techniczne, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.) i na ich podstawie
sprawdzi¢ wlasciwosci zastosowanych materiatdw na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi
w ST,

b) wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania skladnikow mieszanki betonowej

Bezposrednio przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej nalezy
przeprowadzi¢ kontrole obejmujaca:
— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3: 2016-12 [5],
— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3: 2016-12 [5],
— obecnosci grudek gliny.
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Wyniki badan powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla cementu

Wytrzymatos$¢ na §ciskanie, MPa, | Poczatek Statos¢
Klasa e
wczesha normowa, czasu objetosci
cementu . . : .
po 2 po 7 po 28 dniach | wig-zania, | (rozszerzalno$
dniach dniach min ¢), mm
Klasa - > 16 > <
32,5 325 | 525 | =1 <10

Nie dopuszcza si¢ obecnosci grudek gliny.

W przypadku gdy:
- czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajag PN-EN 196-3: 2016-12 [5],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1:2002 [3],
— okres przechowywania cementu jest dtuzszy niz podano w PN-EN 197-1:2002 [3],
obowigzuje oznaczenie wytrzymato$ci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1: 2016-07 [4]

Przed uzyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej, dla kazdej dostarczonej

partii, nalezy przeprowadzi¢ kontrolg obejmujaca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2012 [8],
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2008 [9] (dotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714.12 [10],
— oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos$¢ zanieczyszczen obcych),
— oznaczenie zawarto$ci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [11].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620:2004
[7] dla zwiru marki 20.

Przed uzyciem wody do wykonania mieszanki betonowej oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z PN-B-32250 [14].

Dodatki i domieszki do betonu nalezy bada¢ zgodnie z ich aprobata techniczna
wydang przez IBDiM.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badanh Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.4. Kontrola jakoSci mieszanki betonowej i betonu

Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowe;:
— konsystencja mieszanki betonoweyj,
oraz betonu:
— wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie,
— nasigkliwo$¢ betonu.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jako$ci betonu
zawierajgcego m.in. szczegdlowe okreslenie liczebno$ci i termindw pobierania probek do
kontroli jako$ci mieszanki 1 betonu. Plan kontroli jako$ci betonu podlega akceptacji Inzyniera.

Kontrole jako$ci mieszanki betonowej i betonu nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-
88/B-06250 [14] oraz ST M-13.01.00 pkt 6.3. Wyniki kontroli powinny by¢ zgodne z pkt 2.4
niniejszej ST.

6.5. Tolerancje wymiarow

Jezeli ST 1 dokumentacja projektowa nie przewiduja inaczej, to wymiary elementéw nie
powinny rézni¢ si¢ od projektowanych wiecej niz o 1,0 cm.
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6.6. Kontrola deskowan

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie
odbioru powinny by¢:
— rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
— poziom gobérnej krawedzi 1 powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz

poréwnanie z poziomem wymaganym.

Deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w

nawigzaniu do niezaleznych reperow.

6.7. Kontrola wykonczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewiduja inaczej, wszystkie widoczne
powierzchnie betonowe powinny by¢ gladkie 1 mie¢ jednolita barwe 1 fakture. Na
powierzchniach tych nie moga by¢ widoczne zadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne
wady pozostawione przez wewnetrzng wykladzing deskowan, ktora powinna by¢
odpowiednio przymocowana do deskowania. Wszystkie nieprawidlowosci wykonczenia
powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawcg.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1],
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1],

pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie deskowan,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. podtoza pod fundamenty).

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznych,
— opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
— wykonanie deskowania,
— oczyszczenie deskowania,
— przygotowanie i transport mieszanki,
— ulozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacia,
— przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacja projektowa otworow jak

réwniez osadzenie potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
— rozbiorke deskowan,
— oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie, bedacych wiasnoscia Wykonawcy, materiatow
rozbidrkowych,

— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST
i specyfikacji technicznej.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.
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10. przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne

D-M-00.00.00
M-13.01.00
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2012
4. PN-EN 196-1:2016-07
5. PN-EN 196-3:2016-12
6. BN-88/6731-08
7. PN-EN 12620:2004
8. PN-EN 933-1:2012
9. PN-EN 933-4:2008
10. PN-76/B-06714.12
11.  PN-76/B-06714.13
12.  PN-771097-6:2000
13. PN-EN 1008:2004
14. PN-B-06265

Wymagania ogdlne

Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym

Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania 1 kryteria
zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku

Metody badania cementu -- Czg¢$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatos$ci

Metody badania cementu -- Czg$¢ 3: Oznaczanie
czasOw wigzania i statosci objetosci

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa do betonu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw --
Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw --
Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik
ksztaltu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
pylow mineralnych

Badanie mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci
kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Beton.. Wymagania, wilasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
Krajowe uzupetienie PN-EN 206+A1:2016-12
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15.  PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych

10.3. Inne

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
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