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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego w
zwigzku z remontem mostu w m. Rosnowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
warstwy wigzacej nawierzchni z asfaltu lanego na moscie i obejmuja:

— ulozenie warstwy wiazacej grubosci 5 cm z asfaltu lanego,
— ulozenie nawierzchnia z asfaltu lanego modyfikowanego - warstwa $cieralna o
grubosci: 4-6 cm ($ciek).
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
0 okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo malej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktorej objeto§¢ wypelniacza i1 lepiszcza jest wigksza niz objgtosée
wolnych przestrzeni w kruszywie nie wymagajaca zageszczenia W czasie
wbudowywania.

1.43. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.4.  Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia
pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych robot.

1.45. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.6. Ziacza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materialu wbudowanego w
réznym czasie

1.4.7. Spoiny — potaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego
oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do produkcji asfaltu lanego

Kategoria ruchu

Materiat

KR6

Mieszanki mineralno-asfaltowe o wymiarze D [mm]

5%) | 11

Lepiszcze asfaltowe

35/50 niskoparafinowy (ponizej 1% parafiny) +
asfalt naturalny **)

Kruszywa mineralne

Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

*) tylko do warstwy §cieralnej w $cieku przykraweznikowym
**) asfalt naturalny w ilosci 25% w stosunku do catkowitej ilosci asfaltu. Asfalt naturalny wg PN EN 208-4 zat. B

tab. B.1

2.2. Kruszywo

Tablica 1 Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Punkt WT-1 Wymagania w zaleznosci od
Kruszywa Wiasciwos¢ Kruszywa kategorii ruchu
2008 KR6
413 U.z'iarnie.r.lie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Ge90/15
nizsza niz:
414, T.o'lerancja uziarnie.r_l%a, odchylenia nie wigksze Gosiis
niz wedlug kategorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria
4.1.6. . ) . f2
nie wyzsza niz
418 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Flxo
T wedhug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
4.1.9. przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cosin
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhug
4.2.2. normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co LAz
najmniej
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN
4.23 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSVso
4.3.1. S?SBOSC ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, deklarowana przez Producenta
4.33. SQStOSC nasypowa wedhug normy PN-EN 1097- deklarowana przez Producenta
441 Nlasiqkliwqéc' Wed%ug PN—.EN 1097-6, zatacznik WA,Deklarowana
B; kategoria nie wyzsza niz:
4.4.0 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% Eo T
e NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Nacl
445 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN SBia
T 1367-3, wymagana kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis
45.2. petrograficzny wedhig PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
453 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN mipcO.1
T 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: '
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
4.6.1. chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymagana odpornos$¢

p.19.1:
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Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego

4.6.2. chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 wymagana odporno$¢
p.19.2
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego

4.6.3. wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie Vas

WyZsza niz:

3Jezeli nasigkliwos¢ jest wicksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosé wedtug p. 4.4.2.

Lepiszcze do lakierowania kruszywa w ilosci 0,5 — 1% powinno by¢ analogiczne jak
lepiszcze zastosowane do mieszanki MA.

Tablica 2 Wymagane wiasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Punkt WT-1 Wymagania w zaleznosci od
Kruszywa Wrhasciwos$¢ kruszywa kategorii ruchu
2008
KR6
413 U21arn1s.3n'1e wedlug PN-EN 933-1, wymagana Ge85
kategoria:
415, Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz Gre20
wedtug kategorii:
416 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie s
T WyZsza niz: 10
417 Jakgsc py.i'u wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB.10
WyZsza niz:
41.10 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E..30
e 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: °
441 Nasu;kl.lwolsc we.d%ug PN-EN 1097-6, zatacznik B; WA,.Deklarowana
kategoria nie wyzsza niz:
43.1. ﬁ%sg)sc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 deklarowana przez Producenta
453, Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN Mipc0.1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.3. Wypelniacz

Tablica 3 Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej z asfaltu lanego

Punkt WT-1 Wymagania w zalezno$ci od
Kruszywa Wriasciwosci wypetniacza kategorii ruchu
2008 KR6
5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN EN 13043
522 Jak9sc p}{l}l wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB:10
WyZsza niz:
531 Zavyartosg wody wedlug PN-EN 1097-5, nie 1 9%(m/m)
WyZzsza niz:
5.3.2 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
5.4.1. wypehiaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vagjas
kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN
542 13179-1, wymagana kategoria: Ares8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
55.1. L . . WS10
kategoria nie wyzsza niz:
553 Zawarto$¢ CaCO3z w wypelniaczu wapiennym CCro

wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:
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554 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
o mieszanym, wymagana kategoria: a Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2,
5.6.2. wymagana kategoria: BNDekIarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza. Proporcja pytow
i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO3 w mieszance pylow
i wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCro

2.4. Asfalt

Do produkcji asfaltu lanego nalezy zastosowac asfaltu 35/50 niskoparafinowy (ponizej
1% parafiny) + asfalt naturalny w ilosci 25% w stosunku do catkowitej ilosci asfaltu. Asfalt
naturalny wg PN EN 208-4 zat. B tab. B.1

Tablica 4 Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 35/50

s , Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan 35/50
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 50— 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 240
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej niz, % PN-EN 12502
m/m 99

5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wigcej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5

6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 53

7 | Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 52

8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2

9 Xzzroocs:t temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej PN-EN 1427 .
10 | Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5

2.5. Dodatki obnizajace temperature ukladania

Nalezy stosowa¢ preparaty na bazie parafin obnizajace temperatur¢ uktadania, ktorych
przydatnos¢ zostala potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-6, pkt. 4.1). Przedstawiane dokumenty muszg zostaé
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z
tego samego materialu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajagcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 5 i 6 oraz spetniajace wymagania, w zaleznosci
od rodzaju materialu, wg tablic od 7 do 9. Material na elastyczne ta§my bitumiczne w celu
zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 5. Materiaty do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metoda
»gorace przy zimnym
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Ztacze podiuzne Ztgcze poprzeczne
Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzaca | KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne
Tablica 6. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca KR 1-7 Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne
Tablica 7. Wymagania wobec tasm bitumicznych
C Dodatkowy opis ,
Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427[21] =90°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123([76] test odcinka tasmy o Bez peknigcia
ditugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé wydluzenia | SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm’
tasmy 13 [75])
Mozliwosé wydluzenia | SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac wynik
oraz przyczepnosci (PN-EN 13880- -10°C
tasmy po starzeniu 13 [75])
termicznym

Tablica 8. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
QOdpornosé na splywanie PN-EN 13880-5[73] Nie splywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] =50% m/m

2[80]

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-

Temperatura micknienia PiK |

PN-EN 1427[21]

270°C
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Tablica 9. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] =80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
s, 150 g
Odpornosc na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosc)

Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[75] =5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C =0,75 N/mm’

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Skladowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materialty wykluczaja zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w system grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu
z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiada¢ uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadta
goracego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie powinna przekracza¢ temperatury wg wskazoéwek producenta asfaltu.

2.6.2. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i1 odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

2.6.3. Skladowanie wypelniacza

Sktadowanie wypelniacza powinno odbywac si¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- Na Wytworni Mas Asfaltowych musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP,
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21
- otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania wypeitniacza,
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- samochodéw samowytadowczych do transportu mieszanki,

- kottéw transportowych,

- ukfadarek na podwoziu gasienicowym lub kotowym,

— sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach
instalacyjnych (taczek, zelazek, gtadzikow, topat, szczotek itp.).

- sprzet drobny
Pozadane jest aby uktadarka asfaltu lanego zawierata:
-  plyte rozécielajaca mase,
- podgrzewang belke wibracyjna, profilujaca i zageszczajacg nawierzchnie,

—  zespot napgdowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
- sprzezong z uktadarka rozsypywarke grysow lakierowanych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadtem.
W czasie transportu asfalt lany musi by¢ przez caly czas mieszany w kotle. Czas transportu
(od zatadunku do roztadunku) asfaltu lanego w kottach nie powinien przekracza¢ 8 godzin
przy temperaturze do 200°C. Do kotta z asfaltem lanym nalezy doda¢ preparat na bazie
parafin obnizajacy temperatur¢ uktadania i poprawiajacy urabialno$¢.

5. Wykonanie Roboét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skiladnikéw i1 probki materiatow pobrane
W obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
- okresleniu jej wlasciwosci 1 porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek
mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 10.

Tablica 10.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzgcej z asfaltu lanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Przesiew, %, m/m qudne_krzywych ch;dne_krzywych
o granicznych granicznych
wymiar sita # w mm, L L
rodé asfaltu uziarnienia _uziarnienia
zawa mieszanki MA 5 mieszanki MA 11
Przechodzi przez:
16 - 100
11,2 - 90 - 100
8 100 70 -85
5,6 90 - 100 -
2 55 - 65 45 -55
0,125 27-42 22-35
0,063 24 - 32 20-28
Zawarto$¢ asfaltu** w  mieszance B B
mineralno-asfaltowej, %, m/m min6.8 minG.5

** minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostata podana dla
zaloZonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik o wg rownania:

0=2,65/pa

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], okreslona zgodnie z normag EN
1097-6

Tablica 11. Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstw wigzacej nawierzchni
mostowych, KR6

Lp Wiasciwosé Metoda badania Wymagania w zalezrllosgl od kategorii ruchu
L | Odpornosé na PN-EN 12697-20 Ilminl,o
deformacje trwate (D.5.1) If:lacx;f
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiecej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajagcym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic¢
si¢ w granicach:

- 200°C-230°C dla asfaltu drogowego 35/50
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe wiagzaca nawierzchni z asfaltu lanego stanowi plyta obiektu
mostowego. Podtoze powinno by¢ wyprofilowane, rowne, wyczyszczone 1 suche. Podloze nie
powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ulozeniem na nim warstwy asfaltu
lanego. Brzegi kraweznikéw oraz innych urzadzen instalacyjnych takich jak wilazy, wpusty
itp. powinny by¢ przed ulozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem asfaltowym
(goracy asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja kationowa)

5.5 Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza
W ciagu ostatniej doby byla nie nizsza niz +5°C, a w czasie wykonywania robot nie nizsza niz
+10°C. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu

5.6 Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci
zarobu probnego.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania zarobu probnego ,,na sucho”.

5.7 Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka proébnego to, co najmniej 3 dni
przed rozpoczgciem robot. Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci asfaltu lanego wbudowanego koniecznej do uzyskania
wymagane] w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

—  okre$lenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu lanego koniecznego do uzyskania
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wlasciwej temperatury

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materialow oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej
Z Inzynierem.

Nawierzchni¢ z asfaltu lanego o grubosci wigkszej od 5 cm nalezy uktada¢ w dwoch
warstwach.

5.8. Wykonanie warstwy asfaltu lanego.

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowaé w sposdéb mechaniczny, przy uzyciu
uktadarki. Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe
wbudowanie jej przy pomocy ukladarki. Uktadanie mieszanki musi odbywaé si¢ w sposob
ciggly, bez przestojow, z jednostajng predkosciag. Temperatura wytwarzania asfaltu lanego
wynosi od 180 do 230 stopni Celsjusza. Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢ wigksza
niz 230 stopni Celsjusza ze wzglgdu na konieczno$¢ ograniczenia emisji oparow.

Zaleca si¢ uktadanie asfaltu lanego calg szeroko$cig jezdni. Ziacza podtuzne warstwy
wigzacej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, o co najmniej 10 cm. Zlacze nalezy
doktadnie zatrze¢, aby otrzyma¢ réwnag powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania
krawegdzi mozna stosowa¢ promienniki podczerwieni. Do wykonywania ztagcz mozna
stosowac, za zgoda Inzyniera, samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktore przylepia
si¢ do obcigtej krawedzi. Tasmy te musza posiada¢ aktualng aprobate techniczna.

5.9. Krawedzie.

Krawedzie nalezy wykonaé¢ zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie asfaltowe
2008.

5.10. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac jako:
- zlacza podhuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.6.),
- spoin (wg definicji p. 1.4.7.)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.

5.10.1. Wykonanie zlaczy

5.10.1.1. Spos6b wykonania ztgczy — wymagania ogdlne

Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw
powinny by¢ w jednym poziomie.

5.10.1.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z
przesuni¢ciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt powinna zapewni¢ prawidlowe i1 szczelne
potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnid
przez zminimalizowanie odleglo$ci miedzy rozkladarkami tak, aby odleglos¢ miedzy
uktadanymi pasami nie byla wigksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci
rozkladarka nadktadata mieszanke¢ na pierwszy pas. Walce zageszczajace mieszanke za
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kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zaggszczanie kazdego z
pasow nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé pas w
kierunku zlacza. Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materialow do ztaczy.

5.10.1.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wykonanie ztaczy metoda ,,gorgce przy zimnym” stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze
wzgledu na ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodoéw konieczne jest
wykonywanie nawierzchni w odst¢pach czasowych. Krawedz ztacza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu. Wczesniej wykonany
pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos
wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa
ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego. Jezeli skos nie zostat
uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyska¢ go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed
utozeniem sgsiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokryé tasma przylepna lub
pasta w ilo$ci podanej w punktach 5.9.1.5. 1 5.9.1.6. Drugi pas powinien by¢ wykonywany
z zakladem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi zlacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesnie;j.

5.10.1.4. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej nalezy wykona¢é w sposdb i1 przy pomocy urzadzen
zapewniajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantowki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi
drogi. Krawedz dzialki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza. Ziacza
poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.10.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubo$¢ tasmy w ztgczach powinna wynosi¢ 10
mm. Krawedz boczna zlagcza podluznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki
dociskowej lub poprzez obcigcie nozem talerzowym. Krawedz boczna ziacza
poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb 1 za pomoca urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni. Powierzchnie krawedzi do ktorych
klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem tasmy w metodzie
»gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na calkowitej grubosci, nalezy
zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢
wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci warstwy liczac
od gornej powierzchni.
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5.10.1.6. Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych. Pasta
powinna by¢ nanoszona mechanicznie z  zapewnieniem = rdéwnomiernego  jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm
przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza si¢ reczne nanoszenie past w miejscach
niedostepnych.

5.10.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi. Spoiny nalezy wykonywa¢ z materialow termoplastycznych
(taSmy, pasty) zgodnych z pkt. 2.5. Grubo$¢ elastycznej tasmy uszczelniajacej w
spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm. Pasta powinna by¢
nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi, w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu
lanego podano w tablicy 12.

Tablica 12.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wykonywania nawierzchni z
asfaltu lanego

Lp. Badania materialow

Jedno badanie na 2000 ton

1 Uziarnienie kruszywa
dostarczonego surowca

Wedhug wskazan planu jakos$ci

2 Uziarnienie wypetniacza
yp Producenta

Wiasciwosci asfaltu

3 - Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia wg. PiK Jedno badanie, co 300 ton dostarczonego

asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4 Temperatura sktadnikéw Dozoér ciagly

Kazdy samochod po zatadunku

5 Temperatura mieszanki . ; .
i w czasie whudowania

Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢
6 Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki badan wynikajaca z PPZ wg normy PN-
EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Y.

7 Wiasciwosci asfaltu lanego na prébee pobranej z wytworni | Jeden raz dziennie
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6.3.2. Dopuszczalne odchyltki

6.3.2.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakos$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano warto$ci
graniczne 1 tolerancje, w ktorych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy, chyba ze
w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materialow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wilasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
zaproponuje procedur¢ pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni ja
z Inzynierem.

Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla MA 11

o - . Liczba wynikéw
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > 3d04 1 5do8 | 9do19 | 520
: . , -6,7 + 5,8+« |51+ | 44+

1 | Ziarna przechodzace przez sito 11,2 -8+ +5 +4.7 w45 | +43 +4.1 +4,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 48,0 62 54 | 449 44 40
(mm) 8,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +8,0 L 6.1 £50 | 41 £33 £30
(mm) 2,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 4.0 136 133 | 429 Y 2.0
(mm) 0,125

5 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # 4,0 3.6 3.1 vy 04 Y
(mm) 0,063

6 | Asfalt +0,50 +045 | +£040|+035| £030 | £0,25

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikow zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m] dla MA 5

Liczba wynikow

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej 1 > 3dod 15do8 ] 9do19 | 520

-6,7+ | 58+ |-51+| 44+

w47 | +a5 | +43 | +41 | 0

1 | Ziarna przechodzace przez sito 5,6 -8 +45

Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #

2 (mm) 2,0 +8,0 | +6,1 £50 | +4,1 | £33 | £3,0
3 (Zr;anr]r;aopggchodzace przez sito o oczkach # 40 36 33 29 Y 120
4 (Zr;anrgaopézgchodzace przez sito o oczkach # 40 36 3 27 24 122
5 | Asfalt £050 | £045 | £040 |£035] £030 [£0.25
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Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢
w zaleznosci od liczby probek wg tablicy 13 lub 14

6.3.2.2. Badanie wlasciwosci kruszywa i asfaltu

Z czesto$cig podang w tablicy 12, nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszyw 1 asfaltu, zgodnie
z pkt.2.

6.3.2.3. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki

Temperaturg sktadnikéw mieszanki nalezy kontrolowac z czgstoscig podang w tablicy 12.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych
W otaczarce.

6.3.2.4. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku
1 w czasie rozladunku.

6.3.2.5. Twardos¢ (deformacje trwate)

Nalezy okresli¢ zaglebienie trzpienia podczas badania kazdej probki sze$ciennej,
sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z materiatu pobranego
Z nawierzchni. Nie moze ono przekracza¢ warto$ci zawartej w tablicy nr 11 .

6.4. Badania cech geometrycznych nawierzchni z asfaltu lanego

6.4.1. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 15

Tablica 10 Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego

Lp. Badanie Czgsto$¢ badan i pomiarow
1 [Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku o dtugosci 1 km
2 |Ro6wno$¢ podtuzna kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 |RO6wno$¢ poprzeczna warstwy  [nie rzadziej, niz co 5 m
4 |Spadki poprzeczne warstwy*) (10 razy na odcinku o dtugosci 1 km

5 [Rzedne wysokosciowe pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania osi
wedlug

6 [Uksztaltowanie osi w planie*) ~ [dokumentacji budowy

7 |Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

8 [|Ztacza podtuzne i poprzeczne |Cata dlugos¢ zlacza

9 |Obramowanie warstwy cata dlugos¢

10 |Wyglad warstwy Ocena ciagla

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gléwnych
unktach lukow poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej
niz + 5 cm.
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6.4.3. Ré6wno$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 lub metodg rownowazng
nie powinny by¢ wigksze od: kategorii ruchu KR6 dla warstwy wigzacej 6 mm

Nieréwnos$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. NieroéwnoS$ci nie
moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wigzacej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji 1 poréwnaniu wynikow pomiaru
z dokumentacjg projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzacej powinny by¢é zgodne z dokumentacja
projektowa, z dopuszczong tolerancjg +1 cm. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen

6.4.6. Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszczeg6lnych
punktow osi 1 poroOwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$§ warstwy
w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 5 cm.

6.4.7. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania ztgcza podluznego 1 poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie
6.4.8. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg z tolerancjag + 10%. Nie
dotyczy to warstwy o grubosci projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi
+5mm.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje si¢ przez ogledziny 1 pomiar przymiarem 2z podziatkg
milimetrowg. Przy opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad powierzchnig¢ i by¢ rowno obcigta
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢
jednorodny, bez spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego
MA 11.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Mieszanke 1 ulozong z niej warstwe¢ uznaje si¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikacji, jezeli:

Wyniki oceny makroskopowej sa pozytywne

Co najmniej 95% wynikow badan 1 pomiarow z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen, spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej

Nie wigcej niz 5% wynikdw badan 1 pomiarow z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen zwiekszonych o 30%, spelnia wymagania Specyfikacji Techniczne;j.

Dopuszcza si¢ statystyczng ocene parametroéw mm-a oraz wykonanej warstwy.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z asfaltu lanego MA obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie prowadzonych robot,

- oczyszczenie podloza,

— nabycie i dostarczenie materiatow,

—  opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania,

—~  posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

- wykonanie potagczen technologicznych

- rozlozenie asfaltu lanego,

- obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem lub topliwg tasmga asfaltowa,

- uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanie lekkim walcem,

—  przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:
2. PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkow, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci  kruszyw —
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24,

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych  wiasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw  —
Oznaczanie  procentowe;j zawartosci  ziaren 0O
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgsc 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem
metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgsc
10: Ocena zawartosci drobnych czagstek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Oznaczanie ggstosci nasypowej 1 jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw
— Czg8¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw
—Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw
— Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
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25.

26.

27.

28.
29.

30.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-
11
PN-EN 12697-
12
PN-EN 12697-
13
PN-EN 12697-
18
PN-EN 12697-
22
PN-EN 12697-
27
PN-EN 12697-
36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie podatno$ci  wypetlniaczcy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwos$ci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czg$¢ 12: Okreslanie
wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg§¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu
emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem wypltywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH

str. 19



44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-6

PN-EN 13108-
20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 6:
Asfalt lany

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs$¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metods
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Cze¢s¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciaggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda
z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

e WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

e WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
o WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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