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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 00. 00. 00.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe) specyfikac]i technicznegl sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru
robét w ramach zadania zwiazanego z przebudowsa drogi polegajaca na budowie chodnika dla pieszych w
ciggu drogi powiatowej Nr 1962R Krosno — Jasienica Rosielnaw km 14+773 — 14+830.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakresrobdét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspélne dla robét objetych
realizacja zadaniaw p.1.1., wyszczeg6lnione w nastepujacych SST:

— D-01.01.01 WYTYCZENIE ROBOT

— D-01.02.02 ZDJECIE HUMUSU

— D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI

- D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

-~ D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

— D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

— D-04.02.01 WARSTWA ODCINAJ4CA

— D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA £LAMANEGO

— D-04.05.01 STABILIZACJA CEMENTEM

— D-04.07.01a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

— D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA SCIERALNA

— D-05.03.26a ZABEZPIECZENIE GEOS ATK4 NAW ERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI

— D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

— D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

— D-07.06.21 URZ4DZENIA ZABEZPIECZAJ4CE RUCH PIESZYCH

— D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

— D-08.02.02 CHODNIK Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ]

— D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1.4. Okre&$lenia podstawowe

1.4.1. Droga - wydzielony pas mchu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.2. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego, zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbioréw robot, przekazywania polecen i inngj korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem - Inspektorem
Nadzoru, a Wykonawcs.

1.4.3. Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych robét w formie wyliczen, szkicow ew.
dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigdze obmiaréw wymagaja potwierdzenia przez Inzyniera - Inspektora
Nadzorul.




1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Nawierzchnia - zesp6t warstw stuzacych do przemowania i rozkladania obciazen ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.7. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwigzanie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.8. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji, nawierzchni.

1.4.9. Podtoze - grunt rodzimy [ub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.10. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.11. Polecenie Inzyniera - Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera -
Inspektora Nadzoru w formie pisemnegj, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.12. Pozostate nazwy i okreslenia sa zgodne z definicjami i okresleniami zawartymi w normie PN-87/S-02201
Drogi samochodowe, oraz innych zwiazanych normach.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robo6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnosé z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i
wspbirzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy robét oraz dokumentacje projektows.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnoé¢ za ochrone przekazywanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali nawtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa - w zakresie wyszczegolnionym w dokumentach przetargowych. Jezeli w
trakcie wykonywania rob6t okaze si¢ koniecznym uzupetnienie dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST nawtasny koszt w 4 egzemplarzach i przeditozy
je Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach w poszczeg6lnych dokumentach obowigzuje nastepujaca
kolejnos¢ ich waznosci:

1) Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne;
2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub brakéw w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera - Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli
musza by¢ jednorodne i wykazywat bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczal nego przedziatu tolerancji.

Jezeli zostata okreslona wartos¢ minimalna lub wartos¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to
roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materiatéw lub elementow budowli nie
znajdowaly si¢ w przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacja projektowsa lub SST,
ale osiggnicta zostanie mozliwa do zaakceptowania jakos¢ elementu budowli, to Inzynier - Inspektor Nadzoru




moze zaakceptowaé takie roboty i zgodzi¢ si¢ naich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od
ceny kontraktowsj, zgodnie z ustaleniami szczeg6towymi kontraktu i/lub SST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowsa lub SST i
wplynie to na pogorszenie jakosci elementu budowli, to takie materiaty zostanag zastapione innymi, a roboty
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia placu budowy oraz utrzymania ruchu publicznego na
placu budowy, w sposdb okreslony w SST D-00.00.00. w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego rob6t.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi — Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim Zarzadem Drég i Organem Zarzadzajacym Ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w czasie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, zapory itp.,
zatrudni dozorcéw i podgmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony rob6t, bezpieczenstwa pojazdow i
pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa

Wszelkie znaki, zapory i urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Inzyniera -
Inspektora Nadzoru.

Oznakowanie rob6t powinno byé zgodne z Instrukcja oznakowania robdt prowadzonych w pasie
drogowym, stanowiaca zatgcznik nr | do rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 12
listopada 1992 roku w sprawie zarzadzania ruchem na drogach (Dz. U. nr 97 poz.4385).

Koszt zabezpieczenia placu budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje Sig, ze jest wigczony w ceng kontraktowsa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowat w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania readlizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét. Wykonawca bedzie podefmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie
do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na placu i wokét placu budowy oraz bedzie unika¢
uszkodzen lub uciagzliwosci dla osob lub whasnosci spoteczng i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan Wykonawca zapewni spetnienie nastepujgcych warunkow:
a) Migjsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe zostang tak wybrane, aby nie
powodowac zniszczen w srodowisku natural nym.
b) Plac budowy i wykopy beda utrzymywane bez wody stojacey.
) Zostana podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscia powstania pozaru.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska, obciazaja Wykonawce.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowsy.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych raz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedziany za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.




1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatléw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t powinny mie¢ $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajagcy powinien otrzymaé zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji panstwowsy.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacja, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publiczne i prywatnej

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publiczng) i
prywatnej.

Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robét lub brakiem koniecznych dziatan
ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wiasnosci publicznej lub prywatnegj, to Wykonawca
na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wiasnosé. Stan naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy
niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu takich jak: przewody,
rurociagi, kable teletechniczne itp. oraz uzyska u odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnosnie doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystagpienia do rob6t w poblizu tych urzadzen, badz ich przetozenia, Wykonawca
powinien zawiadomi¢ wiascicieli urzadzen i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowiagzany w okresie trwania kontraktu do wiasciwego oznaczeniai zabezpieczenia
przed uszkodzeniem tych urzadzen.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera - Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiel pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia urzadzen
uzbrojenia terenu wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen oS pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaté sie¢ do obowigzujacych ograniczen obcigzen os pojazdéw podczas
transportu materiatdw i sprzetu po drogach publicznych poza granicami placu budowy

Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od odpowiednich wiadz na uzycie pojazdéw o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi i w sposdb ciagty bedzie powiadamiat Inzyniera -Inspektora Nadzoru o
fakcie uzycia takich pojazdéw. Uzyskanie zezwolenia nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenia drdog, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywa¢ pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istnigjgcych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie placu budowy.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i
bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wiasny koszt, zgodnie z poleceniami Inzyniera -
Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas redlizacji rob6t Wykonawca bgdzie przestrzegaé przepisbw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetnigiacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjane oraz sprzet
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.




Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebne) zaptaciei sa uwzglednione w cenie kontraktowsy.
1.5.10. Ochronai utrzymanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robdt, materiatdw i urzadzen uzywanych do robét od daty
rozpoczecia do zakonczeniai odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu koncowego odbioru robét. Utrzymanie powinno byé
prowadzane w taki sposob, aby budowla drogowa lub jg elementy byty w zadawalgjacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie robét, to na polecenie Inzyniera -
I nspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poznig niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

2. MATERIALY

2.1. Zr 6dla uzyskania materiatow

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem,
przed rozpoczeciem rob6t. Nie poznig niz 3 tygodnie przed zaplanowanym uzyciem materiatéw Wykonawca
dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru szczegbtowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania i wbudowania, wymagane swiadectwa badan |aboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow
do zatwierdzenia.

Wykonawca zobowiagzany jest prowadzi¢ na biezaco badania w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty spetniaty wymagania SST.

2.2. Pozyskiwanie materialéw migj scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet migjscowych, wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje¢ zawiergjaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobyciai selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi - Inspektorowi Nadzorul.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z pozyskaniem materiatdw i dostarczeniem ich do
robat.

Eksploatacja zrédel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujgcymi na
danym obszarze i dokumentacja uzgodniona z odpowiednimi wiadzami administracyjnymi i Nadzorem
Zamawiajacego.

2.3. Inspekcja wytwor ni materiatow

Wytwornie materiatdw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslongj partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni powinny
by¢ zachowane nastepujace warunki:
a) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie prowadzenia inspekdji,
b) Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny wstep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot.

2.4. Materialy nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy,
badZz ztozone w migjscu wskazanym przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru. Jesli Inzynier - Inspektor Nadzoru
zezwoli Wykonawcy na uzycie materiatow do innych robét niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera- Inspektora Nadzoru.
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Kazdy rodzg) robdt, w ktérym znajdujg Sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na witasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywaniei skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty zachowaty swoja jakos¢ i przydatnos¢ do
rob6t oraz zgodnosé z wymaganiami SST i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.
Migjsca czasowego sktadowania materiatdbw beda po zakonczeniu robét doprowadzone przez
Wykonawcg do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera -Inspektora Nadzoru.

2.6. Materialy z rozbiorKki
Materialy pochodzace z rozbidrki, jezeli nie zastrzezono inaczej, przechodzg na wtasnos¢ Wykonawcy,
ktory zobowigzany jest wywiezé je z terenu budowy i zagospodarowa¢ we wlasnym zakresie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zeakceptowanym przez Inzyniera -Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera - |nspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopii dokumentéw
potwierdzajacych dopuszczenie sprzegtu do uzytkowania, w przypadku gdy wymagaja tego przepisy.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzeniai narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu,
zostang przez Inzyniera- Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktre nie wptyna
niekorzystnie najakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, S ST i wskazaniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beds spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera -Inspektora Nadzoru beda usunicte z
placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania r obét

Wykonawca jest odpowiedziany za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakosé
zastosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnosé z dokumentacja projektows, wymaganiami
SST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej [ub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera- Inspektora Nadzoru.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podgmowa¢ decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z
jakoscia robot, a ponadto we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja dokumentacji projektowej i SST
oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw kontraktu przez Wykonawcg.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie podg mowa¢ decyzje w sposob sprawiedliwy i bezstronny.



Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w kontrakcie, dokumentacji projektowe) i w SST, atakze w
normach i wytycznych.

Inzynier - Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robdt i kontroli wszystkich
materiatdw dostarczonych na budowe Ilub na nig produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje
materiatow. Inzynier - Inspektor Nadzoru powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuci wszystkie
materiaty i roboty, ktére nie spetnigja wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i w
SST. Z odrzuconymi materiatami nalezy postgpowac jak w p. 2.4.

5.2. Wady robét spowodowane przez popr zednich Wykonawcéw

Jesli Wykonawca wykonat roboty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i SST, azaistniata
wadliwos¢ tych robot spowodowana zostata robotami wykonanymi poprzednio przez innych Wykonawcow, to
Inzynier - Inspektor Nadzoru zleci taki sposob postepowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby
wyeliminowa¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty zlecone przez Inzyniera - Inspektora
Nadzoru na koszt Zamawigjacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera-Inspektora
Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robét zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ 0golng opisujaca:
- organizacje wykonaniarobot, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
- bhp,
- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osob odpowiedzialnych zajakos¢ i terminowos¢ wykonania  poszczegdlnych elementow robat,
- system (sposdb wykonania i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych
robat,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium  wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),
- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywaniatych informacji Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru;

b) czes¢ szczegbtows opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilosci srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposdb zabezpieczeniai ochrony tadunkdw przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,
- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementow robat,
- 5posdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robét powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiagna¢
zatozong jakos¢ robot.



Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robdt i jakosci materiatow. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbe¢dne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdbw oraz rob6t z czestotliwosciag
zapewnigjaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowsa
i SST.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w
celu ich inspekgji.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Inzynier - Inspektor Nadzoru bedzie mégt przeprowadzaé dodatkowe badania w niezaleznym
laboratorium (nie zwigzanym z wykonawstwem robdét) tych materiatéw ktdre budzg watpliwosci co do jakosci.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterki, aw przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawigjacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan. Wykonawca powiadomi Inzyniera -1nspektora Nadzoru
o rodzaju, migjscu, terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi
na pismieich wyniki do akceptacji Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami
badan jak nagjszybcigj, nie poznigj niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera - I nspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzania, Inzynier - Inspektor Nadzoru uprawniony jest do kontroli,
pobierania prébek i badania materiatow. Zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy.

Inzynier - Inspektor Nadzoru, po uprzednigl weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawecg, bedzie oceniac zgodnos¢é materiatéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier — Inspektor Nadzoru w przypadkach budzacych watpliwos¢é bedzie mogt pobra¢ probki
materiatdw oraz probki z wykonanegj nawierzchni i zleci¢ ich przebadanie w niezaleznym laboratorium (nie
zwigzanym z wykonawstwem robdt).

W przypadku, gdy wyniki tych badan potwierdza niewiarygodnosé raportow Wykonawcy, catkowite
koszty tych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce i odjete od wartosci kontraktu a
wyniki te beda podstawa oceny jakosci robét w odbiorach robét ulegajacych zakryciu i ostatecznych.

6.7. Atesty jakosci materialdw i urzadzen
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Przed wykonaniem badan jakosci materiatbw przez Wykonawce Inzynier- Inspektor Nadzoru moze
dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petna zgodnos¢ z warunkami
podanymi w SST.

W przypadku materiatdw, dla ktorych atesty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do rob6t
powinna posiada¢ atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jg cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno - pomiarowy zainstalowany w wytwérniach lub maszynach
musza posiada¢ wazng legalizacje wydang przez upowaznione instytucje.

Materialy posiadajace atesty, a urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie.
Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z SST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang
odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawigjgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy placu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzianos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beds dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imieniai nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolginym numerem
zatacznikai opatrzone data i podpisem kierownika budowy i Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywat w szczegolnosci:
- date przekazania Wykonawcy placu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowsy,
- uzgodnienie przez Inzyniera- Inspektora Nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci  harmonograméw robot,
- terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementow robdt,
- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenialnzyniera- Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
- zgtoszeniai daty odbioréw rob6t zanikajacych, ulegajacych zakryciu, i ostatecznych odbioréw robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowsy,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania rob6t,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi - Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera - Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecialub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera - Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
2. Ksiega obmiaru
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Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w kosztorysie
ofertowym i wpisuje do ksiegi obmiaru.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzeczenia o jakosci materialdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnione w
programie zapewnieniajakosci. Dokumenty te stanowig zatagczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepniane na
kazde zyczenie Zamawiajgcego.

4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. 1-3 nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania placu budowy,
C) umowy cywilno - prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno - prawne,
d) protokoty odbioru robdt,
€) protokoty z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.
5. Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidziangj prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera - Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawigjacego.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkach ustalonych w
kosztorysie ofertowym i SST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera - Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiggi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w
ilosciach podanych w kosztorysie ofertowym lub SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robot.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiar owy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t muszg byc
zaakceptowane przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca powinien posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe muszg by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed odbiorem robaot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu lub ostatecznym odbiorem robdt, atakze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robdt ulegajacych
zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksiegi obmiaru. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
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oddzielnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem - Inspektorem
Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaj e odbior 6w roboét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi ostatecznemu,
c) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalngl ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier - Inspektor Nadzoru. Gotowosé¢ dangj czesci robdt do odbioru
Wykonawca zgtasza wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera - Inspektora
Nadzoru. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony niezwlocznie, nie pdznig jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera - Inspektora Nadzoru.

llos¢ i jakos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier - Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentdw zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektows, SST, uprzednimi ustaleniami oraz w oparciu 0 ewentualne badania
wiasne.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wczesnigjszych ustalen Inzynier -
Inspektor Nadzoru ustala zakres rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt. W
wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzj¢ dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych
Inzynier - Inspektor Nadzoru uwzglednia tolerancje i zasady odbioru podane w SST dotyczace danej czesci
robot.

8.3. Odbidr ostateczny robét

Odbi ér ostateczny polega ha finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna by¢ stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera -
Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robdt nastagpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera - Inspektora Nadzoru zakonczenia rob6t i kompletnosci oraz prawidtowosci
operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisa wyznaczona przez Zamawiaj gcego w obecnosci Inzyniera -
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbiergjgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikéw i pomiardéw, oceny wizualng oraz zgodnosci wykonania robot z
dokumentacjg projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisa zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetnigjacych i
robét poprawkowych.

W przypadku niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych [ub rob6t uzupetniajacych w warstwie
scieralng lub robotach wykonczeniowych, komisa przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komise¢, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektows i SST z uwzglednieniem toleranci
i nie ma wickszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
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oceniajagc pomnigjszong wartos¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
kontraktowych.

8.4. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
- dokumentacje projektows z naniesionymi zmianami,
- szczeg6towe specyfikacje techniczne,
- uwagi i zalecenia Inzyniera - Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i udokumentowanie wykonania zal ecen,
- recepty i ustalenia technologiczne,
- dzienniki budowy i ksiegi obmiaru,
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiar6w zatgczonych do
dokumentéw odbioru, awykonywanych zgodnie z PZJi SST,
- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.
Sprawozdani e techniczne powinno zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonywanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,
- uwagi dotyczace realizacji robot,

- date rozpoczeciai zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komig¢ roboty poprawkowe |ub uzupetniajace bgda zestawione wg wzoru
ustal onego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komiga.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizuane obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg ptathosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong
dladangj pozycji kosztorysu ofertowego.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢c wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
Sie naje wykonanie, okreslone dlatej roboty w pkt. 9 SST i dokumentacji projektowsy.

Wykonawca ponosi koszty:
- dostosowania do warunkéw kontraktu;
- wykonania projektéw czasowe organizacji ruchu, wprowadzenia czasowej organizacji ruchu oraz utrzymania
oznakowania;
- utylizacji materiatdéw z rozbidrki zgodnie z ustawa o odpadach;
- zZwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przy przebudowie lub zabezpieczeniu sieci, przez
wiascicieli sieci;
- wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wiascicieli sieci przy ich przebudowie lub zabezpieczeniu;
- wylaczen i przetgczen oraz niedostarczenia mediéw;

Cena jednostkowa bgdzie obegmowac :
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- robocizne bezposrednig,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w skiad ktorych wchodzg : place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenia energii i wody, budowa
dr6g dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty za dzierzawe placoéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych robét, ubezpieczenia oraz
koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentua ne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow mogacych wystapié
w czasie redlizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych ta pozycja
kosztorysows, za wyjatkiem przypadkéw omowionych w warunkach kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz.414).
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SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe) specyfikacji technicznegl (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jg punktéw wysokosciowych w ramach
zadania zwigzanego z przebudowa drogi polegajaca na budowie chodnika dla pieszych w ciagu drogi
powiatowel Nr 1962R Krosno — Jasienica Rosielnaw km 14+773 — 14+830.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtdwnych os trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupetnienie os trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

€) zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwigjacy odszukanie i ewentual ne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obej muje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposdb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
Sposob utatwigjacy odszukanie i ewentual ne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaj e materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamaniatrasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i diugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowat paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, adla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
diugosci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 mi przekréj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiar owy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- damierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzeniatrasy drogowsj i jg punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzeniatrasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspbirzedne punktow gtdwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczeniai pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ |nzyniera o wszelkich btedach wykrytych w

wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajacego.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowe] s3 zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiednigj decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektows i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie raboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie os trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Formai
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwaniarob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
swiadomie lub wskutek zaniedbania, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét naleza do
obowiagzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, atakze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych
poza granica robdt ziemnych. Maksymal na odlegtos¢ pomig¢dzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

M aksymal na odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguragji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowsj i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istnigjacych
budowlach wzdtuz trasy drogowsj. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby sredni biad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedng.

5.4. Odtwor zenie osi trasy

Tyczenie os trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektows oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawigjacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo inngj osnowy
geodezyjnej, okreslongj w dokumentacji projektowsy.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zalezngj od charakterystyki terenu i uksztattowaniatrasy, lecz nie rzadzigj niz co 50 metrow.

Dopuszczal ne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwel ety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowsy.
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Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z os trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekroj 6w poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeniarobdt i w migjscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajace) 1 metr oraz wykopdw gtebszych
niz 1 metr. Odlegtos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtosé ta co ngjmnigl powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowsy.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegolnosci przyczotkéw i filarow
mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiednie)
osnowy realizacyjnegj do wytyczeniatych obiektéw.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru rob6t mostowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robdét

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada I nzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obgymuje:

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentual nym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwigjace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platnos¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

Nook~w

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcjatechniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978,

Instrukcjatechniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcjatechniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe specyfikacji techniczngl (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach zadania zwigzanego z
przebudowsg drogi polegajaca na budowie chodnika dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1962R
Krosno —Jasienica Rosielnaw km 14+773 — 14+830.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobdét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze zdjeciem

warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do
powtdrnego uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:

- nozedo cigciadarniny wediug zasad okreslonych w p. 5.3,
- lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport humusu i dar niny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor érodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych migjscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie war stwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektowe). Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdemowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj ace dla prawidtowego wykonania robdt, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenistwa robdt (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdeggmowanegj warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowieitp.) powinnaby¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowsej, SST lub
wskazana przez |nzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe
do rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdj¢ciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, atakze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opad6w i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnegj ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi i odwiezieniem na odktad,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROGI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe specyfikacji techniczngl (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drégi w ramach zadania zwigzanego z
przebudowsg drogi polegajaca na budowie chodnika dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1962R
Krosno —Jasienica Rosielnaw km 14+773 — 14+830.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobdét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:

- warstw nawierzchni,
- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
- §cianek czotowych dla przepustow

1.4. Okre$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogblne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych si¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, sktadajacych si¢ z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i kagtownikow
45x45x 5 mmi 70 x 70 X 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych érednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tacznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastgpujacym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub inngj zaakceptowane przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub inngj zaakceptowane przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwiagzanych z rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementdw drdg, ogrodzen i przepustow obegjmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektows, SST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowsj, Inzynier
moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonag:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozhicia elementdw, ktorych nie przewiduje si¢ odzyskat, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgicciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementow, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy,
kawatkdw betonu, izolagji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania

Zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé je

na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.
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Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stgjg Sie wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementoéw drog, ogrodzen i przepustéw znajdujace si¢ w miegjscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowsy.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrolajakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentual ne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowi ednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,, Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z rozbidrka elementow drég jest:

- dlanawierzchni - m? (metr kwadratowy),
- dlaprzepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cena wykonania rob6t obgfmuje:
a) dlarozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczong do rozbidrki,

- rozkuciei zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jg uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

- wyrownanie podiozai uporzadkowanie terenu rozbioérki;

b) dlarozbiorki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, faw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich poznigjsze rozebranie,
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- rozebranie elementOw przepustu,

- sortowaniei pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

- zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskanials? 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcicaiglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcicalisciasta ogélnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu wal cowane na goraco
0go6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
Zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe wal cowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA

D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowey specyfikacji technicznegl (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru robdt wykopow w gruntach nieskalistych w ramach zadania zwigzanego z przebudowa
drogi polegajaca na budowie chodnika dla pieszych w ciggu drogi powiatowe] Nr 1962R Krosno —
Jasienica Rosielna w km 14+773 — 14+830.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy Iub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okre&$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podiozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katal ogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowat sie grupa nosnosci Gi1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do inngj grupy nosnosci,
nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3. SPRZET

Ogoblne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymaganiai ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogdlne zasady prowadzeniarob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia
robdét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidiowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecialub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciagza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasyp6w byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwigjacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniat wymagania,
dotyczace minimalngl wartosci wskaznika zaggszczenia (1s), podanego w tablicy 1.

Tablical. Minimalne wartosci wskaznika zageszczeniaw wykopach i migjscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalnawartos¢ s dia:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoriaruchu | kategoriaruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
ekspresowych

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni rob6t ziemnych 1.00 1.00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci |s, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o
ile nie 53 okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mnigjszaniz 0,3 m.

Z chwila przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawcg robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywaniarobo6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowaniei wykonczenie),

€) zageszczenie gorng strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
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7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? wykop6w w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,

- profilowanie dnawykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA
D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowey specyfikacji technicznegl (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t, nasypéw w ramach zadania zwiazanego z pr zebudowsg drogi polegajaca na
budowie chodnika dla pieszych w ciagu drogi powiatowe] Nr 1962R Krosno — Jasienica Rosielnaw km
14+773 — 14+830.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacjatechniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy Iub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robo6t
0Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢c wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablical. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze Przydatne Przydatne Tres¢
nie - .
z zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

gliniaste - gdy beda
wbudowane w
3. Piaski pylaste, piaski migjsca suche lub

1. Rozdrobnione gliniaste, pyly piaszczyste zabezpieczone  od
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Nadolne

grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo,
srednio i
drobnoziarniste,
naturalnei tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakgji
Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku

i pyty

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskéw préchnicznych

wod gruntowych i
powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste,
gliny i gliny pylaste oraz
inne o w. < 35%

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwig¢ztei
gliny pylaste zwi¢zte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wi. od 35 do
60%

- w migjscach suchych
lub przejsciowo
zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne

- do nasypow nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed
zawilgoceniem [ub po
ulepszeniu spoiwami

warstwy /Scaznikd - o o
nasypow ro;n02|arn|&t050| ?rlgl:'c??sg Wzg"grt]ggc'z %
ponizey U315 - gdy zwierciadto wody
strefy 5 7usle gruntowej znajduje sic na
rzemarza |° oi wi i
ﬁi a wielkopiecowei inne E;@p??akrﬁ:?c:,vlla?grsﬁg od
metalurgi czne z& gruntu podtoza
starych Zwatow 8. Zuzle wielkopiecowe i
(powyze 5 lat) inne metalurgiczne z - 0 ograniczonej
6. Lupki nowego studzenia (do5 | podatnosci narozpad -
przywegtowe |at) taczne straty masy do 5%
przepalone 9. lHotupki przyweglowe | - gdy wolne przestrzenie
7. Wysiewki nieprzepalone zostang wypetnione
kamienne o materiatem
zawartosci frakgji : : drobnoziarnistym
itowej ponizej 2% 10. Popioly lotne
mieszaniny popiolowo- - gdy zalegajg w
zuzlowe miejscach suchych lub sa
izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki
) gliniaste
1. Zwiry i pospoiki
2. Piaski pylaste i
2. Piaski gruboi gliniaste
srednio-
3. Pyly piaszczystei pyty |- pod warunkiem
Ziarniste ulepszenia tych gruntéw
Nagorne 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
warstwy | 3. Itotupki pltynnosci mnigjszej niz | cement, wapno, aktywne
ne- przyweglowe 35% popioty itp.
przepalone
sypdw W | zawierajace mnigj niz | 5. Mieszaniny popictowo-
stre- 15% ziarn mnigj- zuzlowe z wegla
) kamiennego
fie szych od 0,075 mm
przemar- 6. Wysiewki kamienne - drobnoziarniste i
_ 4. Wysiewki gliniaste 0 zawartosci nierozpado-
Zania kamienne o frakcji itowej >2%
uziarnieniu we: straty masy do 1%
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i

cym pospotkom lub

- 0 wskazniku nosnosci
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zwirom inne metalurgiczne Whog® 10
8. Piaski drobnoziarniste

W
wykopach
i migiscach - gdy 3 ulepszane
zerowych o spoiwami (cementem,
do Qrunty . Grunty _\thpllwe| wapnem, aktywnymi
gtebokosci niewysadzinowe wysadzinowe popiotami itp.)
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymaganiai ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczaj acego

W tablicy 2 podano, dlaréznych rodzajow gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, | 9ruboziamniste | Uwagi
urzadzen Zwiry, pospotki ity i kamieniste 0
przyda
t-
zageszczajacych grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | grubos¢ | liczba | nosci
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszy
[m] n *x* [m] n *** [m] n *** n
Walcestatyczne | 01do0,2 | 4do8| 0,1do | 4do8 | 02do | 4do8 | 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne - - 0,2do | 8do12 | 02do | 8do12 | 2
okotkowane * 0,3 0,3
Welce statyczne | 02do0,5 | 6do8 | 0,2do | 6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 04do0,7 | 4do8| 02do | 3do4 | 03do | 3do5 | 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 03do0,6 | 3do6| 02do | 6do10 | 0,2do | 6do10 | 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszezarki 0,3do05 (| 4do8 - - 0,2do | 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki , 02do04 | 2do4 | 01do | 3do5 | 0,2do | 3do4 6)
szybkouderzajace 03 0,4
Ubijaki o masie od 4do 3do6 3do6
1do 10 Mg 20do80| 10 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
zrzucane z uderze 4,0 w punkt 50 w punkt
wysokosci od 5 do nw
10m punkt

*) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zaecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntow spoistych w miejscu pobraniai w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.
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3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne s3 walce éredniei ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét
Ogolne zasady wykonaniarobét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Migsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Migsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu najak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jedngj lub obu jg stronach.

5.2.2. Zasady prowadzeniarobét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasyp6w oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Glebokos¢ najaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypOw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w migjscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Nadnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug
odr¢bnej dokumentacji projektowsy.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” .
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wicksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mnigjsza niz okreslonaw tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiagjace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypdw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimal nawartos¢ Is dla
0 wysokosci, autostrad innych drég
m i drég kategoriaruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub nainng gtadkie powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na giebokosé co najmnigj 15
cm, w celu poprawy j€ powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowsj, z uwzglednieniem ewentual nych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolgjngj warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowsej grubosci na
catg] szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypul.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Kio£ 10° m/s) ze spadkiem gorngj powierzchni okolo 4% * 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

€) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to je spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co ngimnig 0,5 m nalezy wykonaé z gruntw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Ko 2 6 ~ 10 = m/s i wskazniku roznoziarnistosci U 3 5. Jezeli
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Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie
gornegj warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej narozbudowaniu podbudowy pomocniczey.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, 0
grubosci co najmnigg 0,5 m powyzg nawyzszego poziomu wody, nalezy wykonat z gruntu
przepuszczal nego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duze przepuszczalnosci. GOrnegj powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasyp6w z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczel w dokumentacji
projektowe), SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o grubosci nie wickszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek
zageszczania (najlepig) sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypdéw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gorng strefy nasypu okoto 10-
centymetrows warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mnigjszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs® Dis® 4dis

gdzie:

dss i dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane ta metoda nie moga Siggac wyzej hiz 1,2 m od projektowanej niwel ety
nasypul.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntow kamienistych

Role warstw oddziel ajagcych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do
uzyciaw tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegolnosci
wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwigjgcaich przebicie przez
Ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania hasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
by¢ stosowane zwiry, pospéiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U35 i
wsp6tczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10° mis.
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W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu |s powinien by¢ nie mnigjszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementow odwodnieniaw przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
Zsuwaniem si¢ przez:

a) wyci¢cie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej hasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci hasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w ré6znym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetnigjacego
bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
€) uzasadnieniu ekonomicznym obrangl metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowsa obowigzujg 0gdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnegj o wiecej niz 10% jg wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepneg warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym abo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiat nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jg i zagesci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktére nie jest mozliwe osigghiecie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntdw.
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Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczad
ani uktada¢ na nigl nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jg roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazddw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2%
€) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.21i 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocsg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |s, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalnawarto$¢ |s dla

Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ruchu ruchu
ekspresowych

KR3-KR6 KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizgj lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
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- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

-0,2do 1,2 m(inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizgyj:

- 2,0 m (autostrady)
0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi)
- 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wickszy niz:

a) dlazwirdw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1s3 1,0,

c) 2,5 przy wymagane wartosci 1s<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwi¢ztych,

itéw — 2,0,

€) dlagruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dlagruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
by¢ wykonane naterenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosé z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na pol etku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazde serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sondaizotopowa,
ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co ngimnigj w 4 punktach, z ktorych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolngj czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikOw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala sie¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4, Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasyp6w oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,

b) s3 nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy
drogowsj,
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c) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowsej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja nato wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentual nego poszerzenia hasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowaniai zageszczania gruntow oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miegjsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady s zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady moznawykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:
- niemnig niz 3 mw gruntach przepuszczalnych,
- niemnig niz 5 mw gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od
gorng strony wykopu, dla ochrony od wody stokowsj,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczescie)
wigjgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopul.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miegjscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunicty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazajg Wykonawcg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktad6éw, a w szczegblnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami abo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, oile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawecg, zgjdzie
koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrol owaniu zgodnosci z wymagani ami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowsj i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopul.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania hasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymagani ami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 ninigjszgj specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na

a) badaniaprzydatnosci gruntéw do budowy nasypdéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypul.

€) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ optymalna i maksymalng gestosé objetosciowsa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnieniakazde warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jgj wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadzigj niz
jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia hasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutdéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszezenie kazde) warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.
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Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzynierawpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega ha skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszel specyfikadji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciag wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowsy.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 ninigjszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowaniai ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci
nasypéw i ogblngj objetosci wykopdw, pomnigjszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdéw,

z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslonaw metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica

objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? nasypow obegmuje:

- prace pomiarowe,
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- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miegjsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zZageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczng).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECY FIKACJE TECHNICZNE
D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe) specyfikacji techniczng (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z przebudowa drogi polegaj aca na budowie chodnika dla pieszych w ciagu drogi
powiatowel Nr 1962R Krosno — Jasienica Rosielnaw km 14+773 — 14+830.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowe przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kandlizacja deszczowa - sie¢ kandizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanal deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z sieciag kanalizacji deszczowsy.
1.4.2.4. Kanal zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z co najmnigj dwadch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatdw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzeniaich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o0 wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.2.7. Kanal przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewngtrznegl réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zl okalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tagczenia co ngjmnigj dwdch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiagjgcy wytragcenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyze potozonego kanatu doptywowego
do nizegj potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - s$lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego,
spetnigjgca funkcje studzienki potgczeniowsy.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanae przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.



1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmnigj dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zagtebienie dna umozliwigjace wytracenie
nadmiaru energii sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecg zamknigtych przewodéw kanaizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekdw pod przeszkoda
natrasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjngl przeznaczony do okresowego
zatrzymania cze$ci $ciekow opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia sciekbw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekOw z poziomu nizszego na

Wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru s$ciekébw opadowych, sptywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

14.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokosé¢ komory robocze jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, arzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze.

1.4.4.3. Piyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory
robocze.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 2.

Stosowa¢ nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg 0 wyrobach
budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], s3 stosowane gtéwnie do budowy
przykanalikow.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,, Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]
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2.2.4. Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe
Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtéknem szklanym CFW!-GRP o srednicy od 0,1 do 4,0m,
zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komorarobocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z:
- kregbw betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtownym i kanatami dolotowymi oraz drabinka
ztazowa, zgodna z aprobata techniczng nadang przez jednostke upowazniona do ich wydawania [28].
Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w
dokumentacji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [9]
lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wiazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z:
- kregbw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08
[19],
- rur CFW-GRP o srednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje si¢ jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w
dokumentacji projektowsy.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywaé jako:
- wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,
- wilazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem
drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadaj ace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych polgczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komorarobocza

Komora robocza z ptyta stropows i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelnigjagcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowey.

2.4.2. Komin wiazowy

Komin wlazowy wykonuje sie z kregbw betonowych lub zelbetowych o érednicy 0,8 m
odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Witaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - §lepe
2.5.1. Komora potaczeniowa

Komore potaczeniowa (sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty
kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2. Ptyta pokrywowa

1 CFW- Continuous filament winding
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywows stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3. Piytadenna

Plyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowse.

2.6. Studzienki $ciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30
cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i byé wykonane z betonu wibrowanego
klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Piyty fundamentowe zbrojone

Piyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadac
wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowa¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowa¢ kruszywo zgodne z norma PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, atymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwarte) przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacel jedno- Iub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie waéd
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojace i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegolnych grup, wielkosci i gatunkow w
Sp0osOb zapewnigjacy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stosdw lub pojedynczych rur.
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2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowat na powierzchni nieutwardzongl pod warunkiem, ze nacisk kregéw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

2.9.3. Cegta kanaizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwarte] przestrzeni, na powierzchni utwardzong z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w migjscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewnigjacy tatwosé
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o
tacznej wysokosci hie przekraczajace 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymal na wysokos¢ stosdw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatgjacych korodujaco.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzonai odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsicbiernych,
- gpycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozdéw.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w
Sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziome wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalng do diugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji
pionowsg i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o
wiecg) niz 1/3 §rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢é na podkiadach drewnianych, za$ poszczegdlne
warstwy w migjscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
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4.3. Transport kregow

Transport kregébw powinien odbywat sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach
tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.

Cegty luzem moga by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywaé¢ mechanicznie za
pomoca urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac si¢ recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wrtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wrtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach
po 10 szt. i taczy¢ tasma stalows.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustbw mogs byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportul.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technol ogicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocy kotkéw osiowych, kotkéw swiadkdw i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania rob6t - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.
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Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miar¢ jego gichienia Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowsy,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdj¢cie pozostawiong) warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie teg) warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gicbig od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszongj strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) poditoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadnigjgcymi. Dla przewodow
0 érednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadnigjiacel nalezy wykona¢ fundament betonowy? zgodnie z
dokumentacjg projektows lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru
lub ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o $rednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy? zgodnie z dokumentacja projektows lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociggu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmnigjsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dlakanatéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dlakanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur
betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 nv/s, zas dlarur zelbetowych 5 nvs).
- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwanr 1 z 15.03.71).
Przy mnigjszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncdwee sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentual nego skanalizowania obiektdw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uklada sie¢ zgodnie z , Tymczasowsg instrukcja projektowania i budowy
przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” [24].
Rury utozone w wykopie na znacznych giebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu
zwigkszenia wytrzymatosci powinny by¢ wzmocnione zgodnie z dokumentacja projektows.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczel nienia ztgczy.
Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonaé:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych $rednicy
0,20 m,
- zaprawg cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,
- gpecjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidual nych zaakceptowanych
przez Inzynieraw przypadku stosowaniarur ,, Wipro”,
- sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych srednicy
od 0,2 do1,0 m.
Potaczenia kanatdéw stosowa¢ nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m
moznataczy¢ nawpust lub poprzez studzienke kryta - slepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sig
w granicach od 45 do 90°.

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzgu betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejsze niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy naezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanaikéw nalezy
przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podiagczenia do
wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

- minimany przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowa¢ sredniceg 0,15 m),

- diugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potaczeniowej nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wilgczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytgl (tzw. $lepegj) lub wpustu bocznego,

- gpadki przykanaikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych
od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymal nym 60°),

- wilgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniows nalezy dokonywaé tak, aby wysokosé
spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia
przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowat przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza
scianka studzienki,

- wigczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
Najmnigjsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze srednicami okreslonymi w
tablicy 1.

Tablica1l. Najmnigjsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewodu Minimal na rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzaj acego . R spadowej -
(m) przelotowej potaczeniowe) kaskadowe]
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych
nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) [ub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatdéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w o$ (w studzienkach krytych),

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmochionym (warstwa ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywa¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy roznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowat studzienki
spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o érednicy do 0,40 m wiacznie powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanegl na
zewnatrz studzienki. R6znica poziomow przy tym rozwiazaniu nie powinna przekracza¢ 4,0 m.
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Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,,Katalogu powtarzalnych
elementéw drogowych” opracowanym przez ,, Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajg Sie z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- komina wiazowego,
- dnastudzienki,

- wiazu kanatowego,
- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalaja zapewni¢ ww. wysokosci)
dopuszcza si¢ wysokosé komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowat i uszczelni¢ materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowe.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,80 m wg
BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonat na ptycie zelbetowej przejsciowe (lub rzadzig na
kregu stozkowym) w takim migjscu, aby pokrywa wiazu zngjdowata si¢ nad spocznikiem o najwicksze
powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wlazowych, wowczas bezposrednio na komorze
robocze nalezy umiesci¢ ptyte pokrywows, a na nigj skrzynke wiazowa wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolngj czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny
z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co nagjmnigj 3 %o W kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w Kkorpusach drogi (lub innych miescach narazonych na obciazenia
dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu cigzkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowat
wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzongj powinien by¢é z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gorna krawedz wiazu powinna zngjdowaé¢ si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w
dwach rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 mi w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potaczeniowe

Dla kanatéw o érednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac komory przelotowe i potgczeniowe
projektowane indywidual nie, ztozone z nastgpujacych czgsci:

- komory roboczej,

- plyty stropowej nad komorg,

- komina wtazowego srednicy 0,8 m,

- plyty pod wiaz,

- wilazu typu cigzkiego srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokos¢ mierzona od potki-spocznika do ptyty stropowej powinnawynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

- dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

- szerokos¢ nalezy przyjmowaé jako réwng: szerokos¢ kanatu zbiorczego plus szerokosé potek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie
przeciwnegj 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione s3 ponadto od wielkosci kanatéw i od promieni
kinet, ktore nalezy przyjmowaé dla kanaléw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m -
réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtosciach do 100

m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatdw
bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatéw, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
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5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potaczeniach kanatdw o srednicy od 0,60 m, przy duzych réznicach
pozioméw w celu uniknigcia przekroczenia dopuszczalnych spadkéw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagt¢bienia kanatdw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomow kanatu dolnego i gérnego,

- szerokos¢ komory zalezy od szerokosci kanatdéw doptywowego i odptywowego oraz przejscia kontrolnego z
pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostow powinny wynosi¢ 0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny nalezy wykona¢ w odlegtosci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

- nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

- pomost gérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wiazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady taczenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe naezy wykonywaé jak komory w punkcie 554 w wykopach
szerokoprzestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynos 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy
taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W plycie denngj nalezy wyprofilowac¢ kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno
studzienki powinno mie¢ spadek co nagjmnigj 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- gfebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min.
1,50 mi max. 2,05 m),

- gfebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien
by¢ usytuowany 2 cm ponizegj $cieku jezdni.

L okalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jg spadku podtuznego. Naezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno
przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3
do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé
sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjne)
potaczeniowsy, studzienki krytej (tzw. $lepe) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istnigjgcymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanaikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanalem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. |zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja,
zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych”
opracowanej przez Instytut Techniki Budowlangl w 1986 r. [21].
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Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrzngj i wewngtrzngl powierzchni
warstwa izolacyjna asfaltows, posiadajaca aprobatg techniczna, wydana przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agregji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
goraco wg PN-C-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial natezenia
czynnika agresji) sposdb zabezpieczeniarur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia
powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia | nzynierowi do akceptaci.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badaniaw czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statgj i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscia okreslona w ninigjszej OST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosci kontrola powinna obegjmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
[ub betonu,
- badanie odchyleniaosi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektows zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
- badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
- gprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecg niz =5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalongl natawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczat -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech migjscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,
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- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebrang kanalizaci.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,
- wykonanaizolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwigigcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.
Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mnigjsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cena 1 mwykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatdw,
- wykonanie robot przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-V wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtozai fundamentu,
- wykonanie saczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek $ciekowych,
- wykonanieizolagji rur i studzienek,
- zasypaniei zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukgji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowsj i kanalizacyjnej
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5.

6.

7.

8.

9.
10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00

BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji cisnieniowej deszczowe) i sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycongj zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtoknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysziosciowych.
Tymczasowo nalezy stosowac norme PN-B-06712 [10])
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysziosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112[12])

Stopnie do studzienek wiazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa minerane. Kruszywa !amane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
Zeliwne rury cisnieniowe do polaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

Prefabrykaty —budowlane z betonu. Kregi  betonowe
i zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanegj - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. ,Transprojekt” - Warszawa,

1979-1982 .

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur

~Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sSieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds.

procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowaniaich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat

technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania

(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe specyfikacji technicznel (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcingjgcych w ramach zadania
Zwigzanego z przebudowa drogi polegajaca na budowie chodnika dla pieszych w ciagu drogi powiatowe)
Nr 1962R Krosno — Jasienica Rosielnaw km 14+773 — 14+830.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i redlizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czesé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy [ub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaj e materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sa:
- piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcingjgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D5
—£5
dss

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcingjacej lub odsgczajacey
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcingjacej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
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gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcingjaca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcingjacs.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113[5] dlagatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dlaklasy | i II.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcingjacych powinien spethia¢c wymagania normy PN-B-
11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowlékniny

Geowtdkniny przewidziane do uzyciajako warstwy odcingjace i odsaczajgce powinny posiada¢
aprobate techniczng wydana przez uprawniona jednostke.
2.5. Skladowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcingjace niejest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtdknin
Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcingjaca nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcingjacej lub odsaczajace powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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4.3. Transport geowldknin

Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

- opakowaniabel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
- ochrony geowtoknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozciag¢ geowtokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposdb umozliwigjacy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacey.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetniac wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza’ .

Warstwy odcinajgcai odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajgcy wykonanieich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w ninigjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiat naciggniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbhudowaniei zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po je zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcingjace o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania
kazdej nastepne] warstwy moze hastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W migjscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacel lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jg zageszczania.

Zageszezanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podiuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku je osi. Zageszczanie hawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku je gornel krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywai dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miegjscach niedostepnych dlawalcow warstwa odcingjacai odsgczajaca powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,

uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Naezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
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warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza¢ 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od
-20% do +10% je wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszaé.

5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadaniai zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym konieczngj do uzyskania wymagane grubosci po
zageszczeniu,
- udtalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnel do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszezenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcingjacej i odsgczajacej ha budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowtoknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawiong ostrych
elementéw, ktdre moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw).
W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST Iub producenta
dotyczace szerokosci najaka powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich tgczenia
oraz ewentual nego przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powier zchni geowldknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonang z geowtdknin nie moze odbywac sie

ruch jakichkolwiek pojazdéw.

Lezaca wyze) warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozktadajac materiat ,0d czotd’, to znaczy tak,
ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszaja si¢ po juz utozonym materiale.
5.7. Utrzymanie war stwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajacai odcingjgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z
geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazddw koniecznych dla wykonania wyzej
lezace] warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonaniarobot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obgjmowaé wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcingjacej i odsgczajgce) powinny posiadaé
aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
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6.3. Badaniaw czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajace i odcingjgce podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy odsgczajacej i odcinajace

Lp. Wyszczegolnienie Minimal na czegstotliwosé¢ badan

badan i pomiaréw i pomiarow

1 | Szerokos¢ warstwy 10razy nal km

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 | ROwnos¢ poprzeczna 10razy nal km

4 | Spadki poprzeczne 10 razy nalkm

5 | Rzedne wysokosciowe co 25 mw osi jezdni i najeg krawedziach dla autostrad i
cdnewy s drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 |Uksztattowanie osi w co 25 mw osi jezdni i najej krawgdziach dlaautostrad i

planie™ drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce robocze, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, w 2 punktach nadzienngj dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadzigj niz raz na 600 n?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nier6éwnosci podtuzne warstwy odcingjacej i odsaczajace nalezy mierzyé
4 metrowg tats, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nier6éwnosci poprzeczne warstwy odcingacej i odsaczajacej naezy mierzyé
4 metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcingjacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rd&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
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O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecg niz + 3 cmdla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecg niz + 5 cm dla pozostatych drdg.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinnaby¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technol ogicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
taczna grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtgbokos¢ co ngimnigj 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagegszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalngj z tolerancja od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsgczajacej i odcingjacej z geowtdknin
W czasie uktadania warstwy odcinajacel i odsaczajacej z geowtdknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos¢ oznaczenia poszczegdlnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji projektowsy,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowsj.
Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcingjacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich
uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmnigj 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajace i/lub odcingjacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o0 grubosci i jakosci
okreslongl w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyrownanie utozongj warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowang warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej obegjmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczeniei roztozenie na uprzednio przygotowanym poditozu odpowiednigj warstwy,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczngj,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem  geotekstyliow,
IBDiM, Warszawa 1986.
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SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe) specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace
wykonaniai odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach zadania zwigzanego z pr zebudowsg drogi polegajaca na budowie chodnika dla
pieszych w ciagu drogi powiatowe] Nr 1962R Krosno — Jasienica Rosielnaw km 14+773 — 14+830.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i redlizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe nosnag nawierzchni drogowsy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi hormami oraz z
definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaj e materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniac wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogélne” pkt 4.
5.WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonaniarobét podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduj e ulepszanie kruszyw cementem, wapnem |ub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegétowe warunki i wymagania dlatakiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywaniei zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami
SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne’ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiarow podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 6.4.
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa
Jednostka obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebrangj podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne’
pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- gprawdzeniei ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zagegszczenie roztozone mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe] specyfikacji techniczneg (SST) sa wymagania ogol ne dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy kruszywa stabilizowanego cementem w
ramach zadania zwiazanego z przebudowsa drogi polegajaca na budowie chodnika dla pieszych w ciggu
drogi powiatowej Nr 1962R Krosno — Jasienica Rosielnaw km 14+773 — 14+830.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-
96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katal ogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwe wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowsy.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, aw razie potrzeby rowniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniataw wyniku
ukonczenia procesu wiazania cementul.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, aw razie
potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczonai stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementul.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczongj mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-04.05.00
» Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw [ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowat cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-
B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementy
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnig niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3 | Czaswigzania
- poczatek wigzania, najwczesnigj po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigce niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzynieratylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan |aboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowad
grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymatosé na sciskanie i mrozoodpornosé prébek gruntu stabilizowanego s zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badaniawedtug

1 |Uziarnienie

a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm,
% (m/m), nie mnig niz:

b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej

c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyzej

100
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d) czastek mnigjszych od 0,002 mm, % (m/m), 85 PN-B-04481 [2]
ponizej
50
20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecgj niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigce niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od5do8 | PN-B-04481[2]
4 ot . o .
5 Zawar.tolsglcn;su organicznych, % (m/m), nie > PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbuddw pomaocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia
specjanych maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajacych nasicie # 2 mm - co ngjmnigj 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa
Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, mieszanki i zwiry albo mieszankg tych kruszyw,
spetniajace wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznat za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornosé prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badaniawediug
1 |Uzarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mnig niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, 30 PN'B'02714'15
%, nie wigcgj niz: [4]
15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
oy IR wzorcowa
kruszywem nie ciemnigjsza niz: [5]
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
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4 | Zawartos¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28
%, ponizej: (6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzebajego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢
ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentual nie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan |aboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu pordwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociagows. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Zazgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetniac wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegol -

nych warstw podbudowy i ulepszonego poditoza

Rodza warstwy w konstrukdji Wytrzymatosé na sciskanie | Wskaznik
Obek h wod mrozood-
Lp. nawierzchni drogowej pro ”af’{ﬂ%gyc woda

po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci

1 | Podbudowa zasadniczadlaKR1 lub od 1,6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0 '
2 | Gornaczesé warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cmdlaKR5 i KR6 lub gérna od 1,0 od 15 0,6
cze$é warstwy ulepszenia stabego podtoza| do 1.6 do25
Z gruntdw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 | Dolnacze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni na
podtozu z gruntéw watpliwych

i wysadzinowych

- od0,5do 1,5 0,6
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3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogolne zasady wykonaniarobét podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorol ogiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.05.00
» Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw [ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogoine” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowsej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmnigjszej
zawartosci cementul.

Tablica 5. Maksymal na zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymal na zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 [KR2 do KR6 - 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalngj préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.
5.5. Stabilizacja metodg mieszania na migjscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania ha miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewnigjacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Jezeli wilgotnosé naturalna gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% je
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentual nie ulepszonego gruntu w ilosci ustalongj w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na okreslong
otebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na jednorodnosé wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jg wilgotnosé jest
mniegjsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotnosé mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i podituznych. Do tego celu naezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszar kach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszaniaw mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwol ony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego
predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalonai na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% €
wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiednigj rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ war stwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczaé:

- 15 cm - przy mieszaniu na miegjscu sprzetem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miegjscu sprzetem specjalistycznym,
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- 22.cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalngj, to stabilizacje nalezy
wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwaoch lub wiecg) warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na migjscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszaniaw
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od
krawedzi i przesuwat pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w strong osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ Sie od nizej potozong) krawedzi i przesuwac
pasami podiuznymi, czgsciowo naktadajacymi sie, w strong wyzej potozong krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwieniai podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng giebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinnamie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszaniaw mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczaniai obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczaniai obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie poznigj niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszezanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwage nalezy poswieci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe,
musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywane] w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozone i zageszczong mieszance, nalezy niezwiocznie obciaé pionowsa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
whbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozone warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmnigj 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne.
5.10. Pielegnacja war stwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00
» Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 5.5.
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5.11. Odcinek probny

Oile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawcg zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z
gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw [ub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badaniaw czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST D-04.05.00
» Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podioza

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w SST D-
04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw [ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7.OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy ptatnosci podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone
podioze z gruntéw [ub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 ,, Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA

D —-04.07.01a
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
WG PN-EN

1.Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze) szczegbtowe specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach zadania
Zwiazanego z przebudowa drogi polegajaca na budowie chodnika dla pieszych w ciagu drogi powiatowej
Nr 1962R Krosno — Jasienica Rosielnaw km 14+773 — 14+830.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtdwa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki minera no-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany
jest prowadzi¢ Zaktadows kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablical. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC16P, AC22P
KR 3-4 AC16P, AC22P
KR 5-6 AC16P, AC22P

1) Podziat ze wzgledu nawymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jedng lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineral no-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6znigjace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na ngjwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16
lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
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1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,, Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmorazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cz¢s¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulga asfatowa — emulga, w ktérel emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbolei skréty dodatkowe

ACP —  beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jg nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rGwnosci,

MOP - migisce obstugi podréznych.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaj e stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz |episzcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica2. Zalecane |episzcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC16P, AC22P 50/70 —
KR3-KR4 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60
KR5 - KR6 AC16P, AC22P 35/50 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetniac wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzg asfaltu

badania 50/70 35/50

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,21 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70 35-50
2 | Temperaturamicknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 50-58
3 | Temperatura zaplonu, °C | PN-EN 22592 [62] 230 240
nie mnig niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
rozpuszczalnych,
nie mnig niz
5 | Zmianamasy po starzeniu | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
(ubytek lub przyrost),
nie wigcg niz
6 | Pozostata penetracjapo % PN-EN 1426 [21] 50 53

starzeniu, nie mnigj niz

7 | Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 52
po starzeniu, nie mnigj niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parefiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcg niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 8

po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperaturatamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -5
Fraassa, nie wigcg niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunek asfaltu
Wymagan modyfikowanego
ie Metoda . .
Wiasciwosé Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania —
we 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cjaw Penetracja )
posrednic PN E'2\|11426 0,1 mm 2555 3
h W 25°C [21]
temperatu-
rach

77



eksploa

tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich )
temperatu- T(_amp(_arat_ura PN-EN 1427 oC ~ 60
migknienia [22]
rach
eksplo-
atacyjnych
Sita
rozciagania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN Jen? >2w5°C
predkosé 13703 [57]
rozciagania)
Sita
Kohezia rozcigganiaw | PN-EN 13587
! 5°C (duza [53] PN-EN | Jom? NPD?
predkosé 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit PN-EN 13588 5 a
(metoda [54] Jem NPD
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % >0,5
kon-
Pozostata PN-EN 1426 o
systendji penetracja [21] & 240
(Odpornos
¢
na
starzenie | Wzrost tem-
wg PN- peratury PN-I[E|2\|2]1427 °C <8
EN micknienia
12607-1
lub -3
[31]
Inne
. .., | Temperatura PN-EN ISO o
\(I:\il%aSCIWOS zaplonu 2592 [63] C >235
1 2 3 4 5
Temperatura PN-EN 12593 o
Aymagan | jamiiwosci [29] c s-12
dodatkow | Nt PN-EN 13398
Sprezysty w % >50
e 250G [51]
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Nawrd6t
sprezysty w NPD?
10°C
PN-EN 14023
Sggiznoéd [59] Punkt °C TBR®
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa [52]
nia. RGznica °C <5
temperatur PN-EN 1427
miecknienia [22]
Sabilnose | PNVEN133%9
magazynowa
niz,ch'))IZnica 0,1 mm NPD?
. PN-EN 1426
penetrac]i [21]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-
migknienia po 1131
starzeniu wg °C TBRP
PN-EN 12607 | PN-EN 1427
[22]
-11lub -3 [31]
Nawrdt
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3[31] 1[37]
%
Nawrdt PN-EN 13398
Sprezysty w [51]
10°C po
starzeniu wg NPD2 0
PN-EN
12607-1 lub
-3[31]
aNPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaecasi¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewaniai
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 1, tablica 1.1, tablica 1.2, tablica 1.3

Sktadowani e kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co ngjmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowani e srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginal nych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczel nienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emuls¢ asfaltows wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginal nych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia war stw konstr ukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulge asfaltowe lub
kationowe emul§je modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emul §e asfaltowe 2009 punkt
5.1tablica2i tablica3 [66].

Emulge asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete) metody robét, jak:

— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwigjace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ nabudowg pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, ado zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywaj ace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 7.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10 - projektowanie
empirycznei 11,12 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie empiryczne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwosé AC16P AC22P AC16P AC22P
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] | od do od do od do od do
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315 - - 100 - - - 100 -
224 100 - 90 100 100 - 90 100
16 90 100 80 90 90 100 75 90
11,2 80 90 - - 75 90 - -
2 40 60 40 60 25 40 25 40
0,125 4 17 4 17 4 14 4 14
0,063 30 | 10,0 3,0 10,0 2,0 9,0 2 9,0
Zq/\{artoéc; lepiszcza, B B B B
minimum®) mind.2 min40 min40 min38

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16P AC22P
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] od do od do
315 - - 100 N
224 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Brminz0 Brminz0
") Minimal na zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralng 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mainng gestosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci |episzcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspdtczynnik @ wedtug rownania: a = 2,050
"d

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, KR1 + KR2
(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
Zageszczania . .
Wiasciwose | WIPN-EN | Metodai warunki AC16P AC22P
badania

13108-20
[48]

Zawartosé C.1.2,ubijani | PN-EN 12697-8 [33],

Vmi n4,0 Vmi n4,0
wolnych e, 2x50
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przestrzeni uderzen p. 4 Vimax10,0 Vimax10,0
Wolne I
przestrzenie C.;.Zélébl jani PN-EN 12697-8 [33], VFBminso VFBrinso
. e, ZX

wypetnione ' i , )
lepiszczem uderzen p.5 VFBhinza VFBrinza
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani | PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni e, 2x50 VMArinis VMAuinie
w mieszance | uderzen p.5
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

. . howywanie w
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani Erzec_
dziatanie e, 2x25 A0°Czjednymeyklem |y ITSRo
wody uderzen zamrazania,
badanie w 15°C

Tablica9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3 +

KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | SL3UDIANE, | oy b go697.8[33] p.a | Vmmo | Vmimo
- 2x75 uderzen
przestrzeni V. V.
max10 max10
C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- WTSario | WTSairio
deformagje trwate P Pucg 20, D.1.6,60[ 3%,]10 000 cykli PRDaroo | PRDareo
PN-EN 12697-12 [35],
. o przechowywanie w 40°C z
Odpornosé na C.1.1ubijanie, | jednym cyklem zamrazania, | TSR TSR0
dziatanie wody 2%25 uderzen
badanie w 15°C

Tablica10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 +

KR6 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl16P | AC22P
13108-20 [48]
. - Vimins,0 Vrins,0
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, | oy =n 15697.8 (33], p. 4
przestrzeni 2x75 uderzen P Vinacto Viraxto
max max
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22. metoda B WTSairog | WTSalros
deformacje trwate | watowanie, W powietrzu PN-EN 13108- | © 0
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Pys-P10o 20, D.1.6,600C, 10 000 cykli PRDA|R7,0 PRDA|R7,0
(38]
PN-EN 12697-12 [35],
. - przechowywanie w 40°C z
dOZcIi gﬁarrrn]izs\fvggy (23x12§ Sg grzgﬁe " | jednym cyklem zamrazania, ITSR7%0 ITSR%0

badanie w 15°C

Tablicall. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineral no-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR3
+ KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16P AC22P
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Viinao Viinao
przestrzeni 2x75uderzen | PN-EN12697-8(33], p. 4 Voo Viato
max max.
Odbormosé na C;.ZO, . PN-EN 12697-22, metoda B
J efgrmac.e trwele watowanie, W powietrzu, PN-EN 1310820, | WTSairro | WTSaire0
] b b D.1.6,60°C, 10000 cykKli [38]
sg7r00 PRDaireo | PRDAIreo
PN-EN 12697-12[35],
. - howywanie w 40°C z
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, Preec .
dzialanie wody 2x25 uderzen | Jednym cyklem zamrazenia, | ITSRo | 1TSRwo
badaniew 15°C
v?/;fveénie PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
Sztywnosé ' Shin11000 | Smin11000
Pos-Pioo temp.10°C, czestos¢ 10Hz
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR
zme;cze_nie,. . watowanie, ’ ’ So11s So11s
ketegorianie nizsza temp.10°C, czestos¢ 10Hz
niz Pog-P10o

Tablica12. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR5 +

KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACl16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawartosé¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Viina o Viingo
przestrzeni 2x75uderzen | PN-EN12697-8(33], p. 4
Vmaxlo VmaxlO
C.1.20,
Odpornos¢ na walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje trwate w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSairos | WTSairos
Pog-P100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | o 0
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[39] PRDar70 | PRDaIr7,0

PN-EN 12697-12[35],

. L przechowywanie w 40°C z
dOZ(Ii ggr?izs\fvggy (23x12§ Sg ggg{? " | jednym cyklem zamrazania, TSR TSR

badanie w 15°C

C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR,

Sztywnosé walowanie, Snint1000 | Smin11000
Pos-Pioo temp.10°C, czestos¢ 10Hz

Odpornosé na €.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-PR

zchze_ni e’- ; walowanie, ’ ' €6-115 €6-115

kg.tegorl anienizsza temp.10°C, czestos¢ 10Hz

niz Pos-Pioo

5.3. Wytwar zanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki minera no-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentual nie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwg do otoczenialepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinnaby¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 13. W tg tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a hajwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica13. Najwyzszai najnizszatemperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineral no-asfaltowe] powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa |episzczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineral no-asfaltowych z kilku wytwarni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdéw,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczal nych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowanei nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rownei bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 14.

Tablica 14. Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrows lub réwnowazng metoda) [65]

Maksymal na nieréwnosé
podtoza pod warstwe
Klasadrogi Element nawierzchni podbudowy [mm]
A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 12
i wylgczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 12
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza 12
Z LD Pasy ruchu 15

Jezeli nierbwnosci 3 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rze¢dne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualhej chropowata.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczeniaw postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzeniaw
obecnosci |nzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepts. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralngj na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ha mozliwa segregacje kruszywa.
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Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow |nzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinnawynosi¢ co najmnigj 500 m?, a dtugos¢ co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowaniai zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Mato na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zal eganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed
utozeniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zaecaneilosci pozostatego | episzcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa . Ilo$¢ pozostatego
asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltows
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0
asfaltowego
Podbudowa z kruszywa 0,5-0,7

stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub 0,3-0,5Y

gruntu stabilizowanego spoiwem
0,7-1,0%

) zalecanaemulsao pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania
membrany poprawiajacej potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby
urzadzeniate nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczeniaw ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w

87



tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizszaw wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
Si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 n/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszaniai wbudowania nalezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalnatemperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t

przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Wiasciwosci wykonang) warstwy podbudowy powinny spethia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablical7. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wa nych
grubos¢ warstwy . przestrzeni w
Typ i wymiar technol ogicznej Zegeszczenia warstwie
e o > (o))
AC16P, KR1+KR4 P 50+14,0 >98 4,0+ 10,0
AC22P, KR1+KR4 P 7,0+14,0 >98 4,0+ 10,0
AC16P, KR5+KR6 P 50+14,0 >98 50+ 10,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0+14,0 >98 50+ 10,0
ACI16P, KR3+KR4P 50+14,0 >98 3,0+10,0
AC22P, KR3+KR4P 7,0+14,0 >98 3,0+10,0
ACI16P, KR5+KR6P 50+14,0 >98 4,0+ 10,0
AC22P, KR5+KR6 P 7,0+14,0 >98 4,0+ 10,0

B projektowanie empiryczne,
P projektowanie funkcjonal ne

Mieszanka mineral no-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co hgimniegj trzech migjscach (w
0s i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wal ce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibragji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
Potgczenia technol ogiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powi nien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badaniaw czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogblne
Badaniadzielg si¢ na:

—  badaniawykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce [ub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy najego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrol ne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

—  ocenawizua na mieszanki mineralno-asfaltowsy,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonang warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsj,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizuanajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualnajakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miegjscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonangj z nigj warstwy podano w
tablicy 18.

Tablica 18. Rodzg badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineral no-asfaltowa @
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11 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestosc¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki

6.3.4. Badania kontrol ne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miegjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istnigjg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje nawniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamagji ze strony Zamawi ajgcego.
6.4. Wiasciwosci war stwy i nawier zchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan
oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.
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Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
sie badania prébek pobranych z wykonanegj warstwy asfaltows.

Dopuszczalne wartosci odchyltek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8[65].

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 19.

W wypadku okreslaniailosci materiatu na powierzchnie i $rednigj wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawierat co hggmnigj jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica19. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub <10

2. — maty odcinek budowy

Niezaleznie od srednigj grubosci, dla warstwy podbudowy grubosé¢ okreslona w pojedynczym
oznaczeniu nie moze by¢ mniegjsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonane warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
poj edynczego oznaczenia dangj wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki minera no-asfaltowe) lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczal ne podane
w p. 5.2 o wigcg niz 2,0 %(v/v).

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rbwnos¢ podtuznai poprzeczna
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Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe) i klinalub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadzigj niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuznajest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe) i klinalub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzecznajest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe)

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecgj niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m naprostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancjag  + 1 cm, przy czym co hgimniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczanych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuanie, powinny by¢ réwnei zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformagji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonangj warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obgmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- 0oznakowanie robot,

- oczyszczeniei skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
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- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i je transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towar zyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych ninigjszag SST obgmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do roboét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujgcych w niniejszej

SST)
2

3.
4,

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku weglai alkaliéw w cemencie

Wapno budowlane — Czgsé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminol ogia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 4.
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Ocena wiasciwosci powierzchni —Wskaznik przeptywu
kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 10:
Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze¢$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
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17.

18.

19.

20.

21,

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Cze$é¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emul g ach asfaltowych — M etoda destylacji azeotropowej
Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulgji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek

mineral no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem cieptai powietrza— Czes¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych nagoragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe) metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych nagoraco — Czes¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych nagorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci hawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych nagorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych nagoraco — Czes¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych nagoraco — Czes¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych
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41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulgji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentagi
emulgi asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulgi asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulgji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emul §i
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Czgs¢ 1:
Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Czes¢ 20:
Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniagjacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulgji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikadji
kationowych emulgji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew

na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$é 2: Specyfikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2008

66. WT-3 Emulge asfaltowe 2009. Kationowe emul g e asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.
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SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA

D —05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA
WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejsze) szczegbtowe specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralngl z betonu asfaltowego w ramach
zadania zwigzanego z przebudowa drogi polegajaca na budowie chodnika dla pieszych w ciagu drogi
powiatowel Nr 1962R Krosno — Jasienica Rosielnaw km 14+773 — 14+830.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy scieralngj z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] | WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki minera no-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany
jest prowadzi¢ Zaktadows kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablical. Stosowane mieszanki

Kategoria
Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
KR 1-2 AC5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywaw mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jedng lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna— gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineral no-asfaltowa — mieszanka kruszyw i |episzcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowe] — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6znigjace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na ngjwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.45. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorgl kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciagtym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca Si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.8. Wymiar kruszywa— wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmorazd > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza cz¢s¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany
— kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulga asfatowa — emulga, w ktérgy emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 1.4.

1.4.15. Symbolei skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralngj

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulga asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined,
producent moze jg nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaj e stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
ACS5S, ACSS, n
KR1-KR2 ACL1S 50/70", 70/100 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65
KR3-KR4 | AC8S, AC11S 50/70 Y
1) Niezalecasi¢ do stosowaniaw regionach, gdzie spodziewana minimalna temperatura
nawierzchni wynosi ponizej -28°C (region pétnocno-wschodni i tereny podgorskie)

Asfalty drogowe powinny spetniac wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]
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Metoda Rodzgj asfaltu
Lp. Wiasciwosci

badania 50/70 70/100

WELASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetracjaw 25°C 0,2 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100

2 | Temperaturamicknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperaturazapionu, °C PN-EN 22592[62] | 230 230

nie mnig niz

4 | Zawarto$é sktadnikéw

rozpuszczalnych,
% m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnig niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost),
% m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8
nie wiece niz
6 | Pozostata penetracjapo 0
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura micknienia oC PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mnigj niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny,

% PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcg niz
9 | Wzrost temp. migknienia R
po starzeniu, nie wiecej niz C PN-EN 1427[22] 9 9
10 | Temperaturatamliwosci oC PN-EN 12593 [29] 8 10

Fraassa, nie wigcg niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymagani Jed- polimerami (PMB)

e Wiasciwos | Metoda 45/80— 55 45/80— 65

¢ _ nostka
pod;t:wo baoania wymagani | klasa | wymagani | klasa
e e

Konsysten
cjaw
posrednich | Penetracja | PN-EN 01
temperatu- 1426 m'm 45-80 4 45-80 4
rach w 25°C [21]
eksploa
tacyjnych
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Konsysten

cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 >65
rach micknienia [22]
eksploa
tacyjnych
sa T
rozciaggani [55]
a(mata Jem? | >1w5°C >2 W 5°C
predkosé¢ PN-EN
rozciggani 13703
2 [57]
Sita PN-EN
. rozciggani 13587
Kohezja aw 5°C [53]
(duza Jem? NPD? NPD?
predkosé¢ PN-EN
rozciggani 13703
a) [57]
a:lhi?dm PN-EN
13588 | Jcm? NPD? NPD?
(meto-da [54]
uderzenia)
Etamsc Zmiana % >05 >05
on- masy
systencji PN-EN
Pozostata
(Odpornos . 1426 % > 60 > 60
p penetracja [21]
na
starzenie Wzrost
wg PN-EN | temperatur Pi\l 4'2E7N .
12607-1 |y [22] C <8 <8
lub -3 migknienia
[31]
Inne PN-EN
- ., | Temperatu SO o
\(/:\illasCIWOS razaptonu 2502 C >235 >235
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 °C <-12 <-15
famliwosci [29]
Wymagani Nawrdt
a prezysty | oy en > 50 >70
dodatkowe | W 2°°C 13398 |
%
Nawrot
sprezysty [51] NPD? NPD2
w 10°C
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PN-EN
Zakres 14023
plastyczno [59] °C TBRP 1 TBRP 1
SCi Punkt
5.19
Stabilnos¢ Plgégg
magazyno [52]
R °C <5 2 <5 2
) “ o PN-EN
emperaiur 9457
micknienia [22]
PN-EN
Stabilnosé¢ 13399
magazyno [52] 01
wa-hia. m,m NPD2 0 NPD2 0
Réznica PN-EN
penetracji 1426
[21]
Spadek
tem-
peratury PN-EN
Mmig- 12607-
.| knieniapo 1[31]
Wymagani | garzeniu °C TBRP 1 TBRP 1
a wg PN-EN | PN-EN
1427
dodatkowe 12607 [22]
-1lub-3
[31]
Nawrot
spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 4 > 60 3
12607-1 PN-EN
lub -3 12607-
[31] 1[31]
%
Nawrot PN-EN
Spre-zysty 13398
w 10°C po [51]
starzeniu a a
wg PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1
lub -3
[31]
aNPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
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Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaecasie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewaniai
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 — czes¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantuj gcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczel nienia potgczen technologicznych (tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulge asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm [ub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w orygina nych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] , metoda ha goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje | episzczawg
norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zkaczenia war stw konstr ukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa scieralng) nalezy stosowac
kationowe emul g e asfaltowe [ub kationowe emul5je modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emul g e asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/200 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulgj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
0Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwosciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjete) metody robét, jak:

— wytwOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadane) warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

— lekkarozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwigjace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposodb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulgi i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ nabudowg pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, ado zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (ACS5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimal na zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6 7.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8 i 9.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralng dlaKR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
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AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita#, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 50 70 45 65 45 60
0,125 9 24 8 20 8 22
0,063 7,0 14 6 12,0 6 12,0
rznm?rnfric*)l episzcza, Bmin7,0 Bmine,s Bmine 4

Tablica7. Uziarnienie mieszanki mineralnegj oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralng) dlaKR3-KR4 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita#, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 70 85
5,6 70 85 - -
2 45 60 45 55
0,125 8 20 8 22
0,063 6 12,0 6 12,0
Zawartosé lepiszcza, minimum® Brmine.4 Brmins.2
") Minimal na zawartos¢ lepiszczajest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralng 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna mainng gestosé (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci |episzcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspdtczynnik @ wedtug réwnania: a = 2,650
"d

Tablica8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnegj, przy ruchu KR1 +

KR2[65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metodai warunki AC5S ACS8S AC11S
badania

13108-20
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[48]

\%v?)\mayr::%éé géféuobijani PN-EN 12697-8[33], |  Vmino Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzen uderzen p. 4 Vinax3,0 Vinax3,0 Vinax3,0
Wolne _—
przestrzenie g';féléb”an' PN-EN 12697-8[33], | VFBminza | VFBuinza | VFBrins
}’(‘;ypf’ggg;]e uderzen 0.5 VFBrirgs | VFBrings | VFBiingo
Zawartose¢
wol nych C.1.2,ubijani PN-EN 12697-8 [33],
przestrzeni e, 2x50 VMAvine | VMAmins | VMAwinie
W mieszance | uderzen p.5
mineralng

PN-EN 12697-12

[33],

Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani | przechowywanie w
dziatanie g, 2x25 40°C z jednym I TSR I TSR ITSReo
wody uderzen cyklem zamrazania,

badaniew 15°C

Tablica9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineral no-asfaltowej do warstwy scieralngj, przy ruchu KR3 +

KR4 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metodai warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie Viinz,0 Viinz,0
. o .’ | PN-EN 12697-8[33], p. 4
przestrzeni 2x50 uderzen V. V.
max4 max4
Clzo, PN-EN 12697-22, metoda B VVTSAIROB VVTSAIROB
Odpornoéé na walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- | o 0
deformacje trwate 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli
Pos-P10o [38] PRDairso | PRDaIrso
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, _przechowywamew 4000.2
dzi g}aniewody 2x25 udeJrzeﬁ jednym cyklem zamrazania, | 1TSReo ITSReo
badanie w 15°C

5.3. Wytwar zanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki minera no-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

L episzcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniagjgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
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asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentual nie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralng nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineral no-
asfaltowej podanegj w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a ngjwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzszai najnizszatemperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineral no-asfaltowe] powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa |episzczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineral no-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe $cieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catel powierzchni:

—  ustabilizowanei nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rownei bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonangj warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnosci nalezy przyjac¢ dane
Z pomiaru rownosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownos¢ podtuznajest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica1ll. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg
4-metrowg lub rownowazng metoda) [65]

M aksymal na nierdwnosé
podtoza pod warstwe
Klasadrogi Element nawierzchni scieralng [mm)]

A, 'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania 6

i wyltaczania
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai

wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza 8
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Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnosci 53 wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istnigjacel warstwy $cieralng) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu faty z materiatu 0 mnigjszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinnaby¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjane srodki nalezy podja¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe.

Szerokie szczeliny w poditozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczeniaw postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowsy,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm |ub aprobat technicznych.

5.5. Prdba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i
w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow |nzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celem uscislenia organizacji wytwarzaniai uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w migjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinnawynosi¢ co najmnigj 500 m?, a dtugos¢ co ngjmnigj 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
scieralng.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzynieratechnol ogii
wbudowaniai zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polgczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspltpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Mato na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zal eganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wiagzacej asfaltows)), przed utozeniem warstwy
scieralngj z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate |episzcze,
tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zalecasi¢ stosowa¢ emulsie modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wickszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy scieralngj uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki

uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie potrzeby

urzadzeniate nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego

przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emul§ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltows asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robdét Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do rob6t | w czasie rob6t

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonang) warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wekaznik Zawartos¢ wolnych
_ _ grubos¢ warstwy Za0esZCzenia przestrzeni w
Typ i wymiar technologicznej ade warstwie
mieszanki [cm] o
%) [96(viv)]
AC5S, KRI1-KR2 20+4,0 >97 1,0+4,0




AC8S, KRI-KR2 25+50 > 97 1,0+-4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0-5,0
AC11S, KR3-KR4 3,0+5,0 >98 2,0-5,0

Mieszanka mineral no-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co hgimniegj trzech migjscach (w
0s i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wal ce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibragji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
Potaczenia technol ogiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6
[65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powi nien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonat wilasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.3. Badaniaw czasierobot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badaniadziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy najego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrol ne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
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—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocenawizuana mieszanki mineralno-asfaltowsj,

— wykaz ilosci materiatdéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsj,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocenawizuanajednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizuanajakosci wykonania potagczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan s3 podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nigj warstwy podano w
tablicy 14.

Tablica 14. Rodzg badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka minerano-asfaltowa - ©

11 Uziarnienie

12 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zageszczenia d

22 Spadki poprzeczne

23 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

b w razie potrzeby specjalne kruszywai dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miegjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.
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Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzynieralub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje nawniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponos strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawiawynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamagji ze strony Zamawi ajacego.

6.4. Wlasciwosci war stwy i nawier zchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineral no-asfaltowa

Dopuszczalne wartosci odchyltek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8[65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnosé metod badan
oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltows).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslaniailosci materiatu na powierzchnig i srednigj wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawieraé co najmnigj jedna dzienna dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowiagzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A —Sredniaz wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub <10

— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maty odcinek budowy lub
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— warstwa $cieralng, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z
opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornegj warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, ado tgczne)
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonang warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
poj edynczego oznaczenia dangj wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobrangj z nawierzchni, okreslonaw tablicy 13, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne wiecgj niz 1,5 %(v/v)

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigj niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownoé¢ podtuznai poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchul.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralngl nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI obliczasi¢ dla
odcinkdw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika | RI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne

[67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralngj nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowat metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchyleniaréwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6
mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwicksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i dr6g wyzszych klas nie powinny byé wigksze niz podane w tablicy 23. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota

Tablica16. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuzngl IRl warstwy $cieralngl wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci wskaznika IRl

Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
wigczaniai wytaczania -7
A'S
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone <37

pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
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G utwardzone pobocza <46

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wicksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klinalub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do os jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz
co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podanaw tablicy 17. Badanie
wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralngj wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej
Klasa drogi Element nawierzchni [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wigczaniai wytaczania -
A'S
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone s
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza <8
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowsy.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczeniaod 5 do 30°C, nierzadzigj niz co 50 m na
nawierzchni zwilzangj woda w ilosci 0,5 I/m?, awynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartoéé przy 100%
poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(u) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Diugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wicksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw ha ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjszaniz 10. W wypadku odbioru
krétkich odcinkdw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 knvh (np.
rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnikatarcianie
powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji s okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢
mnigjsze niz podane w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
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dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspbtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspdtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni V\/Z;g;)lle;?jl:]:vina\?vigrpz%%i
60 km/h 90 kmvh
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wigczaniai wylaczania, jezdnie > 0.44 i
tacznic =7
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe)
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m naprostych i co 10 m naosi podtuznegj i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja ~ + 1 cm, przy czym co naimniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizuanie, powinny by¢ réwnei zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformagji, plam i wykruszen.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonangj warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawigjgcy moze w razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenawykonania 1 m? warstwy scieralngj z betonu asfaltowego (AC) obgimuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- oczyszczeniei skropienie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i je transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikdw,
- roztozeniei zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,

- odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposohb rozliczenia robét tymczasowych i prac towar zyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obgimuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ae nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s3 niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniegjszej
OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku weglai alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedurai
terminol ogia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — M etoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 6:

Ocena wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10:
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24,

25,

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
Zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
micknienia— Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulgach asfaltowych — M etoda destylacji azeotropowe
Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na
sicie emulgji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metoda pozostatosci nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 4:
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek

mineral no-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem cieptai powietrza— Czgs¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czeé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych nagoraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe) metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych nagoraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych nagoragco — Cze$¢ 11: Okreslenie
powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych nagorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci hawode
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych nagorgco — Cze$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineral no-asfaltowych nagorgco — Czes$¢ 18: Sptywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych nagoraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie
prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych nagorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulgji asfaltowych |epkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulgi asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulgi asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulgji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1.
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulgji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1:
Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20:
Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢s¢ 1: Badanie metoda Pierscieniai Kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulgji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformagji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulgji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 1. Specyfikacja zalew
na goraco

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
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palenia— Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

67. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, Warszawa 2008

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

69. WT-3 Emulgje asfaltowe 2009. K ationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECY FIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.26a
ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze) szczegbtowe specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowych przed
spekaniami odbitymi w ramach zadania zwigzanego z przebudowsg drogi polegajaca na budowie chodnika
dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1962R Krosno — Jasienica Rosielna w km 14+773 — 14+830.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegOtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z geosiatkami opdzniajacymi
powstawanie, w warstwie scieralngj i wigzacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miegjscach:

- poszerzen istnigjacych nawierzchni.
Ustalenia SST dotyczg geosiatek z tworzyw sztucznych.

1.4. Okre&$lenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciagte), wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczal noscia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtdkniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty,
geomembrany.

1.4.2. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wickszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi (patrz zat. 1).

1.4.3. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, ktérej warstwy s wykonane z kruszywa zwigzanego |episzczem
asfaltowym.

1.4.4. Pekniecie odbite - peknigcie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istnigjacych peknig¢ i nieciggtosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore w wyniku
koncentracji naprezen i nieciggtosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia
wytrzymatosci graniczng. (Pekniecia odbite zwykle wystepuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych
na podbudowach zwigzanych hydraulicznie lub starych i popekanych nawierzchniach asfaltowych).

1.4.5. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robét remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z
wytaczeniem rob6t konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.6. Zalewa uszczelnigjgca - specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,na gorgco” lub materiat z mas
stosowanych ,,nazimno” do uszczelniania pgknigé i wypetniania szczelin.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

118



2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Geosiatka

Geosiatka powinna mie¢ wtasciwosci zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz
aprobata techniczng IBDiM.

W przypadku braku wystarczajacych danych, przy wyborze geosiatki mozna korzysta¢ z ustalen
podanych w zatagcznikach 2, 3i 4 w zakresie;

- zasad wyboru geosiatki do rob6t nawierzchniowych,
- funkcji geosiatki w nawierzchni asfaltowsy,
- wymagan i zalecen materiatowo-konstrukcyjnych dla geosiatek.
Geosiatka moze by¢ sktadowana na placu budowy pod warunkiem, ze jest nawini¢ta natuleje lub rure
w wodoszczelngj nieuszkodzonej folii, ktorg zaleca sie zdejmowa¢ przed momentem whbudowania.

Rolki geosiatki nalezy sktadowa¢ w suchym miegjscu, na czystej i gtadkiej powierzchni oraz nie wiecej
niz trzy rolki jedna na drugigj. Nie wolno sktadowaé rolek skrzyzowanych oraz wyjatkowo mozna zezwoli¢ na
sktadowanie rolek nie owinietych folig przez okres dtuzszy niz jeden tydzien.

Przy sktadowaniu geosiatki nalezy przestrzegat zalecen producenta.

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geosiatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowac:

a) kationowg emulse asfaltowsg modyfikowana polimerem, szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadgjaca
aprobate techniczng IBDiM; zalecasi¢ emulge K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [13], posiadajacy aprobate techniczng IBDiM; zaleca sie asfalty:
DE 150 Ci DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknieé

Do uszczelnienia peknieé i szczelin nawierzchni istnigjacej nalezy stosowac:

- zalewg asfaltows ,,nagoraco” lub masg uszczelnigjaca na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelnigjacy itd.,

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowaé asfaltowo-kauczukowe tasmy samoprzylepne w postaci
wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokatnym o szerokosci od 20 do 70
mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m, zwiniete nardzen tekturowy z papierem dwustronnie
silikonowanym.

Tasmy powinny charakteryzowac sie:

a) dobra przyczepnoscia do pionowo przeciete] powierzchni nawierzchni,
b) wytrzymatoscia nascinanie nie mnigjsza niz 350 N/30 cn?,

c) dobrg gietkoscig w temperaturze -20°C na watku A 10 mm,

d) wydtuzeniem przy zerwaniu nie mnigj niz 800%,

€) odksztatceniem trwatym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineral no-asfaltowej na goraco z
pionowo przycigtymi sciankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejacej nawierzchni. Szerokos¢ tasmy
powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy lub mnigjszao 2 do 5 mm. Ciensze tasmy (2 mm) nalezy
stosowac przy szerokosciach naprawianych do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm) przy szerokosciach
wickszych od 4 metrow.

2.6. Tasmy uszczelniaj ace pekniecia nawier zchni

Do przykrywania powierzchniowych peknie¢ w nawierzchni, wezszych od 5 mm, mozna stosowa¢
dostepne na rynku tasmy uszczelnigjace, bedace siatka wzmaocniong warstwa elastomeroasfaltu grubosci 1,5 mm
i rozngl szerokosci dostosowanej do wymiaréw uszkodzonego migjsca, np. 50, 75 lub 100 mm.
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2.7. Materialy do rob6t nawier zchniowych

Materialy do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom OST
wiasciwym dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajgcego geosiatke, np. betonu asfaltowego [7].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawier zchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, 0 mocy co ngmnig 10 kW, lub podobnie dziatgjace
urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadie do powierzchni nawierzchni i nadania
uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnoéci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmnigj 10 kW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica
dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mnigjsza od
200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed
dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochtaniaczami zanieczyszczen) zamocowane
na specjanych pojazdach samochodowych,

- odkurzacze przemystowe.

3.3. Sprzet do frezowania

Naezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowe] nazimno na
okreslong gtgbokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nhadrogach zamigjskich w obszarach niezabudowanych,
b) nadrogach migjskich, przy matym zakresie robét.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca si¢ stosowa¢ frezarki mechaniczne z frezami pal cowymi
lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzen zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statgj, dostosowanej do
potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych sciankach bocznych.

3.4. Ukladarki geosiatek

Do uktadania geosiatek na podtozu mozna stosowa¢ uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace
rozwijanie geosiatki ze szpuli.
3.5. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji
asfaltowej. Do wigkszosci robdt mozna stosowaé skrapiarki mate z recznie prowadzona lanca spryskujaca.
Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatku lepiszcza, aby utatwié operatorowi rownomierne
spryskanie |episzczem naprawianego migjscaw zatozongj ilosci (I/m?).

3.6. Inny sprzet

Pozostaty sprzet stosowany do rob6t powinien odpowiadaé wymaganiom OST, wymienionych w
niniejszej specyfikacji.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport geosiatek

Geosiatki nalezy transportowac w rolkach owinietych polietylenows folia. Foliamanacelu
zabezpieczenie geosiatki przed uszkodzeniem w czasie transportu i sktadowania na budowie, atakze
zabezpiecza sktadowana geosiatke przed negatywnym dziataniem ultrafiol etowego promieniowania
stonecznego. Podczas transportu nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. Rolki powinny
by¢ utozone poziomo, nie wieceg niz w trzech warstwach. W czasie wytadowywania geosiatki ze srodka
transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Przy transporcie geosiatki nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

4.3. Transport innych mater iatow
Transport pozostatych materiatéw powinien odpowiada¢ wymaganiom OST, wymienionych w
niniejszel specyfikacji.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcjai sposob zabezpieczenia geosiatka nawierzchni asfaltowej przed spekaniami odbitymi
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng, SST i ustaleniami producenta geosiatek. W przypadku braku
wystarczajacych danych nalezy korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikaci.

Przy zabezpieczaniu geosiatkami nawierzchni asfaltowych przed spekaniami odbitymi, moga
wystepowac nastepujace Czynnosci:

- rozebranie, przewidzianegj do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowe] z ewentuahym
frezowaniem istnigjacej nawierzchni asfaltowe,

- wypetnienie spekan w istniejacej nawierzchni zalews asfaltowa,

- oczyszczenie powierzchni przewidzianej do utozenia geosiatki,

- skropienie lepiszczem,

- utozenie geosiatki i przymocowanie jg do podtoza,

- uozenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na cate
szerokosci jezdni.

5.3. Rozebr anie nawier zchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jg fragmenty) powinna by¢ frezowana
do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowsa, SST lub niniejszg SST.

W przypadku koniecznosci sfrezowania warstwy starej nawierzchni, nalezy wykona¢ te prace w sposob
gwarantujacy pozostawienie jak najmnigjszych rowkow, nie wigkszych niz 10 mm, po przejsciu
wiel oostrzowego narzedzia frezujacego, tak aby zapewni¢ maksymalnie réwna i pozioma powierzchnie.
Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.11 [8].

5.4. Wypelnienie spekan w nawier zchni

Wypetnienie spekan (peknigé) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac¢ zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej, SST lub ninigjszej SST.
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Peknigciawezsze niz 3, 5 mm moga by¢, zazgoda Inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma
uszczelnigjaca wedtug techniki podang w zataczniku 6.

Pekniecia o szerokosci wiekszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje
projektowa lub specyfikacje techniczna, szerokosci i giebokosci. Poszerzenie zaleca sie¢ wykonac frezarka z
frezem palcowym lub tarczowym, wzdtuz przebiegu pekniecia, ze stata szerokoscia i giebokoscia oraz z
pionowymi $ciankami bocznymi.

5.5. Oczyszczenie powier zchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia geosiatki

Przygotowanie powierzchni do skropienialepiszczem i utozenia geosiatki, zaktada:

- doktadne usuni¢cie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych integralng jej czgscia
(takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny itp.);

- oczyszczenie catgj nawierzchni (ngjkorzystniej obrotowa, mechaniczng, wirujaca druciang szczotka) do
stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podiozu stargl nawierzchni jedynie elementéw
zwigzanych w sposdb trwaty;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgtebnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i
dng;

- odkurzanie catgl nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu
powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod cisnieniem,;

- uzupetnienie starego podtoza mieszankg mineralno-asfaltowa w migjscach, gdzie wystepuja znaczne jego
ubytki (wskazane jest rowniez pokrycie ich powierzchni ciekts substancja wiazaca);

- powtdrne odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.6. Ulozenie geosiatki
5.6.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposdb naprawy nawierzchni geosiatka powinien odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektows).
W przypadku niepetnych danych mozna ustali¢ zasady naprawy wedtug danych zatacznika 5.

Utozenie geosiatki powinno by¢ zgodne z zaleceniami producentai aprobaty technicznej, aw
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Folie, w ktdra s zapakowane rolki geosiatki, zaleca si¢ zdejmowac¢ bezposrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki moznaja przeciaé pita. Szerokos¢ po przycigciu powinna umozliwicé
potaczenie sasiednich pasm siatki z zaktadem. Poczatkowo nie nalezy wykonywaé wcie¢ hawpusty uliczne i
studzienki, gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po naciggnieciu i zamocowaniu siatki. Przygotowane rolki siatki
nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktorym beda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastgpowac pojedynczo, na przygotowanym podtozu. Przy wickszym
zakresie robét zaleca si¢ wykonanie projektu (rysunku), ilustrujacego sposob uktadaniai tgczenia rulonéw, ew.
szerokosci zaktadek, mocowania do podioza itp.

Geosiatke mozna uktadac¢ recznie lub za pomoca uktadarki przez rozwijanie ze szpuli.

Wszystkie siatki musza by¢ utozone na powierzchni rowne ub wyréwnanej warstwa profilujaca;
réwnos¢ powierzchni jest warunkiem integralnosci catego uktadu. Nieréwnosci takie jak koleiny lub
wyztobienia o gtgbokosci wiekszej niz 10 mm powinny by¢ wypetnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni
usuniete lub sptukane woda.

Nieréwnosci mierzone w kierunku podtuznym i poprzecznym, pod 4-metrowa tata, nie powinny by¢
wicksze od 5 mm.

5.6.2. Sposob utozenia geosi atki

Uktadanie geosiatek plecionych przewiduje nastepujace czynnosci, jesli dokumentacja projektowa, SST
lub zalecenie producenta nie przewiduje inaczej:
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- geosiatki powinny by¢ uktadane na powtoce z asfaltu drogowego lub na warstwie emulsji w ilosci okreslonej
przez producenta, np. 400-450 g/m?, skropienie lepiszczem powinno odpowiadaé wymaganiom SST D-
04.03.01[3],

- geosiatke rozwija sie i uktada bez sfalowan na przygotowanej powierzchni, wstepnie naprezajac w czasie
uktadania przez podnoszenie rolki i nacigganie siatki,

- datki plecione roztozone z rolki wzdtuz osi przymocowuje si¢ ha poczatku kotkami stalowymi wbijanymi w
dolng warstwe, ew. srubami z nakretka osadzonymi wewnatrz kotkéw,

- geosiatki tgczy sie na zaklad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co ngjmnigj 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co ngimnigj 150 mm. W celu potgczenia zaktadéw pasm geosiatki zaleca si¢ jg skropié
lepiszczem w ilosci 300 g/m?,

- geosiatki napreza Si¢ przy uzyciu urzadzenia naciggajacego, np. belki oraz pojazdu, stopniowo do wydtuzenia
max. 0,2% lub 200 mm na 100 m. Ma to na celu zapewnienie prawidtowej pracy siatki w nawierzchni oraz
unikniecie przesuniecia lub sfalowania podczas uktadania na niej mieszanki przez rozscietarke,

- po naprezeniu siatki moznaw nigj wycig¢ otwory nawpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu
tych urzadzen,

- jezeli geosiatki uktadane sa na spoinach, brzeg siatki powinien by¢ przesunigty w stosunku do spoiny o min.
500 mm,

- przy promieniach krzywizny wigkszych od 600 m geosiatki uktada si¢ bez specjalnych zabiegdw. Na
odcinkach, gdzie promienie krzywizn s3 mnigjsze od 600 m, utozenie geosiatek powinno by¢ dostosowane
do przebiegu trasy przez nacinanie ich i przybicie krawedzi stalowymi kotkami.

Przy stosowaniu geosiatek ciagnionych obowiazujg nastepujace réznice wykonawcze:

- ilos¢ emulgi asfaltowe do skropienia powinna odpowiada¢ wymaganiom producenta i np. wynosi¢ 1400-
2000 g/m?,

- poczatek siatki umocowuje sie przy zastosowaniu perforowangj tasmy stalowej i stalowych kotkéw whitych
do dolngj warstwy bitumicznej przy pomocy specjanego urzadzenia; odstep pomigdzy kotkami wynos 1-2
oczek siatki, zaleznie od twardosci hawierzchni,

- (geosiatki zaleca si¢ uktada¢ na diuzszym odcinku drogi, np. ok. 8 rolek potaczonych ze soba przy pomocy
tacznikOw zaciskowych na zaktad, ktéry w kierunku podtuznym wynosi co ngjmnigj 200 mm, a w kierunku
poprzecznym co ngimnigj 100 mm,

- datka powinna by¢ naprezona i utrzymana w poziomie, bez sfalowan. Rozcigganie przeprowadza sie
stopniowo, az do wydtuzenia max. 0,5% lub 500 mm na 100 m. Nast¢pnie krawedz geosiatki przymocowuje
si¢ do warstwy dolnej przy pomocy kotkow stalowych, a wtdkna podtuzne taczy si¢ z kolejna siatka przy
pomocy tacznikéw zaciskowych.

5.6.3. Zalecenia uzupetniajgce (wg [15])

W wypadku uktadania geosiatki na gérnej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe,
powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna mie¢ szerokos¢ wicksza od szerokosci pasa geosiatki 0 0,10, 0,15
m z kazdej strony. Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta - wszelkie zanieczyszczenia glina,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usunicte przed skropieniem. Czgsci geosiatki zanieczyszczone smarami i olejami
nalezy wyciac¢. Migjscate nalezy powtdrnie skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacej geosiatki, a nastgpnie wklei¢ w
nie prostokatna tate z geosiatki 0 wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zaktadem okoto
0,10 m.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to geosiatke nalezy
rozktada¢ po odparowaniu rozpuszczanika. Jesli uzywana jest emulsja elastomeroasfaltowa, to geosiatke nalezy
rozktada¢ po rozpadzie emulgji i odparowaniu wody.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozonej geosiatce nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i
rozdarcia geosiatki.

Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy geosiatki na peknieciach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wytacznie podczas suchej pogody. Geosiatka nie moze by¢ mokra, rozktadana na
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwa asfaltows.

Konieczne jest zapewnienie prawidtowego przyklejenia geosiatki do podtoza. Jesli uzyskanie tego nie
jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnigja fale), to nalezy zrezygnowaé z zastosowanie tej technologii,
bowiem niewtasciwe jg wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢
potaczenia warstw).
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Powstate fale siatki mozna, za zgoda Inzyniera, zneutralizowac, posypujac siatke mieszanka mineral no-
asfaltowa drobnoziarnista, np. grubosci 5 mm, a nastgpnie ostroznie ja ubijgac.

Temperatura wykonawstwa rob6t jest limitowana dopuszczal ng temperaturg robét asfaltowych. W
przypadku stosowania do nasycaniai przyklejania geosiatki emulgji elastomeroasfaltowej kationowej [ub
elastomeroasfaltu na goraco, temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15°C, atemperatura skrapianej
nawierzchni powinna by¢ nie nizsza niz 10°C.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej geosiatce. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wéwczas pojazdy powinny porusza¢ sie z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania,
hamowaniai skrecania.

5.7. Sposdb wykonania napraw przy uzyciu geosiatki
5.7.1. Gtéwne sposoby wykonania robét

Przy wykonywaniu napraw z zastosowaniem geosiatki, zabezpieczajacych przed spekaniami odbitymi,
wystepujg hastepujace gtéwne sposoby wykonania robdt:

1. naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte,

2. naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia,
3. naprawa powierzchniowa pegknieé¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych,

4. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie spekan.

5.7.2. Naprawa ptytka pojedynczego peknigcia odbitego, gdy krawedzie peknigcia sa dobrze podparte (wg [15])

Naprawa ptytka z zastosowaniem geosiatki utozonej w lokal nie wycietym pasie warstwy scieralng jest
rozwigzaniem przeznaczonym gtéwnie dla opdznienia wystapienia na powierzchni warstwy asfaltowsej, spekan
odbitych od poprzecznych, termicznych spekan sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawedzie pekniecia sg
dobrze podparte, a sfrezowanie warstwy scieralng na catej diugosci odcinka nie jest konieczne.

Czynnosci zwigzane z naprawa nawierzchni obegjmuja:

- lokane sfrezowanie asfaltowej warstwy scieralngj do gtebokosci 3 cm ponize jg spodu, pasem szerokosci
1m, symetrycznie wobec istniejgcego pekniecia poprzecznego, wg wymagan SST D-05.03.11 8],

- poszerzenie frezarkg pekniecia do szerokosci co ngjmnigj 12 mm i gtebokosci 15 mm, wypetnienie go zalewa
asfaltowg, wg wymagan SST D-05.03.15 [9],

- skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01 [3],

- utozenie siatki i przymocowanie jg do podioza,

- uszczelnienie bocznych, pionowych scian wycigtego pasa tasma klejaca asfaltowo-kauczukowa,

- wypelnienie wycictego pasa betonem asfaltowym lub innym materiatem o skladzie i wiasciwosciach
zblizonych do witasciwosci istnigjace] warstwy scieralngj, wg wymagan odpowiednigj SST, np. D-05.03.17
[11]

- w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie uktada si¢
koleginy pas siatki o dtugosci 2 m na powierzchni skropiongj lepiszczem asfaltowym w ustalongj ilosci i
przykrywa nowg warstwa lub warstwami asfaltowymi

5.7.3. Naprawa gteboka pojedynczego pekniecia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawedzi pekniecia
(wg [15])

Naprawa gteboka z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem przeznaczonym do napraw peknieé
odbitych od nieciagtosci w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku
podparcia krawedzi tej nieciagtosci. Naprawa ta, obejmujaca ewentualna naprawe podtoza, moze by¢ takze
stosowana do lokalnych napraw spekan zmeczeniowych.

Czynnosci zwigzane z naprawg nawierzchni obejmuja:

- lokane sfrezowanie bitumiczngj warstwy scieralng (okoto 6 cm) na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i dtugosci pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istnigjacego pegknigcia poprzecznego lub peknigé
zmgczeniowych, wg wymagan SST D-05.03.11 [8],

- dfrezowanie pozostatych warstw nawierzchni do giebokosci podtoza, na szerokosci catego przekroju
poprzecznego i diugosci pasa 1 m, wg wymagan SST D-05.03.11 [§],

- W razie potrzeby usuniecie przewilgoconego i zanieczyszczonego podioza gruntowego i zastgpienie go
kruszywem naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zageszczonym, wg wymagan SST D-04.04.01
[4],
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- wypelnienie pasa sfrezowanego na dtugosci 1 m materiatem jak na podbudowe i warstwe wigzaca, wg
wymagan odpowiednigj SST (przyktad podano w zat. 7 rys. 3),

- skropienie powierzchni zaggszczonych warstw lepiszczem, wg wymagan SST D-04.03.01[3],

- utozenie siatki i przymocowanie jg do podioza,

- uszczelnienie bocznych, pionowych scian wycietego pasa tasma klejgcg asfaltowo-kauczukowsa,

- wypelnienie pozostate] czesci wycigtego pasa o dtugosci 2 m betonem asfaltowym lub innym materiatem o
sktadzie i wiasciwosciach zblizonych do wiasciwosci istnigjacej warstwy $cieralng, wg wymagan
odpowiednigj SST, np. D-05.03.17 [11],

- w wypadku, gdy przewidziane jest utozenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie
uktada si¢ kolejny pas siatki o dtugosci 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej
ilosci i przykrywa nows warstwa lub warstwami asfaltowymi (przyktad podano w zat. 7 rys. 4).

5.7.4. Naprawa powierzchniowa peknie¢ odbitych z utozeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15])

Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geosiatki jest rozwigzaniem
przeznaczonym do opdznienia wystapienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spekan odbitych od
nieciagtosci poprzecznych i podtuznych spekan w dolnych warstwach, jesli przewidziana jest regulacja catej
powierzchni istniejacej jezdni przez frezowanie lub utozenie warstwy profilujace).

Czynnosci zwiagzane z naprawa nawierzchni obejmuja (przyktad podano w zat. 7 rys. 5):

- w przypadku napraw spekan poprzecznych - lokalizacja i trwate oznaczenie miegjsc spekan poza pasem
drogowym,

- wyrdéwnanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagan OST D-05.03.11 [8] Iub profilowaniem warstwa
profilujaca (wg wymagan OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilujacej przed jg
potozeniem nalezy spekania wypetni¢ emulsja lub zalewa (wg wymagan OST D-05.03.15 [9] lub D-05.03.16
[1Q]); jezeli po sfrezowaniu otrzymuje sie powierzchni¢ o gtebokich rowkach, to nalezy ja dodatkowo
powierzchniowo zamkna¢ cienkg warstwa mineral no-asfaltowa, wg OST D-04.08.01 [5],

- skropienie (wg wymagan OST D-04.03.01 [3]) migjsc nieciagtosci warstw |episzczem asfaltowym (emulsja
asfaltowg lub asfaltem) modyfikowanym elastomerem; taczna szerokos¢ skropienia wynosi 1,20 m
symetrycznie w stosunku do pekniecia (jest o 0,10 m szersza od pasa geosiatki z kazdej strony); w
przypadku, gdy powierzchnia jezdni jest pokryta gestymi spgkaniami poprzecznymi, nalezy przewidzied
skropienie lepiszczem i utozenie geosiatki na catej powierzchni spekanego odcinka,

- utozenie geosiatki, przy czym szerokos$¢ poprzecznego zaktadu w kierunku rozktadania geosiatki powinna
wynosi¢ 0,20 m, a szerokos¢ zaktadu podiuznego powinna wynosi¢ co ngimnigj 0,15 m,

- rozlozenie noweg mieszanki mineralno-asfaltowel w jedng lub wiccg warstwach, wg wymagan
odpowiednigj OST, np. D-05.03.05 [7].

5.7.5. Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowe] w strefie spekan (wg opracowania Politechniki
Krakowskigj, Instytut Drég, Kolel i Mostéw)

Zabezpieczenie geosiatka nawierzchni asfaltowej polega na utozeniu siatki na catej powierzchni jezdni
lub nawybranych jg czesciach. Przykrywane fragmenty powierzchni dotycza lokalnych spekan, spoin
konstrukcyjnych, zasypki wykopow instalacyjnych, spoin pomiedzy istniejaca jezdnia aje poszerzeniem,
przejscia pomiedzy droga a konstrukcja mostu, przejscia pomiedzy odcinkami o niejednorodnej no$SNoSCi
podtoza, spoin w nawierzchni z betonu cementowego itp. Stosowanie geosiatek w konstrukcji wzmocnienia nie
jest jednak skuteczne, jezeli spekaniom istnigjgce) warstwy scieralngj towarzysza ugiecia pionowe pod
obcigzeniem.

Sposdb wykonania zabezpieczen obejmuje czynnosci analogiczne do poprzednio oméwionych,
nawiazujace do rozpatrywanego przypadku wzmochienia nawierzchni asfaltowe:

1. nad przekopem instalacyjnym

2. w strefie zmiany nosnosci podtoza gruntowego

3. w strefie spoiny roboczej

4. w strefie zmiany konstrukcji nawierzchni

5. w strefie poszerzenia nawierzchni

6. napodbudowie z gruntu stabilizowanego cementem

7. potozoneg naistnigjacel nawierzchni z betonu cementowego
5.

8. Ukladanie war stwy lub war stw nawier zchni asfaltowej

Warstwe mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu geosiatki. Na
rozwinieta geosiatke nalezy najechac tytem od czotai rozktada¢ mieszanke zgodnie z zaleceniami
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technologicznymi odpowiednich SST, np. D-05.03.05 [7]. W czasie uktadania warstw nawierzchni rozktadarkai
pojazdy musza porusza¢ sie ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i kierunku. Zabrania sie gwattownego
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej siatce.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane
przy pomocy topat i listwowych §ciggaczek oraz listew profilowych, w sposob odpowiadajgcy wymaganiom
SST D-05.03.17 [11].

Roztozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zageszczarka ptytows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania wiasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podgje tablica 1.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej geosiatka powierzchni nawierzchni

Tablical. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

S , _ Czestotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw badan dopuszczalne

Spra_twdzenlle rob6t ro;blorkowych Co25m Max. 10 mm rowki
nawierzchni (ocena wizualna z ew. N

1| pomiarem) lz\rl a?:@ég;?;] po frezowaniu
Sprawdzenie wypetnienia spekan w Kazda szczeline

2| nawierzchni (wg OST D-05.03.04a[6]) lub spekanie WgOST [6]
Sprawdzenie oczyszczenia podtoza ,
(Ocenawizualnawg p. 5.5 niniejszej Brak Juznych

3 |osT) Cate podioze odpryskow i kurzu
Badanie skropienialepiszczem podtoza .

4 (wg OST D-04.03.01 [3]) Cate podtoze Wg OST [3]
Ew. sprawdzenie uszczel nienia bocznych
cian wycigciatasma klejaca asfaltowo- _

5 | kauczukows (ocenawizualnawg p. 5.7 Wycigte pasy Wg p.5.7
niniejszej OST) nawierzchni
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Badanie utozenia geosiatki (ocena )

® | wizualnawg p. 5.6 ninigjszej OST) Calasiatka Wg p. 5.6

Wg odpowied- .

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni | nigj OST, np. Wg ngp{_)V\:;edn'eJ
asfaltowej (wg odpowiednigj OST, np. D- - » NP.
05.03.05[7], D-05.03.17 [11], itp.) D-05.03.05[7], i

! D-0503.17[11], | DP-O030507],

'tp. D-05.03.17 [11], itp.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie uszkodzonego migjsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi,
usuniecie wody),
- wypetnienie spekan w istnigjacej nawierzchni i rownosé¢ podtoza,
- skropienie lepiszczem podtoza,

- ew. przyklgenie tasm kauczukowo-asfaltowych,
- roztozenie geosiatki bez fatd z przymocowaniem do podtozai wycieciem otworéw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiar owej
Cenawykonania 1 m? nawierzchni asfaltowej z geosiatka obgjmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatdw i sprzetu na budowe,

- wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,
obgmujagce] roboty rozbidrkowe, wypetnienie spekan, oczyszczenie podioza, skropienie lepiszczem,
roztozenie geosiatki, utozenie nawierzchni asfaltows, itp.,

- pomiary i badanialaboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.02.04 Rozbidérka elementdw drég, ogrodzen i przepustow
(podspecyfikacjaw zbiorze D-01.00.00 Roboty
przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczeniei skropienie warstw konstrukcyjnych

(podspecyfikacjaw zbiorze D-04.01.01, 04.03.01 Dolne

warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie)
D-04.04.00, 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-

»
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o N

10.

11.
12.

10.2. Inne dokumenty

D-05.03.04a
D-05.03.05
D-05.03.11
D-05.03.15
D-05.03.16

D-05.03.17
D-05.03.18

asfaltowymi (podspecyfikacjaw zbiorze D-04.08.00
Wyréwnanie podbudowy)

Wypetnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Recykling (podspecyfikacja ,, Frezowanie nawierzchni
asfaltowych nazimno”)

Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni bitumicznych

Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych
spekan nawierzchni betonowych

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

Remont czastkowy nawierzchni betonowych

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulge asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog wzmocnien i remontow nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDP - IBDiM, Warszawa, 2001.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjsze) szczegbtowe specyfikacji techniczngl (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania oznakowania pionowego w ramach zadania zwigzanego z przebudows drogi polegajaca na
budowie chodnika dla pieszych w ciaggu drogi powiatowej Nr 1962R Krosno — Jasienica Rosielna w km
14+773 — 14+830.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobdét objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robGt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na hawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych migjsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od nigj pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggle z
przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia
pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia migjsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek drogi, migjsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz migjsc lokalizacji progdw zwalnigjacych.

1.4.5. Znaki uzupetnigjgce - znaki 0 réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napisdw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drO0g - materialy zawiergjace rozpuszczaniki, wolne od
rozpuszczalnikbéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klgjenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzal ne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezag do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore tagczy si¢ z powierzchnig drogi przez kigjenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (z6étte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i
wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikow, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac¢ si¢
z jedngj lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony [ub wbudowany
w nawierzchnig drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
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1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacel wiazki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wilasnosci  przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schni¢cia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoéitg, ktdrego czas
uzytkowaniawynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczaj acy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 34 i
punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a).

Aprabaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o
barwie zottg.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jekosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie techniczngj. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] Iub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialtéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- dat¢ produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkc;ji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
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W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okre$laj ace wymagania dla materiatdéw

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania
okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byc¢ ciekte produkty zawiergjace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetyczngl w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wiel osktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowaniai/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwigjgce
naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno
oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powltoke, ktorej spojnosé zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawiergjagcymi rozpuszczalnikbw, dostarczanymi
w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ sie¢ podgrzewaé do stopieniai aplikowat
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdw zawiergjacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wickszgj niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawiergjacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczal nikowych o zawartosci sktadnikéw lotnych
do 30 % (m/m) i rozpuszczal nikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki swiatta wysytaneg przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowat sie wspbtczynnikiem zatamania powyzegj 1,50, wykazywaé
odpornos$¢ nawode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecegj niz 20% kulek z
defektami w przypadku kulek o maksymalng srednicy ponizef 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalngj Srednicy rownej i wigkszg) niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmnigj 80%.

Wymaganiai metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,, CE”.

2.6.5. Material uszorstnigjacy oznakowanie

Materiat uszorstniagjacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednigj szorstkosci (wiasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstnigjgcy nie moze zawierat wiecegl niz 1% czastek mnigjszych niz 90 nm.
Potrzeba stosowania materialu uszorstnigjgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznosé¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 3 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.
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2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklgana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element
odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 54].

Odbtysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkows warstwa odbijgjaca znajdujaca Si¢ na powierzchni nie
wystawiongj nazewnatrz i nie narazona na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
migjscu nie wystawionym na ruch i w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecel czesci, kazda z
nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — zOtta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrod  punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyréznigia sie¢ PEO ze szklanym korpusem petnym (odblys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu naich geometrig 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementdéw odblaskowych okreslone s3 w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierat substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywaniei skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac¢ statosé¢ swoich
wiasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmnigj 6 miesiecy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczagjacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczanikowych od -5°C do 25°C,
C) pozostatych materiatdw - ponizej 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szezotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylgjace) oraz
szczotek recznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklgarek do tasm,
- gprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdt.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dr 6g

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢c w opakowaniach zapewnigjgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia[13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne naezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone)
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢
dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chroniagc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r ob6t

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza byé oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektows.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmnigj 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawier zchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. NierGwnosci
i/lub migjsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdznigia Si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni
niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni nigjednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu
Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pytu, Kurzu, piasku, smaréw, olgéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inzyniera

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego mus by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac Sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata
farbe, np. farbe silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania dr ogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetnigjace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczng).

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszat w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petngj jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na
dnie opakowanianie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na je powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwag o grubosci ustalong w SST, zachowujac wymiary i
ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszone) warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce szklangj lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonegj, wiecg) niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych maowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstnigigcym. W
przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podegimuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, aw przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalongf w SST,
zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego ha ptytce metalowej, podktadane] na drodze malowarki. [10§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalongj, wigceg niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wicksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na ditugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mnigjszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacs rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
whniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, naezy
powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, aw przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczeg6lng
uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzgju kleju z uwagi na mozliwosé uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatdw, z ktorych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepnosé¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottg nalezy stosowad materiaty latwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtys$nikami takze barwy zotte).

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowa¢: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb
dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych
oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa
scieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty
techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istnigjacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonat jak ngimnigj uszkadzajac nawierzchnig.
Zalecasi¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
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- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi harzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé¢ nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatosé oraz na witasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamaowanie nietrwatg
farba barwy czarneg.

Materialy pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usunaé¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jedng z
wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym
cienkg warstwg masy termoplastyczngl lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy,
oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczal nikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢é w zaleznosci od rodzgju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazdéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchniajezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czystai sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie
ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44)].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolgne badania kontrolne nalezy
wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dia
materiatdw o trwatosci dtuzsze niz 1 rok.

Barwa z6ita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktdre takze powinny by¢ kontrolowane. [nne barwy
oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia

(7.
6.3.1.2. Widziano$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspdtczynnikiem luminancji b i barwa oznakowania
wyrazong wsplirzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspétczynnika b powinnawynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:
- bialgj, nanawierzchni asfaltowej , co nggmnigj 0,40, klasa B3,
- bialgj, nanawierzchni betonowej, co ngimnigj 0,50, klasa B4,
- z0ttg), co nggmnigj 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspdtczynnika b powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:
- biate, nanawierzchni asfaltowsj , co najmnigj 0,30, klasa B2,
- biatgj, nanawierzchni betonowej, co ngimnigj 0,40, klasa B3,
- z0Me), co nggmnig 0,20 klasa B1.
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Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspltrzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1 i nawykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y 2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0.5

0,25

1.3 -\\./

2,28 028 02 .21 o032 032 234 035 G336
N

Rys. 1. Wsp6trzgdne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatgj, z6ltegj, czerwongj, niebieskig i zielong oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji b moze by¢ zastapiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] |ub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $§wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspbtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
- biatg], co ngjmnig 130 mecd m2 Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialg, co ngmnigj 160 med m2 Ix? (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0Mtgj, co ngimnigj 100 med m2 IxY), klasa Q2,

Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatgj, co ngimnigj 100 med m2 IxY(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatgj, co ngjmnigj 130 mcd m2 Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- 70Mg, co ngjmnigj 80 med M2 Ix:, klasa Q1.
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6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Wartos¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatgj, naautostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj 250 med m2 Ix2, klasa R4/5,

- biatgj, na pozostatych drogach, co ngjmnigj 200 med m? Ix 2, klasa R4,

- 70Mtg tymczasowej, co ngjmnigj 150 med m? Ix1, klasa R3,

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6

mmw;cy po wykonaniu, barwy:
biate], na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe napas, co ngjmniej 200 med m2 Ix%, klasa R4,

- biatej, na pozSSTatych drogach, co ngjmnigj 150 med m2 Ix%, klasa R3

- z0Mte) tymczasowej, co ngmnigj 100 med m2 Ix1, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

- biatgj, naautostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmnigj 150 med m2 Ix%, klasa R3,

- bialgj, na pozostatych drogach, co ngimnigj 100 mecd m? Ix?, klasaR2,

- z0Mte) tymczasowej, co ngmnigj 100 med m2 Ix1, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubey makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartosé
wsp6tczynnika odblasku R. = 70 med m Ix%, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego
od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa scieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [44].

Wartos¢ wspbtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatgj, co ngjmnigj 50 med m2 Ixt, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co ngjmnigj 35 med m2 Ix %, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku 0 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy
predkosci 50 kmvh na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co ngjmnigj 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkosci oznakowania, wigze Si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika
odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwycza)
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarangji.
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Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostaz nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U)[ 6a] . Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania g identyczne z przyjetymi w PN-
EN 1436:2000[ 4] dla oznakowar: poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzyciaw 10-stopniowej skali LCPC
okreslongg w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmnigj 6.

Taka metoda oceny zngjduje szczegblnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatdw do
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocenata jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja Si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o
nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spethiania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglgdnie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinnawynosi¢ dla
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co ngjwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co ngjwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdne) drogi, co najwyzel 15 mm, a w

uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowsj, co ngjwyze 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub
gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury |ub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jef wykonywania, co najmnigj raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrzai nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizuahg oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektows i zatacznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizuahg oceneg rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0znaczeniaczasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x
250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzianosci w nocy,

139



- widzianosci w dzien,

- szorstkosai,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawigjacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wieksza wiarygodnosé wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnegj predkosci 3 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w przypadku
wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalng predkosci 3 100 kmvh , a takze na liniach podiuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancii
aparatami recznymi czestotliwosé pomiaréw nalezy dostosowa¢ do ditugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czegstotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami rgcznymi

Lp. | Dtugos¢ odcinka, km _Czs;stotliwoéé - Mini m?' na}iloéé
pomiaréw, co najmnigj pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1lkm 11
3 |o0d10do 20 co 2km 11
4 |od20do 30 co 3km 11
5 | powyzeg 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co

najmnigj raz dziennie ub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- gprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego klegju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrzai nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementdw,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzagdzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badah wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslong w
SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwaranci.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie techniczngj, wykonanych wediug metod
okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan ha autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 3 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazddéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.
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Tablica3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszczanikow organicznych % (m/m) £25
- rozpuszczalnikdw aromatycznych % (m/m) £8
- benzenu i rozpuszczanikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspbtczynnik zatamania swiatta - 315
- zawartoéé kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatdw do .
znakowania przy sktadowaniu MieSiace 6

Tablica4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci 3 100 kmv/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na

pas
Lp. Wihasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biateg med m2 Ixt 3 250 R4/5
- 70ltej tymczasowe med m? Ix? 3 150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:
- bialg med m? Ixt 3 200 R4
- 70lte med m2 [x? 3100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | mcd m? Ix? 3 150 R3
barwy biate)
4 Wspbtczynnik odblasku RL dia
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 2ol
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m1x * 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku RL dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- | med m2 Ixt 335 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspbtczynnik luminancji b dla oznakowa:
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatg) nanawierzchni asfaltowej - 3 0,40 B3
- biatgj nanawierzchni betonowej - 30,50 B4
- 70lte) - 20,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowa
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatg) na nawierzchni asfaltowej - 30,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - 30,40 B3
- z0ttg - 3 0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
8 Wspbtczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (aternatywnie do b) dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej nanawierzchni asfaltowej med m? Ix? 3130 Q3

- biatej nanawierzchni betonowej med m? Ix* 3 160 Q4

- z0Me med m2 Ixt 3 100 Q2
9 Wspbtczynnik  luminancji  w  $wietle

rozproszonym Qd (aternatywnie do b) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- biatej nanawierzchni asfaltowej med m2 [x* 3 100 Q2

- biatg nanawierzchni betonowej med m? Ix* 3 130 Q3

- 76lte med m2 Ixt 3 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT 3 45 S1

11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC 36 -
12 § Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

- wdzief h £1 -

- W nocy h £2 -

Tablica5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biat, med m? Ixt 3 200 R4
- 70lte] tymczasowe) mcd m2 Ix* 3 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesi¢cy
po wykonaniu, barwy:
- biat, med m? Ixt 3 150 R3
- 70Mte) med m2 Ix?t 3 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | mcd m? Ix? 3100 R2
barwy biate)
4 Wspbtczynnik odblasku RL dia
grubowarstwowego strukturalnego oznako- oo
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m= I * 50 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspbtczynnik odblasku RL dia
grub_owarst_wowego strukturalnego anako— med m2 1xt s 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowa
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej nanawierzchni asfaltows, - 30,40 B3
- biategj nanawierzchni betonowsj, - 30,50 B4
- 76lte) - 30,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

7 Wspdtczynnik luminancji b dla oznakowa
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatg) - 30,30 B2
- 70Mte) - 30,20 Bl

8 Wspbtczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (aternatywnie do b) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej nanawierzchni asfaltowej med m? Ix? 3130 Q3
- biatg nanawierzchni betonowej med m? Ix* 3 160 Q4
- z0Me mcd m2 Ixt 3 100 Q2

9 Wspbtczynnik  luminancji  w  $wietle
rozproszonym Qd (aternatywnie do b) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

- biatgj nanawierzchni asfaltowej med m2 [x* 3 100 Q2
- biatg nanawierzchni betonowej med m? Ix* 3 130 Q3
- 76lte med m2 Ixt 3 80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT 3 45 S1
11 | Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC 36 -
12 § Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
- wdzien h £1 -
- W nocy h £2 -

6.4. Tolerancjewymiar 6w oznakowania
6.4.1. Tolerancje howo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektows i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiada¢
nastepujacym warunkom:

- szerokosé linii moze rézni¢ si¢ od wymagangj 0 = 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mnigjsza od wymaganej co ngjwyzej 0 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,

- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od srednie)
liczongj z 10 kolginych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymagansy,

- dlastrzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dlawymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnigjacych
znakdw, przy zachowaniu dopuszczal nych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows oznakowania poziomego jest nm? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istnigjacego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowsj.

8.3. Odbhior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢é po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone ninigjszym SST na podstawie badan wykonanych przed
uptywem okresu gwarancyj nego.

Zaeca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okresdw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- naodcinkach zamigjskich, z wytaczeniem przejs¢ dla pieszych: co ngjmniej 12 miesiecy,

- naodcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co ngjmnigj 6 miesiecy,

- naprzejsciach dla pieszych na odcinkach zamigjskich: co najmnigj 6 miesiecy,

- naprzejsciach dlapieszych w migjscowosciach: co ngjmnigl 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co
najmnigj 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresdw gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesigczng gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych nigednorodnych o warstwie $cieralng spekangj, kruszace sie, z
luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

- nanawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacel sie powierzchni, na ztaczach
podiuznych jesli s3 nigjednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiuznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny
nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigcy przy
wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych
parametrach (R, > 100 mcd/nIx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie state z petnymi wymaganiami
odpowiednimi do rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9. Ponadto Zamawigjacy powinien tak sformutowat umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie
do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cena 1 m? wykonania robdt obgjmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatdw,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywaniei transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i
ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czeé¢ 1. Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 edementy odblaskowe Cze$¢ 1. Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporéw  poslizgu/poslizgniccia  na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzanei inne dokumenty

7. Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia2004r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich  znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z péznigjszymi zmianami)
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12.

13.

14.
15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 serpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europej ska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWE SPECY FIKACJE TECHNICZNE

D - 07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe) specyfikacji techniczneg) (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania oznakowania pionowego w ramach zadania zwigzanego z pr zebudowg drogi polegajaca na
budowie chodnika dla pieszych w ciagu drogi powiatowe] Nr 1962R Krosno — Jasienica Rosielnaw km
14+773 — 14+830.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania oznakowania pionowego stosowanego
na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakéw zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdéw uzupetniajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczey.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktdrego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z réznych materiatdw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolitalub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podaniatresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nieodblaskows). W przypadkach szczegdlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkgji.

1.4.6. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiagce od
daty produkcji.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi hormami.
2. materialy

2.1. Aprobata techniczna dla materiatéw
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Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiada¢
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B") nadany przez uprawniona jednostke.

2.2. Tarcza znaku
2.2.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte nalico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normal nych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.2.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, atakze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentual nych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3. Materiaty do wykonaniatarczy znaku
Materiatem stosowanym do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,
2.2.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmnigj 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozja
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla dangj technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mnigjszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dlatarczy znaku z blachy stalowej nie powinnaby¢ mniejszaniz 310 MPa.
2.3.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rownai gltadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgieé,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie
itp.) nie moze wynosi¢ wigce niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunicte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklgjki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty techniczng. Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od
0,8 mm.

2.4. Znaki odblaskowe

2.4.1. Wymagania dotyczace powier zchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacel powrotnie) powinny spetniac wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.

2.4.2. Wymagania j akosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwiazanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganeg trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3 |okalne niedoklejenia, odklgjania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz najego powierzchni.

Sposbb potaczeniafolii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtgczenie od tarczy
bez jg zniszczenia

Przy malowaniu lub klgjeniu symboli lub obrzezy znakéw nafolii odblaskowej, technologia malowania
lub klgjenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwnai gtadka, nie moga na nigl wystepowa¢ loka ne
nierownosci i pofatdowania. Niedopuszczal ne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstat przy
nanoszeniu farby na odblaskowsa powierzchni¢ znaku, nie byty wicksze niz:

- 2 mm dlaznakéw matych i $rednich,
- 3mmdlaznakéw duzychi wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowsa czes¢ znaku nie powinny by¢ wicksze w
kazdym kierunku niz:

- 2mm dlaznakéw matych i $rednich,
- 3mmdlaznakéw duzychi wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4cmnie
moze wystepowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, 0 wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszel niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie
wigkszel niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokal ne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie
przekraczajace) 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzeniafolii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczane pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczal ne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyze dwadch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
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powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozjatarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczeniafolii odblaskowsj z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigciado 10 mm w zadnym miegjscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matows farba nieodblaskows barwy
ciemno-szargj (szarej naturalngj) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego
zatacznik do ,, Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubosé¢ powtoki farby nie moze by¢ mnigjsza

od 20 mm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jg krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronng.

2.5. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbdw.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.6. Przechowywaniei sktadowanie materiatow

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. transport
3.1. Transport materiatéw do pionowego oznakowania dr6g

Transport znakdw i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien sie odbywa¢ srodkami
transportowymi w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

4. OBMIAR ROBOT

4.1. Jednostka obmiar owa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

5. podstawa platnosci

5.1. Cenajednostki obmiarowej

- Cenawykonaniajednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje wykonanie i ustawienie znakow
drogowych.

6. przepisy zwiagzane
6.1. Normy

1. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacjai okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

2. PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

3. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

6.2. Inne dokumenty
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28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakdw i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120)
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SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA

D - 07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogdlng specyfikacji technicznegl (SST) sg wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru rob6t zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych zwigzanego z przebudows drogi
polegajaca na budowie chodnika dla pieszych w ciggu drogi powiatowej Nr 1962R Krosno — Jasienica
Rosielnaw km 14+773 — 14+830.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z urzagdzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych, do ktérych naleza:

- ogrodzenia ochronne sztywne, jak: barierki rurowe,

Celem stosowania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia
uczestnikow ruchu drogowego, zaréwno pieszych jak i kierowcdw oraz pasazerdw pojazdow poprzez
uniemozliwienie nagtego wtargnig¢cia najezdnie (torowisko tramwajowe, tory kolejowe) w migjscach do tego
nieprzeznaczonych.

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych powinny by¢ zlokalizowane w szczegdlnosci:

- miedzy jezdnig i chodnikiem potozonym bezposrednio przy jezdni, gdy predkos¢ projektowa na drodze
wynosi V> 80 km/h,

- napasach dzielacych w migjscach przewidywanego nieprzepi sowego przekraczania jezdni,

- w migjscach o niedostatecznej widocznosci, gdzie spodziewane jest przekraczanie jezdni,

- wregjonie wyj$¢ ze szkét i terendw zabaw dzieci,

- w sgsiedztwie bezkolizyjnych przejs¢ dla pieszych,

- na przystankach komunikacji zbiorowej usytuowanych miedzy jezdniami o przeciwnych kierunkach jazdy
(np. w torowisku tramwajowym lub w weztach drég ekspresowych) .

1.4. Okre&$lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane
z ksztaltownikéw stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z ksztattownikéw wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielgjace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i
tancuchdw stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spetniagjace role¢ donic kwiatowych o réznych
ksztattach lub elementéw betonowych [ub zelbetowych w formie stupdw o ksztattach przewaznie
cylindrycznych o niewielkich wysokosciach i znacznych $rednicach potaczonych ze sobg réznego rodzaju
tancuchami stalowymi o bardzo réznych asortymentach.

1.4.4. Ksztattowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznegy,
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w potgczeniu z innymi
materiatami budowlanymi.
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1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptociennym, skosnym),
pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, pétpetiowa)
o réznych wielkosciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka 0 oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajaca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okragtego tworzace ling stalows.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krétkich, srednichi
ditugich zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szkto zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiong réwnolegle do powierzchni siatke druciang.
1.4.10.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
» Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaj e materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych ninigjsza
SST, sa:
- stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
- betoni jego sktadniki,
2.3. Siatki metalowe
2.3.1. Siatka pleciona §limakowa

Siatka pleciona slimakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02 [45],
podanym w tablicach 1i 2.

Tablical. Wymiary oczek siatki, nominalna srednica drutu i masa siatki

pleciong §limakowej wg BN-83/5032-02 [45]

Nominalny wymiar oczka Nominalna Orientacyjna
Wielkos¢ wymiar boku dopuszczalne $rednicadrutu masa 1 m? siatki
siatki oczka, mm odchyitki boku

oczka, mm mm kg

2,0 19

30 30 +21 2,2 24
2,3 2,6

2,2 1,8

40 40 +28 24 2,1
25 2,2

2,6 24
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2,0 1,2
25 1,8
2,7 2,2
50 50 +28 2,8 2,3
29 2,5
3,0 2,7
31 2,8
3.2 2,9
25 14
2,8 1,7
60 60 +34 3.0 2,1
35 49
4,0 5,0
3,0 1,8
70 70 +34 35 24
4,0 3,0
Odchylki prostopadiosci ksztattu bokdw oczka nie powinny przekracza¢ + 10°

Tablica2. Szerokos¢ siatki pleciong slimakowej dostarczanej przez producenta

wg BN-83/5032-02 [45]

Wiekosé Szerokosé siatki, mm
siatki
(w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
30 1500 1750
od40do 70 1500 1750 2000 2250 2500

Uwagi do tablicy 2:

1. Szerokos¢ siatki mierzy sie tacznie z wystajacymi koncami drutéw.

2. Dopuszczalne odchyiki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ + 0,6 dtugosci boku
oczka.

3. Po porozumieniu miedzy producentem i odbiorcg dopuszcza si¢ wykonanie siatek o
innych szerokosciach.

Dtugos¢ dostarczangj przez producenta siatki zwinietej w rolke powinna wynosi¢ od 10 do 25 m.
Odchytki dtugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m dla wielkosci 30 oraz + 0,2 m dla siatek wielkosci od 40
do 70.

Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢
wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konce spirai z obydwu stron powinny by¢ rowno obciete w odlegtosci co ngjmnigj 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywa¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatgjgcych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wg PN-M-80026 [33]. Dopuszcza si¢
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatosé¢ drutu na
rozcigganie powinna wynosi¢ co ngimnigj 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymatos¢ od 412 do 588 MPa pod
warunkiem akceptacji przez Inzyniera).
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Najmnigjsza srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki $rednic drutéw powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Tablica3. Odchyiki srednic drutdw w siatce pleciongj slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Nominalna srednica drutu, mm Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm

0d 2,0 do 3,0 + 0,08 -0,03
od 3,1 do 4,0 +0,10 - 0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzsza doktadnoscia ocynkowania,
okreslong zgodnie z PN-M-80026 [33] (tablica4).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [33], na zadanie Zamawigjacego, ma
obowiazek wystawi¢ zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia
grubosci powtoki cynkowej wg PN-M-80026 [33].

Tablica4. Grubos¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego w siatce pleciong
slimakowej wg PN-M-80026 [33]

Srednica drutu, mm Minimalnailosé¢ cynku, g/m?
od 2,0 do 25 70
od 2,51do 3,6 80
od 3,61do 4,0 90

2.3.2. Siatki metalowe innych typow

Siatki metalowe innych typow, jak np. siatka zwijana z drutu, siatka o splocie tkackim, siatka jednolita
z cietg blachy stalowe), siatka zgrzewana, siatki skrecane z réznymi ksztattami oczek, siatka w ramach
stalowych i inne, powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3 niniejszej SST, z wylaczeniem
zalecen dotyczacych bezposrednio cech siatki pleciong slimakowey.

Wszystkie odstepstwa i zmiany w stosunku do wymagan okreslonych w punkcie 2.3.1 Wykonawca
winien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera.

2.4. Liny stalowe

Liny stalowe usztywnigjace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez
PN-M-80201 [34] i PN-M-80202 [35].

Druty w splocie liny powinny do siebie scisle przylega¢, by¢ réwno naciagnigte, nie powinny
krzyzowat si¢ w poszczegdlnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Konce drutéw powinny byé
taczone przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosigdzem. Miegjsca taczenia przez Iutowanie lub
zgrzewanie nie powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i sciesnienia. Odlegtos¢ miedzy poszczeg6lnymi
migjscami faczenia drutow zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mnigjsza niz 500-krotna $rednica
splotki.

Wymiary i wiasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy
5.

Tablica5. Wymiary i wiasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [35]
i PN-M-80201 [34]

Nominalna| Odchytka | Srednica | Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita

srednica | nominalngj drutu masalm zrywajacaling w niutonach (N) dla

liny srednicy liny nominalnej wytrzymatosci drutu na
rozciaganiew MPa

mm % mm kg 1400 1600 1800
25 +7 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 -1 09 0,038 6230 7120 8010
3,2 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 -1 13 0,080 13000 14800 16700
4,5 15 0,104 17200 19600 22100
5,0 1,6 0,119 19600 22400 25200
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Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza Sie
miejscowe zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajace nastepujacych wartosci dopuszczalngl odchytki dla
srednicy drutu:

srednica 0d 0,8do 1,0 mm odchytka + 0,04 mm,
0od 1,0do 1,5mm + 0,05 mm,
od 1,5do 1,6 mm + 0,06 mm.
Ios¢ cynku na powierzchni drutu powinnawynosi¢ co najmniej:
srednicadrutu  od 0,61 do 0,8 mm ilos¢ cynku 80 g/m?
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,00 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5mm 150 g/m?
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m?

Do kazdgj liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [34], na zadanie Zamawigjacego, powinno
by¢ dotgczone zaswiadczenie wytworcy z protokdtem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity
zrywajacej ling i jakosci powtoki cynkowey.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji
dziatagjacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowaé drut stalowy okragty srednicy od 3 do 4
mm, ocynkowany, odpowiadajacy wymaganiom PN-M-80026 [33], podanym w punkcie 2.3.1 niniejszej
specyfikacji.

2.5. Stupki metalowe i elementy polgczeniowe

2.5.1. Wymiary i ngjwaznigjsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur
kwadratowych lub prostokatnych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: czegsciowo
zamknietych), teownikéw i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacja projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mozna przyjmowa¢ zgodnie z tablicami od 6 do 13.

Tablica6. Rury stalowe okragte bez szwu wal cowane na gorgco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masal mrury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna scianki kg/m srednicy grubosci
zewnetrznej scianki
51,0 od2,6do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica7. Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica Grubos¢ Masa Dopuszczane odchytki, %

zewngtrzna scianki Imrury Srednica Grubos¢
mm mm kg/m zewnetrzna scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 od 9,90 do 13,20

2.5.2. Wymaganiadlarur
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Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] Iub inng
zaakceptowang przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace Sie¢ w granicach dopuszczal nych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniami; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3mz
naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej ditugosci wielokrotngj, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczal ne miejscowe odchylenia od prostel nie powinny przekracza¢ 1,5
mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65,
18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] |ub inne normy.

Do ocynkowaniarur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

Ksztalttowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

2.5.3. Wymagania dla elementdw potagczeniowych do mocowania elementéw barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy
sobg barier i ptotkdw jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknieé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054
[36], PN-M-82054-03 [37] lub innegj normy uzgodnionej.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w
zaleznosci od wielkosci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatgjacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 um,
b) ciezkich - 12 pum,
zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjne srodowisk wedtug PN-H-04651 [2].

2.5.4. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniegjszel niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimana
grubos¢ powtoki cynkowej powinnaby¢ zgodna z wymaganiami tablicy 14.

Tablica 14. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej wg BN-89/1076-02 [44]

L. . Minimalna grubos¢ powtoki, pum,
Agresywnos¢ korozyjna ) .
atmosfery przy wymagane trwatosci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wicksza liczba warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.6. Prety stalowe

Prety stalowe mozna uzywaé do wykonywania wygrodzen z ram z katownikéw zgodnie z
dokumentacjg, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchytki wymiarowe dla walcoéwki i pretow
stalowych wal cowanych na goraco, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93200-02 [20].

Tablica 15. Wymiary przekroju poprzecznego i dopuszczalne odchyitki wymiarowe w mm
(wyciag z normy PN-H-93200-02 [20])
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Srednica, mm Dopuszczalna odchytka srednicy w mm
dla doktadnosci
walcdwka prety zwyktej podwyzszonej wysokigj

8 8

9 9

10 10

11 11 + 04 + 0,3 + 02
12 12

13 13

14 14

15 15

2.7. Lancuchy techniczne ogniwowe

Lancuchy techniczne ogniwowe stosowane w barierach tancuchowych winny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39], PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Ogniwa tancuchdw powinny mie¢ powierzchnie gtadkie, bez wgtebien, peknig¢ i naderwan. Dopuszcza
si¢ drobne uszkodzenia mechaniczne nie przekraczajace dopuszczalnych odchylek ustalonych dla pretow, z
ktorych wykonany jest tancuch.

Do wyrobu tancuchéw dopuszcza si¢ tylko materialy posiadajgce zaswiadczenia hutnicze z pretow [ub
walcdwki ze stali w gatunku St1E, St1Z i 16GA. Dopuszcza si¢ inne gatunki stali zaakceptowane przez
Inzyniera.

Lancuchy musza by¢ zabezpieczone przed korozja przez ocynkowanie lub powlekanie antykorozyjne.

2.8. Szklo ptaskie zbrojone

Szkto zbrojone stosowane w barierach panelowych winno odpowiada¢ PN-B-13051 [7]. Szkto ptaskie
zbrojone dzieli sig:
a) w zaleznosci od rodzaju siatki uzytej do zbrojenia:

Z - szkto ptaskie zbrojone siatka zgrzewana o oczkach kwadratowych,

L - szkto ptaskie zbrojone siatkg zgrzewana o oczkach kwadratowych ~ famanych,
b) w zaleznosci od wykonania powierzchni: G - gladkie,
W - wzorzyste,
¢) w zaleznosci od rodzeju masy szklang:
B - bezbarwne,

K - barwne,
d) w zaleznosci od jakosci masy szklangj oraz wykonania: gatunek | i 1.

Szkto o wymiarach doktadnych (tzw. scistych) wyrazonych w milimetrach ustalonych w zaméwieniu
moze posiada¢ odchytki zgodnie z tablicg 16. Szkto o wymiarach handlowych - szkto o wymiarach wyrazonych
w pelnych centymetrach w zakresie szerokosci i dtugosci ustalonych w zaméwieniu z odchytkami wg tablicy 16
moze posiada¢ wady wykonania zgodne z tablicg 17.

Tablica16. Wymiary i dopuszczalne odchytki szkta ptaskiego zbrojonego od wymiaréw
wg PN-B-13051 [10]

Wymiary, mm Dopuszczalne odchytki od wymiaréw, mm
szerokosé dtugosé
min max min max doktadnych handlowych
300 1500 1200 3000 +3 + 10

Tablica1l7. Wady wykonania szkta ptaskiego zbrojonego

Lp. Nazwa wady Wystgpowanie wady
gatunek 1 | gatunek 2
1 | Pekniecia niedopuszczalne
2 | Szczerby dopuszczalne powstajace przy famaniu szkta, nie giebsze niz
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gruboé¢ szkta

do 5 szt. nal m? szkltaw
3 | Rozerwanie drutu 1 sztukana 1 m? szkla odlegtosci nie mniejszgj niz
200 mm jeden od drugiego

4 | Pekniccia  spojef dopuszczalne, niewigce niz 1% spojea w 1 m? szkla

drutow
5 | Skrzywienie watku nie wiecg niz3cmod nie wiecgj niz 6 cm od kierunku
siatki kierunku prostopadtego do | prostopadtego do diuzszego boku
diuzszego boku ptyty ptyty
6 | Odksztacenie dopuszczalne do 2 mm dopuszczalne do 4 mm

oczek siatki

7 | Nieréwnomier-

nos¢  powierzchni R .
dopuszczalna, jesdli nie psuje

spowodowana . L
: wygladu zewngtrznego przy nie okreslasie
wyttaczaniem rawdzaniu gotym okiem
siatki, wynikgaca| P goly
z walcowania

8 | Spienienie  masy
szklangj od siatki

dopuszczane, nie przekraczajace

dopuszczalne mato widoczne 59% powierzchni plyty

9 |Barwa wywotana| dopuszczanazottawalub dopuszczana bez ograniczen,

Siatka brunatna, nie majaca wptywu jezeli nie obniza

na estetyke przepuszczalnosci $wiatta
10 | Znieksztatcenie . . o
dopuszcza ne nieznaczne nie okreslasie

wzoru
11 [Plamy i naloty nie

dajagce sSi¢ zmyc niedopuszczalne

woda

Na bokach szkta w odlegtosci do 300 mm od obrzeza dopuszczalne s3 dodatkowe wady
wymienione w tablicy oraz wady nie wymienione w tablicy w liczbie i wielkosci nie
powodujacej zmniejszenia wartosci uzytkowej szkta

Zagiebienie siatki w masie szklangj powinno by¢ usytuowane w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 mm od

powierzchni szkta. Wzdtuz jedng lub dwéch krawedzi ptyty szkta dopuszcza sie wystepowanie odcinka
szkta bez siatki, ktorego szerokos¢ nie powinna przekracza¢ 20 mm.

Powierzchnia szkta winna by¢ z jedneg strony gtadka, z drugiej wzorzysta. W przypadku
powierzchni gtadkiej dopuszczasi¢ je lekka mtotkowatosc.

Szkto powinno tatwo dzieli¢ si¢ wzdtuz rownomiernej rysy bez odpryskéw i peknigé.

2.9. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosé i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukgji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwigiacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem masa betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen [ub odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub
B 20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo,
wodai domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmnig ,32,5",
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu
powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa
tamanego i otoczak6éw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa,
SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010

[9].
Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Prety

zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].
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2.10. Prefabrykaty betonowe (zelbetowe) do zapér z kwietnikow

Dla ustawienia zap6r z kwietnikbw betonowych uzywa sie tylko gotowych elementéw
odpowiadajacych ofercie producentéw, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wygrodzenia izolujace ruch pieszych od ruchu lokalnego w obrebie hoteli, gmachdéw uzytecznosci
publiczngj, dworcow itp. sktadajgce si¢ ze stupkdw (w ksztatcie stozkdw scietych, walcow itp.) betonowych (lub
zelbetowych) moga by¢ potaczone tancuchami ogniwowymi wg norm: PN-M-84540 [38], PN-M-84541 [39],
PN-M-84542 [40], PN-M-84543 [41].

Potaczenia elementéw betonowych moga by¢ taczone innymi tancuchami, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

2.11. Materiaty do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywac materiaty zgodne z PN-
B-10285 [6] (tab. 18) lub stosownie do ustalen SST, badz wskazan Inzyniera.

Tablica 18. Sposoby malowania zewnatrz budynkéw (wyciag z tab. 2 PN-B-10285[6])

Rodzgj Rodzgj Rodzaj powtoki :
Lp. podtoza podktadu malarskiegj Zastosowanie
4 |std farba olgnala) dwuwarstwowa  z|elementy $lusarsko-
miniowa  60% farby abo kowalskie  petne i
lub ftalowalb) jak w @) i | azurowe (porecze, kraty,
miniowa 60% jednowarstwowa  z | ogrodzenie, bramy itp.)
lakieru olejnego
schngcego na
powietrzu, rodzaju
i
5 | Zeliwo dwuwarstwowa  z budowa latarni
i metale bez podktadu farby ulicznych, stupki
niezelazne ogrodzeniowe itp. oraz
elementy z metali
niezelaznych

Nie dopuszcza sie¢ stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych
uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. W przypadku, gdy
barwa i potysk odgrywaja istotng rolg, anie s3 ujete w normach, powinny by¢ ustalone odpowiednie wzorce
W porozumieniu z dostawca.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé

sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- szpadli, dragdw stalowych, wyciaggarek do napinania linek i siatek, mtotkow, kluczy do montazu elementow
panelowych itp.

- $rodkdéw transportu materiatow,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

- ewentuanych wiertnic do wykonania dotow pod stupki w gruncie zwi¢ztym (lecz nie w terenach
uzbrojonych w centrach miast),

- ewentualnych mtotéw (bab), wibromtotéw do whijanialub wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewoznych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

- koparek kotowych (np. 0,15 m®) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m?®),

- gprzetu spawalniczego itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdéw

Siatke¢ metalows nalezy przewozi¢ w zasadzie krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed
uszkodzeniami  mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Przewozenie siatki odkrytymi $rodkami
transportu jest dozwolone za zgoda Inzyniera.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wplywajacych na zmiang wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W
przypadku zatadowania na srodek transportu wiccel niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem.

K sztaltowniki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu luzem lub w wigzkach. W przypadku
tadowania na $rodek transportu wiecej niz jednel partii wyrobdw nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.
Przy transporcie przedmiotéw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatnos¢ powtok na
uszkodzenia mechaniczne, wystgpujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢c w warunkach zabezpieczajacych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Lancuchy techniczne ogniwowe dostarcza si¢ luzem bez opakowania. Dopuszcza Si¢ dostawe
tancuchdw w paletach skrzynkowych. Lancuchy nalezy przewozi¢ dowolnymi krytymi srodkami transportu.

Szkto ptaskie zbrojone powinno by¢ przewozone w opakowaniach ustawionych w pozycji pionowej na
dtuzszym boku, srodkami transportowymi w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem i opadami
atmosferycznymi. Opakowania ze szktem w czasie transportu nalezy ustawia¢ czotami rownolegle do kierunku
ruchu. Ladowanie skrzyni i pojemnikéw w kilku warstwach jest dopuszczalne pod warunkiem zabezpieczenia
ich przed przesuwaniem lub upadkiem. Dopuszcza sie inny rodzg transportu za zgoda Inzyniera.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na s$rodkach transportowych winno by¢
symetryczne, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wiecg niz 1/3
wysokosci teg) warstwy.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], zas mieszanke betonowa
wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczaj gcych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci rob6t Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot
wykonywanych bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczyé lokalizacje barier, ptotkéw i innych urzadzen liniowych
zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych ninigjsza SST przy wykonywaniu ww. rob6t naleza:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie stupkow,
- zamontowanie el ementéw w ramach z ksztattownikoéw,

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary
w planie co ngimnigj 0 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki moga by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca
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budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga
by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemis.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszanka betonowg odpowiadajaca
wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmnigj po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych, aich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z
rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zatamaniach wygrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia
pod katem okoto 30 do 45°.

Stupki do siatki ogrodzeniowe] powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek
usztywniajagcych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki
koncowe lub narozne powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez
przymocowanie do nich preta stalowego).

5.6. Stupki wbijane lub wwibr owywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub SST ustali bezposrednie whijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposdb wykonania, zapewniajagcy zachowanie os stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen lub
uszkodzen stupka,

- rodza sprzetu (i jego charakterystyke techniczng), dotyczacy np. mtotow (bab) recznych podnoszonych
bezposrednio (lub przy uzyciu urzadzen pomocniczych) przez robotnikow, mtotéw mechanicznych z
wciggarka reczna lub napgdem spalinowym, wibromiotow pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje¢
i dziatanie udarowe

przy zachowaniu wymagan ustawienia stupkéw podanych w p. 5.5 z anulowaniem postanowien dotyczacych

wykonania dotéw i fundamentéw podanych w punktach 5.3 i 5.4.

5.7. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze oddzielgjace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa lub SST.

W przypadku braku szczeg6towych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowa porecze zgodne z
[47], [49] lub KB8-3.3(5)[48] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny, przeciagi) i 80x12 mm (pochwyt,
stupki); typ 2A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z dwuteownika 80 oraz przeciggami z rur ¢ 32x3; typ
2B jak typ 2A lecz z przeciaggami z katownika 45x45x5 mm; typ 3A z pochwytem z ceownika 80E, stupkami z
dwuteownika 80 oraz przeciagami z rur ¢ 32x3 oraz typ 3B jak wyzej lecz z przeciagami z katownika 45x45x5
mm. Dtugos¢ segmentow: dla poreczy ze szczeblinami 1,0 m dla pozostatych 2,0 m. Wysokos$¢ poreczy wynosi
1,0 m. Porecze powinny odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa lub SST.

Maksymalna dtugos¢ poreczy nie dylatowanych okresla sie na 50 m pod warunkiem zgody Inzyniera.

5.8. Wykonanie spawanych zlacz elementdw urzadzen zabezpieczaj acych ruch
pieszych

Zlacza spawane elementow urzadzen zabezpieczagjacych ruch pieszych powinny odpowiadac
wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymatos¢ zmgczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztaczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier moze dopusci¢
wady wieksze niz podane w tablicy 19 jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 19. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodza] wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
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Podtopienielica 15
Porowatos¢ 3,0
Krater 15
Wklesnigcie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sasiednich wgtebien

i wypuktosci lica 3,0

5.9. Malowanie metalowych ur zadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytacznie w dni pogodne, przy
zalecangj temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w temperaturze
ponizef +5°C, jak rowniez malowaé metodg natryskows w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas
wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

-z powierzchni stali nalezy usuna¢ bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz, rdzg, zgorzeling, ewentualnie
starg tuszczaca sie farbe i inne zabrudzenia zmnigjszajace przyczepnos¢ farby do podtoza; poprzez
zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatéw $ciernych,
piaskowania, odpalania, tugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-
SO-8501-1 [42] i PN-H-97052 [27],

- przed malowaniem nalezy wypetni¢ wgtebienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw lub szpachl dwek
ogdlnego stosowania, a nastepnie - wygtadzi¢ i zeszlifowa¢ poditoze pod farbe,

- do maowania mozna stosowa¢ farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku zewngtrznego, dobrej
jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.)

oraz

c) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

- farbg diuzg przechowywana nalezy przygotowac do malowania przez usunigcie ,kozucha’ (zestalong
substancji blonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potaczenie 1zejszych i cigzszych
sktadnikéw farby), rozciefczenie zbyt zgestniatey farby, ewentualne przecedzenie (usuniecie
nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- maowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metodg natryskowa
(pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

-z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba nawierzchniows, przy
czym kazdg nastepna warstwe mozna natozy¢é po catkowitym wyschnieciu farby poprzednie.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [28].

Rodzaj farby oraz liczbe jg warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na
whniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne pokrycie farba migjsc stykania si¢ stupka metalowego z betonem
fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych migjscach i pojawianie si¢ rdzawych
zaciekdw sygnalizujgcych korozje stupka.

Zdeca si¢ stosowanie farb mozliwie jak nggmnigj szkodliwych dla zdrowia ludzi i srodowiska, z niska
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawartos¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego
toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizacji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwa¢ do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalngl lub sztuczneg neutralizacji i detoksykagji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatbw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ ich wyniki
Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3,

Do materiatdw, ktdrych producenci s3 zobowigzani (przez wiasciwe normy PN i BN) dostarczy¢
zaswiadczenia o jakosci (atesty) naleza:
- datki ogrodzeniowe,
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- liny stalowe,
- rury i ksztattowniki,
- tancuchy stalowe ogniwowe,
- drut spawalniczy,
- prety zbrojeniowe,
- szkto ptaskie zbrojone,
- elementy betonowe i zelbetowe.
Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzglednigjac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badaniai kontrola w czasie wykonywania r obét
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwosé badan i ocenaich wynikow powinnabyé zgodna z zaleceniami tablicy 20.

Tablica 20. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

. . . , . , Ocena
Lp. | Rodzg badania| Liczbabadan Opis badan wynikow badai
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadat
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo sprawdzenia gtgbokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny byé

kazdej dostar- liniatdw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymagani ami
wyrobow licza- punktu 2.3.
2 | Sprawdzenie |ceg do 1000 | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
wymiaréw elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawniong) jednostce zbadanie wiasciwosci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrolaw czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktami od 2.3 do 2.11,

c) prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,

d) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,

€) poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5.5 5.6,

f) prawidtowos¢ wykonania siatki zabezpieczajace zgodnie z punktem 5.7 lub 5.8.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementdw urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoine i przylegajace do nigj elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdgj strony) nalezy
doktadnie oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskéw, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych
prowadzenie obserwacji i pomiardw,

b) ogdledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizuanie z ewentualnym uzyciem lupy o powiekszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmeczeniowe
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [29],

d) ztacza o wadach wickszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtornym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych (siatek, barierek, ptotkéw, barier
tancuchowych) jest m (metr). Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci urzadzenia zabezpieczajacego
ruch pieszych.

Jednostka obmiarowa przy zaporach z kwietnikow betonowych jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cenajednostek obmiarowych

Cena 1 m wykonania ogrodzen ochronnych sztywnych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na migjsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkéw, poreczy, paneli lub innych
ogrodzen sztywnych oraz materiatdw pomocniczych,
- dostarczenie na plac budowy sktadnikéw oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jg uzycia,
- zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniagjacy stabilnosé,
- doprowadzenie terenu wokot wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowe)
lub wedtug zalecen Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena 1 m barier ochronnych tancuchowych obejmuje:
- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier oraz rozstawu stupkoéw,
- dostarczenie na migjsce wbudowania el ementéw barier tancuchowych,
- wykopanie dotkéw pod stupki,
- dostarczenie na migjsce wbudowania elementéw konstrukcji barier, ptotkdéw, poreczy, paneli oraz innych
ogrodzen sztywnych, oraz materiatbw pomocniczych,
- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym i zatozenie tancuchdw,
- doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego
chodnika) przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inzyniera,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
Cena elementow zapdr ochronnych z kwietnikdw betonowych (zelbetowych) obejmuje:
- wyznaczenie linii ustawienia kwietnikéw zgodnie z dokumentacja projektows lub wskazaniami Inzyniera,
- dostarczenie kwietnikow na miejsce ustawienia,
- ustawienie kwietnikow za pomoca dzwigu zgodnie z uprzednio wyznaczona lokalizacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
2. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
3. PN-B-06250 Beton zwykty
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaiami na
spoinach bezwodnych
7. PN-B-13051 Szkto ptaskie zbrojone
8. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
9. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacjai okreslenia
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco o0golnego
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Zastosowania

12. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0go6lnego przeznaczenia

13. PN-H-82200 Cynk

14. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

15. PN-H-84019 Stal  weglowa konstrukcyjna wyzszel jakosci  ogolnego
przeznaczenia. Gatunki

16. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki

17. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal narury

18. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

19. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki wal cowane na goraco

20. PN-H-93200-02 Walcowka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco.
Walcdwkai prety ogdlnego zastosowania. Wymiary

21. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

22. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stal owe wal cowane na goraco

23. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

24. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco

25. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki wal cowane na goraco

26. PN-H-97051 Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

27. PN-H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali,
staliwai zeliwa do malowania

28. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogodlne wytyczne

29. PN-M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania ustrojéw nosnych

30. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ziacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania

31. PN-M-69420 Spawal nictwo. Druty lite do spawaniai napawania stali

32. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci ha podstawie ogledzin zewnetrznych

33. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowe] ogdlnego przeznaczenia

34. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okragtego. Wymaganiai badania

35. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7

36. PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymaganiai badania

37. PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne srub
i wkretow

38. PN-M-84540 Lancuchy techniczne ogniwowe o oghiwach krotkich

39. PN-M-84541 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach srednich

40. PN-M-84542 Lancuchy techniczne ogniwowe. Wymaganiai badania

41. PN-M-84543 Lancuchy techniczne ogniwowe o ogniwach diugich

42. PN-1S0O-8501-1 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie

przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz
podtozy stalowych po catkowitym usunieciu  wczesnieg)
natozonych powtok

43. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

44. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych.
Wymaganiai badania

45 BN-83/5032-02 Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

46 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

47. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow
Drég i Mostéw Transprojekt - Warszawa, 1976.

48. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

49. Leszek Mikotajkéw, ,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”.
Wydawnictwa Komunikacji i L.acznosci, Warszawa 1988.

50. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom | - Zasady stosowania znakéw
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskigj z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA

D - 08.01.01
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegotowe specyfikacji techniczngl (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych zwigzanego z przebudowa
drogi polegajaca na budowie chodnika dla pieszych w ciggu drogi powiatowe] Nr 1962R Krosno —
Jasienica Rosielna w km 14+773 — 14+830.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i redlizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej,
1.4. Okre&$lenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne”’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podanow SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materigtami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- piasek napodsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,

- woda,
- materiaty do wykonaniatawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacjajest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy kraweznikow betonowych:

U - uliczne,
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D - drogowe.
2.3.2. Rodzgje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikdw
betonowych:

- prostokatne écicte - rodzaj ,a’,
- prostokatne - rodzg) ,b".

2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkgji kraweznikdw betonowych, rozroznia si¢ odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztatt kraweznikow betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

—

1
1

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw

Tablical. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikoéw, cm
kraweznika | kraweznika | b h c d A
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 10
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 | 12 | 25 - : 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow betonowych

Rodzgj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
[ +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwnei proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkosé¢

ad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen wad I uszkoazen

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestosé¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw w mm 2 3
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Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne

(scieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate

powierzchnie;

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokosé¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikow powinna byé
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowaé sie:
- nasigkliwoscig, ponizej 4%,

- scieralnoscia natarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortyment6w, gatunkéw i marek.

2.4.4.4, Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], ado
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mnigjsze niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.6. Materialy na lawy

Do wykonaniataw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) tawy betonowse - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadal
wymaganiom punktu 2.4.4,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) tawy ttuczniowsj - thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport cementu powinien sie¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowat w bgbny blaszane |ub beczki drewniane. Transport powinien odbywa¢
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukgji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co ngimnigj 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Lawazwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuije si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegdlne warstwy.

5.3.2. Lawa ttuczniowa
Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Goérng powierzchnie tawy ttuczniowe nalezy wyréwnaé
klincem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonad
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywat zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczna masg zalewows.

5.4. Ustawienie kraweznikOw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtosé gornej powierzehni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, aw przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, aw

przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” cieku) moze by¢ zmnigjszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczal nym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub ttuczniowe

Ustawianie kraweznikdw natawie zwirowsgj i ttuczniowe powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin
Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,

piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawegznikow
zaprawg cementowo-piaskows stosuje sie wytacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowsj.
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Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowsj i 0 spoinach zalanych zaprawg
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie kagtownika do badanego narozai zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obemowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowol nie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dlawysokosci + 10% wysokosci projektowansy,
- dlaszerokosci + 10% szerokosci projektowansy.
¢) Rbéwnos¢ gornej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwaéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowsj taty.

Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozong tata nie moze przekraczat lcm.

d) Zageszczenie taw.
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Zageszezenie taw bada sie w dwaéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywa¢ §ladu urzadzenia zageszczajacego.

Lawy z ttucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ nawyjecie
Ziarna z tawy.

€) Odchylenielinii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm nakazde
100 m wykonangj tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 cm nakazde 100 m ustawionego kraweznika,

€) réwnos¢ gorngj powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong
tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszag by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbior u robot
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cenawykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,
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- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowsy),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

- ew. zalanie spoin masg zalewows,

- zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralhe. Kruszywa natural ne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralhe. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralhe. Kruszywa natural ne do nawierzchni
drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. M asa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymaganiai badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawianiai odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzal nych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r
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SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA

D - 08.02.02
CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej ogdlng specyfikacji technicznegl (SST) sg wymagania dotyczace wykonaniai
odbioru rob6t zwiagzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej zwiazanego z przebudowa
drogi polegajaca na budowie chodnika dla pieszych w ciggu drogi powiatowej Nr 1962R Krosno —
Jasienica Rosielna w km 14+773 — 14+830.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zZlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowey.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robo6t

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobatatechniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydane] przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wydlad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci £ 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe

Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowsa o grubosci 60 mm. Kostki o
takigj grubosci sa produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadtugosci + 3 mm,
- naszerokosci + 3 mm,
- nagrubosci +5mm.
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Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bragzowy.
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé¢

1 | Wytrzymatosé¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniegj

a) srednia z szesciu kostek 60

b) najmnigjsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-

06250 [2]:

a) pekniecia probki brak

b) strata masy, %, nie wigcej niz 5

) obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci

prébek nie zamrazanych, %, nie wigcegj niz 20

4 | Scieralnos¢ natarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiccej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej
niz,32,5". Zaecasie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowat kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowsj, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z recepts laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewnigja gotowym wyrobom wieksza wytrzymatosé, mniejsza nasiakliwosé i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.
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Jesli powierzchnie s3 duze, akostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozkai chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, kostki przewozone s3 na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spinatasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na pal etach transportowych producenta.

5.WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podtuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 , Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza’. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢é mnigjszy niz 0,97
wedtug hormalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okreslainaczej, to nawierzchnie chodnika z kostki brukowej mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o WP?3 35 [6] w uprzednio wykonanym
korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinnaby¢ zwilzona wods, zaggszczonai wyprofilowana.

5.4. War stwa odsaczaj aca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chodnika przewidziana jest warstwa odsgczajaca, to
jg wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w SST D-04.02.01 ,, Warstwy odsaczajacei
odcinajace”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi naroznorodnosé ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wezesnigj ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w
czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z

tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijang) w kierunku srodkai jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
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Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetnieniai zamie$¢ nawierzchnie.
Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada aprobate techniczna.

Pozostate wymagania okreslono w SST D-05.02.23 , Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej”.
6.3. Badaniaw czasie rob6t

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:

- oszerokosci do3m: +1cm,

- o szerokosci powyzej 3m: +2cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- gprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie rownosci nawierzchni przeprowadzaé nalezy tata co ngjmnigj raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnikai w miegjscach watpliwych, jednak nie rzadzigj niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczal ny
przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowangj niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢
+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywat nalezy szablonem z poziomica, co ngjmnig raz na
kazde 150 do 300 m? chodnikai w migjscach watpliwych, jednak nie rzadzigj niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

180



7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonows.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogoine” pkt
9.

9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m? chodnika z brukowej kostki betonowej obgjmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na migjsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- ew. wykonanie warstwy odsgczajace,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,

- przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczngj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci natarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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SZCZEGOLOWA SPECY FIKACJA TECHNICZNA

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninigjszej szczegbtowej specyfikaci technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonaniai odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego zwigzanego z
przebudowsg drogi polegajaca na budowie chodnika dla pieszych w ciagu drogi powiatowej Nr 1962R
Krosno —Jasienica Rosielnaw km 14+773 — 14+830.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakresrobd6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w SST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi Sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obr zeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzezeniskie - On,
- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:

- gaunekl -G1,
- gatunek2 - G2.
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Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obr zeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

K sztatt obrzezy betonowych przedstawiono narysunku 1, awymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztait betonowego obrzeza chodnikowego

Tablical. Wymiary obrzezy

Rodzgj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
on 75 6 20
100 6 20
75 8 30
Ow 90 8 24
100 8 30

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte.
Krawedzie elementow powinny by¢ rownei proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢

Rodzg wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestos¢ lub wypuktosé¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne .
(scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
diugos¢, mm, max 20 40
otebokos¢, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co ngjmnigj: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosé minimum 5 cm wieksza niz
szerokosé obrzeza

2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonaniatawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], apiasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obr zezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowansj.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasi e transportu.

4.3. Transport pozostalych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w SST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania r obét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukgji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez
zasypanie korytazwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w migjscu i ze swiattem
(odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentagji
projektowey.

Zewnetrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub migjscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petna gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego narozai
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.
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6.3. Badaniaw czasie rob6t
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) korytapod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzezaw planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gorngj ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badane)
spoiny na petna gtgbokosé.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiar owa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robo6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoine” pkt
9.

9.2. Cenajednostki obmiar owej

Cenawykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatdw,

- wykonanie koryta,

- rozscieleniei ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,

- wypetnienie spoin,

- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
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PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11113

PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa natural ne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa natural ne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymaganiai badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza.
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