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D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI

1. WSTEP

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej j specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych zwigzanych z przebudowa drog gminnych w Srodzie Wielkopolskiej. Przebudowa drog gminnych w
Srodzie Wielkopolskiej. Przebudowa drogi wewngtrznej w Kijewie na odcinku km 0 + 354,57 m.

1.2. Zakres stosowania ST
specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu roboét na drogach
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogodlne, wspolne dla robot objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych. W przypadku braku ogdlnych
specyfikacji technicznych dla danego asortymentu robot, ustalenia dotycza rowniez dla SST sporzadzanych
indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.



1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalacznikow. Wpisy w ksigzce obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowacé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.22. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejg¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot Iub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.



1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim roboét oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng cato$¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego peienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspdtrzedne punktoéw
glownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz jeden egzemplarz dokumentacji projektowej i jeden komplet
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w

szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru stanowig cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy
tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznos$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0go6lnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru , ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek. W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych
na podstawie odczytu ze skali rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
dokumentacja projektowa i SST. Dane okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartos$ci
docelowe, od ktoérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to
na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi do Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.



W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i1 ilosciach okre§lonych przez
Inspektorem Nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i cieckdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwos$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne bgda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu roboét ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.



Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgod¢ na uzycie tych materiatow od
wiasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasno$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dzialalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasno$ci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazddéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materialow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo ladunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spehniajace
tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnoSci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia o0so6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaptacie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robo6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pei odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciaggly bedzie informowaé
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym 1 Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o
ktorg nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi do Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i1 jest zobowigzany dostarczy¢
Inspektora Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektora Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organow administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialdow miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoblnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodet materialdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy 1 zlozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatdw do innych robot, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.



Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ poOzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru wnika projektu w celu

sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii

materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spelnione nastepujace

warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora
Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.



Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatbw 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektows, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Btedy popehione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inspektora
Nadzoru, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakoSci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0godlna opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia roboét,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazeniec w sprzet i urzadzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru
projektu;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6élnych elementdéw robot,

— sposoOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.



6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zalozong jako$¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakosci materialdow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazagda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociaggniecia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnig¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.



Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robdt z dokumentacja projektowa i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére sa oznaczone znakiem CE lub znakiem
budowlanym B zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004r. ( Dz.U.N192, poz.881 ) oraz
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym ( Dz.U.Nr198,p0z.2041 z 2004r.) W
przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie

dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa

ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z

podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementoéw robot,

— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone do Inspektora

Nadzoru do ustosunkowania sie¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.



(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdéw, orzeczenia o jakosci
materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy begda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru
7.2. Zasady okre$lania ilosci rob6t i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczeg. punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robdt, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiagzki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgéciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogodlnego postgpu robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor
Nadzoru .

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciaggu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakos$¢ i
ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Calkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora
Nadzoru projektu. Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupeiajagcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako§¢ wykonywanych robot w poszczegdélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona w

trakcie realizacji umowy,

szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zataczonych do

dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wilascicielom
urzadzen,
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9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i rob6t uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

— wartos¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczego6lnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektora Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu dla Inspektora Nadzoru i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6ézniejszymi zmianami).



D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych w ramach zadania przebudowy drog
gminnych w Srodzie Wielkopolskiej. Przebudowa drég gminnych w Srodzie Wielkopolskiej. Przebudowa drogi
wewnetrznej w Kijewie na odcinku km 0 + 354,57 m.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu
,Przebudowa drogi gminnej ul. Spacerowej i Plazowej w Srodzie Wielkopolskie;j.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokosciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktoéw wysokosciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochron¢ ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ulatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.



2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pre¢tem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec
$rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do
0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

—  tyczki,

- faty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprze¢tu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow
glownych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Biedy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej s3 zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.

Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie



lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow
wysokos$ciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub slupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, polozonych poza granica
robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji
projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglosé
migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopoéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) a) wytyczenie osi obiektu,

b) b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczego6lnosci przyczotkow i filarow
mostow 1 wiaduktow.

W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicoéw i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

9.3. Szczegblowy zakres robdt objetych platnoscia.

Zgodnie z zakresem podanym w pkt. 9.2 platno$cia zostaja objete:

-roboty pomiarowe — 1,700 km

10. PRZEPISY ZWIAZANE

—_—

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa
1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.04.111

ROZEBRANIE NAWIERZCHNI Z PLYT DROGOWYCH BETONOWYCH PELNYCH
(z zaladunkiem i wywiezieniem elementow z rozbiorki na odl. do 10 km)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
s3 wymagania dotyczace przebudowy. drog gminnych w Srodzie Wielkopolskiej. Przebudowa drég gminnych w
Srodzie Wielkopolskiej. Przebudowa drogi wewnetrznej w Kijewie na odcinku km 0 + 354,57 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy na zadaniu ,,Przebudowa drogi gminne;j ul. Spacerowe;j i Plazowej w Srodzie Wielkopolskie;.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza przygotowania frontu robot dla remontu drogi gminne;j.
Rozbiodrce podlega¢ beda: nawierzchnia z plyt drogowych betonowych zbrojonych pelnych, na
powierzchni, szerokosci i dtugosci koniecznej do wykonania robot.

Zmiana zakresu moze by¢ wprowadzona przez Inwestora i wynika¢ bedzie z faktow ustalonych w czasie rozbiorki.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST zgodne z obowigzujacymi normami i wytycznymi, oraz SST
D.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru

2. MATERIALY

Materialy rozbiorkowe traktuje si¢ jako materiat z odzysku i nalezy je przewiez w miejsce wskazane przez
Inwestora.

3.SPRZET

Rozbiorke nalezy wykonywaé¢ mechanicznie. Nacigcia nalezy wykona¢ przy uzyciu pilarki do cigcia
betonu i masy.

Zalecany sprzet:

- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ci¢zarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki.

4. TRANSPORT

Dowolny $rodek transportu, ze wskazaniem na jednostki samowytadunkowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda prowadzone roboty.

Roboty rozbiorkowe elementow drog i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SSTWiORB lub wskazanych przez Inspektora
Nadzoru .

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub / i rozbidorkowe;j, przedstawiciel
Inwestora moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé mechanicznie w sposob okreslony w SST lub przez Inspektora Nadzoru
Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasno$cia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez przedstawiciela inwestora.



5.2. Zakres wykonywanych robot
Roboty omoéwione w niniejszej SST obejmuja:
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji projektowej miejsca rozbiorki,
- dostarczenie na miejsce budowy sprzetu,
- oznakowanie robot,
- mechanicznej rozbiorki nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych petnych,
- zatadunek ptyt z rozbiorki na srodki transportu,
- odwo6z materialdw z rozbidrki na odl. Do 10 km w miejsce wskazane przez inwestora
- wywoz gruzu na sktadowisko wraz z oplatg za sktadowanie gruzu,
- zaladunek elementdéw z rozbidrki na $rodki transportu,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Sprawdzenie na zasadzie obmiaru w terenie ilosci wybranego gruzu.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest m2 rozebranej drogi z ptyt
jest t zaladowanych i wywiezionych elementow
jest kurs przewiezionego materialu
Obmiaru dokonuje si¢ zgodnie z OST D.00.00.00.
8. ODBIOR ROBOT
Odbidr robot wg Zasad okreslonych w OST D.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne warunki ptatnosci okreslone sa w OST D.00.00.00.
9.2. Szczegdtowe warunki platnoscei.
Podstawa ptatnosci jest ustalona na podstawie dokumentacji technicznej i obmiaru w [m2] ilosci rozebrane; -
nawierzchni z plyt drogowych betonowych pelnych, obejmuje:
- wyznaczenie na podstawie dokumentacji projektowej miejsca rozbiorki,
- dostarczenie na miejsce budowy sprzetu,
- oznakowanie robot,
- mechanicznej rozbiorki nawierzchnia z plyt drogowych betonowych pelnych gr. 15 cm,
- zaladunek wybranego gruzu z rozbidrki na srodki transportu,
- wywoz gruzu na sktadowisko wraz z oplatg za sktadowanie gruzu,
- zaladunek elementdéw z rozbidrki na $rodki transportu,
- wywoz elementéw betonowych w miejsce wskazane przez Inwestora.
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
9.3. Szczegbdlowy zakres robdt objetych ptatnoscia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OST D-01.00,00. ,,Roboty przygotowawcze”.

10.2. OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

10.3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie warunkow zarzadzania ruchem
na

drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177 poz. 1729 z dn. 14.10.2003 r.).

10.4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie warunkéw technicznych dla znakow i
sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego (Dz. U nr 170 poz. 1393).

10.5. Zalacznik nr 1 + 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. zatacznik do nru 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.).

10.6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. W sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. nr 138 poz. 1555).

10.7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1126).

10.8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 198 poz. 2042).

10.9. Ustawa z dnia 07 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, tekst jednolity opracowany na
podstawie: Dz. U. z 2003 r. Nr 207 poz. 2016, Dz. U. z 2004 r. Nr 6, poz.41, Nr 92, poz. 881, Nr 93, poz. 888, Nr
96, poz. 959, z pdézniejszymi zmianami).

10.10. Rozporzadzenie MTiGM z 2 marca 1999 r w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z 14 maja 1999).



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow. Przebudowa drog gminnych w Srodzie
Wielkopolskiej. Przebudowa drogi wewnetrznej w Kijewie na odcinku km 0 + 354,57 m.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu
,Przebudowa drogi gminnej ul. Spacerowej i Plazowej w Srodzie Wielkopolskie;.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:

— kraweznikow, obrzezy i opornikow,

— chodnikow,

— znakow drogowych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sga zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbidérki

Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiorka elementdéw drég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

— ladowarki,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— miloty pneumatyczne,

— pily mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiéorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru
inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okres$lony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub rgcznie w sposodb okreslony w SST lub przez Inspektora
Nadzoru a.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypehi¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:

— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, scieckow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdOw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 1 ew. taw



— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki chodnikow:

— reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialow chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakow drogowych ze shupkow,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica li§ciasta ogélnego przeznaczenia
4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogo6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
7.  PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na
goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.



D-03.01.03.

CZYSZCZENIE URZADZEN ODWADNIAJACYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajacych. Przebudowa drog gminnych w Srodzie
Wielkopolskiej. Przebudowa drogi wewnetrznej w Kijewie na odcinku km 0 + 354,57 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
Zadania ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Spacerowej i Plazowej w Srodzie Wielkopolskiej.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z oczyszczeniem i
utrzymaniem w stanie statej droznosci urzadzen odwadniajacych, a mianowicie:

e przepustow pod drogami i zjazdami,

Utrzymanie urzadzen odwadniajacych w stalej droznosci ma decydujace znaczenie dla wlasciwego utrzymania drog,
ich trwalosci i zabezpieczenia przed roznorodnymi uszkodzeniami.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Czyszczenie drogowego urzadzenia odwadniajacego - usuwanie naniesionego materiatu zanieczyszczajacego,
w

postaci piasku, namutu, btota, szlamu, lisci, gatgzi, $mieci, itp., utrudniajacego prawidlowe funkcjonowanie
urzadzenia.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 1.4 oraz z okresleniami podanymi w pkcie 1.4 ST: D-
03.01.01 ,,Przepusty

pod korong drogi”, D-03.02.01 ,,Kanalizacja deszczowa”, D-06.02.01 ,,Przepusty pod zjazdami”,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do czyszczenia urzadzen odwadniajacych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z

nastepujacego sprzetu:

e tadowarek czolowych, czerpakowych i innych,

e zbiornikéw na wode,

e wciggarek recznych lub mechanicznych,

e samochodow specjalnych prézniowo-ssacych do czyszczenia kanatow, studzienek, przepustow,

oraz przyrzadéw takich jak:

¢ wiadra kanalowe, czyszczaki talerzowe, spirale kanatowe, szufle do wyciagania osadu z osadnikow itp.,

e badz innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Srodki transportu

Do wywiezienia zebranych zanieczyszczen Wykonawca uzyje srodkéw transportowych spelniajacych wymagania
okreslone w pkcie 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie przepustoéw pod drogami i zjazdami

Wioty i wyloty przepustéw pod drogami i zjazdami nalezy oczySci¢ z namutu, ro§linnosci, lisci lub innych
zanieczyszczen utrudniajacych sptyw wody, r¢cznie, za pomoca topat, szpadli, siekier itp. Droznos¢ przewodow
rurowych nalezy zapewni¢ przy uzyciu sprzg¢tu wymienionego w pkt 5.5.

Zebrane zanieczyszczenia powinny by¢ wywiezione dowolnym $rodkiem transportu na sktadowisko odpadow.



5.3. Skladowiska odpadow

Wywozenie zanieczyszczen nalezy dokonywac na sktadowiska odpadow, zlokalizowane na:

e wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

o sktadowiskach wilasnych, urzadzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez wlasciwe wtadze
ochrony $rodowiska.

Sposob 1 miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ okre§lone w SST i zaakceptowane przez Inzyniera.
Jesli Inzynier zezwoli na czasowe krotkotrwate sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzadzen
odwadniajacych, to miejsce sktadowania nalezy wybra¢ w taki sposob, aby sptywy deszczowe nie mogly
przemieszczaé

zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktdrych je pobrano lub wprowadza¢ nieczystosci do wod gruntowych i
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ ciagla kontrole poprawnos$ci oczyszczania urzadzen
odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oczyszczenia poszczegdlnych urzadzen odwadniajacych jest dla oczyszczenia:

78
D-03.01.03. Czyszczenie urzqdzen odwadniajqcych (przepusty, kanalizacja deszczowa, Scieki)

a) przepustow - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej (1 m, 1 szt.) obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

¢ oznakowanie robot,

e dostawe i prace sprzgtu do robot,

e oczyszczenie odpowiedniego urzadzenia odwadniajacego,

e zebranie i wywoz zanieczyszczen,

e odtransportowanie sprzetu z placu budowy,

e kontrolg i pomiary.

9.3. Szczegbdlowy zakres robdt objetych ptatnoscia.

Zgodnie z zakresem podanym w pkt. 9.2 ptatnoscia zostaja objete:

- oczyszczenie przepustow — 234 m

10.PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podfoza gruntowego.
Przebudowa drég gminnych w Srodzie Wielkopolskiej. Przebudowa drogi wewnetrznej w Kijewie na odcinku km 0
+ 354,57 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowane]j jako dokument przetargowy i kontraktowy na zadaniu ,,Przebudowa
drogi gminnej ul. Spacerowej i Plazowej w Srodzie Wielkopolskie;j.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku
pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wpltywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcezedniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podiloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo cigzki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20%
do +10%.



5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ¥ | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 | Rzedne wysokosciowe

7 Zaggszczenie, wilgotnose w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowa lata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja *
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.



6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podloza powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
9.3. Szczegblowy zakres robdt objetych platnoscia.

10. przepisy zwiazane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoS$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.03.01

OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE
WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Przebudowa drog
gminnych w Srodzie Wielkopolskiej. Przebudowa drogi wewngtrznej w Kijewie na odcinku km 0 + 354,57 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa  specyfikacja techniczna SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji ,,Przebudowa
drogi gminnej ul. Spacerowej i Plazowej w Srodzie Wielkopolskie;j.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

a) do skropienia podbudowy nie asfaltowe;j:

— kationowe emulsje $rednio rozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfalty $rednio odparowalne wg PN-C-96173 [3];

b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybko rozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uptynnione asfalty szybko odparowywalne wg PN-C-96173 [3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda InZzyniera.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1 stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.



2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych,
betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkoéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z

nastgpujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i shuzyé do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci
nie wickszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunig¢ciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ proébne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznoS$ci od rodzaju i stanu
warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazde;j
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

L Rodzai lepi Kontrolowane Badanie
p- 0dza) fepiszeza wlasciwosci wedhug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg¢ ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w opracowaniu
»Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen

— dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Szczegblowy zakres robdt objetych platnoscia.

Zgodnie z zakresem podanym w pkt. 9.2 platno$cia zostaja objete:

-skropienie asfaltem nawierzchni — 1430 m2

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.



D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie. Przebudowa
drog gminnych w Srodzie Wielkopolskiej. Przebudowa drogi wewngtrznej w Kijewie na odcinku km 0 + 354,57 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa  specyfikacja techniczna SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania
,Przebudowa drogi gminnej ul. Spacerowej i Plazowej w Srodzie Wielkopolskie;j.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i1 obejmujg OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegbdlnych rodzajow podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi
p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczac¢ 2/3 grubos$ci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa tamane .
Lp. Wyszczegodlnienie naturalne Zuzel Badania
wlasciwosci Podbudowa wedhug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- [ pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 [ od 2 do od 2 od 2 do od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 do10 [ do12 -15[3]

2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nic wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04431 [1]

5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
zageszczeniu metoda I lub 11 wg PN-B- 0d30do| od30 |od30do |od30do _ ) BN-64/8931
04481, % 70 do 70 70 70 -01 [26]

6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralnos¢ czegsciowa po 1/5 pelnej -42 [12]
liczby obrotdéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714

2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714




-39 [11]

10 | Zawarto$¢  zwigzkow  siartki w

przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714

i -28 [9]
11 | Wskaznik nos$noSci Wy mieszanki

kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 60 30 60 PN-S-06102

b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 [21]

120 - 120 - 120 -

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajacg stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— mial wg PN-B-11112 [15],

— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwos$ci kruszyw stosuje sig:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozkladania mieszanki,

¢) cwalcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,, Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podioza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Ds
dgs < 5 (1)
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozyé warstwe odcinajaca lub odpowiednio
dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,
wyznacza si¢ z warunku:

dSO

Ow <12 )

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

O -umowna $rednica poréw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢é podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach roéwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia

robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposodb, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkltadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposodb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zostac¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20%
jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem
robot, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,



— okreslenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i

zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.



Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

£y

Er < 20

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na

2 | Ré6wnos¢ podiuzna kazdym pasie ruchu

3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
1 cm, -2 cm.



6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ ro6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— — modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— — ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
zkruszywa o | Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zaggszczenia M.a ksymalne ugiccie cenia mierzony plyta o
Who i€ Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugicgo
obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petna grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyrownane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbg¢dne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano

w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Przebudowa drég gminnych w Srodzie Wielkopolskiej. Przebudowa drogi wewnetrznej w Kijewie na odcinku km 0
+ 354,57 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa  specyfikacja techniczna SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji ,,Przebudowa
drogi gminnej ul. Spacerowej i Plazowej w Srodzie Wielkopolskie;j.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sg w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 1.3.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe¢ no$na nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania i1 sktadowania, podano w OST D-04.04.00
,»Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn
zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1. i nalezy przyja¢ na warstwe odsaczajaco-wzmacniajaca granulacje 0-63 mm, na w-
we dolng podbudowy granulacj¢ 0-31,5 mm

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0g6lne” pkt 2.3.2.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.



4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-
06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek préobny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?> (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zaggszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 10.



D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego. Przebudowa drog gminnych w Srodzie
Wielkopolskiej. Przebudowa drogi wewnetrznej w Kijewie na odcinku km 0 + 354,57 m.

1.2. Zakres stosowania OST

specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania j jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zadaniu ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Spacerowej i Plazowej w Srodzie Wielkopolskiej.”

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
Kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe

KR1 <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR5S od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu wytworzona na
goraco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nos$na z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sg zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.



1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spelniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypeliacza podstawowego i
zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 Iub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania,
popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materialow w
zalezno$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 1ub KR 2 KR3doKR6

1 [Kruszywo lamane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg | kLL II, III; gat.1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 1T -

Grys 1 zwir kruszony =z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego wg| kI, IIIII; gat1,2 | kI L, II; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84 [14]

Lp. Rodzaj materialu

4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat. 1,2V
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioty lotne odpylania ?
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypehiacza podstawowego do pytow z odpylania > 1

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac asfalt uplynniony spehiajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [13].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

— walcow lekkich, srednich i cigzkich,

— walcow ogumionych cigzkich o regulowanym ci$nieniu w oponach,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢c w cysternach przystosowanych do przewozu materialdow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow 1 probki materiatdéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieséci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 2.



Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR3doKR6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 | do31,5 [ do25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 | 87+100
20,0 62+88 76+100 | 83+100 100 62+86 | 76=100
16,0 53+80 66+93 | 70+100 | 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80=100 | 89+100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 | 48+80 68+90 76+-100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 6083 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 1940 | 20+40 26+45 3051 17430 19+35
zawartos$¢
ziarn > 2,0 (65+83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) |(65+81)
0,85 10+26 12+28 13429 17+30 16+34 10+-22 12424
0,42 6+19 8+20 8+21 11422 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6=17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6=14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6=13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 346 4+7
Orientacyjna
zawarto$¢ 3,5+4,5 | 3,8+4,8 | 4,0+5,2 | 4,0=5,5 | 4,0:5,8 | 2,8+4,5 | 3,0+4,7
asfaltu w
MMA ,%,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunku.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do
8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz *+ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukltadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

— dlaD 50 od 145°C do 165°C,

— dlaD 70 od 140° C do 160° C.



Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wtasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 1 lubKR 2 KR3doKR 6

Modut sztywnoéci petzania !, MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (= 22,0)?
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75 > 38,0 >11,0
uderzen ubijaka , kKN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 1,5do 4,0 od1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0d 4,0 do 8,0 0d 4,0 do 8,0
tion e " - Sbkach
Wypi nienie wolnej przestrzeni w probkac <75.0 <72.0
iw., %
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0 do 6,0
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 0d 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm 0d 9,0 do 16,0 0d 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 0d 4,5do 9,0 0d 4,5 do 9,0

1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15],
dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) 2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zDS50 od 140° C do 170° C,

- zD70 od 135°C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury podanej powyze;.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i
nos$ne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego, w zaleznos$ci od
rodzaju podtoza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czolowe witazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajacym, okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Podbudoweg z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego wynosza od
0,3 do 0,5 kg/m>.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub
odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 hprzy ilo$ci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampag otaczarki.



5.6. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla
wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowe;j KR 1 IubKR 2 KR 3 doKR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
(mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; +5,0 +4,0
8,0; 6,3;4,0;2,0
2 |Jw.0,85;0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +2,0 1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt +0,5 +0,3
5.8. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem

robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilo$ci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uklad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej§¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— dla asfaltu D 50 130° C,

— dlaasfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle Iub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozkladania mieszanki catg szerokosciag warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcicte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podiuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

ZYacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem zlacza
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypeliacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno | 1 probka przy produkcji do 500 Mg

- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura  sktadnikéw  mieszanki

mineralno-asfaltowej doz6r ciagly

6 | Temperatura  mieszanki  mineralno- | kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie

asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j JW.
8 | Whasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j pobranej w jeden raz dziennie
wytworni

Ip. 111p. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 4. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypelniacza.
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.
Doktadnos¢ pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.



6.3.9. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zagegszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rownos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co S m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Zlacza podtuzne i poprzeczne | cata dlugo$¢ ztacza
9 | Krawedz warstwy cata dlugos¢
10 [ Wyglad warstwy ocena ciagtla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podluzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda rownowazna, nie
powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy Gi1Z 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg - 1 cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.



6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i
spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000  [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

— skropienie migdzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
.PN-B-11115:1998 nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
.PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

(98]

(o BN o) RNV, BN

10. PN-S-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.



10.2. Inne dokumenty

12.12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztatlcenia i modulu sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



D-04.08.01
WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI
MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi. Przebudowa drog gminnych w Srodzie Wielkopolskiej. Przebudowa drogi wewnetrznej w Kijewie na
odcinku km 0 + 354,57 m.

1.2. Zakres stosowania OST

Szczegdtowa  specyfikacja techniczna SST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji ,,Przebudowa
drogi gminnej ul. Spacerowej i Plazowej w Srodzie Wielkopolskie;j.

.1.3. Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
wyroéwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrownawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyréwnania
jej nieréwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze, wykonywanych i wbudowywanych na goraco,
nalezy stosowac kruszywa spelniajace wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny spetniajacy
wymagania podane w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
2.5. Skladowanie materialow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre§lonymi w OST
D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania robot

Sprzet do wykonania warstw wyrownawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w OST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-05.03.05
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w OST D-05.03.05 , Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich mieszania sg okreslone w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaréb probny
Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyré6wnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna
zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i
skropienia podbudowy podane sa w OST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Powierzchni¢ podbudowy, na ktorej grubos¢ warstwy wyrownawczej bylaby mniejsza od grubo$ci minimalnej
ukladanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowac na glebokos¢ pozwalajaca na jej utozenie. Frezowanie
nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwiekszy
wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystagpieniem do
ukladania warstwy wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi
podbudowy lub jej osi za pomocg stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.
Maksymalna grubo$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci
przekraczajacej 8 cm warstwg wyréwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie przekraczajacych od
6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawcza uktada si¢ wedtug zasad okreslonych w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na goraco
odbywa sie wedtug zasad podanych w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zaggszczanej warstwy wyréwnawczej Wykonawca robot, na podstawie
przeprowadzonych prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zaggszczania warstw wyrownawczych w
zalezno$ci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do czasu
utozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt
wiasny.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w OST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw lezacych ponize;j
warstwy $cieralnej.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy podano w OST D-05.03.05
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢
zgodne z okre§lonymi w OST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréownania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie gorgcym bitumem krawegdzi urzadzen obcych,

— rozécielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

9.3. Szczegélowy zakres robot objetych platnoscia.
Zgodnie z zakresem podanym w pkt. 9.2 platno$cia zostaja objete:
- wyréwnanie istniejacej podbudowy z mieszanka mineralno-bitumiczna — 250,17 Mg

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sa podane w OST D-05.03.05
,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.



D-05.03.01

FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH

NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. Przebudowa drogi wewnetrznej w Kijewie na
odcinku km 0 + 354,57 m.

1.2. Zakres stosowania OST

specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania ,,Przebudowa drogi gminnej ul.
Spacerowej i Plazowej w Srodzie Wielkopolskiej.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,

— profilowania,

— napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glgbokos$¢.

1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania NaleZy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni
asfaltowej na zimno na okreslona glebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rdwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach szerokosé
begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni
szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materialu, podajacy go z jezdni
na $rodki transportu.



Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow begbna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu
frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ pracg frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i

SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura

powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciaglych prazkow podtuznych lub innych form geometrycznych,

gwarantujacych rowno$é, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowcezas, ze wzgledow bezpieczenstwa

nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczys$ci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

d) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
si¢ wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktore charakteryzuja si¢ mata szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdow, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cia¢ okoto 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makrotekstur¢ powierzchni. Z¢by
skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewni¢ regularng rzezbe powierzchni
po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nier6wnos$ci podtuznych i matych kolein lub innych deformac;ji.
Jezeli frezowanie obejmie calg powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa §cieralna, to frezarka
musi by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ bebna frezujacego nie
moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czgsci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana mechanicznie,
a wymiar bgbna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkos$ci robét 1 zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowang
z doktadno$cig = 5 mm.



5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

6.2.1. 6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiardéw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardéw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaro6w
1 [ ROo6wnos¢ podtuzna latg 4-metrowg co 20 metréw
2 | Rownos¢ poprzeczna atg 4-metrowg co 20 metréw
3 | Spadki poprzeczne co50m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos$¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +
0,5%.

6.2.4. Szeroko$¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szeroko$ci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnos$cia £ 5
cm.

6.2.5. Glgboko$¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5
mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w
dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu na odl do 1 km,

— rozplantowanie r¢czne lub mechaniczne frezowany na poboczu drogi

— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Szczegolowy zakres robét objetych platnoscia.

Zgodnie z zakresem podanym w pkt. 9.2 ptatnoscia zostaja objete:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
10.3. Inne dokumenty

4. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych.
GDDP - IBDiM, Warszawa 2001
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego. Przebudowa drogi
wewnetrznej w Kijewie na odcinku km 0 + 354,57 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) - jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot na
zadaniu ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Spacerowej i Plazowej w Srodzie Wielkopolskie;.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnej, wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.2. Podloze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.3. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.3. Beton asfaltowy

Nawierzchnia asfaltowa winna spetnia¢ wymogi normy PN-S-96025/2000

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,

— skrapiarek,

— walcow stalowych gtadkich ,

— walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.



4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyltadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz

orientacyjne zawartos$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu

Wymiar oczek |[KR 1 lub KR 2 lod KR3 doKR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
do 20 do 12.8 do 6.3 do 20 do 20 do 16 dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 |100 88+100 [90-100 (100
16,0 78+100  |90+100 78+100 [67+100 [90=100 (100
12,8 68+93 80100 68+85  [52+83 80100 [87+100
9,6 59+-86 69+100 100 59+74  [38+62 7088 73100
8,0 54+83 62+93 90100 54+67  [30+50 6380 66+-89
6,3 48+78 56+87 78100 4860 2240 55+70 57+75
4,0 40-+70 45+76 60100 39+50 [21+37 44458 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38  [21+36 30+42 35+48
zawarto$¢

zian>2,0  [(41=71) [(36+65) |29+59)  [(62+71) [64=79) [(58+70) |(52:+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+-28 20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12420 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 723 13=25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 620 12+22 12+22 611 11+22 714 11+15

0,075 5+10 711 R+12 5+7 10+15 69 7+-9
Orientacyjna
zawartos$¢
asfaltu w|5,0-6,5 |5,0:6,5 |[5,5+6,5 4,5+5,6 |4,3+54 [4,8+6,0 |4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego




5.2.2. Warstwa wiazaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wyréwnawczej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyrownawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 |[KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od0 od0 od 0 od 0 do
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20 169
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84-+100 100
20,0 87+ 100 [ 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 | 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 | 67+92 70=-100 55+74 5681 67+89
8,0 52+81 6086 6284 50+69 5075 6083
6,3 47+76 | 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 |42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartos$¢

ziam>2,0mm | (45+70) | (46:70) | (45+65) |(59+75) |(59+75) |(55+70)

0,85 20+40 | 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33

0,42 13+30 | 14428 18+38 10+22 9+22 13+25

0,30 10+25 1124 15+35 8+19 7+19 10=21

0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16

0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 614

0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna

zawarto$S¢ asfaltu w | 4,3+5,8 [4,3+5,8 |4,5:6,0 |4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyr6wnawczej oraz
wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wiazacej, wyrOwnawczej

1 wzmacniajacej w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1 Iub KR2 [0d KR 3 do KR 6

Lp. | Whasciwosci

1 | Modut sztywnosci petzania V), MPa nie wymaga si¢ | > 16,0 (>22)%

2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zaggszczonych 2x75|>8,0 (26,02 |=11,0
uderzen ubijaka, kN

3 Odksztatcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) 0d 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach

iw., % od 65,0 do 80,0 [<75,0

6 | Grubo$¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0




od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 >98.0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5do 9,0 0d 4,5do9,0

1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) 2) dla warstwy wyrOwnawczej

3) 3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie sktadnikdéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zalezno$ci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KR6 dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.
Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeplywomierza,
lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja = 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dlaD 100 od 135° C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypeliacza uzyskala
wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-zD 50 od 140° C do 170° C,

-zD 70 od 135°C do 165° C,

-zD 100 od 130° C do 160° C,

- z polimeroasfaltem - ~ wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieré6wnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. |Drogiiplace Podtoze pod warstwe
$cieralng wigzacg i wzmacniajgca
1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi | 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wicksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
ulozenie warstwy wyrownawczej.



5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
$cieralng wigzaca 1 wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierownosci podioza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;j.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub
asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajacym okres§lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

. . Ilos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. POd.i o0ze do'wykonama warstwy z emulsji lub uplynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 3
uptynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowa
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudc.)wa. z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie
3 Podbgdowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem
4 Naw'lerzchn'la asfaltowa o chropowatej 0d 02 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastepnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?

Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 [ Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 2h przyiloéci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5 hprzy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampag otaczarki.



5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C
dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy gruboéci < 8 cm. Nie dopuszcza
si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp.| Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 11ub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
mm: +5,0 +40
31,5; 25,05 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:

0,85; 0,42; 0,30; 0,18 0,15; 0,075 +3,0 £2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075mm +2,0 1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym
sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy
powinien wynosi¢ : > 98%-warstwa $cieralna i warstwa wyrownawcza .

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rdwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

ZYacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypehiacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi rownowaznymi metodami.



Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- | 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Whasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetiacza 1 na 100 Mg
4 Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow  mieszanki dozor ci
mineralno-asfaltowej oz0r ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno- | kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j Jw.
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- | . .
. . - jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase 1 gatunek kruszywa.
6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance
i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C.

6.3.6. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.7. Wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zagegszczonych metoda Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z recepty laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica
12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu fatg co 10 m

3 RoOwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhugosci 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedlug

6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 ZYacza podluzne i poprzeczne cata dlugo$¢ ztacza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugo$é




10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 | Wolna przestrzen w warstwie JwW.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa,
z tolerancja +5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. [Drogiiplace . .. -
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
1 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi |9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg = 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg = 10 %.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikoéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte
asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- skropienie podbudowy tluczniowej

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Szczegolowy zakres robét objetych platnoscia.
Zgodnie z zakresem podanym w pkt. 9.2 ptatnoscia zostaja objete:
- warstwa Scieralna 7 betonu asfaltowego gr. 5 cm

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
. PN-C-04024:1991  Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
.PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
. PN-S-04001:1967  Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

03 N



D - 05.03.26a

ZABEZPIECZENIE GEOSIATKA NAWIERZCHNI
ASFALTOWEJ PRZED SPEKANIAMI ODBITYMI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem zadaniem pn. Przebudowa drogi wewnetrznej w Kijewie na odcinku km 0 + 354,57
m.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi czgs¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu
i realizacji robot opisanych w p.p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nowych i przebudowywanych nawierzchni asfaltowych z kompozytem opdzniajacym powstawanie, w warstwie
Scieralnej 1 wiazacej, spekan odbitych zlokalizowanych w miejscach:

- nieszczelno$ci podbudowy i warstwy nawierzchni lezacych ponizej,

- szczelin (dylatacji) ptyt betonowych,

- potaczen réznych rodzajow nawierzchni,

- poszerzen istniejacych nawierzchni.
Roboty wykonuje si¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kompozyt — powinien by¢ wykonany z poliestru i jednostronnie zespolony z polipropylenowa wtokning
zapewniajacg doktadne przylgniecie kompozytu do nawierzchni. Wiokna i sploty kompozytu powinny by¢ nasaczone
warstwa bitumu nadajaca mu barwe czarng.

1.4.2. Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktorej warstwy sa wykonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem
asfaltowym.

1.4.3. Peknigcie odbite — pekniecie (spekanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejacych peknigd i nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gére w wyniku koncentracji
naprezen i nieciaglosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego przekroczenia wytrzymatos$ci graniczne;j.
(P¢knigcia odbite zwykle wystgpuja w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na: podbudowach zwigzanych
hydraulicznie, starych i popgkanych nawierzchniach asfaltowych lub istniejacych nawierzchniach z kostki kamienne;j,

trylinki itp.).
1.4.4. Remont (odnowa) drogi — wykonanie robot remontowych przywracajacych pierwotny stan drogi, z wylaczeniem
robot konserwacyjnych, porzadkowych i innych.

1.4.5. Zalewa uszczelniajaca — specjalny materiat asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat z mas stosowanych ,,na
zimno” do uszczelniania peknigé i wypehiania szczelin.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.



2.2. Kompozyt

Nalezy zastosowa¢ kompozyt wykonany w formie siatki z pgkéw wiodkien poliestrowych zespolonych w plaskie,
podtuzne sploty, przeplatane w wezlach siatki, polaczonej z polipropylenowa widkning zapewniajaca doktadne
przylgnigcie kompozytu do nawierzchni. Widkna i sploty kompozytu powinny by¢ nasaczone warstwa bitumu nadajaca
mu barwe czarng. Nie dopuszcza si¢ geosyntetykéw wykonanych z widkien szklanych, weglowych oraz bazaltowych
(ze wzgledu na ich krucho$¢ pod dziataniem mrozu oraz brak odporno$ci na dziatanie sit skierowanych prostopadle do

ptaszczyzny konstrukcji nawierzchni drogowe;j).

Parametry techniczne kompozytu:

Wiasciwosci Jednostka Wartos¢

Wytrzymato§¢ wyrobu na rozcigganie:

- wzdhuiz pasma wyrobu: min. kN/m 50

- WSZerz pasma wyrobu: 50
Wydhuzenie przy zerwaniu:

- wzdtuz pasma wyrobu: max % 12,0

- WSZerz pasma wyrobu: 12,0
Nominalna wielkos¢ oczek: - mm 40/40
Temperatura topnienia: ok. °C +256
Temperatura stosowania: ok. °C +190
Skurcz w temperaturze +190°C po 15 minutach: max % 1,0
Surowiec:

- siatka poliester

- wioknina polipropylen
Powloka: bitumiczna — nadajaca

siatce barwe czarng

Parametry zaopatrzeniowe:

Wymiary standardowe Jednostka Warto$¢
Masa powierzchniowa: g/m? 360
szeroko$¢ — korzystnie: m 1,0; 2,0; 3,0;
4,0; 5,0
dlugos¢ — korzystnie: mb 150,00

Informacje uzupehiajace dla wykonawcow:
Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczanego kompozytu byla
umieszczona etykieta zawierajgca, co najmniej, nastgpujace dane:
- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkc;ji;
- parametry zaopatrzeniowe;
- znak ,,B” wzglednie informacje, iz wyrdb posiada wazng Aprobate Techniczng, lub indywidualny certyfikat
instytutu naukowo — badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych i jego
numer.

Kompozyt powinien by¢ sktadowany w magazynach zadaszonych chronigcych materiat przed deszczem i dziataniem
promieniowania UV (minimum wiata). Rolki kompozytu powinny by¢ utozone poziomo na wyréwnanym podtozu.
Dopuszcza si¢ uktadanie rolek w warstwach jedna na drugiej maksymalnie do 4 warstw. Rolki nalezy uktadaé
réwnolegle do siebie by wykluczy¢ mozliwo$¢ powstania niepozadanych deformacji. Na przechowywanych rolkach nie
nalezy uktada¢ zadnych dodatkowych obciazen. Folii chronigcej kompozyt nie nalezy zdejmowac¢. W zadnym wypadku
materiat ten nie powinien by¢ narazony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych na opakowang rolke. W
przypadku wylozenia materialu wzdhiz frontu robot dopuszcza si¢ pozostawienie rolek, fabrycznie opakowanych w
folig, bezposrednio na stoncu na okres nie dtuzszy niz 5 dni.

Przy sktadowaniu kompozytu nalezy przestrzega¢ zalecen dostawcy.

2.3. Lepiszcza do przyklejania kompozytu

Do przyklejenia kompozytu nalezy stosowac:
- kationowa emulsj¢ asfaltowa szybkorozpadowa wg EmA-99 [14], posiadajaca aprobate techniczng IBDiM; zgodnie z
zaleceniami dostawcy geosyntetyku.



2.4. Materialy do uszczelnienia peknigé

Do uszczelnienia peknie¢ i szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac:
- zalewg asfaltowa ,,na goraco” lub mas¢ uszczelniajaca na zimno,
- ew. gruntownik, sznur uszczelniajacy itd.

2.5. Materialy do robot nawierzchniowych

Materiaty do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiada¢ wymaganiom ST wlasciwym dla
ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywajacego kompozyt.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania zabezpieczenia kompozytem nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia kompozytem nawierzchni asfaltowych przed spekaniami
odbitymi powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— przecinarek do asfaltu;

— sprezarek;

— szczotek mechanicznych;

— odkurzaczy przemystowych;
— frezarek;

— uktadarek do kompozytu;

— skrapiarek;

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kompozytu

Kompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinietych polietylenowa folig. Folia ma na celu zabezpieczenie kompozytu
przed uszkodzeniom powstalym podczas transportu i sktadowania na miejscu budowy, a takze zabezpiecza go przed
negatywnym wplywem stonecznego promieniowania ultrafioletowego. Podczas transportu nie nalezy dopusci¢ do
zawilgocenia, ani do zabrudzenia materiatu. Rolki nalezy uktadaé poziomo w maksymalnie trzech warstwach. Podczas
roztadunku nalezy zwroci¢ uwage na nie dopuszczenie do rozerwania lub podziurawienia opakowania z folii ochronne;.
Przy transporcie kompozytu nalezy przestrzegac zalecen producenta.

4.2.2. Transport innych materiatow

Transport pozostatych materiatow powinien odpowiada¢ wymaganiom ST, wymienionych w niniejszej specyfikacji.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Rozebranie nawierzchni

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa

1 wskazaniami Inzyniera.

Roboty rozbidrkowe nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.02.04 [2].

W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna by¢ frezowana go glebokosci,
szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa.

Przy frezowaniu warstwy starej nawierzchni, nalezy wykonac te prace w sposob gwarantujacy pozostawienie jak
najmniejszych rowkow, nie wigkszych niz 5 mm, po przejsciu wieloostrzowego narzgdzia frezujacego, tak aby zapewnic¢
maksymalnie r6wng i pozioma powierzchnig.

Frezowanie nawierzchni przed naprawa powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.11 [8].



5.2.1. Rozebranie nawierzchni w obszarze spekan poprzecznych

W miejscach wystgpowania poprzecznych spekan odbitych nalezy wykonac¢ frezowanie warstwy bitumicznej na calej
dhugosci rysy, do poziomu podbudowy. Frezowanie nalezy wykona¢ pasami o szeroko$ci minimum 0,50 m po kazdej ze
stron peknigcia (szeroko$¢ min. 1,00 m).

Zabezpieczenia nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi z wykorzystaniem kompozytu powinno by¢
wykonane zgodnie z zakresem podanym przez dostawce materiatu.

5.3. Wypetnienie spgkan w nawierzchni

Wypetnienie spekan (peknie€) i szczelin w nawierzchni nalezy wykonywac zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub niniejszej ST.

Peknigcia wezsze niz 3 + 5 mm moga by¢, za zgoda inzyniera, tylko oczyszczone lub przykryte tasma uszczelniajaca.
Pekniecia o szerokosci wigkszej od 5 mm nalezy poszerzy¢ do wymaganej przez dokumentacje projektowa lub
specyfikacje techniczna, szerokosci 1 glebokosci. Poszerzenie zaleca si¢ wykonac frezarka z frezem palcowym lub
tarczowym, wzdhuz przebiegu peknigcia, ze stala szerokoscia i glebokoscia oraz z pionowymi $ciankami bocznymi.
Pe¢knigcie, po ewentualnym poszerzeniu go frezarka, doktadnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem,
nalezy wypehié zalewa asfaltowa lub masg uszczelniajaca wg ustalen:

- OST D-05.03.15 [9], gdy peknigcie wypehia si¢ w nawierzchni asfaltowe,

- OST D-05.03.16 [10], gdy pekniecie wypetnia si¢ w nawierzchni betonowej,

- OST D-05.03.04a [6], gdy wypehia si¢ szczeling nawierzchni betonowe;.

5.4. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ulozenia warstwy wyrownawczej

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia warstwy wyrownawczej, zaklada:
- doktadne usunigcie ze starej nawierzchni WSZYSTKICH zanieczyszczen, nie bedacych integralna

jej czesceia (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, betonu; przyczepione do nawierzchni kawalki blota, gliny,
itp.);

- oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej: obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w
ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie zwigzanych jej elementow;

- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wgltebnych: peknigé, spekan, powierzchni bocznych i dna;

- odkurzenie calej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe,
strumieniem sprezonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci§nieniem;

- uzupekienie starego podioza mieszanka mineralno asfaltowa w miejscach, gdzie wystepuja znaczne jego ubytki
(wskazane jest rownie pokrycie ich powierzchni ciekla substancja wigzaca);

- powtorne odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.5. Przygotowanie podloza z drobnowymiarowych elementow prefabrykowanych i utozenie warstwy wyrownawczej

W przypadku renowacji nawierzchni z drobnowymiarowych elementéw betonowych (np. trylinka) lub z kostki
kamiennej kolejnym krokiem po doktadnym oczyszczeniu nawierzchni i odkurzeniu, wydmuchaniu drobnych czgéci ze
szczelin 1 spekan jest polakierowanie podtoza lakierem asfaltowym np. typu "LAKBIT" o charakterystyce roztworéw
pakdéw ponaftowych lub pogazowych z dodatkiem zywicy kumaronowo-indenowej w weglowodorach alifatycznych i
aromatycznych utozonych w trzech warstwach, w nastgpujacych proporcjach:

- pierwsza warstwa 1:8;

- drugawarstwa  :5;

- trzecia warstwa  1:3.
Na polakierowana w ten sposob trzykrotnie nawierzchni¢ betonowa i/lub z kostki kamiennej nalezy utozy¢ szlichtg
bitumiczng (tj. warstwe wyréwnawcza) grubosci minimum 3-4cm tak by zapewni¢ jednolicie gtadka powierzchni¢ oraz
aby uzyska¢ odpowiednie spadki.

5.6. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i utozenia kompozytu

Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i utozenia kompozytu, zaktada:
- dokladne usuniecie ze starej nawierzchni WSZY STKICH zanieczyszczen, nie bedacych integralng

jej czescia (takich jak: luzne kawatki i odpryski asfaltu, betonu; przyczepione do nawierzchni kawatki btota, gliny,
itp.);
- oczyszczenie calej nawierzchni (najkorzystniej: obrotowa, mechaniczna, wirujaca druciang szczotka) do stanu, w

ktorym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie zwigzanych jej elementow;
- bardzo doktadne oczyszczenie kraterow, przestrzeni wglebnych: peknig¢, spekan, powierzchni bocznych i dna;



- odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalaja warunki miejscowe,
strumieniem spr¢zonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o mozliwie duzym wydmuchu powietrza;

- zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ci$nieniem;

- powtorne odkurzenie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub sprezonym powietrzem.

5.7. UtoZenie kompozytu
5.7.1. Czynnosci przygotowawcze

Sposob zabezpieczenia kompozytem nawierzchni bitumicznych przed spgkaniami odbitymi powinien odpowiadaé
ustaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie kompozytu powinno by¢ zgodne z zaleceniami dostawcy.

Folig, w ktora sa zapakowane rolki kompozytku, zaleca si¢ zdejmowacé bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przeciaé pita. Szeroko$¢ po przycigciu powinna umozliwi¢ potaczenie
sasiednich pasm siatki z zaktadem ok. 10 cm. Poczatkowo nie nalezy wykonywac weigé na wpusty uliczne i studzienki,
gdyz nalezy je wykona¢ dopiero po rozlozeniu i naciagni¢ciu catego pasa kompozytu. Przygotowane rolki kompozytuu
nalezy roztozy¢ wzdtuz odcinka drogi, na ktérym begda prowadzone prace.

Rozpakowanie rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, na przygotowanym podiozu.

Kompozyt nalezy uktada¢ recznie lub za pomoca belki do rozkladania mechanicznego przez rozwijanie z rolki.

5.7.2. Utozenie kompozytu na calej powierzchni remontowanej drogi

Przed utozeniem kompozytu nalezy na wezesniej oczyszczonym podtozu wykonaé skropienie emulsjg asfaltowa
szybkorozpadowa w ilosci 0,30 I/m? w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na skropione podloze nalezy roztozy¢ kompozyt
pozostawiajac 10 cm od krawedzi jezdni nie przykrytej powierzchni. Kompozyt rozwija si¢ 1 uktada bez sfalowan
wstepnie naprgzajac go w czasie uktadania. Kolejne pasma kompozytu taczy si¢ na zaklad, ktory w kierunku podtuznym
wynosi 15 cm, a w kierunku poprzecznym 10 cm. W celu polaczenia zaktadow pasm kompozytu zaleca si¢ skropi¢ je
lepiszczem w ilosci 0,30 1/m?. Po roztozeniu i naprezeniu kompozytu nalezy wyciaé otwory na wpusty i studzienki, tak
aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen.

5.7.3. Utozenie kompozytu w obszarze poszerzenia istniejacej nawierzchni

W przypadku zabudowy kompozytu w celu potgczenia poszerzenia istniejgcej nawierzchni nalezy, przed przystapieniem
do uktadania kompozytu, przygotowac¢ rulony o odpowiedniej szeroko$ci. Szerokos¢ pasa kompozytu powinna wynosi¢
co najmniej po 1,00 m po kazdej stronie potaczenia (taczna szeroko$¢ pasa 2,00 m).

Przed utozeniem kompozytu nalezy na wezesniej oczyszczonym podtozu wykonaé skropienie emulsja asfaltowa
szybkorozpadowa w ilosci 0,30 1/m? w przeliczeniu na 100% asfaltu. Na skropione podioze nalezy roztozy¢ kompozyt
pozostawiajac 10 cm od krawedzi jezdni nie przykrytej powierzchni. Kompozyt rozwija si¢ 1 uktada bez sfalowan
wstepnie naprezajac go w czasie uktadania. Kolejne pasma kompozytu taczy si¢ na zaktad, ktory wynosi 15 cm. W celu
potaczenia zakladéw pasm kompozytu zaleca sie skropi¢ je lepiszczem w iloéci 0,30 I/m?. Po roztoZeniu i naprezeniu
kompozytu nalezy wycia¢ otwory na wpusty i studzienki, tak aby pozostato 10 cm do obrysu tych urzadzen.

5.7.4. Zalecenia uzupetniajace (wg [15])

W przypadku uktadania kompozytu na gornej powierzchni jezdni pod nowe warstwy asfaltowe, powierzchnia skrapiana
lepiszczem powinna mie¢ szeroko$¢ wigksza od szeroko$ci pasa kompozytu o 10 + 15 cm z kazdej strony. Powierzchnia
skrapiana lepiszczem powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny zosta¢ usunigte
przed skropieniem. Czg$ci kompozytu zanieczyszczone smarami i olejami nalezy wyciac. Miejsca te nalezy powtornie
skropi¢ wraz z brzegiem otaczajacego kompozytu, a nastgpnie wklei¢ w nie prostokatna tat¢ z kompozytu o wymiarach
zapewniajacych przykrycie wycigtego otworu wraz z zakladem okoto 10 cm.

Jesli stosowany jest elastomeroasfalt uptynniony, zawierajacy rozpuszczalnik, to kompozyt nalezy rozktadac¢ po
odparowaniu rozpuszczalnika. Jesli uzywana jest emulsja asfaltowa, to kompozyt nalezy rozktada¢ po rozpadzie emulsji
i odparowaniu wody.

Nie dopuszcza sie pozostawiania suchych, nie skropionych powierzchni (nawet rzedu 5 czy 10 cm?).

Przed utozeniem warstwy asfaltowej na roztozonym kompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, faldy i rozdarcia
siatki. Niedopuszczalne jest uktadanie warstwy kompozytu na spekaniach o nieustabilizowanych krawedziach.

Roboty prowadzi si¢ wytacznie podczas suchej pogody. Kompozyt nie moze by¢ mokry, rozktadany na mokre;j
powierzchni lub pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowego przyklejenia kompozytu do podioza. Jesli uzyskanie tego nie jest mozliwe z
jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowania tej technologii, bowiem niewtasciwe
jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni.

Temperatura wykonawstwa robot jest limitowana dopuszczalng temperaturg robot asfaltowych. W przypadku
stosowania do nasycania i przyklejania kompozytu kationowej emulsji asfaltowej lub elastomeroasfaltu na goraco,
temperatura powietrza powinna by¢ nie nizsza niz 15° C, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna by¢ nie nizsza
niz 10° C.



Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdow po roztozonym kompozycie. Wyjatkowo moze odbywac si¢ jedynie ruch
technologiczny. Wowczas pojazdy powinny si¢ porusza¢ z mata predkoscia, bez gwaltownego przyspieszania,
hamowania i skrecania.

Minimalna grubo$¢ warstw asfaltobetonowych, naktadanych na kompozyt, wynosi minimum 5 cm, korzystnie jest
stosowac warstwy o grubosci 6 lub wigcej centymetrow.

5.8. Ukladanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowe;j.

Warstwe mieszanki mineralno — asfaltowej zaleca si¢ uktada¢ natychmiast po utozeniu kompozytu. Na rozwinigty
kompozyt nalezy najecha¢ tylem od czota i rozktadaé mieszanke zgodnie z zaleceniami technologicznymi ST. W czasie
uktadania warstw nawierzchni rozkladarka i pojazdy musza poruszac si¢ ostroznie, bez gwattownej zmiany predkosci i
kierunku. Zabrania si¢ gwattownego przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej warstwie geosyntetyku.

Reczne uktadanie warstwy lub warstw nawierzchni na matych powierzchniach powinno by¢ wykonane przy pomocy
lopat i listwowych §ciagaczek oraz listew profilowych, w sposdb odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.17 [11].
Roztozong mieszanke nalezy zagesci¢ walcem lub zaggszczarka plytowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot,

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, itp.),

- wykona¢ badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslonych w pkt. 2.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zabezpieczonej kompozytem powierzchni nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie
wody),

- wypelnienie spgkan w istniejacej nawierzchni i rownos¢ podtoza,

- skropienie lepiszczem podioza,

- ew. przyklejenie tasm kauczukowo — asfaltowych,

- rozlozenie kompozytu bez fald z przymocowaniem do podtoza i wycigciem otwordw na studzienki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni asfaltowej z kompozytem obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,

— wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, i ewentualnie zaleceniami Inzyniera, obejmujacej
roboty rozbiérkowe, wypehienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem, rozlozenie kompozytu,
utozenie nawierzchni asfaltowej, itp.,

— pomiary i badania laboratoryjne,

— odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne Specyfikacje Techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne.

2. D-01.02.04 Rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow (podspecyfikacja w zbiorze
elementow D-01.00.00 Roboty przygotowawcze)

3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych (podspecyfikacja w zbiorze D-
04.01.01 + 04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie)

4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.08.01 Wyréwnanie podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi (podspecyfikacja w
zbiorze D-04.08.00 Wyréwnanie podbudowy)

6. D-05.03.04a Wypehienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

8. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja ,,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno™)

9. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
bitumicznych

10. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni
betonowych

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.18 Remont czastkowy nawierzchni betonowych

10.2. Inne dokumenty

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje — zeszyt

54, IBDIM, Warszawa, 1997
14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — zeszyt 60,

IBDiM, Warszawa, 1999
15. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP — IBDiM, Warszawa, 2001



D - 06.04.01

ROWY
(W przypadku robét remontowych i utrzymaniowych)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z inwestycja pn. Przebudowa drogi wewngetrznej w Kijewie na odcinku km 0 + 354,57 m.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zadaniu,, Przebudowa drogi gminne;j
ul. Spacerowej i Plazowej w Srodzie Wielkopolskie;j.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Row przydrozny - réw zbierajacy wodg¢ z korony drogi.

1.4.3. R6w odplywowy - row odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. Row stokowy - réw zbierajacy wodg sptywajaca ze stoku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robét remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— — koparek podsi¢biernych,

— — spycharek lemieszowych,

— — rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— — urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— — zaggszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.



4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu roboét okre§lonych w niniejszej OST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw transportowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namulu naniesionego przez wodg, $cieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-

02204 [1]:

— dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szerokos¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do
1,20 m liczona jako roznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kolowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,
nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomow
dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

¢) oplywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne wyokraglone tukami
kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10,
glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:3,
glebokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0 m od krawedzi skarpy
drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w pozostatych przypadkach.

— dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glgbokos¢ minimum 0,50 m,
przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych sytuacjach na

odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczaé:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzgcego z remontowanych rowow i skarp nalezy wywiezé poza obrgb pasa
drogowego i rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.



Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podhuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos$¢ i gltgbokos¢ rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp I razna 100 m

6.2.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.
6.2.2. Szerokos$¢ i glgbokos¢ rowu

Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchni¢ skarp nalezy sprawdzac¢ szablonem. Prze§wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczaé
3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— poglebianie i profilowanie rowu,

— Sciecie trawy i1 krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

9.3. Szczegolowy zakres robét objetych platnoscia.

Zgodnie z zakresem podanym w pkt. 9.2 ptatnoscia zostaja objete:

- oczyszczenie rowOw z wyprofilowaniem skarp i dna z namulu gr. 30 cm
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

10.2. Inne materialy

2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziem



GG -00.12.01

POMIAR POWYKONAWCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
prac zwigzanych z pomiarami powykonawczymi. Przebudowa drogi wewnetrznej w Kijewie na odcinku km 0 +
354,57 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) - jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robdt na
zadaniu”. ,,Przebudowa drogi gminnej ul. Spacerowej i Plazowej w Srodzie Wielkopolskie;j..

1.3. Zakres prac objetych SST

Zakres prac ujetych w niniejszej specyfikacji dotyczy wykonania pomiaréw powykonawczych i obejmuje:
— prace przygotowawcze,

— prace polowe,

— prace kameralne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zawarte sa w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a takze w
instrukcjach 1 wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.
2. MATERIALY
2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST GG-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.
3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST GG-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania prac polowych
Przy wykonywaniu prac dotyczacych pomiaru powykonawczego nalezy zastosowac sprz¢t o dokladnosciach nie
mniejszych od nizej podanych:
— instrument typu Total Ststion o doktadno$ci pomiaru katow 20cc oraz odlegtosci 10 mm + 10 mm/km,
— nasadki dalmiercze o doktadno$ci pomiaru odleglo$ci 10 mm + 10 mm/km,
— teodolity o doktadno$ci pomiaru katow 20cc,
— niwelatory o doktadnosci pomiaru 5 mm/km.
Wszelkie odstepstwa musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST GG-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

5. WYKONANIE PRAC
5.1. Ogolne zasady wykonania prac

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Prace przygotowawcze

Wykonawca zobowiazany jest zapoznac si¢ z zakresem opracowania i przeprowadzi¢ z Zamawiajacym uzgodnienia
dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaro6w powykonawczych.

5.3. Zebranie niezb¢dnych materialow i informacji

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji informacji o rodzaju
polozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

5.4. Analiza i ocena zebranych materiatlow

Przy analizie zebranych materialdw nalezy ze szczego6lng uwaga ustali¢:
— klasy i dokladnosci osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,
— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentow bazowych znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniki
pomiaru powykonawczego

5.5. Prace polowe
5.5.1. Wywiad szczegotowy w terenie

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone wywiadem terenowym majacym na celu :
— ogoblne rozeznanie w terenie
— odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktéw oraz
aktualizacje opisOw topograficznych
— zbadanie wizuj pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
— wstgpne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej II klasy
oraz 0SNowy pomiarowe;.

5.5.2 Prace pomiarowe

W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozong osnowe¢ a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, mierzac wszystkie elementy mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa tj,:

— granice ustalone wedlug stanu prawnego,

—  kilometraz

—  wszystkie drzewa,

—  zabytki i pomniki przyrody,

— wszystkie ogrodzenia

- rowy

—  studnie,

— inne elementy wg wymagan Zamawiajacego.

5.6. Prace kameralne
5.6.1. Obliczenia i aktualizacja map

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzg¢tu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mapeg
zasadnicza oraz mape katastralng prowadzona technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczna.
Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamwiajacego nalezy uzupetnic o elementy wymienione w punkcie 5.5.2.

5.5.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji O-3 ,,Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej” z podziatem na:

— akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

— dokumentacjg techniczna przeznaczong dla Zamawiajacego,

— dokumentacj¢ techniczna przeznaczong dla oSrodka dokumentacji.
5.5.3. Sktad dokumentacji dla Zamawiajacego
Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiajacego stanowi jeden z dokumentoéw odbioru robot.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowa¢ nastgpujace materiaty :

— sprawozdanie techniczne,

—  wtérnik mapy zasadniczej,

—  kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy, punktéw granicznych,

—  kopie protokotéw przekazania znakoéw geodezyjnych pod ochrone,

—  kopie opisow topograficznych,

—  kopie szkicow polowych,



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wymagania dotyczace kontroli jakos$ci prac zostaty podane w OST GG-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” w pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru prac

Ogolne zasady obmiaru prac podano w OST GG-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Przy pomiarach powykonawczych przyjmuje si¢ nastgpujace jednostki :
—  kilometr
—  hektar

8. ODBIOR ROBOT

Wykaz dokumentéw do odbioru prac oraz ogdlne zasady odbioru zostaly podane w OST GG-00.00.00.
»Wymagania og6lne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci zostaty okreslone w umowie i w OST GG-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-N-02207:1986 Geodezja. Terminologia
(PN-86/N-02207)

2. PN-N-02251:1987 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Technologia
(PN-87/N-02251)

3. PN-N-02260:1987 Kartografia. Reprodukcja kartograficzna .Technologia
(PN-87/N-02260)

1. Ustawa z dnia 17.05.1989r.-Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.30,po0z.163, z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie MGPiB z dnia 21.02.1995r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych w budownictwie ( Dz.U.Nr25, poz.133).

3. Instrukcje techniczne bylego Guzik lub Glownego Geodety Kraju.



D - 08.01.01

KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych. Przebudowa drogi wewnetrznej w Kijewie na odcinku
km 0 + 354,57 m.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
— Dbetonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowe;j,

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane elementy betonowe ograniczajace nawierzchnie drogowe, chodniki
dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe wibroprasowane,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.3.1. Typy

W zaleznos$ci od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastgpujgce typy kraweznikdéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrdznia si¢ nastgpujace rodzaje kraweznikow betonowych:
— prostokatne $cigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
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2.3.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawegzniki betonowe dzieli si¢ na:
— gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikoéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Rys. 1. Wymiarowanie krawgznikow

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
Krakw¢2ni kraweznika 1 b h c d r
a

20 30 min. 3 min. 12

u a 100 15 max. 7 max. 15 1o
15 25

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pgknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekraczaé wartos$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia Ograniczajacych powierzchnie .
krawedzi i narozy gbrne ($cieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- gleboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, gatunkéw i1 wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikoéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250, klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sig:

— nasiakliwoscia, ponizej 4%,

— Scieralno$cia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornosciag i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701.
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejsze;j
niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
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2.6. Material na lawy
Beton powinien posiada¢ klas¢ B 15, wg PN-B-06250, a jegfo sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakoéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone transportem samochodowym.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowe;.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ transportem samochodowym, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokos$ci dna wykopu ew.
konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.

5.3. Wykonanie law betonowych

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.4. Ustawianie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych
moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawe¢znikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
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5.4.2. Ustawianie kraw¢znikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
cm po zaggszezeniu. Odcinki proste nalezy ustawiaé z elementow o pelnej dugosei, natomiast odcinki na tukach z
elementoéw o dlugosci nie przekraczajacej 0,50 m. dla uzyskania krzywizny tuku.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoin na odcinkach prostych nie nalezy wypehiac,
Spoiny kraweznikdéw ustawionych na tukach nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowsa, przygotowang w
stosunku 1:2.

Plaszczyzny kraweznikow przed wypetieniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawe¢znikow

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dhugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 3 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 3 mm zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiardw wynoszg:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.
¢) Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zaggszczenie faw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m.  Beton nie powinien wykazywac zaglebien.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraw¢znika,
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c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozona tata
nie moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na peina
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
— wypehienie spoin kraweznikow zaprawa,

— zasypanie zewngetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i

o
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15.

16.

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.



D-05.03.23A

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

DLA DROG I ULIC ORAZ PLACOW I CHODNIKOW
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

1.2. OKkreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy sig
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materialami
wypehiajacymi.

Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypehiajacymi.

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa
2.1.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

odmiang:
— kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
— kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy S$cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubo$ci min. 4 mm,
barwe:
— kostka szara, z betonu niebarwionego,
— kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
— dlugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
— szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
— grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami géornymi.

2.1.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,

chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposdb przedstawiony w tablicy 1. Kostki kolorowe powinny by¢ barwione
substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych
alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek).
Zaleca si¢ stosowanie srodkoéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu,
tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).
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Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowe;j, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewngtrznych
nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik
normy
ksztatt i wymiary

Cecha

Wymaganie

dopuszczalne odchytki w mm od o ‘s i roéznica pomi¢dzy dwoma
. . dtugosc/szerokosc/grubosé . : o .
zadeklarowanych wymiaréw kostki, C pomiarami grubosci, tej same;j
- +2/+2/+3 . . .
grubosci kostki, powinna by¢ <3 mm

wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza-

nie z udzialem soli odladzajacych D ubytek masy po l?adanig: wartos$¢ érednia <10 kg/zmz, przy czym
(wedlug Klasy 3, zalacznik D) kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
. . . wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
wytrzymato$¢ na rozciaganie przy . 0 " . S
roztupywaniu F .wynlk >29 MPg 1 nie powinien wykazywac’ quqzema.
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci roztupania
trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatos$c) jesli spelnione
os¢) sa wymagania punktu 2.2. oraz istnieje normalna konserwacja
odporno$¢ na écie;a)mie (wedlug klasy GiH pomiar wykonany na tarczy

szerokiej Sciernej, wedhug i .
oznaczenia H normy zatacznika G normy - badanie Bohmego, wedlug zatacznika H

podstawowe mormy - badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm>/5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub
polerowana - zadawalajaca odpornos¢,
odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I b,) jeéli w’ythk(.)wg Wymaga si¢ podania w’art(?é.ci odpo'rn'os'ci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowaé minimalng jej warto$§¢
pomierzong wedtug zatacznika I normy (wahadtowym przyrzadem
do badania tarcia)

aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,

wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z

] probka producenta, zatwierdzong przez odbiorceg,
zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
warstwa $cieralna lub caly element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

2.1.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku speiajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajaca wymagania wedtug 2.2. a),
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¢) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia goérnej czgéci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom STWiORB D-
05.03.04a,

— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajacych wymagania wedlug 2.2. a) lub inny materiat zaakceptowany
przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywac¢ sie¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:

e 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

e terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz
poditogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscia 3 sztuk palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.3. Krawezniki, obrzeza i Scieki
Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac krawezniki kamienne wedlug STWiORB D-08.01.02a.
Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Nalezy uklada¢ je z zastosowaniem podktadek

i przektadek drewnianych.

2.4. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej

STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

e re¢cznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

e mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg). Do

zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing elastomerowa,
chroniace kostki przed $Scieraniem i wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe;j i
zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki. Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprz¢t odpowiadajacy
wymaganiom STWiORB D-05.03.04a.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na
srodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do
zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe. Palety transportowe
powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach
drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem w czasie transportu.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5
warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rowne;j
wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomocg zmechanizowanych
urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w
zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich
dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy 1 urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami transportu w
fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniagcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podloze i koryto
Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym

zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa. Koryto pod podbudowe
lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami STWiORB D-04.01.01. Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja
projektowa.

5.2. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce piaskowe;j

lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

a) wykonanie podbudowy,
b) wykonanie obramowania nawierzchni,
c) przygotowanie i rozcielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
d) ulozenie kostek z ubiciem,
e) przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
f) wypehienie szczelin dylatacyjnych,
g) pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.3. Podbudowa
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.3. Ustawianie
kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.02a. Krawezniki zaleca si¢
ustawiaé przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw.

5.5. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢
zgodne z punktem 2.2. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1
cm. Podsypke piaskows nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic¢ lekkimi walcami (np. r¢cznymi)
lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje
si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

e wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

e wytrzymalo$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie
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podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki. Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wedtug punktu 2.1.1. oraz desen ich uktadania

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu,
koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze

otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek
Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym

fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
roézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie. Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac na
mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac¢ przyuczeni brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywacé na duzych powierzchniach o
prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia
potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy
uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. poldwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta,
przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej
nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa

sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.6.5.1. Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku

stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomi¢dzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomi¢dzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehi¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania punktu 2.2. b),
jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca
plynno$é. Spoiny mozna wypehié przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypehi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy
wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp. Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczys$cic¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z
roznymi deseniami uktadania.

5.6.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacja
projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢
przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetione trwale zalewami i masami okreslonymi w
punkcie 2.2. ¢).

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej

wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania wtasciwos$ci materialdow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w punkcie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie robot

Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czgstotliwos$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
sprawdzenie podtoza i koryta wedtug STWiORB D-04.01.01

wedtug STWiIORB, norm, wytycznych,
wymienionych w punkcie 5.3.
sprawdzenie obramowania nawierzchni wedtug STWiIORB D-08.01.02a
biezaca kontrola w 10 punktach dziennej ) .
sprawdzenie podsypki (przymiarem |dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech wediug punktu 3.5; odchylki
liniowym lub metodg niwelacji) konstrukcyjnych w poréwnaniu z

sprawdzenie ewentualnej podbudowy

od projektowanej grubosci +1

dokumentacja projektowa i specyfikacja cm
badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
polozenie osi w planie (sprawdzone co 100 m i we wszystkich punktach przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne wysokosciowe (pomierzone co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we S .
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych odchylenia: +1 cm; -2 cm
rownos¢ w profilu podhuznym tatg iw. nieréwnosei do 8 mm
czterometrowa)
rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzong fatg proﬁrlowa, z poziomnicg . przeswity micdzy tata a
i pomiarze przeswitu klinem JwW. . .
powierzchnig do 8 mm

cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

spadki poprzeczne (sprawdzone metoda .W odchytki od dokumentacji
niwelacji) W projektowej do 0,3%
szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona iw odchytki od szerokos$ci

przymiarem liniowym) projektowanej do £5 cm

szeroko$¢ 1 gtebokos¢ wypehienia spoin
i s.zczelm. (ng;dzmy i pomiar w 20 pupktach c}}arakterystyc;nych wedhug punktu 5.6.5
przymiarem liniowym po wykruszeniu dziennej dziatki roboczej
dtugosci 10 cm)

wedhug dokumentacji

kontrola biezaca projektowej lub decyzji
Inzyniera

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

6.3. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci

desenia, kolorow kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin

sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekow

geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i w punktach

badanie potozenia osi nawierzchni w planie charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wedhug
tablicy 2

co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych

;r)zoeﬁI;Zc\:r}:ZOls(;?:cci;((ivgz,larrzzillzzsecips(;(ei?(l)ilz)a;c} (wedtug metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tablicy
9 2)

rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, obrzezami, wedtug punktu 5.4.15.6.5.
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztaltu, koloru 1 desenia kostek,

ulozenie 1 ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ewentualnie szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielggnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez STWiORB wymienione w punktach 5.3.15.4.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu



D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym

powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow nastgpujacymi sposobami:

e humusowaniem, obsianiem - na grubos¢ 10cm,

e zastosowaniem elementow prefabrykowanych — ptyt azurowych 60x40x8cm na podsypce cementowo-
piaskowej (1:4) grubosci 10cm.

1.2. OKkreslenia podstawowe

e Roéw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

e Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

e Humusowanie - zesp6l czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem)
i doggszczeniem.

e Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktoéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowoéw objetymi niniejsza STWiORB sa:

ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

elementy prefabrykowane,

podsypka cementowo-piaskowa (1:4).

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i

pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna
odpowiada nast¢pujacym kryteriom:

e optymalny sktad granulometryczny:
— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) -12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) - 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) - 45 - 70%,
e zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,
e zawarto$¢ potasu (K,O) > 30 mg/m?,
e kwasowo$¢ Ph>55.
2.3. Nasiona traw
Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, ggstym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.4. Piasek
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996.

2.5. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997. Cement hutniczy powinien

odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.6. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows i
STWiORB. Ptyty azurowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04.
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3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

rowniarek,

ewentualnie walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakoéw o rgcznym prowadzeniu,

plyt ubijajacych,

ewentualnie sprz¢tu do podwieszania i podciggania,

cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw
4.1.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zawilgoceniem.

4.1.2. Transport podsypki cementowo-piaskowej
Podsypk¢ mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych ja przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.3. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach

zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekazaé¢ elementy, w ktérych beton osiagnat
wytrzymato$¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi

urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zalezno$ci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie r¢czne lub mechaniczne.

5.2. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i ros§linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowoéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

e wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (punkt 5.1.)

e obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18
g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.3. Ukladanie elementéw prefabrykowanych
Elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowow sa ptyty azurowe betonowe

60x40x8cm. Podloze, na ktérym ukladane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika
Is > 1,0. Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych rowu
zgodnie z dokumentacja projektowa lub STWiORB. Spoiny pomi¢dzy ptytami oraz wolne przestrzenie w ptytach
nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej
7 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakos$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na

sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, faczna
powierzchnia nie porosni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny
wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie
moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.2. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z punktem 5.3.,

szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka + 2 cm,

odchylenia linii rowu w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,

rownosci gornej powierzchni rowu - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatag 2 m - 1 cm,
doktadnosci wypehienia szczelin migdzy prefabrykatami i przestrzeni w ptytach- pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest:

e m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
e m (metr) utozonego rowu z elementdéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

ewentualna pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 m utoZzonego rowu z elementow prefabrykowanych obejmuje:

e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e cwentualne wykonanie koryta,
e dostarczenie i wbudowanie materiatow,
e ulozenie prefabrykatow,
e pielegnacja spoin,
e uporzadkowanie terenu,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
e PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
e PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
e PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowltdkning.
Wymagania i badania przy odbiorze
e PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
e PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
e PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
e PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
e PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
e PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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e PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

e BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

e BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

e Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

e Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999.
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D-06.02.01A

PRZEPUST Z RUR POLIPROPYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH POD
ZJAZDEM

1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
przepustu rurowego budowanego pod zjazdem na drogi boczne $400 z polipropylenu (PP) z rur spiralnie
karbowanych saczaca-przeptywowych na podsypce z piasku — grubos¢ 10cm

1.2. Okreslenia podstawowe

e Przepust - obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, shuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

e Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

e Przepust pod zjazdem - przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostgpu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

e Zlaczka do rur - element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkow rur, przy montazu przepustu.

¢ FElement zaciskowy - opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajaca ztaczke, do taczenia dwoch odcinkow rur.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robét
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

e rury polipropylenowe PP spiralnie karbowane s3gczgco-przeptywowe oraz ewentualne elementy taczace rury,
jak ztaczki, paski zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
e material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu: piasek $rednioziarnisty, ktory powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113,
e plyty azurowe do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodne z SST D-06.01.01.
2.1.3. Skladowanie materialow
Rury oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie uleglty mechanicznemu

uszkodzeniu. Podtoze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dtugosci rury. Rury mozna skladowa¢ warstwowo do wysoko$ci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca
si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podporkami drewnianymi
lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdorek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt
duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym
powietrzu nie powinien przekraczaé 2 lat.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzg¢tem zaggszczajacym,

sprzetem transportowym,

sprz¢tem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany re¢cznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podioze.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawal poza obrys srodka
transportowego.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

o ustali¢ lokalizacje robét,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegodlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
e usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
e ewentualnie odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.
5.2. Wykonanie wykopow
Dobor sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowaé do rodzajow gruntu, objetosci robdt i odleglosci

transportu. Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w STWiORB D-02.00.00. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cig co najmniej + 2 cm. Wykop nalezy wykona¢ w takim okresie, aby
po jego zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.3. Lawa pod przepustem
Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (fawie) o grubosci 10cm, bez

zanieczyszczen. Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubo$ci réwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebi¢. Dopuszczalne odchytki
dla taw fundamentowych przepustu wynosza:

e dla wymiarow w planie + 5 cm,
e dlarzgdnych wierzchu tawy + 2 cm.
5.4. Ulozenie rur przepustu na lawie
UtozZenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca

si¢ uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub
wiekszej liczby rur powinien mie¢ polaczenia ztgczkami poszczegolnych odcinkéw rur. Laczenie dwoch odcinkow
rur polega na:

utozeniu na tawie ztaczki,
potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncow rur,
zamknigciu ztgezki,
zatozeniu w ztgczce paskow lub srub zaciskowych i zaciggnigcie ich.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkoéw rur poza tawa, nalezy

sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen migdzy rurami. Rur¢ przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposob,
aby nie zmienita swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca.
Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonaé przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.5. Zasypka przepustu
Zasypke przepustu do wysokos$ci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu nalezy wykona¢ piaskiem

$rednioziarnistym. Zasypka powinna by¢ wykonywana:

e roéwnomiernie i rdwnoczesnie z obu stron przepustu,
e warstwami o grubos$ci dostosowanej do wysokos$ci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zaggszczenia >
0,98,
e ze zwrdceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.
Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad tawg.

5.6. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
Na dtugosci 1m od wlotu i wylotu przepustu nalezy wykona¢ umocnienie dna rowu i skarp z plyty azurowej zgodnie

z zapisami w SST D-06.01.01.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:
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e odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow
itp.,

¢ niezbg¢dne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, ewentualnie badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

e cwentualnie wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie robot

Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
wykonanie wykopoéw biezaco wedtug punktu 5
. biezaco wedhug punktu 5
wykonanie fundamentu (tawy) przepustu
utozenie rur przepustu na tawie biezgco wedtug punkiu 3
zasypka przepustu biezaco wedlug punktu 5
umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu biezgco wedtug punkiu 3
wykonanie rob6t wykonczeniowych ocena ciagla wedhug punktu 5

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wykonanie przepustu z wykopem, tawa, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzgtu.
9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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D-06.03.01A

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa lamanego niezwigzanego. Utwardzone pobocze nalezy wykonac z
kruszywa 0/31,5mm — grubos$¢ warstwy 15cm.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

e Utwardzone pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku nosnos¢ wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od kot samochoddw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

e Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwiazanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo
Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0/31,5 mm, odpowiadajace wymaganiom

PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie. Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania kruszyw powinno by¢ roéwne, utwardzone i odwodnione.

2.2.. Woda
Nalezy stosowac przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wodg z rzek, jezior, stawow i innych zbiornikow

otwartych oraz wode studzienng i wodociaggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np.
$mieciami, roslinno$cia wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

3.SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodeg
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

e rowniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

e walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

e przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

e koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystac¢ ze sprzgtu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkow pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.

4. TRANSPORT

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
e wykonanie koryta,
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e ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
e roboty wykonczeniowe.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

o ustali¢ lokalizacje terenu robot,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegodlowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysoko$ciowych,
e usungC przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,
e ew. splantowac pobocze istniejace,
e zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia budowy.
5.3. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza
Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni

utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych. Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
posiadanych maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
Inzyniera. Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzgtem dostosowanym do szerokosci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktdre nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10%. Koryto po wyprofilowaniu i
zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i
zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.4. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub

roéwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zagg¢szczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czg¢sciowo nakladajacymi sig,
w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢

wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz
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1,0 wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481:1988. Do zageszczenia zaleca sig
stosowanie maszyn (np. walcow, zageszczarek pltytowych) o szerokos$ci nie wiekszej niz szeroko$¢ utwardzonego
pobocza. Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwroci¢
szczegbdlng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien
by¢ rowny i szczelny.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +
2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long ilo$cia
wody i rOwnomiernie wymieszana.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg

prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkoéw terenowych, takie jak:

e wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

e niezbg¢dne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Czgstotliwosc¢

, Warto$ci dopuszczalne
badan i P i

Wyszczegdlnienie robot

Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robot z Wg punktu 5 i

. . 1 raz .. . .

dokumentacja projektowa dokumentacji projektowej
Roboty przygotowawcze 1 raz Wg punktu 5.2
Wykonanie koryta i przygotowanie podtoza Biezaco Wg punktu 5.3
Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg punktu 5.4
Whbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa Jw. Wg punktu 5.5
Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg punktu 5.6

6.4. Badania po zakonczeniu robét\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

e szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ 16zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5
cm,
nier6wnosci pobocza mierzone 4-metrowa lata nie moga przekracza¢ 10 mm,
spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja = 0,5%,
roznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
e grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostate

cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wykonanie koryta i przygotowanie podtoza. Odbior tych robot
powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 utwardzonego pobocza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zagg¢szczenie gruntowego
pobocza,

przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)

PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek (W okresie
przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 41 5)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430
Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa, 1981 r.



D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania poziomego grubowarstwowego stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zalezno$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

e Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwojne: ciagle z
przerywanymi, ciaggte lub przerywane.

e Znaki poprzeczne - znaki shuzagce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

e Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.

e Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

o Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

e Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

e Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki postawione w

rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury. Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
norma zharmonizowang. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga
by¢ zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.2. Badanie materialow, ktérych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.3. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatdw do poziomego znakowania

drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

e nazwge i adres producenta,
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date produkc;ji i termin przydatnosci do uzycia,
masg netto,
numer partii 1 dat¢ produkcji,
informacje, ze wyrob posiada aprobate¢ techniczng IBDiM i jej numer,
nazwg¢ jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
znak budowlany ,,B” wedlug rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wedlug rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury,
¢ informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
e cwentualne wskazowki dla uzytkownikow.
2.4. Przepisy okres$lajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdow podano w punkcie 2.5., a szczegétlowe wymagania okreslone s3 w
Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.5.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych
Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ mas termoplastycznych umozliwiajacych

naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie
zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny
da¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowaé rgcznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe
przez ochlodzenie. Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okres$laja aprobaty techniczne.

2.5.2. Kulki szklane
Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do

oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki Swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornos¢ na
wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej | mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy
rownej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki szklane hydrofobizowane powinny
ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja
odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.5.3. Material uszorstniajacy oznakowanie
Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.

krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.
Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.5.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i

powodujacych skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wlasciwosci

chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta. Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stlonecznego, opadow i w
temperaturze ponizej 40°C.
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3.SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu rob6t, powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

e szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,
e uktadarek mas termoplastycznych,
e sprzetu do badan, okre§lonego w STWiORB.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnosé uktadarek proporcjonalng do wielkosci i
czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$e,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki
nie powinny by¢ dopuszczone do transportu. Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢
krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a

wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowane;j.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,

piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w STWiORB i
zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego
musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do

ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
STWiORB i wskazaniach Inzyniera. Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatlg farbe, np. farbe
silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow
Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w

oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi
Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub

niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa
o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w STWiORB, zachowujac wymiary i ostro$é krawedzi. Grubo$¢ nanoszone;j
warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. [lo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢
r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawgdziowe, segregacyjne na dtugich
odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i
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posypywaniem kulkami szklanymi z ewentualnym materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwos$ci oznakowania drog w czasie ich

uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005. Badania wstgpne, dla ktorych
okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6
miesi¢gcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1
rok.

6.2.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji 8 i barwa oznakowania wyrazona
wspolrzednymi chromatycznosci. Warto§¢ wspodtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie
od 14 do 30 dnia po wykonaniu barwy biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3. Wartos¢
wspoélczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania barwy
bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wedtug PN-EN 1436:2000 przez wspoirzedne chromatycznosci x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1 i na wykresach (rysunek).

Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji w swietle
rozproszonym Qd, wedtug PN-EN 1436:2000 lub wedlug POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Do okreslenia odbicia
swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd. Warto$¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosic¢ dla oznakowania §wiezego barwy biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe),
klasa Q3. Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania barwy biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie
asfaltowe), klasa Q2,

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr

x 10,355/ 0,305 | 0,285 | 0,335
y 10,355/ 0,305 ] 0,325 | 0,375

Oznakowanie biale
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0,3

0,28 0,29 0,3 031 032 033 034 035 0,36
X

Rys. 1. Wspolrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania

6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okre§lany wedtug PN-EN

1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu barwy biatej co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4. Warto$¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesi¢ecy po wykonaniu barwy biatej co najmniej 150 med m-2 Ix-
1, klasa R3. Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po
wykonaniu barwy biatej co najmniej 100 med m-2 1x-1, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wedtug PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

e bialej, co najmniej 50 med m-2 Ix-1, klasa RW3,
e w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.
Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko

metoda dynamiczng. Pomiar aparatami rgcznymi jest albo niemozliwy albo obciazony duzym bledem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.2.1.4. Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona

wahadlem angielskim, wedtug PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto$¢ SRT symuluje
warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokre;j
nawierzchni. Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciagu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wickszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wedlug PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym
wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku. Szorstkosé
oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych
masami termoplastycznymi. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami pomiar nie jest mozliwy.
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UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.2.1.5. Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 lub POD-

2006 (po wydaniu) powinna wynosi¢ po 2, 3, 4, 5 i 6 latach okresu eksploatacji oznakowania, gdy w oznakowaniu
pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni: co najmniej 6. Taka metoda oceny znajduje szczegolnie zastosowanie do
oceny przydatno$ci materiatdéw do poziomego oznakowania dréog. W stosunku do materialow grubowarstwowych i
tas$m ocena ta jest stosowana dopiero Do oceny materialow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje si¢. W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznos$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.2.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem

do ruchu. Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.2.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania

grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczgciem

kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem STWiORB,
nastgpujace badania:

e przed rozpoczgciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
e w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wedlug POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu),
— wizualng oceng rownomierno$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaré6w oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wedtug POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan: widzialno$ci w nocy, widzialno$ci w dzien, szorstko$ci, odpowiadajacych wymaganiom
podanym w punkcie 6.2.1. i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-
2006 (po wydaniu). Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego
laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiarow wspolczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowa¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5 odczytdw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow
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luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m. Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 -

4 punktach oznakowania odcinka.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Dlugo$¢ odcinka, km
0od0do3

Czestotliwo$¢ pomiaréw, co najmniej
od 0,1 do 0,5 km

Minimalna ilo§¢ pomiarow
3-6

6.2.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan

na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatoéw

Wiasciwose Jednostka | Wymagania

zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
wlasciwosci kulek szklanych

- wspotczynnik zatamania Swiatta - > 1,5

- zawartos$¢ kulek z defektami % 20

okres stalosci wlasciwosci materiatdow do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania | Klasa

wspotczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni

. . L mecd m-2 1x-1 >200 R4
po wykonaniu) w stanie suchym barwy bialej
wspotczynnik odblqskp RL dla oznakowama eksplgatqwanego od2do6 med m-2 1x-1 > 150 R3
miesiecy po wykonaniu, barwy biatej
wspotczynnik odblasku RL dla o.znakowaru'a sqchego od 7 miesigca po med m-2 Ix-1 > 100 R2
wykonaniu barwy bialej
wspotczynnik odblasku RL dla grubowarstwowego strukturalnego 5 Ten
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy bialej med m-2 Ix-1 =30 RW3
wspoiczynm.k odblasku RL dla grul?owarstwowegg strukturalpegp med m-2 Ix-1 > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy bialej

wspoleczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po S

. o . A . - > 0,40 B3
wykonaniu) barwy bialej na nawierzchni asfaltowej

wspolezynnik luminancji § dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu S

. S - > 0,30 B2
od wykonania) barwy bialej
wspotczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy | mcd m-2 1x-1 >130 Q3
biatej na nawierzchni asfaltowej
wspotczynnik luminancji w $§wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po | med m-2 Ix-1 > 100 Q2
30 dniu od wykonania, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej
szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik SRT >45 S1
czas schniecia materiatu na nawierzchni
- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

e szeroko$¢ linii moze rdzni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,
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e dhlugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

e dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz = 50 mm dlugosci wymaganej,

o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6, daly wyniki pozytywne.

8.1. Odbioér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw pomiardéw i badan

jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.2. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan wykonanych
przed uptywem okresu gwarancyjnego. Zaleca si¢ stosowanie nastg¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych
dla oznakowania grubowarstwowego: co najmniej 24 miesigce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

przedznakowanie,

naniesienie powloki znakdéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

e przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

e PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

e PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

e PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

e PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog

e PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al)

e PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

e PN-EN 1463-1:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

e PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
Badania terenowe

e PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wtasciwosci fizyczne

e PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru
oporow poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadla

e Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegolowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
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zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z p6ézniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spelia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywaniem i

odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach — grupa wielkosci ,,male”.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

e Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajagcymi jako§¢ 1 trwalosé
wykonanego znaku.

e Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

e Uchwyt montazowy - clement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do
zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

e Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wihasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

e Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek) gwarantujacy przenoszenie obcigzen
zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

e Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkgc;ji.

e Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesigce od daty produkcji.

2. MATERIALY

2.1. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci

nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakow
drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami. W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano
szczegotowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.2. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw nalezy wykonaé z betonu wykonywanego ,,na

mokro”,

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C12/15 wedtug PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
norma PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998. Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji
Konstrukcje wsporcze znakdéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajaca

wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005 i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

2.3.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowane;j

przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
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wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konice rur powinny by¢ obcigte
réwno i prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
e wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci

rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Iub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.3.3. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spehiaé

wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
60 um. Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszczanych na innych obiektach

lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw shuzacych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatos$ci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementoéw, stuzacych do zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji -
gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien
wynosi¢ 10 lat.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalo$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,

muszg wykazywac pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty
czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

e instrukcje montazu znaku,
e dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
e instrukcj¢ utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne

powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 - 7 lat, z folia typu 2 - 10 lat.

2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wedtug PN-
EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U).
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm
(200 g Zn/m?). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1. Przyjeto zgodnie z
tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zardbwno znak,
jak 1 samg tarczg znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Klasa wedtug

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-
1:2005

wytrzymato$¢ na obcigzenie sita

. kN/m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
wytrzymatos$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
chwilowe odksztatcenie zginajace mm/m <25 TDB4
chwilowe odksztatcenie skretne stopien-m <0,57 TDT5*
odksztalcenie trwate mm/m lub stopien-m| 20 % odksztalcenia chwilowego -
zabezpieczona, krawedz tloczona,
rodzaj krawedzi znaku - zaginang, prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
przewiercanie lica znaku - lico znaku nie moze by¢ P3

przewiercone z zadnego powodu
* klase TDTS stosuje sie dla tablic na jednej podporze

2.4.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakoéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

e krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

e powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna - bez wgieé¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

e podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20
% odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

e tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

2.5. Znaki odblaskowe
2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej,

aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Lico
znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegodlnych typow folii,

e do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

e nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

e folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalo$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003.

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspolczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakoéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spelnia¢ odpowiednio
wymagania podane w tablicy 2.
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Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne
chromatycznos$ci i wspotczynnik luminancji f powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 i wspdtrzednych chromatycznos$ci x, y oraz wspotczynnika
odblasku R’

Wiasciwosci Jednostki Wymagania
wspotczynnik odblasku R’ (kgt o$wietlenia 5°, kat typ 1 typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- bialej 250 > 180
- z0ltej >35 > 120
- czerwonej >10 >25
- zielonejJ cd/m2lx 27 221
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej > 0.6 > g
- pomaranczowej >20 > 65
- szarej > 30 >90
wspolczynnik luminancji B i wspétrzedne typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- biafej B=0,35 B=0,27
- 70ltej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B=0,05 B >0,03
- zielonej i B>0,04 B>0,03
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
- brazowe;j 0,09 >3>0,03 | 0,09 >3 >0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- szarej 0,18>p>0,12 | 0,18 > >0,12
*) wspblrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3

Tablica 3. Wspoélrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatycznosci punktow naroznych wyznaczajacych

Barwa folii pole barwy (zrodto §wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)
7

biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375

solta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534

solta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534

czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

nicbicska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

siclona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429

szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.5.2. Wymagania jakoSciowe
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na

powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz,
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pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapi¢. Sposob potaczenia folii z powierzchnia tarczy
znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia. Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢
taka, aby wady konturow znaku, ktore mogg powstaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie
byly wigksze niz podane w punkcie 2.5.3. Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i
cieni. Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama
z profilu ceowego. Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gltadka
bez smug i zacickow. Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.5.3. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.5.3.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $ruba mikrometryczna dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14

mm.

2.5.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi £15 nm. Sprawdzenie wedtug
PN-EN ISO 2808:2000.

2.5.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.5.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym: wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach
szczegotowych zalacznika nr 1 sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm.
2.5.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £ 1,5 mm,
e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
e kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac

wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku. Na znakach w okresie gwarancji,
na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o
wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej
6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcac
tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W
znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystegpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.5.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrob,
ktory posiada aprobate¢ techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
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budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb budowlany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004
r. oceny zgodno$ci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.6. Materialy do montazu znakow
Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych

znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karboéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a
prefabrykatem. Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
srodkow transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikow na wodg,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w
sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robot nalezy wyznaczyc¢:

e lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego,
e wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru

robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia
pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.2. Wykonanie wykopdow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow
Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakofczeniu
mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia £+ 2 cm. Przy naruszone;j strukturze gruntu rodzimego, grunt
nalezy usunac¢ i miejsce wypetnic¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentoéw stykajace si¢ z
gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.
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5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i STWiORB. Dopuszczalne

tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

e odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

e odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wigeej niz = 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.

5.4. Konstrukcje wsporcze
5.4.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje¢ wsporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow

samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.4.2. Poziom gornej powierzchni fundamentu
Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,

by gorna cz¢s¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te
powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza
korong drogi, gorna czg¢$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.4.3. Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢

barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie -
z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.5. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub

obrét. Material i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach
i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztagcznych
o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane. Nie dopuszcza
si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia §rub
mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

klasy istotnych wtasciwos$ci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
znak budowlany ,,B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtos$ci widzenia, a
calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwalo$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejk¢ nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentéow betonowych ,,na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
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6.2. Badania w czasie wykonywania robot
6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego

wymiarow.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobdw dostarczonych przez

producentéw
Rodzai Ocena
“ Liczba badan Opis badan wynikow
badania ,
badan
. od 5 do 10 badan z |powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do ewentualnego i ,
sprawdzenie . . g . wyniki badan
. . | wybranych losowo | sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. . \
powierzchni ; o S o . . L powinny by¢
elementow w kazdej liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.
. .. zgodne z
. dostarczonej partii S . . . . .
sprawdzenie - . przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzagdami pomiarowymi lub | wymaganiami
. wyrobow liczacej do . . .. . . ..
wymiarow 1000 elementow sprawdzianami (np. liniatami, przymiarami itp.) punktu 2

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

e zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$§¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.2.,

poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.2.,

poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.3.15.4.,

zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sg:

e szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
e m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiodr ostateczny

powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiarow i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 21 5.

8.2. Odbidér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakdéw i wybrang grupe podda¢ badaniom

fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego. Odbior
pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

129

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwosci

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej
PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cz¢$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwoscei, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i wymiaro6w
wyrobow walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewng¢trzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposo6b ciagly do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$§¢ 1: Znaki stale

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wictleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy oswietleniowe
drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



D-07.06.01A

OGRODZENIE Z SIATKI METALOWEJ PRZY POSESJACH PRZYDROZNYCH
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ogrodzenia z siatki metalowej plecionej slimakowej na linkach stalowych, ze stupkami z rur stalowych i
kompletnymi bramami lub furtkami, ustawianego zwykle na granicy posesji sasiadujacej z pasem drogowym.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢ niepozadanych
intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesj¢ potozong w poblizu drogi.

e Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana, o réznych
wielko$ciach oczek.

e Siatka pleciona Slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z
drutu okragtego.

e Stalowa linka usztywniajgca - rownomiernie skrecone splotki z drutu okraglego, tworzace line stalows.

2. MATERIALY

2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Nalezy przyjac nast¢pujace materiaty do wykonania robot:

rodzaj siatki - siatka metalowa pleciona slimakowa,

wysokos$¢ siatki — 1,5 m,

wymiar boku oczka siatki — 50 mm,

rodzaj shupkdéw - z rur stalowych, oraz ich §rednica — 51 mm,

rodzaj usztywnienia ogrodzenia - stalowa linka o $rednicy 2,5 mm.

2.2. Metalowa siatka pleciona slimakowa

Siatka pleciona §limakowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez BN-83/5032-02, podanym w

tablicach 11 2.

Dlugos¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinigtej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki
dlugosci nie powinny przekracza¢ + 0,2 m. Odchyltki prostopadtosci ksztaltu bokéw oczka nie powinny przekraczaé
[1 10°. Najmniejsza nominalna $rednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki §rednic drutéw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z
wyzsza doktadnoscig ocynkowania, okreslong zgodnie z PN-M-80026 (tablica 4). Powierzchnia siatki powinna by¢
gladka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢ wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie
siatki powinno by¢ przeprowadzone przez potaczenie spirali wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron
powinny by¢ rowno obcigte w odlegtosci co najmniej 30% wymiaru boku oczka. Drut w siatce powinien by¢
okragly, cynkowany. Dopuszcza si¢ pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza si¢ wytrzymatosé
od 412 do 588 MPa pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera).

Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 na zadanie odbiorcy, ma obowiazek wystawic¢
zaswiadczenie zawierajace m.in. wyniki przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia grubosci powloki cynkowej
wedlug PN-M-80006. Siatki w rolkach nalezy przechowywaé¢ w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z
dala od materialow dziatajacych korodujaco.
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Tablica 1. Wymiary oczek siatki, nominalna $rednica drutu i masa siatki plecionej slimakowej

Wymiar boku Dopuszczalne Nominalna Ol'ielltagyjlla
Wielko$¢ siatki odchytki boku $rednica drutu | masa 1 m~ siatki
oczka

oczka mm [kg]

2,0 1,2

2,5 1,8

2,7 2,2

2,8 2,3

50 50 +2.8 2.9 25
3,0 2,7

3,1 2,8

3,2 2,9

Tablica 2. Szeroko$¢ siatki plecionej slimakowej dostarczanej przez producenta, wedtug BN-83/5032-02

Wielkos¢ siatki Szerokos¢ siatki, mm (w wykonanym ogrodzeniu jest to wysokos¢ siatki)
50 1500

Uwagi do tablicy 2:
Szerokos¢ siatki mierzy si¢ tacznie z wystajacymi koncami drutow.
Dopuszczalne odchyiki szerokosci siatki nie powinny przekracza¢ [ 0,6 dtugosci boku oczka..

Tablica 3. Odchyiki srednic drutow w siatce plecionej slimakowej, wedtug PN-M-80026

Nominalna $rednica drutu, mm Dopuszczalna odchyltka drutu ocynkowanego, mm
0d 2,0 do 3,0 + 0,08 /- 0,03

Tablica 4. Grubos¢ powtoki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej slimakowej, wg PN-M-80026

Srednica drutu, mm Minimalna ilo$¢ cynku, g/m?
0d2,0do2,5 70

2.3. Liny stalowe
Stalowe linki usztywniajace siatk¢ ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-80201 i

PN-M-80202. Druty w splocie liny powinny do siebie $cisle przylegac, by¢ rowno naciagnigte, nie powinny
krzyzowac si¢ w poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutow luznych. Konce drutéow powinny by¢ taczone
przez zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosiadzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie
powinny by¢ kruche i posiada¢ zgrubienia i $cienienia. Odlegto$¢ migdzy poszczegdlnymi miejscami tgczenia
drutow zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki. Wymiary i wlasnosci
wytrzymato$ciowe lin powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w tablicy 5.

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragltym, gladkim, ocynkowanym. Dopuszcza si¢ miejscowe zgrubienia
powtoki cynku nie przekraczajace wartosci dopuszczalnej £0,04 mm. Ilo§¢ cynku na powierzchni drutu powinna
wynosié co najmniej 80 g/m?

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201, na zadanie odbiorcy, powinno by¢ dotaczone
zaswiadczenie wytworcy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajacej ling i jakosci
powtoki cynkowe;.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknigtych, z dala od substancji dziatajacych
korodujaco.
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Tablica 5. Wymiary i wlasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 i PN-M-80201

Nominalna Odchytka Srednica Przyblizona Nominalna obliczeniowa sita zrywajaca ling w
$rednica liny, nominalnej drutu, mm masa 1 m |niutonach (N), dla nominalnej wytrzymatosci drutu

mm srednicy liny, % liny, kg na rozcigganie w MPa

2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2. 4. Shupki i elementy metalowe
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow
Stupki metalowe ogrodzen nalezy wykonywaé z ocynkowanych rur okragltych. Wymiary i najwazniejsze
charakterystyki stupkow nalezy przyjmowa¢ zgodnie z tablicg 61 7.

Tablica 6. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wedlug PN-H-74219

Srednica Grubo$¢ $cianki ,mm Masa 1 m, kg/m Dopuszczalne odchytki, %

zewngtrzna, mm srednicy zewngtrznej | grubosci Scianki
51,0 0od 2,6 do 12,5 0d3,10do 11,9 +1,25 +15

Tablica 7. Rury stalowe bez szwu ciagnione 1 walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubos¢ $cianki, mm Masa 1 m, kg/m Dopuszczalne odchyiki, %

zewngetrzna, mm $rednicy zewnetrznej | grubosci $cianki
0d2,9do5,6 od 3,44 do 6,27
2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknigé¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i
prostopadle do osi rury. Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

e dhlugosciach doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
e dlugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1 m

dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy. Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek
cynku Raf wedlug PN-H-82200.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym ze
sktadajacym zamoéwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i
grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych).
Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytwoércy, znak stali i numer wytopu.

2.5. Wymagania dla lacznikéw metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia
Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw ogrodzenia

jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknig¢ naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow. Wtasno$ci mechaniczne tgcznikoéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub
innej uzgodnione;.

Do kazdej partii dostawy, na zadanie sktadajacego zamowienie, powinno by¢ wystawione przez wytworce
zaswiadczenie zawierajace co najmniej: datg wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres wytwdrni, oznaczenie
wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis i pieczg¢ wytworni. Dostawa moze
by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoséci od wielkos$ci i masy
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wyrobow. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 um, b)
cigzkich - 12um, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.

2.6. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych
W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z

cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 8, a pomiar tej grubosci powinien odpowiada¢ zaleceniom
PN-H-04623. Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad, jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powltoki od podtoza.

Tablica 8. Minimalna grubos¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej, wg
BN-89/1076-02

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery wg i , przy wymaganej trwatosci w latach
PN-H-04651
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej
2.7. Materialy do wykonania fundamentow betonowanych ,,na mokro”
Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukeji. Deskowanie

powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypehieniem
mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki
betonowe;j.

Nalezy uzy¢ betonu C12/15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250. Sktadnikami betonu s3:
cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
32,5 1 spelnia¢ wymagania PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami
podanymi w BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712. Woda powinna by¢ ,,odmiany 1 i
spetnia¢ wymagania PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitng. Domieszki chemiczne
do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy
czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z
zaleceniami PN-B-06250. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010.

3.SPRZET

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprzgtu pomocniczego, jak: szpadle,
dragi stalowe, mlotki, obcegi, wyciagarki do napinania linek i siatki, itp. Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i
wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowacé: $rodki transportu, zurawie samochodowe, male betoniarki przewozne do
wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem
zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Materialy do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét
Konstrukcja i sposdb wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
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ustawienie stupkow,

rozpigcie siatki metalowej,

wykonanie bram i furtek,

malowanie ogrodzenia,

roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje terenu robot,

usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég itd.,

wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie,

przedstawi¢, do akceptacji Inzyniera, zakres robot wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na
zapleczu.

5.3. Wykonanie dolow pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a gtebokosé
od 0,8 do 1,2 m. Najpierw nalezy wykona¢ doty pod stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a
nastepnie dokona¢ podzialu odcinkow prostych na mniejsze odlegtosci: dla siatki od 3 do 6 m. Nalezy dazy¢, aby
odleglosci migdzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach ogrodzenia.

5.4. Wykonanie fundamentéw betonowych pod shupki
Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie

budowy i dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, shupki betonowe moga
by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napenic
otwor mieszanka betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.1.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzeé¢. Fundament betonowy wykonywany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia shupka w betonie, a jesli temperatura w
czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.5. Ustawienie stupkow
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich

wierzcholki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor
rury. Shupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15° nalezy
zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod
katem okoto od 30° do 45°. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich
linek usztywniajacych przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepdw i hakéw metalowych. Stupki
koncowe, narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.6. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej
Nalezy rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajgce: u gory, na dole i w srodku ogrodzenia i przymocowac je do

stupkéw. Do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np.
przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okolo 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢
umocowane tak, aby nie mogty przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na shupki narozne i bramowe, a w przypadku
zerwania si¢, aby zwalnialy siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina si¢ wyciagarkami wzglednie ztgczami
rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8§ m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt
silnie napinac¢ linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.\

Siatke metalowg przymocowuje si¢ do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretow plaskich
lub zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Siatk¢ napina si¢ w sposdb podobny do
napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linek. Gorng krawedz
siatki metalowej nalezy taczy¢ z linka zaginajac na niej poszczegolne druty siatki. Siatka powinna by¢ napigta
sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztalceniu jej oczka.

5.7. Wykonanie bram i furtek
Bramy i furtki nalezy zlokalizowa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.

Zaleca si¢ wykonanie bram 1 furtek z katownikow (np. o wymiarach 45 x 45 x 5 mm lub 50 x 50 x 6 mm) lub
innych ksztattownikow z wypelieniem ram siatkami metalowymi. Kazda brama i furtka powinna by¢ kompletna z
niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.
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5.8. Roboty wykonczeniowe
Do robot wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

niezbe¢dne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

e wykona¢ badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonac¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie robot

Wartosci
dopuszczalne

Wyszczegolnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan

Zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa w zakresie . Wg dokumentacji
L . Ocena ciagta . .
lokalizacji i wymiaro6w projektowej
Zachowanie dopuszczalnych odchylek elementéw ogrodzenia Jw. Wg punktu 2
Prawidlowos$¢ wykonania dotéw pod shupki Jw. Wg punktu 5.3
Poprawno$¢ wykonania fundamentéw betonowych pod stupki Jw. Wg punktu 5.4
Poprawno$¢ ustawienia stupkow Jw. Wg punktu 5.5
Prawidtowo$¢ rozpigcia siatki Jw. Wg punktu 5.6
Poprawno$¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg punktu 5.7
Poprawno$¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg punktu 5.8

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatow i sprzetu,
e wykonanie ogrodzenia w sposdb zapewniajacy stabilno$¢, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
e uporzadkowanie terenu robot,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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e roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
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D-08.01.01B

USTAWIENIE KRAWEZNIK()W BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem

ustawienia kraweznikow betonowych.

1.2. Okreslenia podstawowe
o Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania
granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.
e  Wymiar nominalny - wymiar krawgznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wodg,

materiaty do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki betonowe

2.2.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

e kraweznik moze by¢ produkowany: z jednego rodzaju betonu lub z réznych betondéw zastosowanych w
warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie S$cieralnej (ktora na calej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

e skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

e kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktéorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka krawegznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,

e powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,

e plaszczyzny czolowe krawgznikow moga byc¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

e krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy

1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zala-

Cecha X
cznik

Wymagania

ksztalt i wymiary

wartosci dopuszczalnych
odchyltek od wymiaréw
nominalnych, z doktadnos$cig do
mm

dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm

C | inne wymiary z wyjatkiem promienia: dla powierzchni: £ 3%, >3 mm, <5
mm, dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, < 10 mm

dopuszczalne odchytki od
plaskosci i prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowej 300 mm /
400 mm / 500 mm / 800 mm

C +1,5mm/+2,0mm/+2,5mm/=+4,0mm
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Cecha

Zala-
cznik

Wymagania

wlasciwosci fizyczne i mechaniczne

odpornos¢ na zamrazanie/

ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy

roamratanic 2 dsislem sof | D bojedynezy wynik < 15 ke
wytrzymato$¢ na zginanie klasa | charakterystyczna wytrzymato$é kazdy pojedynczy wynik
(klasa wytrzymatosci ustalona F 1 3,5 MPa >2,8 MPa
w dokumentacji projektowej lub 2 5,0 MPa > 4.0 MPa
przez Inzyniera) 3 6,0 MPa > 4,8 MPa
trwatos¢ ze wzgledu na F krawezniki majg zadawalajgca trwato$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa
wytrzymatos$¢ wymagania punktu 2.1. oraz poddawane sg normalnej konserwacji
odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
odporno$¢ na §cieranie szerokiej $ciernej, wedtug zat. G | Bohmego, wedlug zal. H normy -
. klasa ; .
(klasa odpornosci ustalona w . normy - badanie podstawowe badanie alternatywne
o . GiH . Pr— : —
dokumentacji projektowej lub 1 nie okresla si¢ nie okresla si¢
przez Inzyniera) 3 <23 mm <20000 mm3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
- zadawalajaca odpornosc, b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
odpornoéé na poslize/ warto$¢ pomier.zonq Wedhlg’ %ai. I norrr}y-(waha(rﬂ.owym'przyr.zq@m do
flizoniccie I badania tarcia), c) trW'c-llosc odpgrnosm na poslllzg/poshzgnl.@me w
postizgnie normalnych warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zadawalajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgsci nie zostato odstonigte kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu
aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow, b) nie
wyglad J dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych, c)
ewentualne wykwity nie sag uwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury, b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
tekstura J |dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg, ¢) rdéznice
w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwos$ci surowcow i warunkoéw twardnienia, nie s uwazane za istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element, b) zabarwienie
powinno by¢ pordwnane z probkami dostarczonymi przez producenta,
zabarwienie J zatwierdzonymi przez odbiorcg, ¢) roznice w jednolitosci zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

2.2.3. Skladowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,

rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm,
dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujgce materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw: mieszanke cementu i piasku

z piasku naturalnego speliajacego wymagania dla gatunku 1 wedlug PN-B-11113, cementu 32,5 spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ sie¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢

zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢ beton klasy C12/15 wedlug PN-EN 206-1.
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3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

e Dbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé

nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a géorna warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢

dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem. Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki. Transport powinien
odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacj¢ robot,

ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.2. Wykonanie lawy

5.2.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ewentualnie konstrukeji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac

szalowanie. Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetione bitumiczng
masa zalewowa.

5.3. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatlo (odleglos$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.3.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po

zageszczeniu.

5.3.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraw¢znikow zaprawg cementowo-
piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikdéw ustawionych na tawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed
zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
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ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna
masg zalewowga nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.4. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWiORB. Do robét wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,
¢ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),
e cwentualnie wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),
e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340. Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu

wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punktem 5.2.1.

6.2.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

e zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny gornej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié¢ £
1 cm na kazde 100 m tawy,

e wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

e rowno$¢ gornej powierzchni tfaw. Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w
dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i
przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,

e odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

e dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

e dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

e rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchniag kraweznika i przylozong
fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

e doktadno$¢ wypetienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na peing
glebokose.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tfawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie krawg¢znikOw z wypelnieniem spoin i1 zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skilad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 1340:2004 1 PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987



D-08.01.02A

USTAWIENIE KRAWEZNIK()W KAMIENNYCH
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw kamiennych na tawach betonowych.

1.2. Okreslenia podstawowe

e Kraweznik kamienny - element kamienny, dtugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

e Powierzchnia z drobna faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum
do 0,5 mm pomigdzy wypukto$ciami a wklestosciami.

e Powierzchnia z gruba faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie rdéznicy pomiedzy
wypuktosciami a wklestosciami wigkszej od 2 mm.

e Wymiar nominalny - kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.

e Powierzchnia ciosana - powierzchnia nicobrobiona, taka jak po roztupaniu.

e Obrabianie mechaniczne - wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy
Przy ustawianiu kraw¢znikéw na fawach mozna stosowac nastgpujace materiaty:

krawezniki kamienne,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wodeg,

materiaty do wykonania tawy.

2.2. Krawezniki kamienne

2.2.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikow

e jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o dlugosei 1 m,

e w przypadku kraweznikow tukowych dlugosé jest dtuzszym wymiarem; minimalna dlugo$¢ kraweznikow
hukowych powinna wynosi¢ 50 cm, dtugo$¢ maksymalng okresla producent; krawezniki lukowe powinny by¢
identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej; dlugos¢ catkowita kilku krawgznikow
lukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawgdziach wspdlnych powierzchni widocznych;
konce kraweznikow lukowych powinny by¢ zaokraglone,

e ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie
przekraczajacych 2 mm; wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane,
powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

e rozroznia si¢ rozne ksztalty kraweznikow, np. prostokatne, skosne, podcigte, z faza, zaokraglone itp.,

e na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworow montazowych,

e rozroznia si¢ rdézne klasy odnoszace sie do okreslonych wiasciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja
projektowa lub Inzynier.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane krawegznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 w sposob przedstawiony w tablicy
1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 (uwaga: klasy poszczegdlnych
parametrow powinny by¢ ustalone w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera)

Cecha Norma Wymagania
dopuszczalne odchytki, w mm Kodd wysoko§é
a) catkowitej szerokos$ci i wysokosci SZCIOK0SC klasa 1 klasa 2
; . A . PN-EN
- pomi¢dzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10 +30 +20
: . . L 1343,
- pomig¢dzy powierzchnig obrabiang i ciosana N +5 +30 +20
- pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi ’ +3 +10 +10
b) na skosach kraweznikoéw z faza, w mm klasa 1 | klasa 2
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Cecha
- powierzchnie pilowane
- powierzchnie ciosane
- powierzchnie obrabiane

¢) powierzchni czotowych kraweznikéw prostych, w mm
- prostoliniowos¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni
gornej
- prostoliniowos$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni
gornej, 3 mm od gory
- prostopadtos¢ pomigdzy powierzchniami gorna i czolowa,
gdy tworza one kat prosty
- nier6wnosci goérnej powierzchni
- prostopadto$¢ pomigdzy powierzchnig gorng i
powierzchnig tylng

d) promien kraweznikéw tukowych z powierzchnig ciosang
lub obrabiang, w poréwnaniu z powierzchnig po obrobce
mechanicznej

e) nierownosci (wypuktosci 1 wklgstosci) powierzchni
czotowej, w mm: ciosanej / z grubg faktura / z drobna
faktura

Norma

+5
+15
+5

Wymagania

+2
+15
+5

ciosane

obrabiane

+6

+6

+10

+10
+5

+3

+3

+7

+5
+5

2% warto$ci zadeklarowane;j

+10,-15/+5,-10/+3,-3

odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie, przy liczbie cykli
48, dla klasy 1 (W przypadkach szczegdlnych zastosowan -
norma dopuszcza inne rodzaje badan)

PN-EN
12371

odporne (< 20% zmiany wytrzymatosci na

zginanie)

wytrzymato$¢ na zginanie, w MPa, powinna by¢
zadeklarowana przez producenta, przy czym dla
zastosowan na:
- obszarach ruchu pieszego i rowerowego
- obszarach dostepnych dla lekkich pojazddéw i motocykli i
sporadycznie dla samochodéw; wjazd do garazy
- terenach spacerowych, placach targowych, sporadycznie
uzytkowanych przez pojazdy dostawcze i pogotowia
- obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych przez
samochody cigzarowe
- drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN
12372,
PN-EN
1343,
zal. B

zalecone minimalne obcigzenie niszczace, w

kN

3,5
6,0

9,0
14,0

25,0

wyglad

PN-EN
1343

1. probka odniesienia powinna pokazywac
wyglad gotowego wyrobu oraz dawac
przyblizone poje¢cie w odniesieniu do barwy,
wzoru uzylenia, struktury i wykonczenia

powierzchni

2. nasigkliwo$¢ (w % masy), badana wedtug
PN-EN 13755, powinna by¢ zadeklarowana
przez producenta (np. 0,5+3,0%)

3. opis petrograficzny, wedlug PN-EN 12407,
powinien by¢ dostarczony przez producenta
4. chemiczna obrobka powierzchni -
stwierdzenie producenta/dostawcy czy wyrdb
byt jej poddany i jaki byt rodzaj obrébki

2.2.3. Przechowywanie krawe¢znikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow, rodzajow,
odmian i wielko$ci. Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na
podktadkach drewnianych. Dopuszcza si¢ sktadowanie krawgznikow prostych w kilku warstwach, przy
zastosowaniu drewnianych podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw

nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastgpujace materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw: mieszanke cementu i piasku
z piasku naturalnego speliajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN

197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 sztuk palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).

2.4. Materialy na lawy
Do wykonania faw pod krawegznik nalezy stosowaé, dla tawy betonowe;j - beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-

1:2003.

3.SPRZET

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:

e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kraweznikow
Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy uktadaé na

podktadach drewnianych, rzedami, dlugos$cig w kierunku jazdy $rodka transportowego. Kraweznik uliczny oraz
kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosc¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.2. Transport pozostalych materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Cement w workach moze by¢ przewozony
samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen
opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 sztuki w warstwie. Worki
niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i
wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego
przemieszczania tadunkow. Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnosc¢, sposob i termin wykonania robot.

5.2. Wykonanie lawy

5.2.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ewentualnie konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2. Lawa betonowa
Lawe betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac

szalowanie. Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z
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wymaganiami ENEENIZ0OIRZ00MIPNEBE0026582004, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne

wypelnione bitumiczng masg zalewows.

5.3. Ustawienie krawe¢znikow kamiennych

5.3.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.3.2. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

5.3.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy
oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.4. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza

prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
¢ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
e cwentualnie wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w punkcie 2 (tablicy 1),
e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawegznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie
wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1343:2003. Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
kamiennych powinny obejmowaé wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w
punkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod lawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu

wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z punktem 5.2.1.

6.2.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:

e zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny gornej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £
1 cm na kazde 100 m tawy,
e wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
e rowno$¢ gornej powierzchni faw. Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w
dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i
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przytozona tata nie moze przekraczac 1 cm,
odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekraczac¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

réwnos$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchniag kraweznika i przylozong
fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na peilng
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tfawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie krawg¢znikOw z wypelieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzgtu.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie
przej$ciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwyktly)

PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod
dzialaniem sity skupionej

PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym

PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
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obiecktach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna stosowaé PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$é

Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i1 parkdéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
scieku ulicznego przykraweznikowego lub migdzyjezdniowego na zjazdach z dwoch rzgdéw betonowej kostki

brukowej grubosci 8cm.

1.2. Okreslenia podstawowe
e Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajac
[ ]
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np.

Sciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji

e 1 odprowadzajace wode.

Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z

kanalizacji deszczowej).
jezdni, stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z

nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne.

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy

$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub miedzyjezdniowy wykonany z

betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzgdow kostek zwigzana jest z objgtoscia sptywu i

warunkami konstrukcyjnymi $cieku.
wypehiajacym.

szczelinami tawy betonowej lub jako przedhuzenie
zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca o
2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa

Spoina - odstgp pomig¢dzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okre§lonym materialem

Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dlugosci $cieku (nad

szczelin nawierzchni betonowej), wypeliona drogowymi
dksztalcenia temperaturowe $cieku.

Do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa kostke brukowa o nastepujacych cechach charakterystycznych:

wzor (ksztalt): prostopadtoscienny,

e barwa: szara.

odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dtugos¢ wg ustalen producenta,

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okre§la PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1. Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno

by¢ wyréwnane i odwodnione.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej,

ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na

zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Cecha Z?l' Wymaganie
normy
Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od dtugos¢ |[szerokos¢ | grubosé | roznica pomiedzy dwoma
zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubosci C pomiarami grubosci, tej
<100 mm +2 +2 +3 |samej kostki, powinna by¢
> 100 mm +3 +3 +4 <3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), przy wypuktos¢ wklestosé
dlugosci pomiarowe;j C
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5

Wiasciwosci fizyc

zne 1 mechaniczne

Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,

udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zal. D) D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
Wytrzvmalo&é na rozciasanic nrz Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
yuzy ag przy F pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac

roztupywaniu

obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
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Zat.

Cecha Wymaganie
normy
dhugosci roztupania
Kostki majg zadawalajaca trwatos$¢ (wytrzymatosé) jesli
Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymalosc) F spetnione s3 wymagania punktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy

Bohmego, wg zat. H
mormy — badanie
alternatywne

Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia szerokiej $ciernej, wg zat. G
H normy) normy — badanie podstawowe

<23 mm <20 000mm3/5000 mm?2

jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornosé, jesli wyjatkowo
wymaga si¢ podania wartos$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé minimalng
jej wartos¢ pomierzong wg zat. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I

Aspekty wizualne

gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow, nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach

Wyglad ! dwuwarstwowych, ewentualne wykwity nie s uwazane
za istotne
kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie
Tekstura kostk% powinny by¢ poréwnane z probka proc.luf:enta,
e zatwierdzong przez odbiorcg, ewentualne rdznice w
Zabarwienie J

jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach surowcow
i zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

2.2. Beton na lawe
Do wykonania taw pod §ciek mozna stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1.

2.3. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin i szczelin w $cieku

Nalezy stosowac nast¢gpujace materialy na podsypke cementowo-piaskowa: mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego speliajacego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008. Do wypelniania spoin nalezy
stosowa¢ zaprawg cementowo-piaskowa 1:2 spelniajaca wymagania jak wyze;j.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

e betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

e wibratory do betonu,

e zageszczarki wibracyjne pltytowe zwykte oraz z wykladzing elastomerowa do zaggszczania powierzchni
$cieku z betonowych kostek brukowych,

e ubijaki rgczne,
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e sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych,
e sprzet drobny.

4. TRANSPORT

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem. Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢
po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysoko$ci do 10 warstw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robot,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

usung¢ przeszkody,

zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczecia robot.

5.2. Wykonanie lawy

Wykop pod tawg powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedhug normalnej metody Proctora.

Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownany
warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w punkcie 2.

5.3. Ulozenie Scieku
Przed utozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masa zalewowa grubosci 1+2 cm. Sciek

uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej wymaganiom punktu 2.
Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zageszcza si¢ zageszczarkami wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢
za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu
kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania punktu 2.

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywac cementu o wysokiej wytrzymatoséci wezesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

Po wypehieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ $cieku nalezy starannie oczyscic.

5.4. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza

prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:

e odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
¢ roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e cw. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegolnienie badan i pomiar6w Czestotliwo$¢ badan |Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robodt z Wg punkiu 5. !
dokumentacjg projektowa I raz dokl.lmentaq.l

projektowej

Roboty przygotowawcze 1 raz Wg punktu 5.1
Wykonanie tawy betonowej Ocena ciagla Wg punktu 5.2
Utozenie §cieku Jw. Wg punktu 5.3
Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagla Wg punktu 5.4

6.3. Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

e linia fawy w planie, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
e niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
tawy,
e wymiary i réwno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (grubosci) fawy = 10% wysokosci projektowanej,
— szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;,
— roéwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnig tawy a przylozona
czterometrowa fata.
6.4. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

e niweleta Scieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m wykonanego
Scieku,

e rowno$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci,
ktéora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg
czterometrowa,

e wypekienie spoin, wykonane zgodnie z punktem 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku,
przy czym wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

e grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykop pod tawe,
e wykonana tawa,
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wykonane podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie koryta pod Sciek,

wykonanie tawy betonowej,

wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

wykonanie S$cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.2. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-EN 197-1 Cement - Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206-1 Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie przejsciowym
mozna stosowaé¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym



D-09.01.01

ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP

1.1. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z:

e zakladaniem i pielggnacja trawnikow,
e sadzeniem drzew.
1.2. Okreslenia podstawowe
Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwaj.
Material roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
Bryla korzeniowa - uformowana przez szkoétkowanie bryla ziemi z przerastajagcymi jg korzeniami rosliny.
Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewoéw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
e Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewoéw lub forma drzewa utworzona w szkoélce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

2. MATERIALY

2.1. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace charakterystyki:

e ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.2. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow roslinnych
i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow
jakosci kompostu. Rodzaje kompostow:

e kompost fekaliowo-torfowy - wyrob uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

e kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

e kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni $ciekow pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.3. Material roslinny sadzeniowy - drzewa

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wlasciwie oznaczone, tzn. musza
mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy. Sadzonki drzew
i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i
odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

e pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedluzaé przewodnik,

e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

e u ro$lin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

e pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

e pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rdwnomiernie rozmieszczone,

e przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

e blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.
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Wady niedopuszczalne:

silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

$lady zerowania szkodnikow,

oznaki chorobowe,

zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

martwice i p¢knigcia kory,

uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

dwupedowe korony drzew formy piennej,

uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

zte zros$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczgéciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa mieszanka
traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wedtug ktorej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu

- N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, plugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gladkiego do zakladania trawnikow,

kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

sprz¢tu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
drabin,

podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow. W czasie transportu drzewa musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem
bryty korzeniowej lub korzeni i pedow. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub
by¢ w pojemnikach. Drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnigciem i przemarzni¢ciem. Drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia
powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i
nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Trawniki
5.1.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow
Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:

e teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw
lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

e przy zakladaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

e teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona rowna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami

mineralnymi oraz starannie wyroéwnana,

przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

na terenie plaskim nasiona traw wysiewane s3 w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze STWiORB

przewiduje inaczej,

e na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWiORB przewiduje inaczej,
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e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gtadkiego,

e mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wedtug sktadu podanego w STWiORB.

5.1.2. Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

e nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza polowe
pazdziernika),

e koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac¢ czgsto 1 w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

e chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobodjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki nawozow nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

e wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
e od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
e ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.2. Drzewa
5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdOw sa nastgpujace:

e pora sadzenia - jesien lub wiosna,

e miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

e dolki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajng,

e roflina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glgbiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub

plytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podlac,

drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
e palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatrow.

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:

podlewaniu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostow korzeniowych,

poprawianiu misek,

okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,

rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie zniszczonych palikow 1 wigzadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).
by¢ okreslone warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
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okre$lenia ilo$ci zanieczyszczef (w m?),
pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,
prawidtowego uwatowania terenu,
zgodno$ci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;,
gestosci zasiewu nasion,
prawidlowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
e dosiewania plaszczyzn trawnikow o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow dotyczy:

e prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
e obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
6.2. Drzewa
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:

e wielkosci dotkéw pod drzewka,

e zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkoéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin,

e materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z

normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,

opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

prawidtowos$ci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,

odpowiednich terminéw sadzenia,

wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
e zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

e zgodnos$ci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew z dokumentacja projektowa,

e wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiodr jest na wiosng¢ lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbior jest na jesieni,

e prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

e jakoS$ci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest:
e m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.
e szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

e roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
e zakladanie trawnikow,
e pielggnacj¢ trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

e roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,
e dostarczenie materiatu roslinnego,
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e pielggnacj¢ posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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