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Zalacznik nr 3 do SWZ - Opis Przedmiotu Zaméwienia

PRZEDMIOT ZAMOWIENIA:

Miejsce dostawy dla Czesci |, Il :

Instytut Chemii Bioorganicznej PAN, Poznariskie Centrum Superkomputerowe-Sieciowe
Ul. Jana Pawta Il, nr 10; 61-139 Poznan, woj. wielkopolskie

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA:

Zamawiajacy wymaga dla kazdego oferowanego produktu podania petnej nazwy producenta i produktu.
Zamawiajacy wymaga tego wytacznie obowigzkowo dla pozyc;ji ktore wskazat w opisie przedmiotu zamowienia.
Wszelkie wymagania techniczne dotyczace przedmiotu zamowienia nalezy traktowac jako graniczne, brak mozliwosci
spetnienia przez proponowane urzgdzenia lub oprogramowanie ktéregokolwiek z wymienionych parametrow wyklucza je
z dalszej oceny.

Jezeli w opisie przedmiotu zamowienia lub gdziekolwiek w SIWZ uzyto norm, aprobat technicznych, specyfikacji technicznych,
systemow odniesienia, nazwy standardu, klasy, benchmarku lub inne, ktdre mogg by¢ rozumiane, jako wskazanie normy w
rozumieniu art. 30 ustawy, Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie rozwigzahn réwnowaznych opisywanym, gwarantujgcych
osiggniecie parametrow nie gorszych niz opisane w dokumentaciji.

Wykonawca, ktdry powoluje sie na rbwnowazne rozwigzania, jest zobowigzany wykaza¢, ze oferowane przez niego dostawy i ustugi
spefniajg wymagania okreslone przez Zamawiajgcego.

Gdziekolwiek w opisie przedmiotu zaméwienia wystepujg odniesienia do Polskich Norm, dopuszczalne jest stosowanie
odpowiednich norm krajéw Unii Europejskiej, w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

Wszelkie wymagania techniczne dotyczace przedmiotu zaméwienia nalezy traktowac jako graniczne, brak mozliwosci spetnienia
przez proponowany przedmiot zamdwienia ktdregokolwiek z wymienionych parametréw wyklucza je z dalszej oceny.

llekro¢ w niniejszej specyfikacji przedmiot zaméwienia jest opisany ze wskazaniem znakéw towarowych,
patentéw lub pochodzenia, to przyjmuje sie, ze wskazaniom takim towarzysza wyrazy ,,lub rownowazne”.

WYMAGANIA TECHNICZNE NA POSZCZEGOLNE SKLADNIKI PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Projekt nr POIR.04.02.00-00-D008/20-00 wspdtfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Regionalnego w ramach Dziatania
4.2 Programu Operacyjnego Inteligentny Rozw6j 2014-2020 pt. "Krajowe Laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem”

Strona 1z 16



Fundusze
Europejskie

Inteligentny Rozwdj

Rzeczpospolita

- Polska

Unia Europejska A
Europejski Fundusz o B
Rozwoju Regionalnego

Tabela 1. Czes¢ | — Glowica radiowa wspierajagca 5G NR z MIMO 4x4 wraz z oprogramowaniem oraz
akcesoriami - 2 szt; Urzadzenie transmisji danych cyfrowych 5G NR/LTE z serwerem licencji - 2 szt.

(tabela kosztorysowa nr 1.1)

L.p. Parametr techniczny Wymagany przez Zamawiajacego
Glowica radiowa wspierajaca 5G
1 NR z MIMO 4x4.wraz z liczba 2 szt.
oprogramowaniem oraz
akcesoriami
1.1 Wymagania ogdine
Przedmiotem zamowienia jest fabrycznie nowa gtowica radiowa
typu RRH (remote radio head) pozwalajaca na prace zgodng ze
specyfikacjg 5G NR oraz LTE, mozliwa do podtgczenia z
Zakres przedmiotu zamowienia modutem bazowym (Baseband Unit) z wykorzystaniem
1.1.1 P protokotu CPRI oraz kartg CPRI wraz z odpowiednim
oprogramowaniem (API oraz sterowniki UHD pozwalajace na
wykorzystanie glowicy radiowej do komunikacji z urzadzeniami
klienckimi 5G/LTE).
11.2 Kompatybilnos¢ z nastepujacymi urzadzeniami:
- Callbox Ultimate oraz Callbox Mini, producent Amarisoft,
ktore s w posiadaniu Zamawiajacego (urzadzenia zakupione
w postepowanie o identyfikatorze ID 781446)
- Urzadzeniem transmisji danych cyfrowych 5G NR/LTE z
Kompatybilnos¢ serwerem licencji zdefiniowanym w pkt. 2
Kompatybilno$¢ uzyskana poprzez wykorzystanie dotgczonych
do gtowicy radiowej kart CPRI pozwalajacych na takg integracje
(karta musi by¢ mozliwa do zainstalowania jako cze$¢ ww.
urzadzen w miejscu dedykowanej karty SDR). Karta musi
dysponowa¢ mozliwoscig Swiattowodowego podtaczenia do
gtowicy radiowej — dedykowany port SM/LC lub port SFP wraz z
odpowiednim modutem optycznym.
1.2 Parametry
1.2.1 Liczba wyj$¢ antenowych 4
1.2.2 | Obstuga MIMO 4x4
123 Maksymalna moc wyjciowa (Tx Nie mniejsza niz 2 W
power)
: o Minimum z krokiem 1 dB, w zakresie nie mniejszym niz 25 dBm
124 Regulacja mocy wyjsciowej _ 30 dBm
125 | Zakres czestotiwosci Er;ynajmnlej w zakresie: 3800 MHz - 4100 MHz (N77) dla 5G
Praca w trybie 5G NR z zapewnieniem nastepujacych
parametrow:
126 Parametry pracy w trybie 5G NR e Liczba obstugiwanych no$nych: nie mniej niz 1
o Regulacja szerokosci kanatu: przynajmniej w zakresie
10 MHz - 100 MHz
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127 | . Minimum dwa interfejsy CPRI obstugujace linie o parametrze
nterfejs 1/Q CPRI line rate nie mnie 58
e rate nie mniejszym niz
Waga
128 Nie wieksza niz 15 kg
129 Temperatura pracy Z’gaéa w zakresie temperatury nie mniejszym niz: od -30°C do
Mozliwo$¢ podtgczenia z wykorzystaniem lokalnego portu
Ethernet w standardzie 1 GbE,
1.210 Zarzadzanie Obstuga obiektéw zgodnie ze standardem ETSI GS ORI
przynajmniej w zakresie obiektow: RE, TxSigPath_EUTRA,
RxSigPath_EUTRA, TxSigPath_NR, RxSigPath_NR, oriLink,
antPort.
1.3 Dodatkowe wyposazenie
1.31 Moduty optyczne SFP+ mozliwe do instalacji w portach CPRI
gtowicy radiowej i przystosowane do wykorzystania
Moduly optyczne Swiattowodu SM z wtykami LC.
Dodatkowo zestaw 2 zapasowych modutow optycznych
powyzszego typu.
132 Dwa kable $wiattowodowe SM, o dtugo$ci 3 m kazdy, wiasciwe
Kable Swiattowodowe do potaczenia gowicy radiowej z karta CPRI zainstalowang jako
cze$¢ platformy sprzetowe).
1.3.3 Adapter Cztery adaptery pozwalajace wyprowadzi¢ sygnat radiowy na
ztacza SMA-F.
Wszystkie elementy rozwigzania (z wyjatkiem karty CPRI)
musza by¢ dostosowane do montazu w szafie rack 19", przy
134 | Spos . czym dopuszcza si¢ mozliwo$¢ montazu (stabilnego
3. pos6b montazu S \ . _
ustawienia) na pétce w szafie rack. Wraz z urzadzeniami muszg
by¢ dostarczone wszelkie elementy niezbedne do montazu w
szafie rack 19” (w tym pétki jesli sposdb montazu ich wymaga).
DC w zakresie 43-52 V z dotaczonym zasilaczem o mocy
135 | Zasilanie odpowiedniej do wykorzystania wszystkich mozliwosci
s urzadzenia z kablem o dtugosci w zakresie 1m - 3m (pomigdzy
zasilaczem a glowica) z wtyczkg C14.
2 Urzadzenie transmisji danych
cyfrowych 5G NR/LTE z serwerem | Liczba sztuk: 2
licenc;ji
2.1 Funkcjonalno$c¢ stacji bazowej
2.1.1 Realizacja funkcii stacji bazowe; Zgodnie ze specyfikacjg 3GPP release 16, w szczegolnosci pod
LTE (eNodeB i ng-eNodeB) i 5G wzgledem kompatybilnosci stykow pomigdzy terminalem
New Radio (gNodeB) klienckim, stacjg bazowg i rdzeniem sieci.
21.2 | Liczba obstugiwanych komorek Co najmniej 1.
systemu 5G
Mozliwos¢ pracy z kanatami o szeroko$ciach co najmniej:
213 Szerokosé kanatu o 14,3,510,15i20 MHz dla LTE,
czestotliwosciowego komorki e 200 kHz dla NB-loT,
e 5-20 MHz dla 5G NR.
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214

Parametry czestotliwosci i liczba
warstw MIMO

Suma wartosci iloczyndw szeroko$ci mozliwych do obstuzenia
kanatow czestotliwosciowych (w MHz) i liczby warstw MIMO nie
moze by¢ mniejsza niz 40

215

Mozliwos¢ jednoczesnej obstugi

aktywnych urzadzen klienckich UE.

Co najmniej 500 aktywnych urzadzen klienckich UE.

216

Obstuga przetaczania uzytkownika
(handover)

Co najmniej w zakresie nastepujacych scenariuszy: intra
eNodeB, S1, X1, intra ng-eNodeB, intra gNodeB, NG, Xn, EPS
to 5GS, 5GS to EPS.

217

Obstuga interfejsow

Co najmniej obstuga nastepujacych interfejsow:
o eNodeB: S1AP i GTP-U do EPC, X2AP pomigdzy eNodeB,
o ng-eNodeB/gNodeB: NGAP i GTP-U do 5GC, XnAP
pomigdzy ng-eNodeB/gNodeB,
e M1iM2doeMBMS,
Przy czym wiele sieci PLMN i interfejsow S1/NG moze by¢
uzywanych jednoczesnie.

2.1.8

Obstuga protokotow IP

Co najmniej IPv6

219

Mechanizmy i funkcje warstwy
fizycznej LTE:

Obstuga co najmniej nastepujacych mechanizméw i funkgji
warstwy fizycznej LTE:

e transmisji TDD i FDD,

e trybow transmisji LTE 1-10,

o wielu komdrek w konfiguracjach inter-band i intra-band,

e protokotu HARQ,

o raportowania CQI/PMI (szerokopasmowego),

o kontroli mocy nadawania klienta (UE) w trybie closed-loop,

o wydajnej implementacji mechanizmdw turbo kodera,

e  sygnatéw PRS (Positioning Reference Signals),

e pomiaréw czasu z uzyciem elementéw PRACH,

e equalizer MMSE (bazujacy na czestotliwosci),

e obstuga mechanizméw CSI-RS,

e mechanizméw Carrier Aggregation, w tym:

o  cross-carrier scheduling (co najmniej 8 kanatow
DL),
o taczenie kanatéw FDD - TDD,

e mechanizméw redukcji PAPR (Peak to Average Power
Ratio),

e roznych glowic radiowych z uzyciem zewnetrznych bibliotek,

e mechanizméw przydziatu zasobéw LTE PUSCH (Physical
Uplink Shared Channel) w trybie wieloklastrowym,

e wyboru kanatéw PUCCH 3 i PUCCH,

e elementéw CoMP, co najmniej: DMRS scrambling identity i
QCL parameters selection,

e modulacji 1024QAM przy transmisji DL dla PDSCH,

e modulacji 256QAM przy transmisji DL dla PDSCH i MBMS
oraz przy transmisji UL dla PUSCH.

Mechanizmy i funkcje warstwy
protokolarnej LTE:

Obstuga co najmniej nastepujacych mechanizméw i funkgji
warstwy protokolarnej LTE:

e warstw MAC, RLC, PDCP i RRC,

o mozliwos¢ wspdtpracy z urzadzeniami klienckimi
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2.1.10

pracujgcych w trybie full i half duplex,

schedulera typu proportionally-fair z obstugg QoS,

trybu semi-persistent scheduling (SPS),

braku ograniczenia liczby obstugiwanych urzadzen
klienckich wynikajacego z przyczyn innych niz ograniczenia
dostepnych zasobow obliczeniowych/transmisyjnych,

w petni konfigurowalnych System Information Blocks,

trybu DRX (Discontinuous Reception) i eDRX (Extended
Discontinuous Reception),

ochrony poufnosci i integralnosci ruchu,

algorytmow kryptograficznych AES, Snow3G i ZUC,
monitorowania RRC z obstugg measurement gap,

QoS z mozliwg do wybrania przez uzytkownika konfiguracjg
DRB dla kazdego QCI,

mechanizméw ROHC, co najmniej w zakresie: RTP, UDP
and IP v1 profiles w trybie unidirectional mode
(dopuszczalny brak obstugi RTP CSRC, IP extensions i
outer/inner IP),

ustugi Multimedia Broadcast Multicast Services (MBMS),
systemow ostrzegawczych ETWS i CMAS,

mozliwo$¢ wspdipracy z urzadzeniami klienckimi kategorii 0,
trybu EUTRAN-NR Dual Connectivity (EN-DC),

procedury RRC release z przekierowaniem do komorki NR
SA,

mechanizmu TTI bundling,

funkcji PDCCH Order PRACH.

2.1.11

Mechanizmy i funkcje LTE-M

Obstuga co najmniej nastepujacych mechanizméw i funkcji

LTE-M:

transmisji FDD, HD-FDD i TDD,

trybow TM6 i TM9,

mozliwos¢ wspdtpracy z urzadzeniami klienckimi kategorii
M1,

trybu DRX (Discontinuous Reception) i eDRX (Extended
Discontinuous Reception),

trybu Coverage Enhancement Mode A,

mechanizméw Message Repetition dla kanatow MPDCCH,
PDSCH, PUCCH, PUSCH i PRACH,

transmisji MPDCCH w trybach localized i distributed.

2.1.12

Mechanizmy i funkcje NB-loT

Obstuga co najmniej nastepujacych mechanizméw i funkcji

NB-loT:

mozliwos¢ wspotpracy z urzadzeniami Klienckimi NB1 i NB2
z uzyciem komunikacji single i multitone,

odstepu pomiedzy podnosnymi: 3.75i 15 kHz,

trybéw dziatania: in-band, guard band i standalone,
wszystkich przewidzianych standardem 3GPP rel. 16
konfiguracji NPDCCH, NPDSCH, NPUSCH i NPRACH (w
tym Format 2),

trybu DRX i eDRX,

optymalizacji CloT ptaszczyzny sterowania,

trybu multi-DRB,
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funkcji PDCCH Order PRACH.

Mechanizmy i funkcje 5G New
Radio

2.1.13 | Mozliwo$¢ jednoczesnej obstugi Mozliwos¢ jednoczesnej obstugi wielu komérek NB-loT i LTE w
komérek NB-1oT i LTE tej samej stacji eNodeB.
Obstuga co najmniej nastepujacych mechanizméw i funkcji 5G
New Radio:
21.14 e trybu SA,

komunikacji FDD i TDD w pasmie FR1,
zbioru mozliwych wartosci odstepu pomiedzy podnosnymi:
transmisji danych - obejmujgcego wartosci: 15, 30, 60, 120
kHz,
SSB - obejmujacego wartosci: 15, 30, 120 i 240 kHz,
przetwarzania nie mniej niz 2 warstw MIMO dla transmisji
downlink i uplink (niezaleznie od ewentualnych ograniczen
platformy sprzetowej w odbiorze/transmisji powyzszych
strumieni),
modulacji 256QAM w transmisji downlink i uplink,
wszystkich okreslonych standardem 3GPP rel. 16 formatow
dla kanatéw PUCCH i PRACH,
dwustopniowej procedury RACH,
konfigurowalnych przez uzytkownika wzorcéw TDD UL/DL z
automatycznym lub recznym doborem warto$ci k0, k1, k2,
kanatu PDCCH z obstugg co najmniej nastepujacych
formatéw DCI: 0_0,0_1,1_0i1_1,
trybu testowego warstwy PHY w postaci ciggtej transmisji w
kanatach PDSCH i PUSCH,
trybéw EUTRAN-NR Dual Connectivity (EN-DC) i NR-NR
Dual Connectivity (NR-DC) z mozliwoscig automatycznej
aktywacji i dezaktywacji,
dynamicznej konfiguracji DRB dla LTE/NR,
modyfikowalnej przez uzytkownika konfiguracji DRB dla
kazdego QCI/5Q,
trybu DRX,
monitorowania RRC z obstugg measurement gap,
mozliwosci zmiany komorki PScell,
systemoéw ostrzegawczych ETWS i CMAS,
mechanizmoéw:

o Multi-BWP z obstugg zmiany BWP na podstawie
RCCiDCl,
SUL(Supplementary Uplink),
RRC Inactive mode,
EPS fallback,
Network slicing,
RRC release with redirection to EUTRA cell,
PDCCH Order,
CSI-RSiTRS,
Scheduling Request,

o Dynamic Spectrum Sharing,
sygnatow PRS (Positioning Reference Signals).

O O O O O O O O

Emulator kanatu komunikacyjnego
downlink

Realizacja funkcji emulatora kanatu komunikacyjnego downlink,
modyfikujacego $rodowisko pracy uruchomionej z uzyciem
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specyfikowanego urzadzenia stacji bazowej, o funkcjonalnosci
obejmujacej co najmniej:
e praca w czasie rzeczywistym na sygnatach generowanych
przez stacje bazows,
e generator biatego szumu,
e obstuga modeli kanatu radiowego: AWGN, EPA, EVA, ETU,
TDLA30, TDLB100, TDLC300 i MBSFN 3GPP,
e obstuga komunikacji MIMO z uwzglednieniem macierzy
2115 korelacji 3GPP,
e obstuga modelowania zanikéw zgodnych z rozktadem
Rayleigha z dedykowanymi macierzami korelacji MIMO.
Co najmniej:
2.1.16 Mechanizmy lokalizacyjne e Location Positioning Protocol (LPP) z metodami E-CID i
OTDOA,
o New Radio Positioning Protocol (NRPP) z metodami
E-CIDi OTDOA.
Konfigurowalny system logowania
wydarzen i wiadomo$ci  (z | Co najmniej dla warstw PHY, RLC, PDCP, NAS, MAC, RRC
2147 wbudowanymi mechanizmami | oraz interfejsow S1AP, NGAP, X2AP, XnAP.
dekodowania wiadomo$ci do postaci
tekstowej)
Mozliwos¢  przechwytywania i
analizy ruchu sieciowego zgodnie z o
2118 | formatem pcap dla komunikaciji Conajmniej S1, NG, M2, X2, Xn.
realizowanej na interfejsach
Co najmniej:
e  Mozliwos¢ generowania wykresow konstelacji QAM i
2.1.19 odpowiedzi kanatu.
o Interfejs API (Websocket) do zdalnego monitorowania i
zarzadzania urzadzeniem.
o Narzedzia monitorowania pracy urzadzenia z linii polecen.
. o Mozliwo$¢ wydania komend testowych skutkujgcych:
Dodatkowe funkcje o zaiﬁicjowaniem proceduryyprze’fa\czejr?liay
(handover'u),

o dynamiczng (bez przerywania dziatania) zmiang,
poziomu mocy dla kazdej z obstugiwanych
komorek.

o Mozliwos¢ wspotpracy stacji bazowej zarowno
z siecig rdzeniowg 5G/EPC tego samego, jak
i innych producentow.

Wspoétpraca co najmniej z:
o elementami sieci rdzeniowej 5G oraz EPC tego samego
Mozliwose wspoh tacii producenta uruchomionymi na tej samej platformie
pofpracy stacji . . o
: sprzetowej (w ramach pojedynczego urzadzenia) jak i poza
bazowej nig (na innych urzadzeniach), dostepnymi przez sie¢ IP.
e elementami sieci rdzeniowej 5G oraz EPC innych
2.1.20 producentéw, uruchomionymi poza platforma,
sprzetowg na ktdrej dziata stacja bazowa (poza
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specyfikowanym urzadzeniem), dostepnymi przez sie¢
dziatajacg w oparciu o protokdt IP.

2.1.21

Obstuga generowania/odbioru
sygnatéw radiowych

Z uzyciem:

dedykowanych kart SDR, opracowanych przez producenta
powyzszego rozwigzania sprzetowego i stanowigcych czesé
dostarczonej platformy sprzgtowe;,

zewnetrznych urzadzen SDR firm trzecich (nie stanowigcych
czesci dostarczanej platformy sprzetowej), mozliwych do
podiaczenia do dostarczonej platformy sprzetowej z uzyciem
interfejsow USB lub Ethernet,

zewnetrznych urzadzen radiowej transmisji danych (nie
stanowigcych czesci dostarczanej platformy
sprzetowej) mozliwych do podtaczenia do dostarczonej
platformy sprzetowej z uzyciem kart CPRI (split 8)
instalowanych w miejscu dostarczonych,
dedykowanych kart SDR - w szczegéInosci urzadzen
wyspecyfikowanych jako ,,Gtowica radiowa
wspierajaca 5G NR z MIMO 4x4” w pkt 1.

22

Wymagania techniczne rdzenia EPC
15G

2.2.1

Wymagania techniczne rdzenia EPC

Oferowana przez urzadzenie funkcjonalno$¢ rdzenia EPC musi
spetniaC co najmniej nastepujgace wymagania techniczne:

Zgodno$¢ ze specyfikacjq standardu 3GPP release 16, w
szczegolnosci pod wzgledem kompatybilnodci  stykow
pomiedzy terminalem klienckim, siecig dostepowq i
rdzeniem sieci.

Wspdtpraca z wyspecyfikowang w pkt 2.1 stacjg bazowg
eNodeB stanowiaca czes$¢ funkcjonalnosci urzadzenia.
Implementacja funkcjonalnosci co najmniej nastepujacych
elementéw rdzenia EPC: MME, SGW, PGW, ePDG, PCRF,
HSSi EIR.

Mozliwos¢ jednoczesnej wspdtpracy z wieloma stacjami
bazowymi eNodeB za posrednictwem interfejsu S1 (w
szczegdlnosci protokotow S1AP i GTP-U).

Mozliwos¢ ochrony integralnosci i poufnosci komunikacii
NAS z uzyciem algorytmu wybranego z grupy obejmujacej
minimum algorytmy AES, Snow3G i ZUC.

Obstuga uwierzytelniania z uzyciem kart USIM i algorytmu
wybranego z grupy obejmujacej co najmniej algorytmy XOR,
Milenage i TUAK.

Implementacja co najmniej nastepujacych procedur
zwigzanych z obstugg UE: attach, authentication, security
configuration, detach, tracking area update, service access,
radio bearer establishment, paging.

Obstuga konfiguracji Multi-PDN i dynamicznej konfiguraci
sesji E-UTRAN Radio Access Bearers (E-RAB) dla ustug
VOLTE/IMS.

Przezroczyste przekazywanie ruchu IP do zewnetrznej sieci
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IP, bez koniecznosci wykorzystania  zewnetrznych
elementéw SGW/PGW.

e Konfigurowalne nazwy APN, przedziaty adresow IP, DNS
oraz parametry QoS dla sesji E-RAB.

o  Mozliwos¢ wysytania wiadomosci ETWS/CMAS.

e  Obstuga protokotu IP w wers;ji 6.

e  Konfigurowalny system logowania wydarzen i wiadomosci (z
wbudowanymi mechanizmami dekodowania wiadomosci do
postaci tekstowej).

o Interfejs API (WebSocket) do zdalnego zarzadzania EPC.

o Narzedzia monitorowania pracy urzadzenia z linii

polecen.

222

Funkcjonalno$¢ i mechanizmy
rdzenia EPC

Obstuga co najmniej nastepujacych funkcjonalnosci i
mechanizméw EPC:

o trybow oszczedzania energii: PSM i eDRX,

o protokotu Location Services Application Protocol (LCS-AP),

o wielu serwerdw IMS wykorzystujacych interfejs Rx,

e mechanizméw optymalizacji CloT EPS ptaszczyzny
sterowania wraz z funkcjami:

o przekazywania danych Non-IP,
o Attach without PDN Connectivity.

o  Obstuga systemow dostepowych NB-loT RAT.

o Mozliwos¢ wykorzystania wewnetrznej bazy danych
uzytkownikdw i pracy bez konieczno$ci wykorzystania
zewnetrznego elementu HSS.

e  Obstuga i przekazywanie ruchu typu broadcast i multicast
pomigdzy systemem EPS i siecig PDN.

e Obstuga urzadzen klienckich UE pracujacych w trybie
Dual Connectivity with New Radio.

223

Styki rdzenia EPC i mozliwo$¢
wykorzystania obstugujacych je
elementow zewnetrznych,
podtaczonych do urzadzenia

Dostepnos$¢ nastepujacych stykdw rdzenia EPC i mozliwo$¢
wykorzystania obstugujacych je elementow zewnetrznych,
podtaczonych do urzadzenia przy wykorzystaniu komunikacii IP:

o styku S6a i zewnetrznego elementu HSS,

o styku S13 i zewnetrznego elementu EIR,

o styku SGsAP i zewnetrznych elementéw VLR/MSC,

o styku SBCAP i zewnetrznych elementéw CBC.

224

Wymagania techniczne rdzenia 5G

Oferowana przez urzadzenie funkcjonalnos¢ rdzenia 5G musi
spetniaC co najmniej nastepujgace wymagania techniczne:

e Zgodnos¢ ze specyfikacjq standardu 3GPP release 16, w
szczegolnosci pod wzgledem kompatybilnosci stykéw
pomiedzy terminalem klienckim, siecig dostepowa, i
rdzeniem sieci.

e  Wspotpraca z wyspecyfikowang w pkt 2.1 stacjg bazowa ng-
eNodeB/gNodeB stanowigcg cze$¢ funkcjonalnosci
urzadzenia.

e Implementacja co najmniej nastepujacych elementow
rdzenia 5GC: AMF, SMF, AUSF, UPF, UDM i 5G-EIR.
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Mozliwos¢ jednoczesnej wspdtpracy z wieloma stacjami
bazowymi ng-eNodeB/gNodeB oraz elementami N3IWF za
posrednictwem interfejsu NG (w szczegdlnosci protokotow
NGAP i GTP-U).

Mozliwos¢ ochrony integralnosci i poufno$ci komunikacii
NAS z uzyciem algorytmu wybranego z grupy obejmujacej
minimum algorytmy AES, Snow3G i ZUC.

Obstuga uwierzytelniania z uzyciem kart USIM i algorytmu
wybranego z grupy obejmujacej co najmniej algorytmy XOR,
Milenage i TUAK 5G-AKA.

Implementacja co najmniej nastepujacych procedur
zwigzanych z obstugg UE: registration, authentication,
security configuration, deregistration, service access, radio
bearer establishment, paging.

Obstuga sesji typu Multi-PDU z dynamicznym tworzeniem
przeptywow QoS dla ustug VoNR/IMS.

Przezroczyste przekazywanie ruchu IP do zewnetrzne;j sieci
IP, bez konieczno$ci wykorzystania zewnetrznych
elementéw UPF.

Konfigurowalne nazwy APN, przedziaty adresow IP, DNS
oraz przeptywy QoS.

Przenoszenie ruchu IPv4, IPv4v6, IPv6 oraz ruchu typu
unstructured-PDU.

Konfigurowalny system logowania wydarzen i wiadomosci (z
wbudowanymi mechanizmami dekodowania wiadomosci do
postaci tekstowej).

Interfejs APl (Websocket) do zdalnego zarzadzania 5G core.
Narzedzia monitorowania pracy urzadzenia z linii

polecen.

225

Funkcjonalno$¢ i mechanizmy
rdzenia 5G

Obstuga co najmniej nastepujacych funkcjonalnosci i
mechanizméw rdzenia 5G:

trybow efektywnych energetycznie, co najmniej: MICO i
eDRX,

wielu serweréw IMS wykorzystujacych interfejs Rx,
mechanizméw optymalizacji CloT 5GS ptaszczyzny
sterowania wraz z funkcjg przekazywania danych Non-IP,
mechanizmu Network Slicing,

interfejsu NL1.

Obstuga systeméw dostepowych NB-loT, LTE i non-3GPP
RAT.

MozZliwo$¢ wykorzystania wewnetrznej bazy danych
uzytkownikdw i pracy bez konieczno$ci wykorzystania
zewnetrznego elementu HSS.

Mozliwo$¢ obstugi i przekazywania ruchu typu broadcast i
multicast w tworzonych sesjach PDU.

Mozliwo$¢ wysytania wiadomosci ETWS/CMAS.

226

Styki rdzenia 5G i mozliwo$¢
wykorzystania obstugujacych je
elementow zewnetrznych,

Dostepnos$¢ nastepujacych stykéw rdzenia 5G i mozliwos$é
wykorzystania obstugujacych je elementow zewnetrznych,
podtaczonych do urzadzenia przy wykorzystaniu komunikacii IP,
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podtaczonych do urzadzenia €O najmnie;j:
o styku N12 i zewnetrznego elementu AUSF,
o styku N8 i zewnetrznego elementu UDM,
o styku N17 i zewnetrznego elementu 5G-EIR,
o styku N50 i zewnetrznego elementu CBC.
2.3 Ustugi wysokiego poziomu dla
uzytkownika koncowego
Implementacja co najmniej nastepujacych elementéw systemu
IMS w formie zintegrowanego systemu dostarczania ustug:
231 Flementy systomu (M3 Proxy-CSCF (P-CSCF), Interrogating-CSCF (I-CSCF), Serving-
CSCF (S-CSCF) i Home Subscriber Server (HSS).
. . Co najmniej: Voice call, Video call, Voice echo test, Call hold,
2.3.2 Realizowane ustugi SMS over SIP i SMS over SG.
. Co najmniej: MD5, AKAv1 i AKAV2 przy wykorzystaniu
2.3.3 S::;?S:z;nhz(;aaamzmow mechanizméw IPSec dla ochrony ruchu sieciowego
wykorzystywanego przez ustugi.
Dodatkowe funkcije, co najmniej:
o Wykorzystanie interfejsu Rx i dedykowanych potaczen typu
bearer do przenoszenia ruchu generowanego przez ustugi.
234 | Dodatkowe funkcje o Mozliwo$¢ uzycia interfejsu Cx i zewnetrznych rozwiazan
uwierzytelniania uzytkownikdw.
o Mozliwos¢ wykorzystania protokotu IP w wersji 4 i 6.
Implementacja co najmniej nastepujacych elementéw ustugi
Implementacia ustugi eMBMS eMBMS: LTE eMBMS Gateway (eMBMS-GW) i Multi-cell
235 Coordination Entity (MCU).
Obstuga co najmniej interfejsow M1 i M2AP.
24 Wymagania dodatkowe
Wymagania dia elementéw Elementy urzadzenia realizujgce funkcje stacji bazoyvej muszg,
241 urzadzenia realizujacych funkaie dodatkowo zostac dotaczone do urzadzenia'l w wersji |
o stacji bazowej pozwalajgcej na ich instalacje i uruchomienie w Srodowisku
systemu operacyjnego Linux.
Dostep do systemu operacyjnego z | Do urzadzenia muszg by¢ dotgczone dane dostepowe z
24.2 prawami administratora. prawami administratora.
25 Platforma sprzetowa
Platforma sprzetowa specyfikowanego urzadzenia musi
spetnia¢ nastepujgce wymagania:
Platforma sprzetowa e  Obudowa o wymiarach nieprzgkraczaquych 10 X 25x30cm
951 przeznaczona d.o w.ykorzystama.w pomieszczeniach.
o Waga urzadzenia nieprzekraczajgca 3 kg.
e  Zasilanie z sieci 230 V AC, wtyczka C14
e Zasoby obliczeniowe, pamieciowe i pamigci masowej
pozwalajace na dziatanie urzadzenia z peing,
funkcjonalnosciq wg powyzszej specyfikacji.
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o Co najmniej 1 gniazdo RJ45 typu GigabitEthernet.

e Zainstalowany system operacyjny Linux z dostepem
administracyjnym (typu root) oraz wszystkie elementy
niezbedne do funkcjonowania urzadzenia.

252

Karty typu Software Defined Radio
(SDR) umozliwiajaca przetwarzanie i
generowanie sygnatéw radiowych
koniecznych do funkcjonowania
stacji bazowej

W portach PCle zainstalowana co najmniej 1 dedykowang karte
typu Software Defined Radio (SDR), umozliwiajacq
przetwarzanie i generowanie sygnatow radiowych koniecznych
do funkcjonowania stacji bazowej. Kazda z kart musi spetnia¢
nastepujace wymagania:
o  mozliwos¢ obstugi kanatow LTE/5G o szerokosci co najmnie;
20 MHz z obstuga co najmniej 2x2 MIMO dla transmisji TDD
i FDD,
e mozliwos¢ pracy na dowolnie wybranej czestotliwosci z
przedziatu obejmujacego 500 MHz-6 GHz,
e  zintegrowany przetacznik TX/RX pozwalajacy na obstuge
trybu TDD,
e 4 ztacza antenowe SMA-zenskie do podiaczania anten
zewnetrznych,
e do kazdego z powyzszych ztaczy antenowych kart SDR
dotaczona antena zewnetrzna:
o Na podstawie magnetycznej,
o o wymiarach nieprzekraczajacych 5 x 5 x 20 cm,
o zaopatrzona w kabel antenowy o dtugosci 0,5-3 m
(wszystkie tej samej diugosci) ze ztaczem
umozliwiajacym podtaczenie do ztaczy kart SDR,
e wbudowany odbiornik GPS i 1 ztacze antenowe SMA-
zenskie do podtaczenia zewnetrznej anteny GPS,
e gniazdo wejsciowe i wyjsciowe Clock/PPS,
o mozliwo$¢ przetwarzania sygnatéw o maksymalne;
szerokoSci pasma nie mniejszej niz 56 MHz,
o  czestotliwos¢ przetwarzania ADC/DAC co najmniej 61 MS/s,
e rozdzielczo¢ przetwarzania ADC/DAC co najmniej 12 bitow,
o doktadnos¢ kontroli czestotliwo$ci nie mniejsza niz 2 ppm,
o maksymalna moc nadajnika nie mniejsza niz 2.5 dBm dla
=500 MHz i -6.5 dBm dla f=3500 MHz,
e  mozliwo$¢ podtaczenia przez ztacze PCle 1x,
e zasilanie 12 V ze ztacza PCle, pobor energii nie wigkszy niz
BW.

253

Mozliwo$¢ wymiany kart SDR

Mozliwo$¢ wymiany kart SDR, na co najmniej:

e karty CPRIw celu podtaczenia zewnetrznych gtowic
radiowych obstugujacych powyzszy standard.

254

Sposéb montazu

Wszystkie elementy rozwigzania musza by¢ dostosowane do
montazu w szafie rack 19", przy czym dopuszcza sie mozliwo$¢
montazu (stabilnego ustawienia) na potce w szafie rack. Wraz z
urzadzeniami muszg by¢ dostarczone wszelkie elementy
niezbedne do montazu w szafie rack 19” (w tym pofki, jesli
sposéb montazu ich wymaga).
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2.6 Wymagania ogdine
Dostarczone oprogramowanie moze zosta¢ uruchomione na
alternatywnej platformie sprzetowej w postaci serwera
obliczeniowego wykorzystujgcego procesor ogéinego
261 Mozliwos¢ uruchomienia przy przeznaczenia (np. x86): bez koniecznosci insFaIalcji
wykorzystaniu alternatywnej dedykom{anych eIe'mer'1tow sprzetowych zg wlythklulam ’
platformy sprzetowej elementow odeW|edZ|§Inych za lnadawanlle i Od.bl.or sygnla’fow
radiowych, z zachowaniem funkcjonalnosci zdefiniowanej w
punktach 2.1-2.4.
Zmiana wykorzystywanej platformy sprzetowej musi by¢
mozliwa do realizacji przez uzytkownika bez koniecznosci
kontaktu z innymi instytucjami (np. producentem czy
Zmiana wykorzystywanej platformy sprzeqawcq urzadzenia). Aktngcja fgnkcjonallnoléci urzadzenia
2.6.2 . po zmianie platformy sprzetowej musi odbywac sie przy
sprzetowe; . N, . . .
wykorzystaniu komunikacji IP z serwerem licencjonowania
(dostarczonym przez producenta w postaci programowe;j i
mozliwym do uruchomienia w Srodowisku zamawiajacego z
wykorzystaniem systemu operacyjnego Linux).
Urzadzenie musi by¢ objete co najmniej 5-letnim wsparciem
263 | Wsparcie producenta technicznym prodycerlta, uprawniajacym do bezp%atnego )
dostepu do aktualizacji oprogramowania, w tym aktualizacji
rozszerzajacych jego funkcjonalnosc¢.
Z urzagdzeniem muszg zosta¢ dostarczone prekonfigurowane
264 Karty SIM karty SIM w liczbie: co najmniej 15 sztuk
2.7 Pozostate wymagania
2.7.1 Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.
2.7.2 | Czas reakcji serwisu do 7 dni kalendarzowych.
2.7.3 Na dostarczone urzadzenia Wykonawca udzieli gwarancji na okres minimum 24 miesiecy liczac od dnia
podpisania przez obie strony protokotu pozytywnego odbioru koricowego.
2.74 | W przypadku stwierdzenia wad w wykonanym przedmiocie umowy Wykonawca zobowigzuje si¢ do ich
nieodpfatnej wymiany lub usuniecia wad w terminie do 21 dni od daty zgtoszenia.
2.75 | Wykonawca potwierdza, ze podczas trwania okresu gwarancji odbierze i dostarczy przedmiot
zambwienia na wiasny koszt, jesli naprawa nie bedzie mozliwa w siedzibie Zamawiajacego.
276 Wykonawca potwierdza, ze w przypadku, gdy naprawa potrwa dtuzej niz 14 dni kalendarzowych okres
gwarancji zostanie wydtuzony o czas naprawy.
2.7.7 | Wykonawca potwierdza, ze wszystkie elementy sg fabrycznie nowe, wolne od wad materiatowych i
prawnych.
2.78 Przedr):]iot zamOwienia muszg spetia¢ wymagania wynikajace z przepisdéw bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz wymagania i normy okre$lone w opisach technicznych.
2.7.9 | Wykonawca zapewni, ze przedmiot zamdwienia bedzie oznakowany w taki sposob, aby mozliwa byta
identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.
2.7.10 | Dostarczony zestaw musi zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy umozliwiajgce rozpoczecie pracy,
takie jak sterowniki, kable, elementy montazowe, itp.
2.7.11 | Wykonawca musi zapewni¢ autoryzowany przez producenta serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. W
czasie trwania gwarancji podczas dokonywania napraw gwarancyjnych Wykonawca zobowigzuje sie
odebra¢ i dostarczy¢ przedmiot zamdwienia do siedziby Zamawiajgcego (jesli naprawa urzadzenia nie

Projekt nr POIR.04.02.00-00-D008/20-00 wspdtfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Regionalnego w ramach Dziatania
4.2 Programu Operacyjnego Inteligentny Rozw6j 2014-2020 pt. "Krajowe Laboratorium sieci i ustug 5G wraz z otoczeniem”

Strona 13z 16




Fundusze

Europejskie

Inteligentny Rozwdj

Rzeczpospolita

Polska R S
Rozwoju Regionalnego s

Unia Europejska

Europejski Fundusz B

jest mozliwa w siedzibie Zamawiajacego).

2.7.12

Przedmiot zamowienia powinien by¢ dostarczony na adres: Instytut Chemii Bioorganicznej PAN,
Poznanskie Centrum Superkomputerowe-Sieciowe
Ul. Jana Pawta Il, nr 10; 61-139 Poznan, woj. wielkopolskie

Tabela 2. Czes¢ Il - Cze$¢ Il - Terminal uzytkownika — 23 szt. ( tabela kosztorysowa nr 2.1)

L.p. Parametr techniczny Wymagany przez Zamawiajacego
3 Terminal uzytkownika Liczba sztuk: 23
e TypARM
o  Co najmniej 8 rdzeni w architekturze 64 bitowej
¢  Co najmniej jeden rdzen osiagajacy maksymalne taktowanie na
3.1 Procesor poziomie co najmniej 3.2 GHz,
' o  Co najmniej cztery rdzenie typu performance osiagajace maksymaine
taktowanie na poziomie co najmniej 2.7 GHz,
o Co najwyzej trzy rdzenie typu efficiency osiagajace maksymalne
taktowanie na poziomie ponizej 2.3 GHz
Co najmniej:
o sprzetowa akceleracja $ledzenia promieni w czasie rzeczywistym,
e wsparcie nastepujacych API:
o OpenGLES3.2,
3.2 Ukfad graficzny o OpenCL 2.0 FP,
o Vulkan 1.3
o sprzetowa akceleracja dekodowania strumieni
H.265i VP9.
Co najmniej:
e 5G
; : o |EEE802.11 a/b/g/n/ac/6e
3.3 Moduty komunikacyjne e Bluetooth 53
e NFC
e GPS
3.4 Pamig¢ RAM Co najmniej 8GB w standardzie co najmniej LPDDR5x
3.5 Pamie¢ trwata Co najmniej 250 GB
3.6 Sloty na karty SIM Co najmniej 2
Co najmniej:
e 2G: 850, 900, 1800, 1900,
. . o e 3G: 2100, 1900, 1700, 850, 900,
37 | Wsparcie kanatow dia tacznosci o 4G:1,2,34,5,7,8,12 13,17,18, 19, 20, 25, 26, 28, 32, 38, 39,
mobilnej 40, 41, 66,
e 5G:n1,n2,n3,n5 n7,n8,n12, n20, n25, n28, n38, n40,
n41,n66, n77, n78.
e Przekatna w przedziale 5.8" - 6.6”
o Rozdzielczos¢ co najmniej 2340 x 1080
3.8 e  Technologia co najmniej AMOLED
o  Maksymalna czestotliwos¢ odSwiezania: co najmniej 115Hz
Wyswietlacz e Ochrona wyswietlacza w formie szkta hartowanego chronigcego ekran
co najmniej przed upadkiem z 1 metra na beton (wg deklaracji
producenta).
e Maksymalna jasnos¢ co najmniej 1700 nitow.
0 o  Dzwiek, co najmniej: MP3, M4A, 3GA, AAC, OGG, OGA, WAV, AMR,
Odtwarzane formaty plikow AWB. FLAC, MID, MIDI, XMF. MXMF. IMY. RTTTL, RTX, OTA
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oo rores I Po'sk? el ..
o  Wideo, co najmniej;: MP4, M4V, 3GP, 3G2, AVI, FLV, MKV, WEBM.
o Mozliwos¢ odtwarzania plikow wideo w rozdzielczos$ci 7680x4320 w 60
39 klatkach/sekunde.
o  Zintegrowany system trzech aparatow wraz z lampag btyskowa,
zamontowany z tytu urzadzenia o parametrach:
o Aparat 1:
= minimalna rozdzielczo$¢é: 50 MP,
o Aparat 2:
= minimalna rozdzielczo$¢é: 12 MP,
»  minimalny kat widzenia: 115°.
Aparaty o Aparat 3 "
= minimalna rozdzielczo$é: 10 MP,
= 3-krotny zoom optyczny
3.10 e  Zintegrowany aparat zamontowany z przodu urzadzenia o parametrach:
o minimalna rozdzielczos¢: 12 MP
e  Optyczna stabilizacja obrazu
o  Przy rozdzielczosci 7680 x 4320 minimum 30 klatek na sekunde (FPS),
Nagrywanie wideo o Przy rozdzielczosci 1920 x 1080 minimum 240 FPS,
3.11 e Przy rozdzielczosci 1280 x 720 minimum 960 FPS.
e  Pojemnos¢ baterii wbudowanej: co najmniej 3800 mAh,
o  Wsparcie dla szybkiego tadowania,
Zasilanie e  Funkcja fadowania bezprzewodowego,
3.12 e  Funkcja fadowania przewodowego przez wtyk USB typ C
o  Funkcja fadowania innych urzadzen poprzez bezprzewodowe
udostepnianie energii.
3.13 Co najmniej:
Czujniki e Czytnik linii papilarnych
o Akcelerometr, barometr, zyroskop, czujnik geomagnetyczny,
czujnik Halla, czujnik Swiatta, czujnik zblizeniowy.
3.14 Odpormosé Odpornos¢ na wode i pyt w standardzie co najmniej IP68
4. Pozostale wymagania
4.1 Zamawiajacy wymaga dokumentacji w jezyku polskim lub angielskim.
4.2 Czas reakciji serwisu do 7 dni kalendarzowych.
43 Na dostarczone urzadzenia Wykonawca udzieli gwarancji na okres minimum 24 miesiecy liczac od dnia
podpisania przez obie strony protokotu pozytywnego odbioru koricowego.
44 W przypadku stwierdzenia wad w wykonanym przedmiocie umowy Wykonawca zobowigzuje sie do ich
nieodpfatnej wymiany lub usuniecia wad w terminie do 21 dni od daty zgloszenia.
45 Wykonawca potwierdza, Zze podczas trwania okresu gwarancji odbierze i dostarczy przedmiot
zamOwienia na wiasny koszt, jesli naprawa nie bedzie mozliwa w siedzibie Zamawiajacego.
46 Wykonawca potwierdza, ze w przypadku, gdy naprawa potrwa diuzej niz 14 dni kalendarzowych okres
gwaranciji zostanie wydiuzony o czas naprawy.
47 Wykonawca potwierdza, ze wszystkie elementy sg fabrycznie nowe, wolne od wad materiatowych i
prawnych.
48 Przedmiot zamowienia musza spetnia¢ wymagania wynikajace z przepisow bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz wymagania i normy okre$lone w opisach technicznych.
49 Wykonawca zapewni, Ze przedmiot zamdwienia bedzie oznakowany w taki sposob, aby mozliwa byta
identyfikacja zaréwno produktu jak i producenta.
410 | Dostarczony zestaw musi zawiera¢ wszystkie niezbedne elementy umozliwiajace rozpoczecie pracy,
takie jak sterowniki, kable, elementy montazowe, itp.
411 | Wykonawca musi zapewni¢ autoryzowany przez producenta serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. W
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czasie trwania gwarancji podczas dokonywania napraw gwarancyjnych Wykonawca zobowigzuje si¢
odebra¢ i dostarczy¢ przedmiot zamdwienia do siedziby Zamawiajgcego (jesli naprawa urzadzenia nie
jest moZliwa w siedzibie Zamawiajgcego).

412 Przedmiot zamowienia powinien by¢ dostarczony na adres: Instytut Chemii Bioorganicznej PAN,
Poznanskie Centrum Superkomputerowe-Sieciowe
Ul. Jana Pawta Il, nr 10; 61-139 Poznan, woj. wielkopolskie

Wszelkie wymagania techniczne oraz pozostate dotyczace przedmiotu zamowienia nalezy traktowacé jako
graniczne, brak mozliwosci spetnienia przez proponowang aparature lub oprogramowanie ktéregokolwiek z
wymienionych parametrow wyklucza je z dalszej oceny.
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