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1. Zakres i podstawa opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt sieciowej instalacji elektrycznej wprowadzenia energii elektrycznej
wyprodukowanej ze zrodta energii odnawialnej do instalacii odbiorczej Inwestora. Opracowanie obejmuje
swoim zakresem:

~ Projekt instalacji elektrycznych

» Dobor aparatow i urzadzen

» Dobor zabezpieczen instalacji

~ Ochrone przepigciowa

» QOchrong od porazen pradem elektrycznym
Opracowanie niniejsze zostato oparte na:

~ Archiwainej dokumentacii konstrukcyjno - budowlanej

~ Uzgodnien z Inwestorem

~ Planu rozmieszczenia ogniw na obiekcie

» Aktualnie obowigzujacych norm i przepisow.

2. Opis obiektu - stan istniejacy.

Obiekt ktory zostanie wyposazony w odnawialne zrodta energii elektrycznej w postaci fotoogniw wraz z
systemowg aparaturg sterujgcg i zabezpieczajacq charakteryzuje sie nastepujgcymi  parametrami
technicznymi:

» Rodzaj obiektu: budynek uzytecznosci publicznej
» llos¢ kondygnacii: trzykondygnacyjny

~ Sciany budynku: murowane, niepaine

~ Dach: dwuspadowy, ptaski

~ Pokrycie dachu: papa asfaltowa

~  Azymut polacido FV:  7° ku potudniowi

» Otoczenie obiektu: wolne od obiektow zacieniajacych




3. Ocena wplywu zamier zenia na $rodowisko.

Projektowana instalacja zlokalizowana bedzie na dachu budynku, powierzchnia przeznaczona do
przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewzigcia jest mniejsza niz 0,50 ha. Urzadzenia wehodzace w
sklad projektowanej instalacji bedg zlokalizowane w pomieszczeniu nie przeznaczonym na staty pobyt
ludzi. Instalacja i eksploatacja instalacji nie bedzie powodowata zadnych przekroczen dopuszczalnych
standardow dla srodowiska oraz nie bedzie negatywnie oddzialywala na wystepujacq w sasiedztwie
przedsigwzigcia zabudowe mieszkalng. Praca calej instalacii jest bezglosna nie generuje wibracii i zadnych
skutkow ubocznych. Szata ro$linna w wyniku prowadzonych prac montazowych a takze w okresie
eksploatacji na dziatce pozostanie nienaruszona. Teren nie jest objety Scistq ochrong konserwatorska oraz
ochrong przyrody. Zgodnie z Rozporzadzeniem RM z dnia 10 wrzesnia 2019r instalacje na obiekcie nie
wymagajg uzyskania specjalnej opinii $rodowiskowej jako nie majace znaczacego oddzialywania na
srodowisko.

Realizacja inwestycji wptynie na ochrong $rodowiska naturalnego powodujac zmniejszenie emisji CO2 do
atmosfery o 28 040 kg rocznie.

4. Podstawy prawne oraz obowiazujace przepisy.
W dokumentacji oparto sig na nastepujacych aktach prawnych i dokumentach:

» PN-IEC 60364-5-523-2001: ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ diugotrwata przewodow.”

~ PN-EN 623056-3-2009: ,Ochrona odgromowa. Czes¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia".

» PN-HD 60364-7-712:2007 ,Instalacie elektryczne w obiektach budowlanych. Czesé 7-712.
Wytyczne dotyczgce specjalnych instalacii lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania”.

» PN-EN 62-305-3:2009 ,Ochrona odgromowa. Czeé¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow
budowlanych i zagrozenie zycia.”

» 1EC62109-1/2 ,Bezpieczenstwo w uklada fotowoltaicznych”.
» |EC 61000-6-1...4 Zakres EMC.
» N-SEP-E-004. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

» Karty katalogowe zastosowanych aparatow i urzadzen.



3. Opis projektowanej instalacji.

Dokumentacja dotyczy sposobu wprowadzenia energii elektrycznej wytworzonej w autonomicznym zrodle
energii odnawialnej w postaci zespotu fotoogniw zainstalowanych na dachu obiektu. W tabeli ponizej
zestawiono istotne elementy sktadowe instalacji i ich lokalizacje.

1| Uklad pracy sieci elektrycznej L NS
2 Liczba faz winstalacji e ———— S ]
|3 | Glowne zabezpﬂeczeme budynku - . gG-63A / gG-25A ]
4 | Moc przytaczeniowa do sieci elektroenergetyczneJ - 40,00 kW 7 16 kW
5 | Lokalizacja rozdz«elmcy w#apzema fotowoltaiki b W ZKP e
# 6 | Lokalizacja rozdzielnicy RPV ) R E Wpomieszczemu gospodarczym
T | Miejsce montazu linwertera | Wpomieszczeniu gospodarczym
8 | Sposob prowadzenla okablowama po strome DC . Wrurach ochronnych RKUV ’
9 | Przewody po stronie napiecia statego DC L Typu Solar 'Flex - 6mn12 j
10 | Napiecie lZOlaCJI Pprzewodow napiecia stalego DC . Minimum 1000V B
11 | Rodzaj licznika energii elektrycznej — Tro;fazowy

. 12 | Pomiar energii elekt (trycznej B bezposrednl
| 13 Pozarowy wytqcznlk pradu - Na bazie wy#qczmka glownego RGNN j
14 | Wyzwalanie pozarowego wytacznika pradu - f_ __Przycisk w kasecie 1
\f 15 | llos¢ generatorow fotowoltaicznych na dachu 7 l 34 +54 = 88 szt ]
|16 Moc zainstalowana generatorow fotowolta_;gznych ; 15,30 kWp + 24,30 kWp ;

Z uwagi na moc zainstalowang generatorow fotowoltaicznych, ktorej moc jest mniejsza niz moc
przydzielona nie zachodzi koniecznog¢ wystapienie do OSD ENEA o ZWigKszenie mocy pizydzielone;.

6. Doboér urzadzen.

6.1. Generator

t | Typogniwa T TSM450
2 | Rodzajogniwa . Monokrstaliczne |
3 | Moc pojedynczego ogniwa f . 40wp
4 | Tolerancja mocy - | 0/+30W ]
i Naplecnewpunkcre maksymalnej mocy Vmpp | 4460 V ]
6_”_‘ Prad w punkcie maksymalne; mocy - Impp [ 10,09A 4
7 | Napiecie obwodu otwartego-Voc ol B29ov. ]
8 |Pradzwarcia-lsc T 0 74A N
iA 9 Toleranq_ 'Lp_ic'a NIV JS SS— -3 3% EI—
10 | Sprawno$¢ modutu T 2950% |
L ! Stopien ochrony - e P68 ]
| 12 Wymnarx(wysokoscxszerokoscxgrubosc) + 1176 x 1134 x 30 mm !
13 [losCognwwinstalaci |  dst




_ 14| Wagapojedynczegoogniwa
15 | Wytrzymalo$C na $nieg
16 | Wytrzymalos¢ na wiatr

L

18 | Powierzchnia czynna zespotu ogniw w instalacji
19 | Moc catkowita zespotu ogniw w instalacji

17 | Podwjne przeszklenie - grubos¢ szyb minimum |

o n00kg ]
| - do 5400 Pa -
Do 4000 Pa

L 67 94 m X

15 30 kWp

21 | Orientacja geograficzna - kierunek

20 | Katpochylenia ogniw w instalacji I

L
171 472

23 | Kotwienie konstrukcji mocumcel

22| Sposob mocowania ogniw T

" Konstrukcja systemowa |

1
|

. Systembalastowy |

‘ Wychodzac z ilosci zainstalowanych fotoogniw 34 szt dajqcyéh ‘moc calkowita generowang 15, 30 kW

dobrano inwerter sieciowy o parametrach ujgtych w pke-ie 6.2.
6.2. Inwertery sieciowe.

Dla czesci zasilajgcej budynek szkoty SE 12,6 K:

s 98 00% —«_

1| Sprawnos¢ L . I
2 | Maksymalna moc wejsciowa DC N 16 850 W r
3 | Maksymaine napigcie wejsciowe vV _:
|4 | Zakres napigcia MPPT dla peinej mocy falownlka 200 - 1000 V - !
5 1 Znammnowe napiecie wejsciowe - 7%0v.
6 Maksymalny prad roboczy na MPPT 7 e 2x21 A o 4‘
7| Maksymalny prad zwarciowy na MPPT | 32 A |
8 | Maksymalna ilo$¢ ciggow na MPPT R ; 2
9 | Podiaczenie do sieci trojfazowe |
10| | Znamionowa moc wyjsciowa e 12500W
Ll  Znamionowe napigcie wyjsciowe -  230/400 VAC, BWIN+PE |
12 " Znamionowa czestotliwose pracy N 50/60 Hz '
13 | Maksymalny prad wyjsciowy (nafaze) 2000A
4 Maksymalna zawarto$c harmomcznych - < 3% ]
15 | Zakres temperaturowy pracy falownika od-40°Cdo +60°C

Zakres s wilgotnosci roboczej

‘ ~ od 0% do 100%

SN S S 3
i i :
§ | P |

(>3

R e e —

i~ Nl
i~

17 Sposob chlodzenia falownika _ Wentylator - chiodzenie powietrz.
18 | Stopien ochrony - B P65

19 | Poziom hatasu ' <50dB
20 | Zuzycie energii na potrzeby wiasne (w nocy) <25W

21 | Wymiary (wysokos¢ x szerokos¢ x glebokose) 540x315x260mm |
22 | Waga falownika - 33,20 kg

23 | Kategoria przepieciowa Il (strona AC) /Il (strona DC)
24 | Ochrona przed zakioceniami fuku elektrycznego wbudowana

25 | Regulator PD wbudowany -
26 | Rozlacznik DC S B wbudowany

| Interfejsy komunikacyjne ) ~ 2xRS485; Ethemet |
I EN - IEC 62109-1 _




“Dopuszcza s;e ‘zastosowanie w ukladzie inwertera mnych producentow spe#maacego wymagama

techniczne opisane powyzej za zgoda projektanta.

Dla czgsci zasilajacej przedszkole SE 25 K:

-IEC 621092

IEC 62116

2| Maksymalnamoc wejsciowaDC X zgow
3| Maksymalne napiecie wejsciowe 90V
4 | Zakres napigcia MPPT dia petnej mocy falownika ~200-900V |
5| Znamionowe napiecie wejsciowe 750V
_ 6 | Maksymainy prad roboczynaMPPT A
7 | Maksymalny prad zwarciowy na MPPT 37A
8 | Maksymalna ilo¢ ciggow na MPPT I j
9 | Podigczenie do sieci 1 trojfazowe |
10 | Znamionowa moc wyjsciowa 25000 W s
11 | Znamionowe napigcie wyjsciowe ~ 230/400 VAC, 3WIN+PE i
12 | Znamionowa czestotliwos¢ pracy o 5080Hz |
13 | Maksymalny prad wyjsciowy (na faze) 38,00A

14 | Maksymalna zawarto$c¢ harmomcznych <3% o
15 | Zakres temperaturowy pracy falownika 0d-40°Cdo +60°C |
16 | Zakres wilgotnosci roboczej - od 0% do 100% |
17 Sposob chiodzenia falownika | Wentylator - chiodzenie powietrz. |
- 18 | Stopief ochrony P65 B
19| Poziom hatasu B ! . < '5‘3 dR 1
20 | Zuzycie energu na potrzeby w&asne (w nocy) < 4 W
| 21| Wymiary (wysokos x szerokos¢ x glgbokos¢) | 775x315x260mm
22 | Waga falownika 45,0 kg
23 | Kategoria przepieciowa | li(strona AC) /i (stronaDC) |
24 | Ochrona przed zakloceniami luku efektrycznego ____wpggjgwana_ ]
- 25 | Regulator PID ~ wbudowany ’
26 | Roziacznik DC ~ wbudowany o
27 | Interfejsy komunikacyjne . ) 2xRS485 Etherne
- 1EC 62109-1 ‘

28 | Certyfikaty - IEC 62109-2
IECE2116

Zastosowany inwerter sieciowy FV jest wyposazony w dodatkowy wylgcznik DC oraz moduty antywyspowe
zgodnie z normg PN-EN 50549. System zastosowanego inwertera eliminuje utrzymywanie sie
niebezpiecznego napiecia DC na stringach po odtaczeniu inwertera od sieci AC. Po pozarowym wyltaczeniu
zasilania w catym obiekcie za pomocg istniejacego wytacznika pozarowego zostanie odciety doptyw pradu

6.3. Wytacznik pozarowy DC.




stalego DC z generatorow FV na dachu. Wytaczenie pozarowe z uwagi na zastosowane w instalacji
optymalizatory spowoduje, ze maksymalne napiecie na stringach optymalizatorow nie przekroczy wartosci
1VDC co eliminuje mozliwo$¢ przypadkowego porazenia pradem podczas akcji gasniczych na obiekcie.

Z uwagi na konfiguracie generatorow FV na dachu i zwiazane z nig mozliwe chwilowe zacienienia
niektorych paneli zastosowano w ukladzie optymalizatory P950 po jednym na dwa panele FV.
Zastosowanie optymalizatoréw w ukladzie takze na sposob wylgczenia pozarowego instalacji po stronie
DC, co opisano w tym punkcie powyzej.

7. Prowadzenie kabli i przewodow oraz ich potaczenia.

Okablowanie i oprzewodowanie instalacji wykonac zgodnie z rysunkami od E-1 do E-6. Po slronie napigcia
statego instalacji stosowac przewody ZZF-PV/2x1x6 mm? uktadane w rurach instalacyjnych niepalnych typu
RVL na catej diugosci tras tych przewodow lub w korytach kablowych z pokrywami. Po stronie napiecia
przemiennego zastosowac kabel energetyczny typu YKYZo 5x25 mm? na odcinku od falownika do
istniejacej rozdzielnicy ZKP-1 dla obwodu zasilania przedszkola, oraz kabel typu YKYZzo 5x10 mm? na
odcinku od falownika do istniejacego ztacza ZKP. W ztgczach ZKP podpis¢ kable za obwodami
licznikowymi w kierunku instalacji odbiorczeju.

Kable i przewody ukiada¢ w jednorodnych odcinkach bez stosowania puszek rozgateznych oraz potgczen
mufowanych. Przewdd zasilajacy od falownika do rozdzielnicy RGNN prowadzi¢ p istniejacych trasach
kablowych w pomieszczeniu rozdzielni. Wejscie do budynku od strony dachu wykonac w rurze instalacyjne
ochronnej RVL47 z zabezpieczeniem typu ,U” od wod opadowych z dachu. Przejscia przez stropy
wykonac jako przepusty rurowe z zabezpieczeniem piankg uszczelniajaca.

Szczegolng uwage nalezy zwrocic na wykonanie polaczen po stronie napiecia statego DC. Dla
zminimalizowania zagrozenia pozarowego nalezy przestrzega¢ ponizszych zasad:

» Stosowat jednorodne i certyfikowane szybko-ztaczki

~ Podigczenia do falownika wykonaC szybko-zigczkami dostarczonymi lub zalecanymi przez
producenta falownika.

» Pod zadnym pozorem nie faczy¢ ze sobg roznych typdw szybko-zigczek.

» Do montazu szybko-ztaczek uzywac oryginalnych narzedzi wskazanych przez producenta.

8. Uktad pomiarowy.

Lokalizacja istniejacego uktadu pomiarowego sltuzacego do rozliczen dostaw energii elektrycznej z siecia
energetyki zawodowej pozostanie bez zmian. Po zakonczeniu prac montazowych i pomiarow elektrycznych



Zaktad Dystrybucji energii elekirycznej wiasciwy dla miejsca instalacji na podstawie zawiadomienia o
wykonaniu instalacji fotowoltaicznej dokona nieodptatnie wymiany istniejacego licznika na nowy licznik
dwukierunkowy energii elektrycznej do dalszych rozliczen.

9. Ochrona przepieciowa instalacji.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami instalacja zostanie wyposazona w ochrone przepigciowa zaréwno
po stronie napiecia statego DC jak i po stronie napigcia przemiennego AC. W ukladzie pierwotnym
inwertera sieciowego po stronie napiecia stalego w skrzynce potaczeniowej w kazdej z linii dochodzacej
zainstalowany zostanie ochronnik przepieciowy typu DSB60 ; VGPV-1000. Po stronie wyjsciowe] z
inwertera sieciowego zainstalowany zostanie ochronnik przepieciowy SPD typ2 (C) DS44-230 4P.

10. Ochrona odgromowa.

Prawidlowo wykonana instalacja odgromowa zapewnia bezposrednig ochrong od wyladowan
atmosferycznych, ktore wedtug statystyk europejskich stanowig 26% uszkodzen paneli fotowoltaicznych
zainstalowanych na dachu obiektu. Z uwagi na bezpieczenstwo uzytkowania instalacji fotowoltaicznej oraz
ochrone sieci od wytadowan atmosferycznych obiekt powinien by¢ wyposazony w instalacje odgromowa.
Wystarczajgce bedag zwody poziome typu niskiego dla instalacji odgromowej klasy IV LPS prowadzone na
uchwytach systemowych dostosowanych do rodzaju pokrycia dachu. Nalezy bezwzglednie przestrzegac
minimalnej odlegtosci instalacji odgromowej od modutow fotowoltaiki na dachu. Minimalna odleglos¢ o
kiore] mowa powyzej wynika z nastepujace] zaleznosci:

$ 2 (Kix ke X 1) / kmt
gdzie:
ki zalezny od klasy instalacji LPS - dla IV klasy LPS wynosi 0,04
km zalezny od rodzaju odstepu izolacyjnego ~ dla izolacji w postaci powietrza wynosi 1

ke zalezny od ilosci przewoddw odprowadzajacych - dla 2 przewodow odprowadzajacych wartose jakg
mozna przyjac do obliczen jest w zakresie od 0,5 do 1 - przyjeto 1
I to dlugos¢ zwodow poziomych i przewodu odprowadzajgcego do uziemienia

Dla obiektu bedacego przedmiotem ninigjszego projektu s = 0,60m co oznacza, ze w zadnym z odcinkow
instalacja odgromowa nie moze by¢ w odleglosci mnigjszej niz 0,60m od kazdego z paneli
fotowoltaicznych.

Istniejaca aktualnie na obiekcie instalacja odgromowa spelnia wymagania w zakresie ochrony odgromowej,
nalezy zwroci¢ uwage na zapewnienie minimalnych odlegtosci od konstrukcji fotowoltaicznej zgodnie z




wyliczeniami powyzej. W przypadku zbyt matej odleglosci nalezy dokonac korekty istniejacych zwodow
poziomych instalacji odgromowej przesuwajac wsporniki dachowe.

11. Obliczenia techniczne.

Dokonano obliczen technicznych majacych na celu potwierdzenie poprawnosci doboru przewoddw i kabli
projektowanej instalacji,

11.1. Dobdr kabla zasilajgcego instalacji fotowoltaicznej szkoty:

Pszcz = 15,30 kW
lszcz = 23,25 A przy cos¢ = 0,95

Dobrano kabel YKYzo 5 x 10 mm?0 la= 64 A
Ze wzgledu na sposob utozenia kabla ldd = 64,00 A
Zabezpieczenie wewnetrznej linii zasilajgcej z falownika Bi — gG 25A.
Sprawdzenie wewnetrznej linii zasilajgcej ze wzgledu na diugotrwata obcigzainoéé¢ i przecigzal-
nosc pradowgq — zabezpieczenia i kabel winny spetnia¢ rownoczeénie dwa warunki:
IBSInS ldd
ldd2 k2 x In/ 1,45

2325A<25A<64,00A
64,00 A > 2759 A
Warunek obcigzalnosci i przecigzalnosci spetniony.

11.2. Sprawdzenie spadku napiecia.

AU% = (P x L x 100)/ (4 x s x Un?)
AU% = (15 300 x 20 x 100) / (56 x 10 x 400%) = 0,34 % < AUdop
AUdop = 3% (zgodnie z PN-IEC 60364-5-52)

Spadek napiecia w normie.
11.3. Dobor kabla zasilajgcego instalaciji fotowoltaicznej przedszkola:

Pszcz = 24 30 kW
Iszcz = 36,93 A przy cosg = 0,95

Dobrano kabel YKYZ0 5 x 25 mm?0 la= 112 A
Ze wzgledu na sposdb utozenia kabla ldd = 112,00 A
Zabezpieczenie wewnetrznej linii zasilajgcej z falownika Bi — gG 40A.
Sprawdzenie wewnetrznej linii zasilajgcej ze wzgledu na diugotrwata obcigzalnos¢ i przecigzal-
nosc¢ prgdowg - zabezpieczenia i kabel winny spetniaé¢ réwnoczesénie dwa warunki:
B<In<ldd
lad 2 k2 x In/ 1,45

36,93 A <40A < 112,00 A
112,00 A>44 14 A



Warunek obcigzalnosci i przecigzalnosci spemiony.
11.4. Sprawdzenie spadku napiecia:

AU% = (P x L x 100)/ (4 x s x Un?)
AU% = (24 300 x 20 x 100) / (56 x 25 x 400%) = 0,22 % < AUdop
AUdop = 3% (zgodnie z PN-IEC 60364-5-52)

Spadek napiecia w normie.

11.5. Bilans energetyczny.

11.5.1. Roczna produkcja energii elektrycznej w projektowanej instalacji dla szkoty wyniesie:
Epv =K x Wh x Ppv x
Epv =1,14 x 1050 x 15,30 kWp x 0,87 = 15 933,27 kWh
Jest to roczne zmniejszenie energii elektrycznej pierwotnej
Epv=15933,27

Roczna atokonsumpcja w czasie godzin stonecznych wyniesie:
Eak = 80% z Epv = 12 746,62 kWh

Energia przekazywana do sieci jako nadwyzka wyniesie:
Es = 20% z Epv = 3 186,65 kWh

Energia bilansowa z sieci Dystrybutora ( po potraceniu 30% ilosci energii)
Es = Es - 30% z Es = 955,99 kWh

Rzeczywista energia elektryczna bilansowa wyniesie:
Ers = Eak + EB = 11 750,63 kWh/rok

Dla sredniorocznej aktualnej ceny energii elektrycznej Kth = 1,25 PLN/kWh oszczednos¢ z tytutu
wiasnej produkcji energii elektrycznej w oparciu o generatory fotowoltaiczne wyniesie:
AE = ErB x 1,25 = 14 688,29 PLN netto

11.5.2. Roczna produkcja energii elektrycznej w instalacji dla przedszkola wyniesie:
Epv =K xWn x Ppv X
Epv=1,14 x 1050 x 25,30 kWp x 0,87 = 26 347,17 kWh
Jest to roczne zmniejszenie energii elektrycznej pierwotnej

Epv = 26 347,17 kWh

Roczna atokonsumpcja w czasie godzin stonecznych wyniesie:
Eak = 80% z Epv = 21 077,74 kWh

Energia przekazywana do sieci jako nadwyzka wyniesie:
Es = 20% z Epv = 5 269,43 kWh

Energia bilansowa z sieci Dystrybutora ( po potraceniu 30% ilosci energii)
EB = Es - 30% z Es = 3 580,60 kWh




Rzeczywista energia elektryczna bilansowa wyniesie:
ErB = Eak + EB = 16 327,22 kWh/rok

Dla sredniorocznej aktualnej ceny energii elektrycznej Kih = 1,25 PLN/KWh oszczednos¢ z tytutu
whasnej produkcji energii elektrycznej w oparciu o generatory fotowoltaiczne wyniesie:
AE = ErB x 1,25 = 20 409,03 PLN netto

11.5.3. taczna ilos¢ energii elektrycznej bilansowej wyprodukowana z ogniw fotowoltaicznych:

a) dla szkoly podstawowe; 11 750,63 kWh/rok
b) dla przedszkola 16 327,22 kWh/rok
Razem: 28 077,85 kWh/rok

12. Uwagi koficowe.
Do Wykonawcy instalacii kieruje sie nastepujace wytyczne:

~ Wszelkie roboty wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami pod kierunkiem 0séb
posiadajacej kwalifikacje i uprawnienia budowlane oraz uprawnienia SEP.

» Instalacje wykonac zgodnie z: ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano —
montazowych” Tom 5 - Instalacje elektryczne.

~ Instalacje wykona¢ w scistej koordynacji z robotami konstrukcyjno ~ budowlanymi.

~ Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji wykona¢ pomiary elektryczne stosujac przyrzady
posiadajgce aktualng legalizacjg | homologacje w nastepujgcym zakresie:

'JV
e Pomiar szybkiego wylaczenia
o Pomiar opornosci izolacji przewodow i kabli
e Pomiar rezystancji uziemien

e Pomiar ciggtosci przewodu PE

e Pomiar opornosci izolacji przewodu neutrainego N w stosunku do przewodu ochronnego
PE przy odtaczeniu tych przewodow od szyn w rozdzielnicach

» Do odbioru instalacji przekaza¢ Inwestorowi protokoly badan elektrycznych oraz certyfikaty na
aparaty i osprzet zainstalowany w realizowanej instalacji.



13. Przeglady i serwis.

Praca instalacji fotowoltaicznej po jej uruchomieniu i wykonaniu badan nie wymaga ingerencji uzytkownika.
Z uwagi na bezpieczng i bezawaryjna prace tej instalacji zaleca sig wykonywanie czynno$ci serwisowych i
przegladow, ktorych czestotliwose i zakresy podano w ponizszej tabeli.

. Cazynos¢
Kontrola wzrokowa stanu instalacji polegajgca na
1. | sprawdzeniu konstrukcji wsporczej, stanu
fotoogniw oraz falownika i przewodow

_ Caestolliwost |

Raz w roku

Inwestor / Serwis

2. | Szczeglowadiagnostyka falownka |

3. | Cayszrzonie iadiatordw Talowrika

~ Okresowo co 5 lat

Raz w roku

inwestor / Serwis

Serwis

_ Wykonujaey

4. | Sprawdzenie wszystkich potaczen wtykowych i
Srubowych postronie DCIAC

5. | Sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych
 Instalacji fotowoltaicznej

Po pierwszym roku

Po pierwszym roku
‘Nastepnie co 5 lat

Serwis

_NastepniecoSlat |

- 6. | Sprawdzenie konstrukcji wsporczej oraz

| | zaciskow modutow fotowoltaicznych

Sprawdzenie stopnia zabrudzenia modutow

7. | fotowoltaicznych — w przypadku stwierdzenia

zabrudzen dokonanie ich czyszczenia -

Pomiary ochronne obejmujgce pomiar napigcia
8. | obwodu otwartego, prady zwarciowe,

| rezystancie izolacji i ochrong od porazen

9. | Sprawdzenie monitoringu pracy instalacji

Po pierwszym roku
~Nastepnie co 5 lat

Co kwartat

Okresowo co 5 lat

~ Cokwartat

Inwestor / Serwis

Serwis

14. Oznakowania instalacji fotowoltaiczne;.

Serwis

. Sewis

Instalacje elekiryczne rozbudowane o energie ze zrodel odnawialnych jakg jest energia pozyskana z
fotoogniw wymagaja dodatkowych oznaczen w postaci tabliczek ostrzegawczych. Oznakowanie to ma na
celu zapewnienie bezpieczenstwa zardwno obstugi instalacji, jak i stanowi informacje dla strazy pozarnej w
przypadku koniecznej interwencji na obiekcie. Zaleca sie montaz nastgpujacych oznaczen:

| Inwestor / Serwis |




14.1  Tabliczka PA 106 - informujaca o instalacii fotowoltaiki na obiekcie:

Lokalizacja tabliczek:

e W punkcie przylaczenia instalacji fotowoltaicznej
o w ztaczu kablowym lub kablowo ~ pomiarowym
e przy gtownym wylgczniku pradu (jezeli obiekt jest w taki wytgcznik wyposazony)

14.2. Naklejka gtownego wytacznika fotowoltaiki po stronie napiecia przemiennego:
~ Gléwny wylacznik AC ]

{

Lokalizacja:

e wewnatrz rozdzielnicy AC pod wytgcznikiem nadpradowym instalacji fotowoltaiki.

14.3. Naklejka gtownego wytacznika DC fotowoltaiki:

Lokalizacja:

e obok wytgcznika izolacyjnego DC wbudowanego w falownik
e na obudowie falownika w widocznym miejscu
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Naklejka gtownego wytacznika AC fotowoltaiki:

Lokalizacja:

14.5.

na obudowie rozdzielnicy napigcia przemiennego AC

Naklejka informujgca o wysokim napigciu pradu statego DC:

PRFZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

Lokalizacja:

14.6.

w poblizu lub na trasie kablowej DC przy falowniku
Naklejka o mozliwosci pojawienia sie napiecia DC:

UWAGA | |
URZADZENIE MOZEBYC
POD NAPIECIEM NAWET

PO ROZLACZENIU ]

Lokalizacja:

na obudowie rozdzielnicy pradu statego DC




15. Wytyczne do montazu instalacji i aparatow.
Instalacja zostanie wigczona w istniejacy ukfad zasilania w energie elektryczng szkoly oraz przedszkola.
Instalacja ogniw fotowoltaicznych zostanie zamontowana na dachu budynku szkoly podstawowej i zasila¢
bedzie w energie odnawialng dwie instalacje odbiorcze dla zasilania szkoty i przedszkola.
Elementy sktadowe instalaciji fotowoltaicznej montowac w nastepujacy sposob:
~ Ogniwa fotowoltaiczne wraz z konstrukcjami balastowymi - na dachu budynku szkoty
» Polaczenia ogniw PV wykona¢ w rurach izolacyjnych ochronnych gietkich odpornych na
promieniowanie UV ukladanych na dachu budynku oraz w korytach kablowych ocynkowanych z
pokrywami mocowanych na klockach dystansowych klejonych do pokrycia dachu.
~ Skrzynie potaczeniowe AC i DC obydwoch instalacji montowa¢ w pomieszczeniu gospodarczym w
piwnicach budynku szkoly
» Zasilanie od ogniw do skrzyn potaczeniowych prowadzi¢ w korytku PCY na elewacji w pionie a7 do
wejScia przez $ciang do pomieszczenia gospodarczego.
» Zasilanie od inwerterow do ztacz ZKP odpowiednich dla kazdej z instalacji prowadzié w korytku
kablowym w piwnicach, a nastepnie w ziemi az do przedmiotowych ZKP.
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Na podstawie art.12 ust.1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane

Pan Krzysztof Wojciech Larski jest upowazniony w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

- kierowania budowy lub innymi robotami budowlanymi

- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow

- wykonywania nadzoru inwestorskiego

- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w  budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniaja do projektowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwigzanymi z obicktem budowlanym, takim Jak: sieci, instalacje i
urzadzenia elektryczne i elektrocnergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, uprawnienia do
projektowania stanowiy podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

Otrzymuja:
1. Pan Krzysztof Wojciech Larski

62-100 Wagrowiec, ul. Klasztorna 18/6
2.0krggowa Rada Izby
3.Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a




AR WIELKOPOLSKA
7 LIS OKREGOWA
PRABNSY IZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

sygn. akt WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-165/2007 Poznan, dnia 25 czerweca 2007 1.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z pozn. zm.) | art. 12 ust. | pkt 1-5, art.
12 ust. 314, at.13 ust. | pkt 11 2 oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust. | pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane ( tekst jednolity: Dz. U. 2 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z pozn. zm.) oraz § 24 usl. | rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578)

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
Krzysztot Wojciech Larski

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 20 marca 1958 r. w Golaficzy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0148/PWOE/07

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnodci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
clektrycznych i clektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
1. Podsiawg do wykonywania samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru
Gléwnego Tnspektora Nadzoru Budowlanego oraz na wpis na liste czionkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej deeyzji stuzy odwotanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby Inzynicrow
Budownictwa w Warszawie. za posrednictwem Wielkopolskicj Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Wiclkopolskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia,

Sktud orzekajycy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Przewodniczacy ~ dr inz. Daniel Pawlicki: ...

Czlonek Komisji - dr inz. Andrzej Barczynski....

Czionek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:! e o earnsen
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-T7H-ZXA-82K *

Pan Krzysztof Wojciech Larski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0472/07

adres zamieszkania ul. Klasztorna 18/6, 62-100 Wagrowiec

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-10-01 do 2024-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-10-02 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej 1zby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie 2 art, 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza 2ozenie oswiadczenia woli w postact elektroniczne| 1 opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w ﬁimejszym 2aswiadczeniu mozna sprawdzi€ 2a pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby Inzynierdw
Budownictwa.







