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1. Wstep.

Niniejsza opinia zostala przygotowana na zleceniec Gminy Lelis, z siedziba przy
ul. Szkolnej 39, 07-402 Lelis.

Podstawg prawna opracowania stanowi Rozporzqdzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 1. poz. 463).

Celem niniejszej opinii jest charakterystyka warunkéw wodno-gruntowych
wystepujacych w rejonie projektowanej rozbudowy drogi gminnej nr 250604W
w miejscowosci Obierwia, gm. Lelis (zgodnie z czescig graficzng opracowania).

W porozumieniu ze Zleceniodawcg przeprowadzono wizje lokalng oraz wykonano prace
badawcze. W trakcie prac wykonano 5 kontrolnych wiercen do glebokosci ok.
2,0 m ppt. (zal 3.1 — 3.5). Wiercenia zostaly wykonywane pod stalym nadzorem
geologicznym. Zakres prac (ilo$¢, lokalizacja oraz glebokos$¢ punktéw badaweczych) zostat
ustalony wraz ze Zleceniodawca. W wyniku badan makroskopowych okreslono
wyksztalcenie litologiczne, uziarnienie oraz ich geneze. Pomierzono réwniez polozenic
zwierciadla wody gruntowej. Wiercenia byly wykonywane przez nawierzchnie istniejace]
drogi gruntowej. Otwory zostaly zlikwidowane urobkiem.

Wiercenia w terenie zostaly wytyczone domiarami prostopadlymi od punktow
charakterystycznych zlokalizowanych w terenie. Z uwagi na brak informacji
o rzednych sasiadujacej infrastruktury, dane wysokosciowe punktéw badawczych okreslono
na podstawie mapy topograficznej. Sa to wartosci szacunkowe, dlatego rzeczywiste rzedne
moga si¢ 16zni¢ od przedstawionych w niniejszej opinii.

Lokalizacj¢ punktéw badawczych przedstawiono na zal. nr 2.

Prace terenowe wykonano w dniu 18.04.2024 .

2. Opis projektowanej inwestycji, polozenie oraz budowa geologiczna.

Przedsigwzigcie jest inwestycja  polegajaca na rtozbudowie drogi gminnej
nr 250604W w miejscowosci Obierwia, gm. Lelis (zgodnie z czescig graficzng opracowania).
Przedsigwzigcie bedzie polegalo migdzy innymi na budowie jezdni z betonu asfaltowego,

poboczy jezdni, zjazdéw indywidualnych, rowéw przydroznych.



Na  podstawie  Szczegélowej Mapy  Geologicznej Polski w  skali
1:50 000, arkusz Zabiele Wielkie (N. Butrymowicz, 1999; S. Lisicki, 2013) rozpatrywany
teren polozony w obrgbie rzecznego tarasu akumulacyjnego II. W podlozm gruntowym
wystepuja osady piaszczyste réznej granulacji genezy rzecznej. Lokalnie moga wystepowad
grunty organiczne.

W podlozu planowanej inwestycji wystgpuja proste warunki gruntowe. Projektowana

inwestycje proponuje si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechnicznej.

3. Warunki geotechniczne.

Na podstawie wiercen, wydzielono w podlozu projektowanej inwestycji nastepujace
warstwy geotechniczne (patrz zal. 3):

e IA - nasypy budowlane (piaski srednie ze zwirem), w strefie aeracji,
zageszcezone, Ip=0,75 ; co odpowiada wskaznikowi zageszczenia Is=0,99;

¢  IB - nasypy budowlane (piaski drobne), w strefie aeracji, Sredniozageszczone,
Ip=0,60; co odpowiada wskaznikowi zageszczenia Is=0,96;

e  II-poziom glebowy (humus)/namuly piaszczyste, wilgotne;

e III - piaski drobne, piaski pylaste, w strefie aeracji/saturacji,

$redniozageszczone, Ip=0,50.

Do warstwy IA zaliczono zaggszczone nasypy budowlane, wyksztalcone w postaci
piaskéw srednich ze zwirem, o grubosci ok. 10 - 15 cm. Grunty danej warstwy wystepuja
w stanie zaggszczonym, o Ip=0,75; co odpowiada wskaznikowi zageszczenia Is=0,99. Tworza
nawierzchnie istniejacej drogi gruntowej. Ich obecno$é stwierdzono we wszystkich otworach
badawczych.

Do warstwy IB zaliczono nasypy budowlane, wyksztalcone w postaci piaskéw
drobnych, o grubosci ok. 10 — 40 cm. Grunty danej warstwy wystepuja w stanie
sredniozageszczonym, o Ip=0,60; co odpowiada wskaznikowi zageszczenia Ig= 0,96. Ich
obecnos¢ w otworach badawczych nr: 2, 3 oraz 4. Wystepuja bezposrednio pod warstwa IA.

Warstwe II tworzy poziom glebowy (humus) / namut piaszczysty, o ciemnobrazowej
barwie. Utwory te nawiercono we wszystkich otworach badawczych oprécz otworu nr 3.
Wystepuja pod warstwa nasypéw budowlanych warstwy TA i IB osiggajac migzszos$é ok.
25 — 55 cm. Charakteryzuja si¢ bardzo niskimi i tym samym niekorzystnymi
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parametrami  wytrzymaloSciowo-odksztalceniowymi. Sg to grunty nienosSne
i wysadzinowe. Wykazuja duza $cisliwosé. Osady te powstaly w srodowisku wod stojacych
w obregbie podmoklosci. Utwory tej warstwy stwierdzone podczas prac ziemnych
(korytowania) nalezy usuna¢ w calosci z wykopu lub zastesowaé wybrana metodg ich
stabilizacji/wzmocnienia.

Warstwe IIl tworza $redniozageszczone piaski drobne, piaski pylaste lokalnie
z domieszka kawatkéw nierozlozonego drewna, o stopniu zageszczenia Ip=0,50. Osady te
wystgpuja powszechnie na danym obszarze. Ich obecnos¢ stwierdzono we wszystkich
otworach badawczych. Zalegaja zar6wno w strefie aeracji jak i ponizej zwierciadta wody
gruntowej. Przyjmuja jasnozéMo-szarag oraz jasnoszara barwe. Sa to grunty Srednio
przepuszczalne, o wspolezynniku filtracji k~1,0 — 4,0*10® m/s. Sa to grunty genezy rzecznej.
Do glebokosci rozpoznania spagu danej warstwy nie osiagnigto.

Uklad i miazszo$¢ wydzielonych warstw najlepiej widoczny jest na kartach otwordw

geologicznych (zal. 3.1 —3.5).

W trakcie prowadzenia prac badawczych (18.04.2024 r.) wode gruntowa stwierdzono
we wszystkich otworach badawczych w obrebie piaszczystych utworéw warstwy II1. Lustro
wody posiadalo charakter swobodny. Zwierciadlo wody stabilizowalo si¢ na glgbokosci ok.
0,9 — 1,2 m p.pt tj., na rzednej ok. 99,6 — 100,5 m n.p.m. Z doswiadczenia nalezy
spodziewac sig, iz w zaleznosci od intensywnosci opadow i pory roku poziom wody
podziemnej moze waha¢ si¢ o ok. 0,5 — 0,8 m wzgledem stanu zarejestrowanego. Badanie
terenowe wykonywane byly w okresie dos¢ wysokich stanéw wéd gruntowych. Szczegdlowe
rzedne pomiaru zwierciadla wody podziemnej w ww. punktach badawczych podano

w kartach otwordéw geologicznych (zal. 3.1 — 3.5).

Parametry wiodace Ip/I;, okreslono na podstawie obserwacji makroskopowej i oporéw
podczas wiercenia. Parametry geotechniczne wydzielonych warstw okreslono metoda B wg

normy PN-81/B-03020 i zestawiono w tabeli I.



4. Przydatnosé¢ gruntéw do budowy nasypéw.

Stwierdzone typy gruntéw zostaly poddane ocenie przydatnosci do ponownego
wbudowania zgodnie z norma PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania
ogdolne oraz PN-S8-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania
i badania. W efekcie analizy parametrow oceny jakosciowej i ilosciowej (wspdlczynnik

wodoprzepuszczalnosei, wysadzinowosé, uziarnienie) sporzadzono nastepujace zestawienie

(ponizej).

Tabela II. Przydatnos$é gruntéw do budowy nasypow.

Mozliwosci zastosowania do

Rodzaj gruntu ;
budowy nasypow

Warstwa IA- nasypy budowlane przydatne na dolne i gérne warstwy

zageszczone hasypdw bez zastrzeZzen

przydatne na doine warstwy nasypéw
ponizej granicy przemarzania

Warstwa lll- piaski drobne, piaski pylaste, przydatne na gérne warstwy nasypow
$redniozageszczone

pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
Warstwa IB — nasypy budowlane, spoiwami hydraulicznymi i wykorzystania w
$redniozageszczone o _

migjscach zabezpieczonych przed

zawilgoceniem

Warstwa Il — humus/namuly piaszczyste,

wilgotne nie przydatne




A

9.

Wszystkie prace i oceng warunkéw wodno-gruntowych wykonano w oparciu o:
PN-81/B-03020 Grunty budowlane; Posadowienie bezposrednie budowli; Obliczenia
statyczne 1 projektowe,

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre§lenia, symbole, podziat i opis gruntéw,
PN-88/B-04481 Grunty budowlane; Badania prébek gruntu,

PN-B-02479:1998 Geotechnika; Dokumentowanie geotechniczne; Zasady ogélne,
PN-B-02481:1998 Geotechnika; Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar,

PN-B-06050:1999 Geotechnika; Roboty ziemne; Wymagania ogélne,
PN-B-04452:2002 Geotechnika; Badania polowe,

PN-EN ISO 14688-2:2006 Oznaczenic i klasyfikowanie gruntéw, zasady
klasyfikowania,

PN-EN 1997-1 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — cze$é 1: Zasady ogélne,

10. PN-EN 1997-2 — Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne — cze$é 2: Rozpoznanie i

badanie podloza gruntowego.



5. Whioski i zalecenia.

5.1 Na podstawie wiercefi w strefie zainteresowan, wydzielono nastepujace warstwy
geotechniczne (patrz zal. 3):

® JTA - nasypy budowlane (piaski $rednie ze zwirem), w strefie aeracji,
zageszezone, Ip=0,75 ; co odpowiada wskaznikowi zageszczenia 1s=0,99;

e  IB - nasypy budowlane (piaski drobne), w strefie aeracji, $redniozageszczone,
Ip=0,60; co odpowiada wskaznikowi zageszczenia I15=0,96;

e M -poziom glebowy (humus)/namuly piaszczyste, wilgotne;

e I - piaski drobne, piaski pylaste, w strefie aeracji/saturacii,
§redniozaggszczone, Ip=0,50.

5.2. Obliczeniowe parametry geotechniczne dla obliczenia jednostkowego oporu
gruntu q¢ podano w tabeli I. Okreslajac obliczeniowe parametry geotechniczne
x @ podane w tabeli I. korzystano ze wzoru: X=x"*ym, gdzie: X" — parametry
geotechniczne normowe (charakterystyczne); ym — wspélczynnik materialowy
(réwny 0,9 lub 1,1).

5.3. W trakcie prowadzenia prac badawczych (18.04.2024 r.) wode gruntowg
stwierdzono we wszystkich otworach badawczych w obrebie piaszczystych
utworow warstwy III. Lustro wody posiadalo charakter swobodny. Zwierciadlo
wody stabilizowalo si¢ na glebokosci ok. 0,9 — 1,2 m p.p.t. tj., na rzednej ok.
99,6 — 100,5 m n.p.m. Z doswiadczenia nalezy spodziewaé sig, iz w zaleznosdci od
intensywnosci opadéw i pory roku poziom wody podziemnej moze wahaé sig
o ok. 0,5 — 0,8 m wzglegdem stanu zarejestrowanego. Badanie terenowe
wykonywane byly w okresie  do$¢ wysokich stanéw wod gruntowych.
Szczegélowe rzedne pomiaru zwierciadla wody podziemnej w ww. punktach
badawczych podano w kartach otworéw geologicznych (zal. 3.1 —3.5).

5.4. Charakterystyke gruntéw budujacych wydzielone warstwy przedstawiono
w rozdziale 3.

5.5. Glkbokos$¢ przemarzania gruntu w rejonie prowadzonych prac, zgodnie
z norma PN-81/B-03020, wynosi 1,0 m p.p.t.

5.6. Bezposrednio w podlozu projektowanej inwestycji nie powinny zalegaé
humus/namuly piaszczyste (warstwa II). W razie stwierdzenia wystepowania
danych gruntéow w dnie wykopu podczas prowadzenia prac ziemnych
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(korytowania), nalezy dane osady wybraé w calosci
1 zastapi¢ odpowiednio zagg¢szczonymi gruntami gruboziarnistymi (piasek sredni,
piasek gruby, pospolka) lub zastosowaé wybrana metode stabilizacii.

5.7. Stabo zageszczone Iub rozluznione grunty niespoiste, stwierdzone w dnach
wykopdw, nalezy powierzchniowo dogescié.

5.8. Ewentualne rozmoknigte, uplastycznione grunty spoiste nalezy usuwaé z dna
wykopu.

5.9. Nalezy prowadzi¢ prace ziemne w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych,
w okresie letnim (czerwiec-wrzesien) z uwagi na mozliwo$¢ obnizenia si¢
poziomu wod gruntowych w tym czasie.

5.10. Wszystkie ewentualne prace ziemne w obrebie nawodnionych gruntow
piaszczystych nalezy wykonywaé starannie i uwaznie, po uprzednim obnizeniu
zwierciadla wody gruntowej na czas prowadzenia prac, aby nie dochodzilo do
deformacji filtracyjnych tj. przebicia hydraulicznego, uplynnienia.

5.11. Zaleca si¢ przeprowadzi¢ nastgpujace badania w celu okreslenia wymagane;j
jakosci robot ziemnych:

- odbidr podloza w dnie wykopu,

- kontrola zageszczenia, sztywnosci zrealizowanej podbudowy jezdni, zjazdéw itp.

przy uzyciu lekkiej plyty dynamicznej, badz ptyty VSS.

5.12. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych, GDDKIA (Zalacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.04.2014 r.) dokonano oceny warunk6w
wodnych i grupy nosnosci podioza nawierzchni.

Biorac pod uwagg warunki wodne nalezy zauwazy¢, iz:

e Na calym omawianym obszarze wystepuja zle warunki wodne
(zwierciadlo wody na glgbokosci <1,0 m ponizej projektowanego spodu
konstrukcji nawierzchni);

Biorac pod uwage warunki gruntowe (zakladajac wymiane humusu — gruntéw

organicznych warstwy Il i zastapienie ich odpowiednio zageszczonymi gruntami

gruboziarnistymi lub zastosowanie odpowiedniej stabilizacji) nalezy stwierdzié, iz:

¢ Na calym omawianym obszarze stwierdzono grupe nosnosci G1 (z uwagi

na wystgpowanie gruntéw niewysadzinowych w zitych warunkach
wodnych).



5.13.  Prace ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050
Geotechnika — Roboty Ziemne — Wymagania Ogdlne
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Zal. 1

MAPA LOKALIZACJI INWESTYCIJI
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Zat. 4

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOL|

UZYTYCH NA

GRUNTY NASYPOWE

m NB nasyp budowlany

f-.'.‘:.tz:_';;_; NN nasyp niekontrolowany
ettt et

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

2R

grunt prochniczny

I N nam
| mrm———-}
==——— I L

GRUNTY MINERALNE RODZIME

T e e

255 ) KW wietrzelina

KWg wietrzelina gliniasta
% KR rwmosz

KRg rumosz gliniasty
3:3.‘.?65;';2? 3 KO otoczakl

2l E zwir

Zg  zwir gliniasty

piasek gruby
piasek $redni

piasek drobny
piasek pylasty

piasek gliniasty

[ =2—~_!Mp  pyl piaszezysty
(=="In py

Gp glina piaszczysta
@ G glina

= :fi:}}_! Gz glina pylasta

]

-

Gz glina zwigzha

it pylasty
GRUNTY SKALISTE

ST
SM

skata twarda, Rc > 5 Mpa
skata miekka, Re < 5 Mpa

Gpz glina piaszczysta Zwiezta

N —
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KARTACH DOKUMENTACYJNYCH | PRZEKROJACH

WG PN-86/B-02480

KAMIENISTE

GRUBOZIARNISTE
[ SYPKIE

. DROBNQZIARNISTE
[ SYPKIE
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Ay

AN

I,

r MALO SPOISTE

> SREDNIO SPOISTE

} ZWIEZLO SPOISTE

» BARDZO SPOISTE

I———1 tinia i numer przekroju
podstawowe granice
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ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTU

domieszki
przewarstwienia ; innego gruniu
na pograniczy |

w nawiasie okreslenia uzupeiniajace dotyczace m, in.
skiadu nasypu, rodzaju gruntow organicznych,
petrografii skat, itp.

numer wiercenia / rzedna wiercenia

OPROBOWANIE WIERCENIA

prébka o naturalnej strukturze (NNS}
prébka o naturalnej wilgotnogci (NW)
probka wody gruntowej (WG)

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

wyinterpretowany max. poziom wody gruntpwej
{piezometryczny) w m ppt

X piezometryczny poziom wody gruntowej ustalony

w czasie wiercenia w m ppt

nawiercony poziom wody gruntowsj w m ppt
saczenie wody

DZNACZENIE RODZAJU BADAN | SCNDOWAR
penetrometr ttoczkowy (PP)
$cinarka obrotowa (TV)
sonda cylindryczna (SPT)
sonda $cinajaca obrotowa (VT)

badania presjometrem (P)

WILGOTNOSE GRUNTOW

s - suchy

mw - malo witgatny
w - wilgotry

m - mokry

nw - nawodniony

STAN GRUNTOW SYPKICH

O
®

luzny
sredniozageszczony
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STAN GRUNTOW SPOISTYCH

@ plastyezny
& tvardoplastycan

& pdlzwvarty

212 - iloéé wateczkowar gruntu w terenie

HI ~ nUMer warstwy
geotechnicznej

litologiczno-stratygraficzne



