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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegodlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot,
ktore zostang wykonane w zwiazku z Przebudowa drog na terenie Gminy teczyca.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicz-
nymi:

D.M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.01.01.01 Geodezyjna obstuga budowy

D.04.00.00 PODBUDOWA

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw asfaltowych
D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiazanej

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.05a Warstwa bitumiczna z mieszanki SMA 16 JENA

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy catoéé techniczno Uzytkowa (droge)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we-
zel).

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie nalezne Wyko-
nawcy za wykonanie rob6t budowlanych wraz z usunigciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy (Kon-
traktu).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpo-
wiednio utwardzony.

1.4.4. Data rozpoczecia — data, okre$lona w szczegétowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktorej Wykonawca
moze rozpocza¢ Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

1.4,5. Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajacego przez Inzyniera (Kierownika Projektu) o gotowosci
Robot budowlanych do odbioru.

1.4.6. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone Wykonawcy
przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki,
probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika
Projektu).

1.4.7. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszel-
kimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.8. Droga tymczasowa (objazdowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow obstuguja-
cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia

po jego zakonczeniu.

1.4.9. Dylatacja — miejsca przerw w konstrukcji, w celu umozliwienia przemieszczen konstrukcji —wywolanych wpty-
wami termicznymi lub innymi, nie powodujac jej uszkodzenia.

1.4.10. Dziennik budowy - opatrzony piecz¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do noto-
wania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow
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robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigedzy Inzynierem (Kierownikiem Projektu), Wy-
konawca i Projektantem.

1.4.11. Inzynier (Kierownik Projektu) - osoba prawna lub fizyczna (w tym rowniez pracownik Zamawiajacego), wyzna-
czona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnoéci realizacji robot
budowlanych z Dokumentacja Projektowa,

Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Umowy (W
rozumieniu art.27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane — Inzynierem okresla si¢ Inspektora Nadzoru — Koor-
dynatora).

1.4.12. Izolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do konstrukcii.

1.4.13. Jednostka uprawniona — jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia wydane przez Mini-
sterstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonania badan, przegladow konstrukcji lub innych robot.

1.4.14. Jezdnia - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.15. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wyste-
powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (Umowy), posiadajgca kwalifikacje okreslone w Prawie Bu-
dowlanym.

1.4.16. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.17. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

1.4.18. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.19. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Kosztorys ofertowy — wyceniony przez Wykonawce Slepy Kosztorys.

i.4.21. Ksiega obmiaru - akceptowany przez Inzyniera (Kierownika Projektu) zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatko-

wych zalacznikow. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakos$ci materiatdow oraz robot.

1.4.23. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowa i Specyfika-
cjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.24. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na pod-
toze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikoéw atmosfe-
rycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujagca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze roztozenie
napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzefn od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkeji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe¢ mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.25. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.26. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych lub przepust.
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1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli prze-
dziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.28. Oferta — wyceniona propozycja Wykonawcy ztozona Zamawiajgcemu na pismie w $cisle okreslonej formie, na
wykonanie rob6t budowlanych oraz usunigcie wad zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warun-
koéw Zamoéwienia, stanowigca integralny sktadnik Umowy (Kontraktu).

1.4.29. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urza-
dzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.30. Pobocze - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urza-
dzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.31. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gltgbokosci przemarzania.

1.4.32. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozli-
wienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.33. Polecenie Kierownika Projektu (Inzyniera) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika
Projektu (Inzyniera), w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadze-
niem budowy.

1.4.34. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;j, reprezentowana
przez osoby posiadajace kwalifikacje okreslone w Prawie Budowlanym.

1.4.35. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyklad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.38. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowe;j, ktora wskazuje lokalizacje, charakte-
rystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.39. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z peinej $ciany, stupéw lub innych form
konstrukeyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.40. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera (Kierownika Projektu) rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatko-
wych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.41. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszo-
nym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.42. Roboty budowlane (roboty) — zesp6t czynnosci podejmowanych przez Wykonawce w celu zapewnienia prawi-
dlowego i terminowego wykonania przedmiotu Umowy (Kontraktu), w tym rowniez dostarczenia pracownikow, mate-
riatéw 1 sprzetu.

1.4.43. Rysunki — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.44. Specyfikacje Techniczne — zbiér wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli,
odbioru, obmiaru i ptatnosci za roboty budowlane.

1.4.45. Sprzet — wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprzgt z urzadzeniami do budowy, konserwacji i
obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowga (Kontraktem) realizacji robot budowlanych.

1.4.46. Szczegdtowe warunki Umowy (Kontraktu) — dokument uscislajacy lub uzupehiajacy ogoélne warunki Umowy
(Kontraktu).

1.4.47. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
Przebudowa drog na terenie Gminy Leczyca
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1.4.48. Szerokos¢ Uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ru-
chu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.49. Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.50. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane, wraz z przestrzenig zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy, wskazana w szczegotowych warunkach budowy.

1.4.51. Termin wykonania — czas uzgodniony w Umowie (Kontrakcie) na wykonanie i zakonczenie catoéci lub czesci
robot budowlanych wraz z przeprowadzeniem prob koncowych, mierzony od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia.

1.4.52. Umowa (Kontrakt) — zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na pi$mie, o wykona-
nie okre$lonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.53. Wada — jakakolwiek cze$¢ robdt budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacjg Projektows, Specyfika-
cjami Technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

1.4.54. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktorg Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku wyboru
ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.55. Wyroby (materialy) — wszelkie tworzywa lub elementy, niezbedne do wykonania rob6t — odpowiadajace przed-
miotowym Polskim Normom lub posiadajace Aprobaty Techniczne, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfika-
cjami Technicznymi, zaakceptowane przez kierownika Projektu (Inzyniera).

1.4.56. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub techno-
logiczna, zdolng do samodzielnego spelienia przewidywanych funkeji techniczno — Uzytkowych. Zadanie moze pole-
ga¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej
elementu.

1.4.57. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegbtowo okre$lony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy zamoéwienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamowieniach publicznych.

1.4.58. Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu rob6t budowlanych przekazana Wykonawcy na piSmie przez Inzynie-
ra (Kierownika Projektu).

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okres§lonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagany-
mi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne reperow, Dziennik Budowy oraz egzempla-
rze Dokumentacji Projektowej i komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych
mu punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wyko-
nawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa.
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa zataczona w Dokumentach Przetargowych:
(B) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu (Umowy):
a) Wykonawca otrzyma od Inzyniera (Kierownika Projektu) po przyznaniu Kontraktu (Umowy) egzemplarze
projektéw wykonawczych na roboty objete Kontraktem.
(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej (umownej) opracuje i uzgodni

nastepujace projekty:

- Geodezyjna dokumentacje¢ powykonawcza obiektu,

- Projekt organizaciji i technologii robot,

- Harmonogram robot wraz z dostosowaniem Projektu Organizacji Ruchu do zmian wynikajacychz przebiegu robot,
- Program Zapewnienia Jakosci.

Ww. dokumenty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupetienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzy-
nierowi (Kierownikowi Projektu) do zatwierdzenia.

Przebudowa drog na terenie Gminy Leczyca
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1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera (Kierow-
nika Projektu) Wykonawcy stanowia czes¢ Kontraktu (Umowy), a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych (Umowie), a o ich wy-
kryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (Kierownika Projektu), ktory dokona odpowiednich zmian lub po-
prawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowsa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne
i wykazywac¢ bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektowa Iub ST, i wplynie to na
niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu (Umowy) az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,

wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych. Fakt przystapienia do robot Wyko-
nawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposoéb uzgodniony z Inzynierem (Kierownikiem Projektu) oraz
przez umieszczenie, w miejscach i iloéciach okreslonych przez Inzyniera (Kierownika Projektu), tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres

realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w Ceng Kontrak-
towg (Umowng).

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowi-
ska naturalnego.
W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na Terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub whasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopow.
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

I) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

II) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

IIT) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0s0b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ Uzycia materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalne-
g0, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednost-
ke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé¢ zgod¢ na uzycie tych materiatdéw od wtasci-
wych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenia srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

Przebudowa drog na terenie Gminy Leczyca
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1.5.8. Ochrona wiasno$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzynie-
ra i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z pole-
ceniami Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zapta-
cie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej (Umownej).

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wyma-
gan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé
InZyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i przepisow prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie (Umowie) powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktorych wymagania
spelnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé posta-
nowienia najnowszego wydania lub wydania poprawione powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie (Umowie)
nie postanowiono inacze;.

W przypadku, gdy powolane normy lub przepisy sa panstwowe, lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy, ktoére zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub wigk-
Szym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzed-
niego sprawdzenia i zatwierdzenia na pi$mie przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowa-
ne na pismie przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wy-
konawcg zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, gdy Kierownik Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmia-
ny nie zapewniaja wykonania na zasadniczo réwnym poziomie lub wyzszym, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powo-
fanych w dokumentach.

2. Materiaty
2.1. Zrodha uzyskania materiatow.
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera (Kierownika Projektu).
Zatwierdzenie partii (czg¢$ci) materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, sa wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Przebudowa drog na terenie Gminy Leczyca
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2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakich-
kolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ In-
zynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metodg wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek
zrodla.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostar-
czeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wyko-
rzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kon-
trakcie beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzy-
niera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera (Kierownika Projektu), Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zad-
nych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosei stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie przeprowa-
dzania inspekgji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja mate-
rialdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy, nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot, niz
te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materialdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byty zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwos¢ do robdt i bylty dostepne do kontroli przez
Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem mate-
riatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakcep-
towany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowia-
da¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub Projekcie Organizacji Robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.
Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumen-
tacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem (Umowa).
Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i go-
towosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzg¢tu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow (sprzgtu) na i
z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz, co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
tow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, Projektu Organizacji
Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elemen-
tow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostana, jesli
wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial-
nosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow Robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowa-
niu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badah materiatow i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na roz-
wazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowac i przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwa-
rantujgce wykonanie robot zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci bedzie zawieraé:

a) czg$¢ 0gblng opisujaca:

- organizacje¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis Laboratorium wilasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych
a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechani-
zmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy, kru-
szyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6élnych elementow
robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos¢ robot.
Przebudowa drog na terenie Gminy Leczyca
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg jakosci robdt i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek
i badan materialow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwoécia zapewniajacg stwierdze-
nie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypad-
ku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z Kontraktem.

Inzynier bgdzie mie¢ niecograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urza-
dzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnie-
cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy Laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkciji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier (Kierownik Projektu) bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwo-
sci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wtasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przy-
padku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczo-
ne przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
muja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepto-
wane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Dla celow kontroli jakosSci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatdow u zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelkapotrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materialow 1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyni-
ki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty po-
wtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lub[ | Aprobata Techniczng, w przypadku wyrobow,
dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt. 1. 1 ktore spetniaja wy-
mogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot be-
dzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynika-
mi badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Ja-
kiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
Przebudowa drog na terenie Gminy Leczyca
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(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dzienni-
ka Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda doko-
nywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodar-
czej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w po-
rzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzo-
ne datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- dat¢ przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i Harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbiordw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je prze-
prowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do usto-
sunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strona
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow.

Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

z elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach

przyjetych w Przedmiarze robdt i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnie-
nia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzia-
nej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiaja-
cego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Przebudowa drog na terenie Gminy Leczyca
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Wyniki obmiaru bgdg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Roboét lub gdzie indziej w Specy-
fikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow.

Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osio-
wej netto pomiedzy mierzonymi punktami. Do dtugos$ci netto nie wlicza si¢ zakladow technologicznych.

Jesli Specyfikacje Techniczne whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objgtosci beda wyliczone w m3
jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane

przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $§wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbidr robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robét, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier (Kierownik Projektu).

Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zglosze-
nia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbidr czgsciowy.
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru cze$ciowego Robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr ostateczny robot.
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 war-
tosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjgcia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.

Przebudowa drog na terenie Gminy Leczyca



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH str. 14

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i robot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub roboét uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegolnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wy-
konywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. 1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest Protokot Odbioru Ostatecznego robot spo-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trak-
cie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialow zgodnie z ST i PZJ.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalaczonych do dokumen-
tow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny.

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnos$ci
9.1 Ustalenia ogolne.
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wyko-
nawce w danej pozycji przedmiaru robot.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projek-
towej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, ubezpieczenie budowy,

— podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00.
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicz-
nej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Roboty nieprzewidziane.

Roboty nieprzewidziane sa to roboty, ktorych nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania oraz takie, ktore
wyniknely w trakcie realizacji robot.

Przebudowa drog na terenie Gminy Leczyca
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Rozliczenie rezerwy nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu Koniecznosci sporzadzonego przez Wy-
konawce i Inspektora Nadzoru (Inzyniera — Kierownika Projektu) oraz Zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Protokot
Konieczno$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robét i sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosz-
torysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robot, na ktére nie ma cen jednostkowych. Roboty te beda
wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutow zataczony do Oferty.

Zamawiajacy zaplaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty z rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414

z pozniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r)

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z pozniejszymi zmianami).

4. Warunki Kontraktu (Umowy).

5. Dane Kontraktowe.

Przebudowa drog na terenie Gminy Leczyca
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D.01.01.01 GEODEZYJNA OBSLUGA BUDOWY

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robot zwigzanych z geodezyjng obstuga Przebudowsa drog na terenie Gminy Leczyca.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania okreslone-
go w punkcie 1.1.

1.3. Ewidencja i pomiary.
Ewidencja obejmuje sporzadzenie niezbgdnych pomiaréw powykonawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé pale i paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08m i dlugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5mm i dhugosci od 0,04 do 0,05m. ,,.Swiadki” powinny mieé¢ dtugos$¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia i wyznaczenia punktow obiektu nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
tyczki,
- faty,
ta§my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do pomiar6w powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, Transport

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Sprzet i materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ statego
punktu wysokosciowego (Reper Roboczy).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajagcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu.

Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmie-
niane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgd-
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nych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rz¢dnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gldwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okresla-
jace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wsku-
tek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.2.1 Wyznaczenie obiektu.

Tyczenie punktéw gtownych, osi 1 krawedzi nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wyznaczone punkty
nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wykonaé z
doktadnoscig do 1em w stosunku do projektowanych rzgdnych.

5.2.2 Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych.

Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjne kazdego przekroju poprzecznego z lokalizacja punktow pomia-
rowych w osi drogi i na krawedziach maksymalnie co 15m, a jesli to bedzie konieczne ilo$¢ punktow zagescic, aby
uzyskac pozadang doktadnos¢ odwzorowania terenu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢
wedhug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach 1 wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w odpo-
wiednich punktach niniejszej ST. - tyczenie drogi, budowa chodnikow, zjazdow oraz zatok autobusowych, postojowych
wraz z poszerzeniem jezdni i przebudowywanych skrzyzowan nalezy sprawdzac¢ na wszystkich zatamaniach pionowych
i krzywiznach w poziomie.

7. Obmiar robot
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru robdt zwiazang z wyznaczeniem drogi, chodnikéw, zjazdow 1 zatok autobusowych, elementow od-
wodnienia i o§wietlenia w terenie jest 1,0km.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, nie zaakcep-
towanych przez Inzyniera.

8. Odbior robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot.
Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robot, na podstawie szkicow, dziennikdéw i po-
miaréw geodezyjnych lub protokotéw z kontroli geodezyjnej, ktére przedktada Inzynierowi Wykonaweca.

9. Podstawa ptatno$ci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena za geodezyjng obstuge budowy.

Cena jednostkowa obejmuje:

Wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i dziennikéw pomia-
réow geodezyjnych oraz protokotéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdl-
ne”.

W ceng nalezy wkalkulowa¢ koszty zwigzane z:
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— sprawdzeniem i wyznaczeniem punktow gtownych drogi, chodnikéw, zjazdow, zatok autobusowych, postojo-
wych, elementéw odwodnienia i o$wietlenia oraz przebudowywanego

— skrzyzowania przekrojow poprzecznych i punktow wysokosciowych,

— uzupehienie robot dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiaré6w w miarg postgpu robotzgodnie z Doku-
mentacja Projektowa,

— wyznaczenie punktéw charakterystycznych,

— wyznaczenie lukow, krzywych przejsciowych

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i1 oznakowanie utatwiajgce odszu-
kanie i ewentualne odtworzenie,

— ewentualna regulacja wysokosciowa (odtworzenie) punktow gtownych trasy,

— prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

— wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobow geodezyjnych,

— zakup potrzebnych materialow do pomiaréw biezacych i zastabilizowanie punktow geodezyjnych po zakon-
czeniu robot,

— odtworzenie granic pasa drogowego — wznowienie granic,

— odtworzenie osnowy geodezyjnej,

— wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiarow, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

— odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot.

10. Przepisy zwiazane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zageszczenia podtoza w zwigzku z Przebudowa drog na terenie Gminy teczyca.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu prowadzenia robot przy wykonywaniu profilowania i
zaggszczenia podloza:

- przy przebudowie drogi w/w gminnej

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D.M.00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Roboty mozna prowadzi¢ recznie lub za pomoca sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Caly sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot, w szczegdlnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wia-
sciwosci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie or-
ganizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodnio-
ny i zaakceptowany Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien rowniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robot w przypadku
awarii sprzg¢tu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot zosta-
ng przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu.
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

5.2. Zasady ogolne.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.3. Profilowanie podioza.
Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunac

btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umoz-
liwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowa-
niem byly o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania.
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spet-
niajacy wymagania obowiazujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rz¢dnych
wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzy-
skania warto$ci wymaganego wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci zageszczania podioza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
Korpusu ekspresowych . Ruch ciQ‘iki ) Ruch .mni.ejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 D

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.

Nalezy okreéli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podioza. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztat-
cenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wyznaczenie wskaznika zaggszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia E 2 moze by¢ rowniez przeprowadzone na
podstawie badan metoda ptyty dynamicznej.y

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i1 zaggszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy moz-
na przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito w wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.2. Badania w czasie robot.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszc;egolr}leple bada Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiarow

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie » co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszezenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

podioza 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych tukéw poziomych

6.2.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza).
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowane;j
wigcej niz +10cm 1 -5¢cm.

6.2.2. Ro6wnosc¢ koryta (profilowanego podtoza).

Nierownos¢ podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata a dla poszerzen tata dostosowana do szerokosci koryta.
Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja + 0,5%.
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6.2.4. Rzegdne wysokosciowe.
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1cm, -2cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.2.6. Zageszczenie koryta.

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg normy nie powinien by¢ mniejszy od podane-
go w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma nie powinna by¢ wicksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedhug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
wtorna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug normy, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo. Za-
geszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481:1988 (metoda I lub 11).
6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta (profilowanego podtoza). Wszystkie powierzch-
nie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie p. 6.2 powinny by¢ naprawio-
ne przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtdrne zageszcezenie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza gruntowego.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiarow
dla sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.

9. Podstawa ptatno$ci
9.1. Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9.2. Cena wykonania robdt obejmuje:

- profilowanie podtoza

- zageszczenie podiloza

- zabezpieczenie przed nawodnieniem,

- odwodnienie wykopow,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- uporzadkowanie terenu robot, wywoz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja (oryg.).

PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czg¢é¢ 7: Pomiar nierdwnosci nawierzchni:
badanie linialem mierniczym (oryg.).
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1.  Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru skropionych i oczysz-
czonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z Przebudowsg drog na terenie Gminy Leczyca.

1.2, Zakres stosowania ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy skropieniu i oczyszczaniu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- mechaniczne oczyszczanie warstw konstrukcyjnych
- skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych.

14.  Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D.M.00.00.00.

15. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne warunki dotyczace stosowania materiatdow podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
2.2.  Rodzaje materialow do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:

- do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 5 ZM

- do skropienia podbudowy asfaltowej:

kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 3 ZM

Stosowane do skropien miedzywarstwowych emulsje asfaltowe musza spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13808:2010 wraz z zatacznikiem krajowym NA.

2.3. Wymagania dla materiatow.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych

Wihasciwosé Procedura badawcza Jedn. C60B52zZM C60B3zM C60BP3ZM
Polarno$¢ PN-EN 1430 - Dodatnia Dodatnia Dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD(0) NPD (0) NPD (0)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 0/100g 120 — 180 (5) 50 — 100 (3) 50 — 100 (3)
7dolnos¢ do penetracii PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0) NPD (0)
ét;bllnosc podczas mieszania z cemen-| PN-EN 12848 g <2 NPD (0) NPD (0)
Zawartosc lepiszcza (poprzez oznacze-| - py N 1428 % (m/m) 58— 62 (5) 58 - 62 (5) 58 - 62 (5)
nie zawartosci wody)
Zawarto_s_c lepiszcza pozostatego po PN-EN 1431 % (m/m) NPD (0) NPD (0) NPD (0)
destylacji
Czas wyptywu dla
52 1mrm v 400C PN-EN 12846 s 15— 45 (3) 15— 45 (3) 15— 45 (3)
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Wihasciwos¢ Procedura badawcza|  Jedn. C60B5ZM Cc60B32zM C60BP3ZM

Czas wyplywu dla @ 4 mm w 40°C PN-EN 12846 S NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Lepko$¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 mPas NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Pozostato$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) <0,2(3) <0,2(3) <02(3)
Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm PN-EN 1429 % (m/m) NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Pozosta’(o_éé na sicie po 7 dniach maga- PN-EN 1429 % (m/m) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
zynowania, sito 0,5 mm

Sedymentacja po 7 dniach magazyno- | o\ eni194g7 | 9% (mim) TBR (1) TBR (1) TBR (1)

wania

|Adhezja (badana na kruszywie bazal- % pokrycia

Zalacznik NA 2.2 >175 >75 >75

[towym) pow.
pH emulsji PN-EN 12850 - >35 NPD (0) NPD (0)
IAsfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura migknienia asfaltu odzy- PN-EN 1427 oc >39 (5) >39 (5) > 43 (4)
skanego
[Nawrot sprezysty asfaltu odzyskanego PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0) >50(4)

Objasnienia:

NPD — wiasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana
TBR — wielko$¢ nalezy zadeklarowac
Liczba w nawiasie (x) — klasa wiasciwosci

2.4.  Zuzycie lepiszczy do skropienia.
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajqce—lg;zbe:;?:hzﬁ) do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (pozostajacy asfalt kg/m?)
1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni
oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Emulsje nalezy przecho-
wywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem.
Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewa-
niem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta emulsji.

3. Sprzet
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
3.2.  Sprzgt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke do emulsji. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urza-
dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:
—  temperatury emulsji w zbiorniku,
—  ci$nienia emulsji w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,
—  dozatora emulsji.
Zbiomik na emulsj¢ skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej jej tempe-
ratury. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.

3.3.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien korzysta¢ ze szczotek mechanicznych. Zale-
ca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow czysz-
czacych 1 shuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczot-
ka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleznie od stopnia zabrudzenia warstwy
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zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz sprezarek, zbiornikoéw z woda, szczotek
recznych.
4. Transport
4.1.  Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2.  Transport emulsji
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz
1m?3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepisz-
czy.
5. Wykonanie robot.
5.1.  Ogoblne warunki wykonania robot.

Ogolne warunki wykonywania robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
5.2.  Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni.
Powierzchnia podtoza, przed utozeniem kolejnej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, pytu i
btota. Operacje te nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora w miejscach trudno dostepnych
uzywac szczotek rgcznych.
5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni.
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropie-
nie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych na-
wierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji podczas skrapiania powinna by¢ zgodna z informacja producenta, a jej lepko§¢ powinna
zapewnia¢ poprawng prac¢ skrapiarki i zachowanie parametrow jako$ciowych emulsji i pozostajacego na powierzchni
asfaltu. W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo§¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢ rowna ilosci zatozonej
z tolerancja £10%. Jezeli zdarzylaby si¢ awaria skrapiarki 1 wystapityby miejsca z nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonaw-
ca w tych miejscach powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczot-
kowanie.

Po skropieniu warstwa emulsji powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany zwigzany bezposrednio z
wykonanie warstwy mme-a. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione przez
reczne uzupetnienie emulsji.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2.  Badania przed przystapieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu war-
stwy przewidzianej do skropienia.

6.3.  Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.

6.3.1. Badanie doktadnosci oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania tej czynnosci.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ kontrole iloéci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w o normie:
PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢$¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad.

Badanie nalezy przeprowadza¢ w dwoch punktach na kazdej dzialce robocze;.

6.3.3. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy czas wyptywu dla @ 2mm w 40°C wg normy PN-EN 12846:2009 na zgodno$¢ z warto$cia przedstawiong w
$wiadectwie dostawy wydanym przez producenta.

7. Obmiar robot

7.1.  Ogoblne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00.

Jednostkg obmiarows jest (metr kwadratowy) 1 m? skropionej i czyszczonej powierzchni na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.
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8. Odbidr robot.

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

9.1.  Ogodlne wymagania dotyczace platnosci.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Podstawa platnosci jest kwota ryczattowa za zrealizowanie catosci kontraktu.

9.2.  Zakres wykonania rob6t obejmuje:

— przygotowanie robdt i oznakowanie robot,

— regczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— oczyszczenie poszcezegdlnych warstw podbudowy 1 nawierzchni,

— zakup i dostarczenie lepiszcza i napetienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie podbudowy z kruszywa tamanego oraz podbudowy z betonu asfaltowego i warstwy wigzacej
lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot, odwiezienie sprzetu.

10.  Przepisy zwigzane.
1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny rozktad

3. PN-EN 12846:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1 Wstep

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej, w
zwigzku z Przebudowg drog na terenie Gminy Leczyca.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie

1.1

1.2.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

— jezdnia, zjazdy, chodniki, parkingi z mieszanki niezwigzanej z 0/63 i 0/31,5 mm o grubosci zgodnej z przekrojami
konstrukcyjnymi.

1.3.  Okreélenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D.M.00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne" a dodatkowo wprowadza si¢ ponizsze okreslenia:

1.3.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach

1.3.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiagzanej, wyrazony, jako prze-
dzial wartoéci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznos$ci pomigdzy kategoriami réznych wihasciwosci. Whasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy

1.3.3. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukeji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.3.4. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obciazen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o réznych whasciwosciach.

1.3.5. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze

2. Materiaty

2.1.  Kruszywo

Materiatlem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub recy-
klingu, albo mieszanka tych kruszyw. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen ob-
cych.

2.1.1. Wtasciwosci kruszyw do mieszanki niezwiazanej

Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych dla ruchu KR 1-KR2

Rozdzial w Podbudowa Podbudowa
PN-EN 13242 Wiasciwosé pomocnicza zasadnicza
+A1:2010 (warstwa dolna) (warstwa gorna)
41-42 Zestaw sit # _
0,063;0,5;1;2;4,5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
G¢85/15, G¢80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge85, Ge80,
Ga85 Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego
432 nagsitad%poérednich wg lgN—EN 933-1 s ’ GTcNR GTc20/15
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR, GTe10,
- kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR GTa20
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 = =
44 maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub NR 50
maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu Sl\r Slss
Kategorie procentowych zawartos$ci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zao- Chr Coon
kraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 f f
w kruszywie grubym* Deklarowana Deklarowana
4.6 - -
w kruszywie drobnym Foekiarowana Foektarowana
59 deorr}oéé na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria LAs LA
nie wyzsza niz
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr ASnr
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR SNR
Rozdziat w PN- Podbudowa na chod- .
i s . PR Podbudowa pomocni-
EN 13242 wlasciwosé nikach, sciezee | o dla ruchu KR4
+A1:2010 rowerowej i zjazdach
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6421 PN-EN 1744-1:1998. rozdziat 19.3 Vs Vs
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6.4.2.2 ﬁ;ﬁﬁgﬁﬁ?ﬁ?ﬁiﬁi&lg ngg(.(l)plecowym kawalko- Brak rozpadu Brak rozpadu
6423 Rorpad selazamy w utlu wielkopiecowym kavalkowym | g ozpay Brek rozpac
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 ,Brak S.UbStanCJI szkodliwych W stosunku do
$rodowiska wg odrebnych przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszyé wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
"2 PN-EN 1097-2 SBua SBia
I skaly magmowe i | skaly magmowe i
" brazone: F4 rzeobrazone: F4
M $¢ na frakcji k 1 przeo P
7.3.3 PNr(_)éi)\loggg;rfcl)sc na frakeji kruszywa 8/16 wg - skaty osadowe: F10 skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklin- | kruszywa z recyklin-
gu: F10 (F25**) gu: F10 (F25**)
Zatacznik C Skfad materialowy deklarowany deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwy-
. czaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pocho-
Zgza;zzzr:ilzki;, Istotne cechv $rodowiskowe dzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
g 3.4 Y kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
- czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odreb-
nych przepisow

") Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.
) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Tablica 2:

Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S).

. Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka - - .
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
Wi 05 1 2 4 56 8 11,2 16 224 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
Tablica 3:
Wymagania wobec ciagglosci uziarnienia na sitach kontrolnych
Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka 12 214 4/8 8/16 16/31,5
niezwigzana
min. max min. max min max min. max min max
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25 - -
0/63 - - 4 15 7 20 10 25 10 25
2.1.2. Wtasciwosci mieszanki niezwigzanej
Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63
100 100 o
/,90
90 s57. 7 10
£ 80 A :,' 7 20
1= - .
£ 70 e a0 E
[=3 . 63»'/ ==
.:;n' 60 60 '60 - B { 40 :_
~N - b b=
& so0 47 = o A2 s0 @
2. 4 %4 52| 43 s / =
-§ 40 35 = - 40' e J// 60 %
g 30 s A aol-"| T35 2
N 1 - - 30 23| |-~ = 70 S
= | e _*” /’é =
e 1j/ = 14| -~ _&1 80
i . He
10 |4 e 9/. 20
o o= = =T = 5
g - - w - o~ - sl o~ w: - . w - 100
———————— SDV sito # mm
2.1.3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5
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SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta mieszanki

2.1.4. Kryterium zgodnosci uziarnienia mieszanki z deklaracja producenta oraz ciagtosci uziarnienia:
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi zewngtrznymi dla obu wykresow dla
kazdej zbadanej probki.

Tablica 4:
Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej
W warstwie W warstwie
Rozdziat w s odbudo odbudo
PN-EN 13285 Whasciwose ;?omocnicvgj gasadnic\zlg
(dolnej) (gornej)
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/63 | 0/31,5;
432 Maksymalna zawarto$¢ pylow: kategoria UF UFy,
o Minimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LF LFnr
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCq
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Wg punktu 2.2.2 | Wg punktu 2.2.2; 2.2.3
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia poszczegdInych
partii- porownanie z deklarowang przez producenta warto$cia wg tablicy
442 (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrol- .
.. . wg tablicy
nych- réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE**), co najmniej 40 45
45 Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA LAss
) mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz
45 Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z 7 4
) mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Warto§¢ CBR po zaggszczeniu do wskaznika zageszczenia
45 —10i ; : PR >60 >80
1,=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zalacznik  C, | Istotne cechy $rodowi- 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia mineral-
podrozdziat skowe nego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy
C34 zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

2.2.  Zrodla materiatow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzy-
niera. Zrédta materialdw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Wy-
konawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z wykresem krzywej uziarnienia i
dokumenty $wiadczace o zgodnym z prawem wprowadzeniem kruszywa do obrotu.

Zatwierdzanie zrodla materialéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda przez Inzyniera dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

Wykonawca zar6wno do odbiorow czg¢sciowych jak i odbioru koncowego jest zobowigzany przedstawi¢ dokumenty
$wiadczace, ze wbudowane materiaty pochodza jedynie z zaakceptowanych przez Inzyniera zrodel.

3. Sprzet
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania podbudéw z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac:

- Roéwniarki lub uktadarki mechaniczne do rozktadania materiahu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- Zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne - miejscach trudno dostepnych
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4, Transport

4.1.  Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2.  Transport materiatow

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdow po warstwie stanowigcej podtoze do niniejszych podbudéow powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametrow technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2.  Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej stanowi:

warstwa gruntu rodzimego po korytowaniu i profilowaniu

Wszystkie warunki odbioru robot zawarte w ww. specyfikacjach technicznych musza zosta¢ spetnione. Jezeli
przygotowane i odebrane podtoze byto pozostawione przez dtuzszy czas i nie kontynuowano na nim rob6t zwigzanych
z wykonaniem podbudowy, Inzynier ma prawo zazada¢ ponownych pomiaréw i badan odbiorowych, szczegélniec w
przypadku opadéw atmosferycznych.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projekto-
wa z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania warstw powinny by¢
wczeséniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t i a odlegtosci pomigdzy nimi nie
powinny by¢ wigksze niz 10 m.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszyw mozna wytwarzaé w zespole maszyn do wytwarzania mieszanki lub kupowac gotowy produkt u
producenta.

W przypadku produkcji mieszanki na budowie zespot mieszajacy musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera, a wy-
konawca zglosi do odbioru wszystkie kruszywa sktadowe, recepte na mieszanke jak i produkt finalny. Zaréwno sktad-
niki jak i mieszanka musza odpowiada¢ wszystkim wymaganiom postawionym w punkcie 2 niniejszej ST. Producent
(Wykonawca robot) jest zobowigzany wdrozy¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji oraz wykona¢ badanie typu zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13285:2010. Mieszanka musi zosta¢ oznakowana znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE

W przypadku zakupu gotowej mieszanki u producenta Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi
do akceptacji deklaracj¢ zgodnosci oraz badanie typu dla proponowanej do uzycia mieszanki. Kazda partia dostarczona
na budowe musi zosta¢ przez producenta oznakowana znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE.

Wykonawca jest zobowigzany zaproponowac sposob doprowadzenia mieszanki do wilgotnosci optymalnej i
uzyskac akceptacje Inzyniera dla proponowanej metody.

5.4.  Whbudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zaggszezeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Na ciggu gléwnym nalezy podbudowe pomocniczg utozyé w 2 warstwach

— warstwe dolng z mieszanki 0/630 grubosci po zaggszczeniu 12 cm

— warstwe gorng z mieszanki 0/31,5 o grubosci po zageszczeniu 8 cm

Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych
wysokos$ciowych. Podbudowa uktadana dwuwarstwowo powinna by¢ wykonana nast¢pujaco:

— roztozenie pierwszej warstwy, wyrownanie i zageszczenie

— roztozenie drugiej warstwy, wyrdwnanie i zageszczenie

— wykonanie badan i pomiaréw odbiorowych

55. Zageszczanie

Bezposrednio po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez walowa-
nie. Watowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do $rodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnos$ci lub
zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia nosnosci i
wskaznika odksztalcenia wartosci zapisanych w tablicy 5

Tablica 5:
Wymagania wobec nosnosci i zageszczenia warstwy podbudowy
X Maksymalne ugigcie
Zakres robot sprezyste pod kolem E; [MPa] E,[MPa] lo
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blizniaczym o obcigze-
niu 50 kN [mm]

Podbudowa pomocnicza
i zasadnicza dla KR 1-2

1,2 >60 >120 <22

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug procedury
badania Proctora zgodnej z PN-EN 13286-2:2010. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie roztozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roz-
tozonej warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2%.

5.6.  Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy

— okreslenia gruboéci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okres$lenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganej no$nosci i zageszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdéw oraz sprzetu do rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mroz. Wykonawca
zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢
uszkodzenia podbudowy. Po kazdej naprawie podbudowy Inzynier moze zazgda¢ ponownych badan kontrolnych, nawet
w przypadku, gdy podbudowa zostata wczesniej odebrana.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ do zatwierdzenia dokumenty $wiadczgce o odpo-

wiedniej jakosci kruszyw 1 mieszanki oraz o legalnosci wprowadzania wyrobu do obrotu a mianowicie:

— Badanie typu dla kruszyw sktadowych i mieszanki

— Deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta mieszanki

— Badanie wlasne (lub zlecone przez Wykonawce) uziarnienia mieszanki pobranej podczas wizyty w kamieniotomie
lub z placu przetadunkowego.

Badania typu kruszyw sktadowych i mieszanki powinny obejmowaé wszystkie kategorie okre$lone w punkcie 2 niniej-

szej ST oraz spetnia¢ wszystkie postawione w tym punkcie wymagania. Wynik badania uziarnienia wykonanego przez

Wykonawce powinien potwierdzaé¢ krzywa uziarnienia deklarowang przez producenta z dopuszczalnymi odchytkami

(tablica 3).

Na podstawie przedstawionych dokumentow Inzynier zatwierdzi mieszanke¢ do stosowania na przedmiotowej budowie.

W przypadku watpliwosci, co do jakosci mieszanki lub kruszyw, Inzynier moze wspolnie z Wykonawca pobra¢ mate-

rial na badania kontrolne.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej podano w poniz-
szej tablicy 6.

Tablica 6: Czestotliwos$¢ i rodzaj badan mieszanki niezwigzanej

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czgstotliwos¢ badan

1 Uziarnienie mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki

3 Badanie wiasciwo$ci mieszanki wg kategorii wymienionych w W przypadkach budzacych watpliwos$ci, co do zgodnosci
tablicy 4 kruszywa z deklaracja producenta

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 2.1.2 — 2.1.4. Probki nalezy pobie-
ra¢ w sposob losowy, wg procedury podanej w PN-EN 932-1:1999. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazy-
wane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ optymalng nalezy okresla¢ wedtug procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN 13286-2:2010. Wilgot-
nos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.3. Wiasciwosci kruszywa
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W przypadkach budzacych watpliwosci, co do zgodnos$ci kruszywa z deklaracja producenta, Wykonawca wspoélnie z
Inzynierem pobierze probke na badania kontrolne. Badania mogg dotyczy¢ wybranych lub wszystkich wiasciw0sci.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego przedstawiono w
tablicy 7.

Tablica 7:
Rodzaj i czestotliwo$¢ badan i pomiaréw warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podhuzna \ sPoséb ciggly planografem albo co 20 m fatg 4-metrowa na kazdym
pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km pasa ruchu fata 3-metrowa
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km pasa ruchu
5 Rzedne wysokos$ciowe co 20 m w dwoch punktach pasa ruchu
6 Uksztattowanie osi w planie™ €0 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
7 Grubos¢ podbudowy m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
Nosno$¢ izageszczenie podbudowy:
pierwotny i wtorny modut odksztalcenia i wskaznik | 1 badanie na kazde 1000 m?; nie mniej niz 2 badania na jednej dziatce
8 odksztatcenia roboczej
ugiecie sprezyste pod obciazeniem 50 kN na koto co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m pasa
blizniacze

“ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych .

6.4.1. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.

6.4.2. Rownos¢ warstwy

Rownos¢ podtuzng warstwy nalezy mierzy¢ planografem w sposob ciggly lub tata 4-metrowg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 z czestotliwoécig podang w tablicy 7 w poz. 2, a rbwno$¢ poprzeczng tata 3-metrows z czestotliwoscig
podang w poz. 3. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 3-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscia podana w tablicy 7, poz. 4.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +0,5 %.

6.4.4. Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdza¢ w dwoch punktach w przekroju dla kazdego pasa ruchu z czgstotliwo$cig podang w tablicy 7,
poz. 5. Réznice miedzy rzednymi pomierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi warstwy
Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtownych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej
niz co 100 m. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech 10sowo wybra-
nych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m? podbudowy.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw to + lem.

6.4.7. Nosénosc¢ i zageszczenie warstw

6.4.7.1. Nos$no$¢ i zaggszczenie warstwy badane plyta statyczna

Nalezy wykona¢ pomiary nos$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej wg Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Bu-
dowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998.

Parametry badania powinny by¢ nastgpujace:
Maksymalne obciazenie przy badaniu pierwotnego i wtornego modutu — 450 kPa
Asi 2 — przyrost odksztatceniu przy przyroscie nacisku Api2 0od 150 do 250 kPa

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i wlasciwosci podanych w odpowiednich punk-
tach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spehniajace tych wymagan zostaty wbudowane to
beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek
dodatkowych kosztéw poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.1 — 6.4.5

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 8 cm (warstwa z kruszywa
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0/31,5), wyréwnanie i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie za-
pewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materialu i powtdrnie zaggsci¢ war-
stwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubosé¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraweg podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gltebokosé, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich whasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggsz-
czone.

6.5.4. Niewlasciwa no$nos¢ warstwy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do za-
pewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej o grubo$ci okre$lo-
nej w Dokumentacji Projektowej.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach
odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" punkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usunigcia na whasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w punkcie 6.

9. Podstawa platnosci
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 9.

Zakres wykonania rob6t obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

— zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.  Przepisy zwigzane

1.  PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatdéw sto-
sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

3. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

4.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

5. PN-EN 1097-6:2022 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6:

+AC:2004+Ap:2005+A1:2006 Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

6. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okreélania gegstosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora

7.  PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

8. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metoda pomniejszania

probek laboratoryjnych
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

PN-EN 932-3:2001
PN-EN 933-1:2000+A1:2006
PN-EN 933-3:1999+A1:2004
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-8:2001+Ap:2010

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1367-1:2007

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziar-
nowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu zia-
ren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8: Ocena zawar-
tosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikow atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigciomie-
rzem belkowym

Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych
— zafacznik 2. GDDP 1988
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D.05.03.052. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru jednowarstwowej nawierzchni as-
faltowej z mieszanki SMA 16 JENA. Dane kontraktu:

Nazwa kontraktu:

Lokalizacja:

Kategoria ruchu:

Rodzaj lepiszcza asfaltowego: ® Asfalt drogowy 50/70 wg PN-EN 12591

® Asfalt wielorodzajowy 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2

® Asfalt modyfikowany PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023

® Asfalt modyfikowany PMB 45/80-65 wg PN-EN 14023

® Asfalt modyfikowany PMB 45/80-80 HiIMA wg PN-EN 14023

Granulat asfaltowy: ® Dopuszczony, w ilosci do 10%
® Dopuszczony, w ilosci do 20%
® Dopuszczony, w ilosci do 30%
® Dopuszczony, w ilosci do 40%
® Niedopuszczony

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy, przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
zarzadzanych przez jednostki samorzadowe. Doktadna lokalizacja kontraktu, na ktorym zostanie zastosowana SMA 16
JENA wg niniejszych Specyfikacji zostala podana w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy z SMA 16 JENA w robo-
tach drogowych na ciggu drogi. Nie zaleca si¢ stosowania mieszanki SMA 16 JENA na obiekcie mostowym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloécig asfaltu, wykonana na goraco, w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
Mieszanka SMA 16 JENA — mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci gryséw, zawierajaca stabilizator ma-
styksu, spetniajgca wymagania wobec SMA 16 JENA, w mieszance SMA 16 JENA moze by¢ zastosowany granulat
asfaltowy spelniajacy wymagania PN-EN 13108-8 i p.5 WST.
Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore poza obrobka mechaniczna nie
zostato poddane zadnej innej obrdbce.
Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego, obejmujacego
termiczng lub inna modyfikacje.
Kruszywo grube — jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d >2 mm.
Kruszywo drobne-— jest to kruszywo o wymiarach ziaren D<2 mm , ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne dzielimy na:
o kruszywo drobne tamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu roz-
drobnieniu,
o kruszywo drobne nielamane — jest to kruszywo naturalne lub sztuczne nie poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu.

Wypetniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 2.1.) i moze by¢ dodawane do
materiatow budowlanych w celu uzyskania pewnych wtasciwosci.

Wypelniacz mieszany- wypehiacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydraty-
zowanym).

Destrukt asfaltowy - - mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych
lub w wyniku rozkruszenia plyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, lub/i bryt uzyskiwanych z ptyt albo z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bgdacej nadwyzka produkceji; pozostate oznaczenia zgodne z PN-EN 13108-8.
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Granulat asfaltowy - jest to destrukt asfaltowy po dokonaniu selekcji, pokruszeniu i przesianiu przez sito o rozmiarze
U, przeznaczony do uzycia jako materiat sktadowy mieszanek mineralno-asfaltowych produkowanych w technologii na
£0rgco.

Wejsciowy sklad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych, krzywej uziar-
nienia i procentowej zadozowanej zawartosci asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej bedacej wynikiem
walidacji projektu laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w laboratorium). Wejsciowy
sktad mieszanki jest wynikiem Wstgpnego Badania Typu.

Wyjsciowy sktad mieszanki to przedstawienie sktadu mieszanki pod wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych
wynikOéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt
nierozpuszczalny. Jest to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie prob produkeyjnych w
otaczarce i nastgpnie zbadanych w laboratorium metodg ekstrakcji). Wyjsciowy sktad mieszanki jest wynikiem Wstep-
nego Badania Typu.

Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) jest miarg ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego w ramach Za-
ktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznacza¢ metoda pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku
badania kontrolnego (przesiewy przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, sito charak-
terystyczne pomigdzy 0,063 mm a 2 mm oraz sito 0,063 mm, zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza) nalezy obliczy¢
odchylenia od wymaganej wartosci wymienionych parametrow podanych w wejsciowym lub wyjsciowym sktadzie
mieszanki.

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan i-lub innych procedur oraz ich wynikéw, okreslajacych
przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Wstgpne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone
przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnoéci z niniejszymi
WST.

Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) stata wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez Producenta mieszanki
mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta po-
winny zosta¢ przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Stosowane skréty i skrotowce

SMA 16 JENA — Mieszanka mastyksowo - grysowa do jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej z SMA 16,

U RA d/D - oznaczenie granulatu asfaltowego - granulat asfaltowy oznaczony jest skrotem RA (ang. Reclaimed
Asphalt), w ktorym U jest najwicksza dopuszczalng wielko$cig kawatkoéw granulatu, a d/D okre$leniem wymiaru kru-
szywa znajdujacego si¢ w granulacie; w WST przyjeto oznaczenie krajowe U GRA d/D.

WST — Wzorcowe Specyfikacje Techniczne,

PZJ — Program/Plan Zapewnienia Jakosci,

PPZ - Produkeyjny poziom zgodnosci (A; B; C),

ZKP - Zaktadowa kontrola produkcji,

WMA — Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych.

2. MATERIALY

Rodzaje oraz wymagania wobec materiatdw stosowanych do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA podaja tabele poni-
zej.

2.1. Kruszywa

W mieszance JENA dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu spetniajacego wymagania wg tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Wymagania wobec kruszywa

Wiasciwosci kruszywa Wymagana kategoria whasciwosci kruszywa
do SMA 16 JENA przy obcigzeniu ruchem
kategorii
KR1-2 | KR3-6
Wymagane wlasciwoS$ci kruszywa grubego
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 Gc85/20
niz:
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedlug Gaons Gaons
kategorii:
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyz- f2
sza niz
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN Flzslub Slas Flzo lub Sl
933-4; kategoria nie wyzsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej Coon Cioon
i tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5;
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN- LAz
EN 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14 mm,
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
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Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
frakcji kruszywa) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie
nizsza niz:

PSVdekiarowana PSVSO***

Gestos$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Iub 9
kategoria:

WA:2sdeklarowana

10

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6, w 1% NaCl na
kruszywie 8/11, 11/16 mm lub 8/16 mm wartos¢ w % nie
wyzsza niz 7,0

Fnaci7

W przypadku watpliwosci wobec mrozoodpornosci kru-
szywa polodowcowego, mozna zastosowaé procedure
badania wg Zalacznika 2 w istniejacym poradniku z wy-
maganiem ubytku masy nie wiecej niz: % m/m

15 10

11

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug PN-EN 1367-3, wy-
magana kategoria:

SBLa

12

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny we-
dhug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

13

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

14

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:

wymagana odpornos¢

15

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopie-
cowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2

wymagana odpornos¢

16

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedhug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria ni¢ wyzsza niz:

V35

17

Powinowactwo pomiedzy kruszywem i asfaltem oznaczo-
ne wg PN EN 12697-11, metoda A, z zastosowaniem frak-
cji 5-8 lub 8-11mm oraz lepiszcza przewidzianego do
zastosowania, co najmniej %

80****)

Wymagania wobec kruszywa drobnego lamanego

18

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Ge85, Ga85 Ge85

19

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedhug
kategorii:

Grcdeklarowana G1c20

20

Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyz-
sza niz:

f1o

21

Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz:

MBE10

22

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs30

23

Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
kategoria

WA:2sdeklarowana

24

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

25

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0,1

Wymagania wobec wypelniacza”

26 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tabela 24 w PN-EN 13043
27 ;Tl zitl;osc pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBE10
28 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)
29 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
30 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu v
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28145
31 Przyrost temperatu_ry. migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria;
32 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kate- WS
goria nie wyzsza niz: 10
33 Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: "
34 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu miesza-
nym, wymagana kategoria: Ka nr lub Kagdekiarowana
35 ,Liczba asfaltowa” wedtlug PN-EN 13179-2, wymagana BNbekiarowana
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| kategoria: |

") Nie zezwala sie na stosowanie pytow z odpylania, dozowanych jako odrebne kruszywo

) W przypadku stosowania wypetniacza mieszanego (zawierajgcego wapno hydratyzowane), mozna zrezygnowac ze
Srodka adhezyjnego pod warunkiem osiggnigcia parametru ITSR zgodnego z tabelg 5.2. Procentowy udzial wodorotlen-
ku wapnia w wypelniaczu mieszanym powinien by¢ tak dobrany, aby przy ustalonej zawartosci wypetniacza, ilos¢ wo-
dorotlenku wapnia byta 1,0+2,0% masy mieszanki mineralnej (KaDeklarowana). W przypadku rezygnacji ze stosowa-
nia wypelniacza mieszanego stosuje si¢ kategorie KaNR.

) Kruszywa grube, ktore nie spetniajq wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogq by¢ sto-
sowane, jesSli sq uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kate-
gorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajgcq z wagowego udziatu kaz-
dego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance SMA oraz kategorii odpornosci na
polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSVas | wyZszej.

) Jesli kruszywo grube nie spetnia tego warunku, nalezy dobraé¢ odpowiedni rodzaj i ilosé Srodka adhezyjnego, ktéra
zapewni uzyskanie wymaganego powiqzania, przewidzianego do zastosowania lepiszcza asfaltowego, do tego kruszywa.

Tabela 2.2. Wymagania wobec kruszywa do uszorstnienia powierzchni warstwy JENA.

Wiasciwosci kruszywa Rodzaj lub wymiar kruszywa [mm]
kruszywo grube: 2/4 lub 2/5 mm

1 Uziarnienie wg PN-EN933-1 kategoria nie nizsza G¢90/10
niz

2 Zawarto$¢ pylu wg PN-EN933-1; kategoria nie fi
WyZsza niz

3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni prze- C1oor0

kruszonej i tamane;j

2.2. Asfalt

Do wytworzenia mieszanki mastyksowo-grysowej SMA do warstwy $cieralnej, w zaleznosci od zakresu robot (p.1.1),
nalezy stosowac jedno z lepiszczy asfaltowych:
o asfalt drogowy 50/70 wg aktualnego zalacznika krajowego do normy PN-EN 12591
v v v‘-.“. ‘v 0 0 v-2—3d B0 enge . a . vV = Y

Docelowy rodzaj lepiszcza asfaltowego do zastosowania w SMA 16 JENA zostat podany przez Zamawiajacego w
p.1.1. W przypadku dopuszczenia stosowania granulatu asfaltowego w mieszance SMA 16 JENA Wykonawca dokona
analizy wlasciwosci lepiszcza odzyskanego z granulatu, jak podano w p. 5.1.2., i na tej podstawie okresli rodzaj i ilo§¢
lepiszcza zadozowanego, ewentualnie zastosuje preparaty od$wiezajace stare lepiszcze asfaltowe (tzw. rejuvenatory)
zawarte w granulacie asfaltowym i doprowadzi mieszaning lepiszczy do parametréw zgodnych z docelowym zatozo-
nym rodzajem lepiszcza.

Lepiszcze asfaltowe powinno spetnia¢ wymagania odpowiednio do wybranego rodzaju: z tabeli 2.3. lub 2.4. albo 2.5.
Rozliczanie jakosci dostarczanych lepiszczy powinno odbywac si¢ z uwzglednieniem zapisdéw normy PN-EN 1SO 4259.

Tabela 2.3. Wymagane wlasciwosci asfaltu drogowego 50/70 wg PN-EN 12591:2010

Wiasciwo$é Jednostka Metoda badania Asfalt drogowy 50/70
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46+54
Temperatura famliwosci °C PN-EN 12593 <-8
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 >230
Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99,0
Gestoéé w 25°C g/cm?® PN-EN 15326 deklarowana
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
Wzrost temperatury migknienia po oC PN-EN 1427 <9
starzeniu

Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50

0PN AN Q024

Wielorodzajowy asfalt drogowy

Wiasciwosé Jednostka | Metoda badania MG 50/70-54/64

wg normy PN-EN 13924-2
Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 5464
Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 <-17
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Wielorodzajowy asfalt drogowy
Wiasciwosé Jednostka | Metoda badania MG 50/70-54/64
wg normy PN-EN 13924-2
Indeks penetracji, Pen/PiK - PN-EN 12591 0,3do 2,0
. . o ) ASTM D 4402
Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 >900
Temperatura zaptonu °C PN-EN 22592 >250
Rozpuszczalnosé % PN-EN 12592 >99,0
Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607-1 <0,5
Wzrost_temperatury migknienia po oC PN-EN 1427 <10
starzeniu
Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 >50

Wiasciwosé

Metoda badania Jednostka PMB 45/80-55

Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4

Temperatura micknienia PN-EN 1427 °C >55 7

Sita rozciggania (mata pred- | PN-EN 13589 o

koS¢ rozc?aigganiag | PN-EN 13703 dem? 23w5C 2

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7

V\_/zrpst temperatury migk- PN-EN 1427 oC <8 2

nienia

Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3

Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <15 7

Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >70 3

Stabilno$¢ magazynowania. | PN-EN 13399

Roznica temperatur migk- PN-EN 1427 °C <5 2

nienia

Spadek temperatury migk- PN-EN 12607-1

nienia po starzeniu wg PN- PN-EN 1427 °C TBR 1

EN 12607-1

Nawrot sprezysty w 25°C po | PN-EN 12607-1

starzeniu wg PN-EN 12607- | PN-EN 13398 % >50 4

1

TBR — wilasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-65
Wymaganie Klasa

Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45 - 80 4

Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C >65 5

Sita rozciggania (mata pred- | PN-EN 13589 o

ko6 rozc?a,gganiag | oNEN 13703 Jem?® 22w 10°C 6

Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3

Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7

Wzrgst temperatury migk- PN-EN 1427 oC <8 2

nienia

Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3

Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-15 7

Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >80 2

Stabilno§¢ magazynowania. | PN-EN 13399

Roznica temperatur migk- PN-EN 1427 °C <5 2

nienia

Spadek temperatury migk- PN-EN 12607-1

nienia po starzeniu wg PN- PN-EN 1427 °C TBR 1

EN 12607-1

Nawrot sprezysty w 25°C po | PN-EN 12607-1

starzeniu wg PN-EN 12607- | PN-EN 13398 % >60 3

1

TBR — wilasciwos¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza
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Wiasciwosé Metoda badania Jednostka PMB 45/80-80

Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura micknienia PN-EN 1427 °C >80 2
Sila rozciagania (mala pred- | PN-EN 13589 o
kot rozc?qgganiag | PN-EN 13703 Yem? TBRw 15°C ]
Zmiana masy PN-EN 12607-1 % <0,5 3
Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7
Wzr_ost temperatury migk- PN-EN 1427 oC <8 5
nienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 °C <-18 8
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % >80 2
Stabilno$¢ magazynowania. | PN-EN 13399
Roznica temperatury migk- PN-EN 1427 °C <5 2
nienia
Spadek temperatury migk- PN-EN 12607-1
nienia po starzeniu wg PN- PN-EN 1427 °C TBR 1
EN 12607-1
Nawro6t sprezysty w 25°C po | PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN-EN 12607- | PN-EN 13398 % >60 3
1

TBR — wlasciwosé¢ do zadeklarowania przez producenta lepiszcza

2.3. Srodki polepszajace adhezje asfaltu do kruszywa

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywac¢ odpowiednie powinowactwo fizykoche-
miczne, gwarantujace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody. Moga by¢ stosowane gotowe $rodki adhezyjne lub wypetniacz mieszany.
Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego (lub wypetiacza mieszanego) podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych przyczepnosci asfaltu do kruszywa. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na pod-
stawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A na wybranej frakcji mieszanki mineralnej. Przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach obracania.
W przypadku negatywnego wyniku badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, w celu poprawy powinowactwa lepiszcza
asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac srodki poprawiajace adhezje lub wypetniacz mieszany zawierajacy wodoro-
tlenek wapnia (wapno hydratyzowane).
Mieszanka mineralno-asfaltowa musi spelnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tabelg 5.2.
2.3.1. Srodki adhezyjne
Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$¢ powinna byé dostosowana do konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze.
Nalezy uzy¢ taki $rodek, ktorego przydatnosc zostala potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-5, pkt. 4.1). Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonaw-
c¢ pisemnej informacji od dostawcy/producenta srodka adhezyjnego sktadajace;j si¢ z:

e referencji od zarzadow drog, na ktorych zastosowano srodek adhezyjny z takim samym rodzajem kruszywa

pod wzgledem petrograficznym lub
e przedstawienie odpowiednich wynikoéw badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim samym rodzajem
kruszywa pod wzglgdem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Sposob dozowania §rodka adhezyjnego powinien gwarantowa¢ poprawne jego wprowadzenie do lepiszcza asfaltowego.
Inspektor Nadzoru powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawcg sposéb dozowania.

2.3.2. Wypelniacz mieszany lub dodatek wapna hydratyzowanego

W przypadku stosowania wypelniacza mieszanego z wodorotlenkiem wapnia (wapnem hydratyzowanym) nalezy okre-
$li¢ sposob jego dozowania i sposob ten musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Ilos¢ wapna hydratyzowa-
nego w mieszance mineralno-asfaltowej powinna zawierac¢ si¢ w przedziale 1,0 do 2,0% m/m, typowo 1,5% (m/m).
Nalezy zmniejszy¢ ilo$¢ wypetniacza o dodang ilo$¢ wapna.

Mieszanka mineralno-asfaltowa z wypelniaczem mieszanym musi spelnia¢ wymagania wobec ITSR zgodnie z tabela
5.2.

2.4. Destrukt / granulat asfaltowy

Zastosowanie destruktu asfaltowego, jako jednego ze sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej typu SMA 16 JENA,
jest mozliwe i dopuszczalne. Warunkiem jest uzycie odpowiednio przygotowanego i przetworzonego destruktu asfalto-
wego o udokumentowanej przydatnosci do tego celu ,(zwanego dalej granulatem asfaltowym) - zawierajacego albo
asfalt drogowy, albo asfalt modyfikowany polimerami. Granulat asfaltowy uzyskany z destruktu powinien by¢ oceniony
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i sklasyfikowany zgodnie z postanowieniami zawartymi w PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymaga-
nia - Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy oraz w zataczniku nr 1. do niniejszej specyfikacji.
Uwaga - nie dopuszcza si¢ zastosowania w mieszankach mineralno asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych
na goraco, w tym SMA 16 JENA, dodatku granulatu asfaltowego zawierajacego nawet §ladowe ilosci lepiszcza
smolowego.
Destrukt asfaltowy powinien by¢ pozyskiwany w sposob selektywny, tzn. umozliwiajacy nastepnie uzyskanie dobrej
jakosci, jednorodnego granulatu. W dokumentach destruktu/granulatu musi zosta¢ podane, z jakiej lokalizacji, warstwy
i mieszanki mineralno-asfaltowej zostat pozyskany. Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu pozyskanego z warstw
asfaltu piaskowego i asfaltu lanego.
Sktadowanie destruktu przed jego przetworzeniem w granulat asfaltowy, a takze uzyskanego granulatu po przesianiu
powinno zapobiega¢ mieszaniu si¢ granulatow o réznym uziarnieniu i z réznych mma. Zaleca si¢ zadaszeniu miejsca
sktadowania granulatéw, aby ograniczy¢ ich wilgotnos¢. Zaleca sig, aby wilgotno$¢ granulatu nie byta zbyt duza (stan
powietrzno-suchy, wilgotnos¢ do 3,0% m/m).
Dopuszczalna ilo$¢ granulatu asfaltowego zastosowanego w SMA 16 JENA wynosi:
e przy obcigzeniu drogi ruchem KR1-KR2
o do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,,na zimno”,
o do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,,na gorgco”,
o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,,na gorgco”, pod warunkiem, ze granulat
pochodzi z warstwy SMA 1 spetnia wymagania z tabeli 2.6,
e przy obcigzeniu drogi ruchem KR3-KR6
o do 20% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metoda ,,na zimno”, pod warunkiem spelnienia
dodatkowych wymagan wobec granulatu asfaltowego zawartych w tabeli 2.6.,
o do 30% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metods ,,na goraco”, pod warunkiem spetnienia
dodatkowych wymagan wobec granulatu asfaltowego zawartych w tabeli 2.6.,
o do 40% (m/m) granulatu 22 GRA 0/16 dodawanego metodg ,,na goraco”, pod warunkiem, ze granulat
pochodzi z warstwy SMA i spetnia wymagania z tabeli 2.6.

Z pobranych probek granulatu nalezy okreslié:
e  gestos¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie,
o gestos¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji,
e uziarnienie i kategori¢ zawartoéci pytow kruszywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z granulatu w procesie eks-
trakciji,
e typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcii,
e temperatur¢ micknienia PiK wg PN-EN 1427 lepiszcza odzyskanego z granulatu w procesie ekstrakcji.

W przypadku kompletnego braku danych nt. kruszywa w granulacie asfaltowym nalezy ograniczy¢ ilo§¢ granu-
latu w SMA 16 JENA do 10% m/m.

Wszystkie mieszanki SMA 16 JENA z granulatem musza spetnia¢ wymagania wg tabeli 5.2.

Tabela 2.6. Dodatkowe wymagania wobec granulatu stosowanego do SMA 16 JENA na drodze obcigzonej ruchem
KR3-6

Lp. Wiasciwo$é Wymaganie
1 Rozwartos¢ wynikow zawartos$ci lepiszcza asfaltowego, oznaczo- 1,0 % (m/m)
nych na pobranych probkach granulatu asfaltowego, nie wieksza niz '

2 Rozwarto$¢ wynikdéw zawartos$ci ziaren ponizej 0,063 mm, oznaczo- 3,0% (m/m)
nych na pobranych probkach granulatu asfaltowego, nie wieksza niz '

3 Rozwartos¢ wynikow zawartosci powyzej 2,0 mm, a takze ziaren od
0,063 mm do 2,0 mm, oznaczonych na pobranych probkach granula- 10 % (m/m)
tu asfaltowego, nie wigksza niz

4 Rozwarto$¢ wynikdéw temperatury migknienia lepiszcza asfaltowego,
oznaczonych na pobranych lepiszczu wyekstrahowanym z probek 8°C
granulatu asfaltowego, nie wieksza niz

Uwaga: jako rozwartos¢ wynikow nalezy rozumiec roznice miedzy skrajnymi wynikami uzyskanymi podczas badania
pobranych probek granulatu.

2.5. Samoprzylepna tasma asfaltowo-polimerowa i zalewa asfaltowo-polimerowa

Do taczenia dziatek roboczych oraz taczenia warstwy z elementami wyposazenia drogi (np. krawezniki, wpusty, stu-
dzienki itp.) nalezy stosowac samoprzylepnag tasme asfaltowo-polimerowa lub zalewe asfaltowo-polimerowa rozktadana
maszynowo, do ktorych producent/dostawca dostarczyt informacj¢ o wezesniejszych pozytywnych zastosowaniach.
Potwierdzenie przydatno$ci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od dostawcy/producenta
sktadajacej si¢ z:

e referencji od zarzadow drdg, na ktorych zastosowano dany wyrdb lub

e przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dziatanie wyrobu.

Przedstawiane dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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2.6. Stabilizator mastyksu

Przy stosowaniu stabilizatora mastyksu nalezy potwierdzi¢ jego przydatno$¢ w oparciu o wczesniejsze zastosowania.
Potwierdzenie przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawcg pisemnej informacji od dostawcy/producenta
sktadajacej si¢ z:

e referencji od zarzadow drog, lub

e przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dziatanie.

Przedstawiane dokumenty musza zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.7. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowa-
nie dostaw materialdéw do wytwarzania mieszanki SMA 16 JENA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace WMA w trakcie
wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

2.8. Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypehniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$é¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbioriki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania zbiornika asfaltu otwartym ogniem. Zbior-
nik roboczy oraz przewody doprowadzajace asfalt do otaczarki powinny by¢ izolowane termicznie i by¢é wyposazone w
automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz w uklad cyrkulacji
asfaltu.

Dodatki do mma nalezy przechowywac¢ w sposob zabezpieczajacy je przed utratg wlasciwosci uzytkowych, zgodnie z
zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z SMA 16 JENA powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

e wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ktorej wydajno$¢é musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej bez postoju sprzetu
rozkladajacego 1 zaggszczajacego. Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wa-
gowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow zarobu) nie
powinny by¢ wigksze od £2%(m/m).

Na wytworni powinien by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfi-
katu wystawiona przez uprawniong jednostke notyfikowana powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru.
System sterowania produkcji mma powinien zapisywac¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zada-
nie Inspektora Nadzoru Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma. Na zakoncze-
nie kontraktu, w ramach Operatu Technologicznego, Wykonawca zalaczy do dokumentacji ptyte CD z nagra-
nymi danymi z produkcji.
e rozktadarek do wbudowywania i zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno$ci skorelowane;j

z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscia,

- elementy wstepnie zageszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze sprawna re-
gulacja czgstotliwosei i amplitudy drgan,

- urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki,

o skrapiarek,

e walcow stalowych lekkich, $rednich i cigzkich, matych walcow wibracyjnych o szerokosci do 1 m, ubijakow,
plyt wibracyjnych, catkowicie nieprzydatne w wykonawstwie nawierzchni z mieszanek SMA sa walce na ko-
fach ogumionych,

e samochodéw samowyladowczych z przykrywanymi skrzyniami samowyladowczymi lub izolowanymi ter-
micznie (tzw. termosow).

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podiaczenie
cystern do urzadzen grzewczych, lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.
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4.2. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi, wyposazonymi w plandeki do przy-
krywania mieszanki podczas transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

W czasie transportu spadek temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wigkszy niz 10% temperatu-
ry tej mieszanki w chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury wbudowania.
Czas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2
godzin.

5. OCENA ZGODNOSCI MIESZANKI, PRODUKCJA ORAZ WBUDOWYWANIE WARSTWY
5.1. Projektowanie mieszanki

5.1.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej SMA 16 JENA do warstwy Scieralnej oraz
minimalne zawartos$ci asfaltu Bmin podano w tabeli 5.1.
UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu Bmin dotyczy JENA o referencyjnej gestosci mieszanki mineralnej row-
nej 2,65 Mg/m3. W przypadku, gdy mieszanka mineralna charakteryzuje sic inng gestoscig nalezy do Bumin zastosowaé
wspotezynnik korygujacy o wg wzoru:
o =2,65/pa

Pa - gesto$é ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr sze$cienny (Mg/m®), okre$lona

zgodnie z norma EN 1097-6.
Zasady projektowania mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA nie odbiegaja od standardowej procedury pro-
jektowania mma.
Tabela 5.1. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z SMA 16 JENA
oraz minimalne zawartosci asfaltu (% masy przechodzacej przez sito)

Lp. Wymiar oczek sit # mm; Granice podstawowe, wymagane dla kategorii ruchu KR1-KR6

1 22,4 100

2 16 90 - 100
3 11,2 65 - 80
4 8 45 - 58
6 4 27 - 37
7 2 20-30
11 0,125 7-13
12 0,063 6-11
13 Orientacyjqa zawarto$¢ 02-15

stabilizatora
Zawartos¢ asfaltu catko-
witego
Bmin
14 przed korekta wspotczyn- 5,2

nikiem a zgodnie z p.
5.2.3. normy PN-EN
13108-5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 5.2. Wykonana warstwa z mieszanki mineralno-
asfaltowej SMA 16 JENA powinna spetnia¢ wymagania podane odpowiednio w tabeli 5.2. 1p. 7-8
Warunki przygotowania probek w procesie projektowania sktadu SMA 16 JENA:

e temperatura ubijania probek:

z asfaltem drogowym 50/70 135-140°C,

z-asfaltem-modyfikowanym-PMB-45/80-556——140-145°C;
ol il - o

e energia ubijania probek:

50 uderzen na kazda strong probki walcowe;.

Tabela 5.2. Wymagania wobec projektowanej mieszanki SMA 16 JENA

Lp. | Wiasciwos¢ Warunki zageszczania Metoda i warunki bada- SMA 16 JENA | SMA 16 JENA
wg PN-EN 13108-20 nia KR1-2 KR3-6
Wymagania do projektowania mieszanki
1 Zawartos¢ wol- Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 Vmin2,5
nej przestrzeni temperatura zaggszcza- Vmax4,0
Vi nia uzalezniona od ro- Vmax4,5 (dla warstw
dzaju asfaltu o0 grubosci > 5 cm”)
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2 Zawarto$¢ wol- Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8
nej przestrzeni temperatura zaggszcza- VEBoodut wens
wypelnionej nia uzalezniona od ro- podacwynik
asfaltem dzaju asfaltu
3 Zawartos¢ wol- Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8
ne_J przestrzer_u w tf?mperatl.lra} zageszcza- VMAmi16
mieszance mine- | nia uzalezniona od ro-
ralnej VMA dzaju asfaltu
4 Odpornos¢ na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, prze-
dziatanie wody chowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamraza- ITSRg0
nia, badanie w tempera-
turze 25°C*)
5 Odpornos¢ na Watowanie Pgg — P1go PN-EN 12697-22, meto- WTSairMax WTSarMax
deformacje trwa- da B w powietrzu, tem- NR 0,15
le peratura 60°C, 10 000 PRDairMaxNR | PRDairMax 7,0
cykli; grubos¢ ptyty: (brak wyma-
- 60 mm dla grubosci gan)
warstwy do 6 cm
- 100 mm dla grubosci
warstwy powyzej 6 cm
Probki mma musza by¢
kondycjonowane zgodnie
z WT-2 2014 Zat.2.
6 Sptywnosé - PN-EN 12697-18, p. 5 BDos
Wymagania wobec gotowej warstwy
7 Wskaznik za- - PN-EN 13108-20, za- >98,0
geszcezenia war- tacznik C.4
stwy, %
8 Wolna przestrzen | - PN-EN 13108-20, za- Vmin2,0
w warstwie, % tacznik C.5 Vmax6,0

UWAGA: gestos¢ mma nalezy oznaczyé zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie

* Procedura badawcza zgodna z zalgcznikiem 1 do WT-2 2014

** Mieszanka SMA 16 JENA uktadana w warstwie o grubosci powyzej 5 cm ma tendencje do przegeszczania, dlatego w
przypadku warstw o grubosci wiekszej od 5 cm stosuje si¢ Viax4,5

5.1.2 Dodatek granulatu
Faktyczna ilo$¢ granulatu, jaka mozna doda¢ do SMA 16 JENA bedzie wynikiem projektowania sktadu mieszanki
mineralnej. Po wykonaniu serii ekstrakcji probek granulatu nalezy ustalic:

e $rednie uziarnienie mieszanki mineralnej wyekstrahowanej z pobranych probek granulatu traktujac je, przy
projektowaniu mieszanki mineralnej do SMA 16 JENA (tabela 5.1), jako uziarnienie kruszywa o nazwie ,,gra-
nulat”,

e $rednig zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza asfaltowego S w granulacie asfaltowym, ustalong w wyniku eks-
trakcji granulatu, traktujac ja jako czgsé catkowitej ilosci lepiszcza asfaltowego niezbgdnej do spetnienia wy-
magan wobec projektowanej mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16 JENA (tabela 5.1).

Ilos¢ lepiszcza asfaltowego pochodzacego z granulatu asfaltowego nalezy uwzgledni¢ w rozliczeniu (bilansie) catkowi-
tego lepiszcza B, a wiec o te ilos¢ zmniejszy si¢ ilo$¢ lepiszcza asfaltowego zadozowanego w trakcie wytwarzania SMA
16 JENA na WMA.

Po ustaleniu ilo$ci mozliwego udziatu granulatu asfaltowego w sktadzie mieszanki mastyksowo-grysowej SMA 16
JENA nalezy sprawdzi¢ czy mieszanka ,,starego” lepiszcza zawartego w granulacie asfaltowym z przewidzianym do
zastosowania dodatkiem $wiezego asfaltu spetnia warunek uzyskania temperatury micknienia wg metody PiK dla ro-
dzaju lepiszcza asfaltowego wymaganego do zastosowania w SMA 16 JENA wg specyfikacji.

Do obliczenia temperatury mi¢knienia lepiszcza w mieszance nalezy zastosowac nastgpujace rownanie:

Tresmix = ax Trep +0xTogp,

w ktorym:
Tresmix  obliczona temperatura migknienia lepiszcza w mieszance zawierajacej granulat asfaltowy oraz
Swiezy asfalt
Tres1 temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego
Tres2 temperatura mi¢knienia lepiszcza dodanego (Swiezego) na otaczarni
aib proporcje wagowe lepiszcza w granulacie asfaltowym (a) i dodanego lepiszcza (b) w mieszan-

ce; a+b=1

5.1.3. Wybdr sposobu przedstawienia sktadu mieszanki

Po zakonczeniu projektowania sktadu mieszanki nalezy wykonac¢ petne badania wg wymagan okreslonych w tabeli 5.2.
oznaczone jako ,,badanie typu”, zakonczone pissmnym sprawozdaniem. Zakres sprawozdania z badania typu powinno
by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.
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5.2. Ocena zgodno$ci

5.2.1. Wstepne Badanie Typu

Wstepne Badanie Typu obejmuje kompletny zestaw badan mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 16 JENA, okreslo-
nych w niniejszych SST (tabela 5.2), okreslajacych przydatno$¢é mieszanek mineralno-asfaltowych do wskazanego
zastosowania, wraz z badaniami materiatdéw sktadowych.

Wstepne Badanie Typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-
asfaltowych do obrotu w celu wykazania zgodnosci z niniejszymi WST.

W Badaniu Typu nalezy przedstawi¢ rozliczenie asfaltu catkowitego B, w postaci sumy asfaltu rozpuszczalnego S i
asfaltu nierozpuszczalnego. Ilo$¢ asfaltu rozpuszczalnego S podana w Badaniu Typu bedzie wykorzystana do kontroli
poprawnosci produkcji mieszanki SMA 16 JENA wg tabeli 6.3.p.7 oraz 6.5. p.7.

5.2.2. Sprawozdanie z badania typu
Sprawozdanie z badania typu powinno zawiera¢ informacje zgodne z wymaganiami PN-EN 13108-20.

5.2.3. Okres waznos$ci badania typu
Okres waznosci Badania Typu wynosi 5 lat pod warunkiem, ze podstawowe sktadniki mieszanki SMA 16 JENA, zgod-
nie z PN-EN 13108-20 nie ulegng zmianie.

5.2.4. Zaktadowa Kontrola Produkcji

Producent winien posiada¢ certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji do kazdego miejsca produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorej bedzie ona dostarczana na kontrakt. Certyfikat ZKP powinien by¢ aktu-
alny, dotyczy¢ WMA, ktora bedzie produkowata mma na kontrakt oraz by¢ wystawiony przez jednostke notyfikowana.
Certyfikat i wszelkie dokumenty dotyczace ZKP musza by¢ udostepnione Inspektorowi na jego zadanie.

W ramach systemu ZKP wg PN-EN 13108-21 Producent mieszanki mineralno-asfaltowej, ma obowiazek wyznaczy¢
metoda pojedynczego wyniku, zgodnie z PN-EN 13108-21 zat. A, produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) do Wytworni,
bedacy podstawg do okreslenia minimalnej czestosci badan gotowego wyrobu.

5.2.4.1. Czestos¢ badan i pomiar6w w ramach ZKP
Do celow ZKP oraz kontroli jakosci mma (p.6.2.) ustala si¢ t¢ sama czgsto$¢ pobierania probek mma, zalezng od wiel-
kosci produkcji na kontrakcie oraz wymaganej kategorii doktadnosci produkcji (X lub Y) wg tablic 6.1.16.2.
Czgstos¢ pobierania probek zalezna jest od osigganego przez WMA produkcyjnego poziomu zgodnosci (PPZ) odzwier-
ciedlajacego zdolnos¢ WMA do doktadnej produkcji mma. Sposob obliczania PPZ znajduje si¢ w normie PN-EN
13108-21 zatacznik A i musi by¢ wdrozony na wytwodrni, do ktorej wydano certyfikat ZKP.
W zaleznosci od osiagnigtego PPZ minimalna czesto$¢ badan gotowego wyrobu (tony/badanie) powinna by¢ zgodna
z tabelg 6.1. 1 6.2. Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego do celéw ustalania PPZ powinny miesci¢ si¢ w granicach podanych w tabeli A1. normy PN-EN
13108-21 Zatacznik A dla metody pojedynczego wyniku, dotyczacej mieszanki drobnoziarniste;.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej stuzace do ustalenia PPZ i czestosci
badania probek w ramach ZKP nie sg tozsame z dozwolonymi odchytkami od badania typu w ocenie jakoSciowej mma
stosowanej wg p. 6.2.

5.2.5. Oznakowanie i dokument towarzyszacy dostawie

Dostawca/producent mieszanki mineralno-asfaltowej powinien oznakowywa¢ mma znakiem CE na dokumentach han-
dlowych przekazywanych odbiorcy/Wykonawcy rob6t oraz dotaczaé do kazdej dostawy dokument towarzyszacy do-
stawie wg wzoru podanego w PN-EN 13108-5 w pelnej lub skroconej formie. Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nad-
zoru forme oznakowania i form¢ dokumentu towarzyszacego dostawie.

5.2.5.1. Dokument dostawy
Dokument dostawy towarzyszacy kazdej partii mieszanki mineralno-asfaltowej wystanej przez wytworni¢ musi zawie-
ra¢ co najmniej nastepujace dane:

e producent mieszanki i identyfikacja wytworni,

e opis wyrobu: np. SMA 16 JENA 50/70 4b-SMA-16-JENA-PMB-45/80-55,

e  mozliwo$¢ uzyskania informacji na temat wynikéw badania typu,

o informacje o zastosowanych dodatkach.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Na potrzeby kontraktu produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze nastapi¢ po akceptacii przez Inspektora nadzoru
sprawozdania z badania typu oraz ustaleniu wejsciowego lub wyjsciowego sktadu mieszanki. Inspektor nadzoru po
sprawdzeniu merytorycznej poprawnosci przedstawionych dokumentow, dopuszcza do rozpoczgcia produke;ji i uktada-
nia mma.

Nie dopuszcza si¢ produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na WMA, do ktorej nie wydano certyfikatu do ZKP. Pod-
czas produkcji stosuje si¢ ciggla oceng PPZ wg p. 5.2.4.1.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.
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Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane. Tolerancje dozowania sktad-
niko6w moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz = 2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym utrzyma-
nie stalej temperatury z tolerancjg + 5°C.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wia-
$ciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksy-
malnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna miesci¢ si¢ w granicach:

50/70 od 160°C do 175°C,

MG-50/70-54/64-0d-165°C-do-180°C

PMB45/80-55—0d-170°Cdo-185°C

-PMB-45/80-65——od-170°Cdo-185°C

PMB-45/80-80 HiMA—0d-160°Cdo-175°C
Maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wysypaniu z mieszalnika powinna wynosi¢:

50/70 175°C

MG-50/70-54/64-175°C

PMB45/80-55—180°C

PMB-45/80-65——180°C

PMB-45/80-80-HiMA——175°C

Uwagi:

1. Podane powyzej wartosci temperatury produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej to wartosci maksymalne, ktorych
nie nalezy przekracza¢ w zadnym przypadku.

2. W przypadku stosowania granulatu asfaltowego do produkcji SMA 16 JENA nalezy zwrdci¢ uwagg na ochrone mie-
szanki przed nadmiernym przegrzaniem a stabilizatora przed zniszczeniem. Temperatura kruszywa do mieszanki z
granulatem asfaltowym dozowanym na zimno powinna by¢ tak dobrana, aby nie nastapito spalenie stabilizatora i znisz-
czenie lepiszcza asfaltowego. Jesli to mozliwe, zaleca si¢ nie przekraczac temperatury kruszywa 240°C (nie przekraczac
temperatury zaptonu asfaltu).

5.4. Wbudowywanie warstwy

5.4.1. Przygotowanie podtoza, zwigzanie migdzywarstwowe, urzadzenia w jezdni oraz przygotowanie krawedzi warstw
Zwigzanie miedzywarstwowe jest niezbedne dla trwatoséci nawierzchni. Nie moze ono jednak stac¢ si¢ warstwa posli-
zgowa dla SMA, ktora zawiera i tak duza ilos¢ lepiszcza. Dlatego ilos¢ skropienia trzeba dobiera¢ do stanu i rodzaju
podtoza. Do skropien stosuje si¢ emulsje o kodzie ,,ZM” wyprodukowane z twardego asfaltu, przystosowane do pola-
czen miedzywarstwowych. Emulsje produkowane z migkkiego asfaltu np. 160/220 nie sg zalecane. Do skropien nalezy
stosowa¢ emulsje wskazane w Zataczniku Krajowym do normy PN-EN 13808.

Przyblizone ilosci lepiszcza do potaczen migdzywarstwowych przedstawiono w tabeli 5.3.

Tabela 5.3. Zalecana z emulsji asfaltowej w potaczeniu miedzywarstwowym pod warstwe z mieszanki SMA 16 JENA

Typ warstwy w podiozu Ilos¢ emulsji
[kg/m?]
Podbudowa z chudego betonu 0.3+0.7
Podbudowa z zageszczonego kruszywa 0.5+0.7
Warstwa z mieszanki mineralno-asfaltowej 0.2+0.5

Istniejace urzadzenia w nawierzchni (wlazy, wpusty itd.) nalezy przygotowaé przed roztozeniem mieszanki SMA 16
JENA. Wybrany sposob przygotowania powinien zapewni¢ szczelne i trwalte potaczenie warstwy z urzadzeniem, np.
przez zastosowanie odpowiednich tasm asfaltowo-polimerowych lub past (mas) asfaltowo-polimerowych rozktadanych
rgcznie lub maszynowo. Przygotowanie urzadzen w jezdni obejmuje takze ich zabezpieczenie przed uszkodzeniem lub
zasypaniem (np. wpustu kanalizacyjnego).

W podobny sposéb jak urzadzenia nalezy przygotowac krawedzie warstw, a wybrany sposob powinien gwarantowac
trwate polaczenie krawedzi. Tradycyjne smarowanie krawedzi goracym asfaltem i skrapianie emulsja sg nieskuteczne.
W przypadku SMA o uziarnieniu do 16 mm grubo$¢ warstwy sklejajacej musi by¢ relatywnie gruba, a wigc najczesciej
polecane sa tasmy asfaltowo-polimerowe rozktadane rgcznie o grubosci minimum 10 mm lub masy asfaltowo-
polimerowe rozktadane maszynowo.

5.4.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z SMA 16 JENA moze by¢ ukladana, gdy temperatura powietrza w ciggu ostatniej doby byta nie
nizsza od 0°C. Temperatura powietrza w czasie robot powinna wynosi¢ nie mniej niz 0°C. W przypadku wystepowania
silnego wiatru wymaganie to moze by¢ podwyzszone do +5°C. W przypadku koniecznos$ci wbudowywania mieszanki
na podtozu o temperaturze ponizej 0°C Wykonawca powinien rozwazy¢ zastosowanie dodatkow utatwiajacych zagesz-
czanie albo zastosowanie samobieznej maszyny (wyposazonej w dodatkowe mieszanie dostarczanej mieszanki) usta-
wionej mig¢dzy rozktadarka a samochodami dostarczajacymi mieszanke na budowg. Nie dopuszcza si¢ uktadania war-
stwy z mieszanki mineralno-asfaltowej na oblodzonej powierzchni, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru. Przy ztych warunkach atmosferycznych uktadanie warstwy jest mozliwe za zgoda Inspektora Nadzoru.
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5.4.3. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy z mieszanki SMA 16 JENA
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazona w uktad z automatycznym stero-
waniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walcoOw gwarantujacym uzy-
skanie prawidlowego zageszczenia.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna miescic¢ si¢ w przedziale minimalnych i maksymal-
nych warto$ci temperatury mieszanki:

50/70 od 140°C do 170°C

MG-50/70-54/64-0d-150°C-do-170°C

PMB45/80-55— 0d-150°Cdo-175°C

PMB-45/80-65—— 0d-150°Cdo-175°C

PMB-45/80-80 HiMA—0d-160°Cdo-175°C
Wykonawca moze ustali¢ w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru inng temperature zaggszczania na podstawie wyni-
kéw uzyskanych podczas wykonywania odcinka probnego. Przy uktadaniu warstwy o znacznej grubosci (powyzej 6
cm) zaleca si¢ obnizenie temperatury zageszczania o ok. 10 °C.
Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku srodkowi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5 tabeli 5.2.
Spoiny i potagczenia w warstwie oraz zwigzanie mi¢dzywarstwowe nalezy wykona¢ stosujac taSmy polimeroasfaltowe
lub zalewy asfaltowo-polimerowe wg p.2.5.

5.4.4. Wykonczenie powierzchni warstwy
Powierzchnia wbudowanej warstwy z SMA 16 JENA powinna mie¢ jednolita teksture i strukture. Na powierzchnig
goracej warstwy, przy wymaganiu dodatkowego uszorstnienia, nalezy nanie$s¢ rownomiernie posypke odpowiednio
weczesnie tak, aby zostata wcisnigta w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé po osty-
gnigciu warstwy. Orientacyjna ilo$¢ posypki:

kruszywo o wymiarze 2/4 mm —od 1,0 do 2,0 kg/m?

kruszywo o wymiarze 2/5 mm —od 1,0 do 2,0 kg/m?
Ilo$¢ posypki powinna by¢ okreslona doswiadczalnie. Mozna stosowacé (cho¢ nie jest to niezbgdne) kruszywo otoczone
(lakierowane) 1% m/m asfaltu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru sprawozdanie z Badania Typu
zgodnie z p.5.2.2. oraz (wejsciowy lub wyj$ciowy) sktad mieszanki wraz z wymaganymi zatagcznikami, celem porow-
nania z wymaganiami niniejszych Wzorcowych Specyfikacji Technicznych i zatwierdzenia zrodet poboru materiatow.
W przypadku posiadania przez dostawce materialow certyfikatu ZKP lub ISO 9001 dopuszcza si¢ przedstawienie wyni-
kow dostarczonych przez dostawce.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestos¢ badan i pomiaréw
Kontroli podlega jako$¢ materiatow sktadowych oraz jako$¢ dostarczanej na budowe mieszanki mineralno-asfaltowej
(uziarnienie, catkowita zawarto$¢ asfaltu oraz zawarto$¢ wolnej przestrzeni wg tabeli 5.2.), a takze jako$¢ wykonane;j
warstwy $cieralnej. Wyniki kontroli sktadu produkowanej mma wykonane w ramach ustalania PPZ w systemie ZKP nie
sa wynikami kontroli jako$ci w rozumieniu niniejszych WT. Ekstrakcje wykonane w ramach ZKP stuza wylacznie
ustaleniu PPZ i na jego podstawie — czgstosci pobierania probek. Pobrane probki z ustalong w ten sposob czgstoscia
poddawane sg ekstrakc;ji, ktorej wyniki [po poréwnaniu do sktadu (wejsciowego lub wyjsciowego)] stuza:

e po porownaniu do dozwolonych odchytek wg tabeli A.1. normy PN-EN 13108-21 — do ustalenia PPZ i czgsto-

$ci pobierania probek i badan w nastgpnym tygodniu kalendarzowym — zgodnie z systemem ZKP,
e po poréwnaniu do dozwolonych odchylek wg tabeli 6.3 do oceny jakosci produkowanej mieszanki.

Nie pobiera sie oddzielnych probek do ustalania PPZ wg ZKP oraz kontroli jako$ci. Sa to te same probki 1 wyniki eks-
trakcji. Roznica polega na dopuszczalnych odchytkach, ktore sg inne w ZKP (wg tabeli A.1. normy PN-EN 13108-21) i
inne do oceny jakosciowej (tabela 6.3. niniejszych WT).

Producent ma obowiazek informowac Inspektora Nadzoru w ostatnim dniu tygodnia, jaki produkcyjny poziom zgodno-
$ci (PPZ) ze wzgledu na uzyskane wyniki zostat ustalony na kolejny tydzien. W zaleznosci od ustalonego na kolejny
tydzien PPZ oraz wielkos$ci produkcji na kontrakcie, czgsto$¢ pobierania probek do okreslenia uziarnienia i zawartosci
asfaltu powinna by¢ zgodna z tabelg 6.1.

Tabela 6.1. Czesto$¢ pobierania probek do badan sktadu mma w zaleznosci od wielkosci produkcji
Wielkos$¢ produkeji (catkowita Kategoria Czgsto$¢ poboru probek mma do badan sktadu w zaleznosci od
w ramach kontraktu). PPZ (badanie do ZKP i do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZ C
do 500 ton X 600 300 150
od 501 ton Y 1000 500 250
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Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych (tj. zawarto§¢ wolnych przestrzeni — 0znaczana wg PN-EN
12697-8) nalezy przeprowadzi¢ z czgstosciag podana w tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Czesto$¢ badan dodatkowych mma w zaleznosci od wielkos$ci produkcji

Wielkos$¢ produkeji (catkowita Kategoria Czgstos¢ badan dodatkowych (zawarto$¢ wolnych przestrzeni)
w ramach kontraktu). w mma w zaleznosci od PPZ (badanie do kontroli jakosci)
[tony mma/badanie]
PPZ A PPZ B PPZ C
do 500 ton Y 1000 500 250
od 501 ton z 2000 1000 500

6.2.2. Zakres badan i pomiar6w

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej stosuje si¢ wyniki badan ekstrakcji wykonanych w ramach Zaktado-
wej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21 dla celéw ustalenia PPZ oraz wyniki badan dodatkowych. Zebrane wyniki
badan kontrolnych produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej SMA 11 wg niniejszych WT stuza do ustalenia
zgodnosci ze sktadem wejSciowym lub wyjsciowym. Dopuszczalne jako$ciowe odchytki produkowanej mieszanki,
pobranej na Wytworni w zaleznosci od liczby pobranych probek przedstawia tabela 6.3.

Tabela 6.3. Dopuszczalne odchytki jakosciowe dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wyni-
kow zawartos$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Liczba wynikow
<20 =20
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 -4,4 ++4,1 +4,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +4.4 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +4.4 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +34 +3.0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +2,5 +2,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +1,6 +1,5
7 Asfalt rozpuszczalny S -0,3 ++0,30 -0,2 ++0,30
*)

nalezy porownywac ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig asfaltu rozpuszczal-
nego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy porownywac asfaltu rozpuszczal-
nego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B podanym w badaniu typu!

Do oceny sktadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby probek wg tabeli
6.3.

Wszystkie wlasciwosci materiatdéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
zgodne z wymaganiami niniejszych WST w granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek materiatow sktadowych jak 1 mieszanki mineral-
no-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo do-
puszcza si¢ badania probek pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonaw-
ca zaproponuje procedure pobierania probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inspektorem Nadzoru
Jezeli krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej wynikowej miesci si¢ w granicach tolerancji i wykracza poza
krzywe graniczne z tabeli 5.1, nie stanowi to odstepstwa od wymagan dotyczacych uziarnienia.

W tabeli 6.4 zestawiono zakres i czestosci badan materiatbw, mma oraz cech warstwy.

Tabela 6.4. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie wytwarzania mieszanki i uktadania nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstos¢ badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000 ton i w przypadku watpliwo$ci
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu: 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C, lub temperatura mi¢knienia
wg PiK

(W przypadku rozbieznos$ci nalezy postepowac
zgodnie z zapisami normy PN-EN 1SO 4259.)

4, Badania wlasciwosci kruszyw zgodnie z tabl.2.1 | Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem i co naj-
mniej 1 raz w roku.
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5. Badania granulatu asfaltowego: 1 raz na kazde rozpoczete 500 ton, ale nie mniej niz 5 pro-
* gestos$¢ granulatu wg PN-EN 12697-5 metoda | bek
A w wodzie,

* gestos¢ kruszywa wg PN-EN 1097-6 odzyska-
nego z granulatu w procesie ekstrakcji,

* uziarnienie i kategori¢ zawartosci pytow kru-
szywa wg PN-EN 933-1 odzyskanego z granula-
tu w procesie ekstrakcji,

* typ petrograficzny kruszywa odzyskanego z
granulatu w procesie ekstrakcji,

* temperatur¢ mi¢knienia PiK wg PN-EN 1427
lepiszcza odzyskanego z granulatu w procesie

ekstrakcji.
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
6. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
7. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki.
8. Zawartos$C asfaltu i uziarnienie mieszanki Wedlug tabeli 6.1
9. Wolna przestrzen w probkach Marshalla Wedtlug tabeli 6.2

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10. | Grubos¢ i wskaznik zaggszczenia warstwy, wol- | 1x na 500 m utoZzonej warstwy, lecz nie rzadziej niz
na przestrzen w warstwie: 1/dzienna dziatke robocza

6.2.3. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralne;.

Uziarnienie oraz zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego kazdej probki pobranej na Wytworni z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz warto$¢ $rednia z wielu oznaczen z danego odcinka budowy powinny by¢ zgodne z wejsciowym lub
wyj$ciowym sktadem mieszanki, z tolerancjg podang w tabeli 6.3. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12697-1
oraz PN-EN 12697-2.

W przypadku konieczno$ci wykonania analizy uziarnienia z probki odwierconej z warstwy, nalezy stosowac tolerancje
uziarnienia wg tabeli 6.5. Kontrolg sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej na probkach odwierconych z nawierzchni
nalezy wykonywac¢ wylacznie w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.

Tabela 6.5. Dopuszczalne odchytki jakosciowe z prébek odwierconych z nawierzchni (o $rednicy minimalnej 200
mm) dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow zawarto$ci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego [% m/m]

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Dopuszczalna odchytka
% m/m

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 16,0 +6,0

1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 11,2 +6,0

2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 8,0 +6,0

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 5,6 +6,0

4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 2,0 +4,5

5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,125 +4,0

6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) 0,063 +2,5

7 Asfalt rozpuszczalny S? -0,3 +=+0,30

*)

nalezy porownywac ilos¢ asfaltu rozpuszczalnego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z iloscig asfaltu rozpuszczal-
nego S podanego w badaniu typu SMA 16 JENA (patrz p.5.2.1.), natomiast nie nalezy porownywa¢ asfaltu rozpuszczal-
nego S (odzyskanego w wyniku ekstrakcji) z asfaltem catkowitym B podanym w badaniu typu!

6.2.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestoscig podang w tabeli 6.4. nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa grubego, drobnego i wy-
petniacza. Wszystkie odchylki od uziarnienia materiatéw uzytych do opracowania recepty powinny by¢ uwzglgdnione
na biezagco w dozowaniu wstepnym wytworni mma.

6.2.5. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki
Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego (wzorcowanego) termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w p.5.3

6.2.6. Pomiar temperatury mieszanki
Pomiar temperatury mieszanki powinien by¢ dokonany przy zaladunku. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaga-
niami podanymi w p. 5.3.

6.2.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki

Sprawdzenie wygladu mieszanki polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku
i wbudowywania. Jezeli na budowie wyglad uktadanej mieszanki wskazuje na segregacje, na zadanie Inspektora, w
miejscu przez niego wskazanym, Wykonawca pobierze dodatkowa probk¢ mma do badan kontroli parametrow.
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6.2.8. Wiasciwosci mieszanki (wolna przestrzen w zaggszczonych probkach)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresla¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-8. Ge-
sto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedlug metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda
A w wodzie.

Ggstos¢ objetosciowg probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej na Wytworni w dniu jej wbudowania
nalezy okresla¢ metoda hydrostatyczna wedlug PN-EN 12697-6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze réznic si¢ od
wielkosci zaprojektowanej o wigcej niz +1,0% (v/v). Czgstos¢ badania zawartosci wolnych przestrzeni w probkach
okresla tabela 6.2.

6.3. Ocena zgodnosci wykonanej warstwy

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tabeli 6.6.

Tabela 6.6. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. [Badana wlasciwos¢ Minimalna czgsto$¢ badan

1 Szeroko$¢ warstwy pomiar wykona¢ co 100 m

2 Rownos¢ podtuzna warstwy na kazdym pasie ruchu pomiar profilografem (wskazniki IRI)

3 Rownos¢ poprzeczna warstwy co 20 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 20

4 Spadki poprzeczne warstwy *) 10 razy na odcinku drogi o dlugoéci 1 km

5 Rzedne wysokoSciowe warstwy co 20 m na prostych i co 10 m na tukach, na osi i krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie jezdni

7 Cszléﬁigy poprzeczne i podiuzne, pog- cata dlugos$¢ spoiny i potaczenia

8 Krawedz, obramowanie warstwy cata dhugosé

9 Wyglad warstwy ocena ciagla

10 |Wlasciwosci przeciwposlizgowe Pomiar ciggly lub punktowy co 250 m na kazdym pasie ruchu**)
UWAGI:

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tu-
kow poziomych.

) Gdy nie jest mozliwe wykonanie badar wspdlczynnika tarcia przy zablokowanym kole pomiarowym, nalezy wykona¢
pomiar punktowy glebokosci tekstury piaskiem kalibrowanym, lub rownorzedng metodg — pomiar wlasciwosci przeciw-
poslizgowych dotyczy wylgcznie drog klasy G lub wyzszej.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci zaprojektowane;j i nie wigksza od niej o 5 cm.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna
Do odbioru, pomiar réwnosci podtuznej nalezy stosowa¢ pomiar planografem lub metode IRI.

Pomiar IRI

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podtuznej nawierzchni drog klasy G, lub wyzszej, powinien by¢ wykorzy-
stywany sprzgt umozliwiajacy rejestracje, z doktadnoscig 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dhugo-
sciach nierdéwnosci mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. warto$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m.
Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej
niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$ci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i
100% dhugosci badanego odcinka nawierzchni. Warto$ci wskaznika, wyrazone w mm/m okreéla tabela 6.7.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikow IRI rowng 5. W przypadku odbioru
robo6t na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych calkowita dtugo$é jest mniejsza niz 250 m, dopuszcza si¢ wyznacza-
nie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dtugos¢ kroku
pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ §rednia wynikdéw pomiaru IRISr oraz dopusz-
czalng wartos$¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRImax, ktoérych nie mozna przekroczy¢ na dlugosci ocenianego
odcinka nawierzchni.

Tabela 6.7. Wymagania wobec réwnosci podluznej - w ciagu drogi wg Rozporzadzenia

Droga Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze warto$ci wskaznikow dla

zadanego zakresu dtugosci odcinka drogi [mm/m]
IRIgr * IRImax

w ciggu drogi klasy GP pasy ruchu zasadnicze <1,3 <24

w ciggu drogi klasy G pasy ruchu zasadnicze <L,7 <34

*przypadku:

— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie

od dtugosci odcinka robot),

dopuszczalng warto$¢ IRIsr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m

Przebudowa drog na terenie Gminy Leczyca



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH str. 50

Pomiar planografem

Do oceny réwnosci podtuznej:

1) warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow,

2) warstw wigzacej i podbudowy nawierzchni drog wszystkich klas

— nalezy stosowa¢ metodg¢ pomiaru cigglego rownowazng uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwia-
jacego wyznaczanie odchylen rownosci podtuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig
taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla
planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem taty i klina.
Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla tabela
6.8.

Tabela 6.8. Wymagania wobec rownoéci podtuznej wyrazone w mm

Klasa drogi Element na- Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen rownosci
wierzchni podtuznej warstwy [mm]
Scieralna wigzaca podbudowa
GP pasy ruchu zasad- -- 6 9
nicze
G, Z pasy ruchu zasad- 6 dla klasy Z 9 12
nicze
L, D, place, par- wszystkie pasy 9 12 15
Kingi ruchu

6.3.4. R6wnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingdw nalezy stosowac
metode pomiaru profilometrycznego rownowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownosci
w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odleglos¢ (przeswit)
pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é
pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja £15%. Warto$¢ odchyle-
nia rownosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W migjscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzy-
ciem faty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wyko-
nywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela 6.9.

Tabela 6.9. Dopuszczalne odchylenia rowno$ci poprzecznej, wyrazone w mm

Dopuszcezalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej warstwy [mm]
Scieralna wigzaca podbudowa
1 2 3 4 5
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia 1 wylaczenia, 4 6 9
A, S, GP jezdnie lacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 6 9 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
wlaczenia 1 wylgczenia, postojowe, 6 9 12
G.Z jezdnie lgcznic
Utwardzone pobocza 9 12 15
Wszystkie pasy ruchu 1 powierzchnie
L, D, place, Yy pasy p . .
. przeznaczone do ruchu 1 postoju 9 12 15
parkingi o
pojazdow

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+ 0,5%.

6.3.6. Rzgdne wysokosciowe warstwy
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja + 1 cm.

Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzgdnych warstwy nie przekraczalo dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektowa z tolerancja 5 cm.
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6.3.8. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ rzeczywista utozonej warstwy po zageszczeniu powinna miescic si¢ z tolerancja £5% w stosunku do grubosci
zaprojektowanej.

6.3.9. Spoiny technologiczne podtuzne i poprzeczne, potaczenia
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania spoin technologicznych podluznych i poprzecznych oraz polaczen - ztacza
powinny by¢ rowne i zwigzane bez widocznych nieciagtosci i peknigé

6.3.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich po-
wierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia,
pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa zalewg drogowa. Gru-
bos¢ warstwy pokrycia powinna by¢ zgodna z wymaganiami

6.3.11. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢
i spekan.

6.3.12 Zaggszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w p. 61 7 tabeli 5.2. Za
podstawe do obliczen nalezy przyjac gesto$é i gestos¢ objetosciowa mieszanki pobranej w dniu jej wbudowywania
na Wytworni. Nie dopuszcza sie stosowania do obliczen wskaznika zageszczenia gestosci objetosciowej ze skladu
wejSciowego lub wyjsSciowego (z recepty).

6.3.13.Wiasciwosci przeciwposlizgowe (dotyczy wylacznie warstwy $cieralnej)

Na drogach klasy nizszej niz gtowna (G) nie stosuje si¢ pomiaréw wlasciwosci przeciwposlizgowych.

Na warstwach $cieralnych nawierzchni drog klasy G, lub wyzszej, w tym wykonanych z mieszanki SMA 16 JENA
wlasciwosci przeciwposlizgowe powinny by¢ sprawdzane zgodnie z Rozporzadzeniem MTiGM z dnia 2 marca 1999 r.
(Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430) znowelizowanego w 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 124.

Tabela 6.10. Wymagane minimalne wartos$ci miarodajne wspotczynnika tarcia wg Rozporzadzenia M1 z 2016 r. (Dz.U.
z 2016 r., poz. 124).

Klasa Element nawierzchni Minimalna warto$¢ miarodajnego wspotczynnika
drogi tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
GP, G Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
jezdnie tacznic, utwardzone 0,51** 0,41 -
pobocza

** wartoS¢ wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé pomiarow z predkoscig 60

km/h

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowsa i SST,

w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawcea po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Blgdne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wyko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okre$lania ilosci robot i materiatow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgeda obmierzone poziomo wzdtuz linii osio-
wej.

Jesli WST wiasciwe do danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako dtugo$¢ pomno-
zona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.1.2. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
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Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $swiadectwa legalizacji i udostgpni je Inspektorowi Nadzoru do
wgladu

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.1.3. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom WST Bedzie utrzy-
mywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspekto-
ra Nadzoru.

7.1.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w przypadku
wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigz-
ki obmiardw, ktdrego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy o grubosci okre$lonej w punkcie 1.1.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
e odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi czgSciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi gwarancyjnemul.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgséci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czeSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru cze$ciowego robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i war-
tosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakoficzenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i SST.
W przypadku niedotrzymania przez Wykonawce wartosci graniczne;j:
e grubo$ci warstwy,
ilosci zuzytego materiatu,
sktadu mieszanki mineralnej,
zawartosci lepiszcza,
wskaznika zaggszczenia,

Przebudowa drog na terenie Gminy Leczyca



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH str. 53

e roéwnosci,

to musi on usung¢ wady.

Jezeli wada wynikajaca z przekroczenia warto$ci granicznej pojawi si¢ przed terminem przedawnienia gwarancji lub
rekojmi, to zleceniodawca zazada usunigcia tej wady.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot, w sktad ktorych wchodzi rowniez warstwa z

SMA 16 JENA, jest protokot odbioru ostatecznego catosci robdt, objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru ustalo-

nego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji umowy,
e szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

rozliczenie materialow - komplet listow przewozowych dokumentujacych dostarczenie wszystkich materia-

tow sktadowych SMA 16 JENA zgodnych z wymaganiami WST, w ilosci zgodnej z obmiarem i receptg oraz

dostarczonych w rzeczywiste miejsca zastosowania (miejsce budowy lub wskazana wytwornia/wytwornie

mma),

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST i ew. PZJ, oryginaty
lub potwierdzone za zgodno$¢ kopie dowodow dostaw asfaltow,

e opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do do-
kumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energe-
tycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér gwarancyjny

Odbiodr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiodr gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wyko-
nawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robdt beda obejmowac:

e robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na

teren budowy,

e  warto$¢ pracy sprze¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych obejmuje wszystkie warunki okreslone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dal-
szych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
oplaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdéw, kraweznikdw, barier, oznakowania i drenazu,
tymczasowg przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowego oznakowania pionowego, poziomego, ba-
rier i Swiatet,

utrzymanie nawierzchni tymczasowych jezdni i chodnikow,

utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdoéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

usuni¢cie wbudowanych materiatow i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4. Cena jednostkowa jednostki cbmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z SMA 16 JENA zawiera:

prace pomiarowe,

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i transport materiatlow,

opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej i ew. jej walidacje na wytworni,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbhudowania,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

zageszezenie bocznych plaszczyzn warstwy 1 od strony wyzej potozonej krawedzi nawierzchni, ktora jest bar-
dziej narazona na dziatanie naplywajacej wody, posmarowanie jej asfaltem,

spoiny technologiczne, potaczenia z innymi elementami drogi (np. krawedziami urzadzen obcych, krawezni-
kami itd.),

przeprowadzenie pomiaré6w 1 badan laboratoryjnych dostarczanych materialdow, mieszanek mineralno-
asfaltowych i zageszczonej warstwy, wymaganych w niniejszych WST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co. Czgs¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co. Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Cz¢$é
13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco. Czgsé¢
14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czgs¢ 18: Sptywno$¢ lepiszeza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co. Czgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gora-
co. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
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PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 14023
PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartos$ci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych stosowa-
nych na goraco. Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiarow probki z mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czes$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci nasypowej i
jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie polerowal-
nosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych. Cze¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych. Cze¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych. Czeg$¢ 5: Oznaczanie odporno$ci na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycz-
nych. Czeg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorco-
wanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Definicje powtarzalnosci i odtwarzal-
nosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czg-
stek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziatnowego. Nominalne
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wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaz-
nik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie
biekitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Cze$¢ 1:
Okreslenie sredniej glebokosci profilu

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar nierownosci na-
wierzchni; badanie liniatem mierniczym.

PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych — Metody badan — Cze$¢ 1:

Pomiar glebokosci makrotekstury metoda objetosciowa,

10.2 Inne dokumenty

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2. marca 1999 r. (Dz. U. Nr 43, poz. 430) w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie, znowelizowane w 2016 r. (Dz.U. z 2016 r., poz. 124).

WT-2 2014 — cz¢$¢ 1. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania techniczne. GDDKIA 2014

WT-2 2016 — czgs¢ II. NAWIERZCHNIE ASFALTOWE NA DROGACH KRAJOWYCH. Wykonanie warstw na-
wierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. GDDKIA 2016

ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO I RADY (UE) NR 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. usta-
nawiajace zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady
89/106/EWG (opubl. 4.4.2011 w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej L 88/5).
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymaga-
nia dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument prze-
targowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i1 nakazu,
- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
- znakow uzupetniajacych i tabliczek do znakow drogowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposéb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowa-
nia w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.45. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o0 odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, wysiegnik, konstrukcje bramo-
we, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowa-
ne na niej znaki lub tablice.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.47. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.
1.4.8. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB-DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodnosci nada-
ny mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakoéw drogowych po-
winny posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiona przez
producenta. Shupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi norma-
mil.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw
technicznych dla znakéw i1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe, z betonu wykony-

wanego ,,na mokro”, z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez
Inzyniera.

Dla fundament6w nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu. 2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji

Przebudowa drog na terenie Gminy Leczyca



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH str. 58

Konstrukcje wsporcze znakoéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajaca wy-
magania postawione w PNEN 12899-1:2005[16] i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojekto-
wacé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry tech-
niczne konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuow-
ania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegolne niebezpie-
czenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiagzan pro-
jektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé
konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyroéznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
pochlaniajgca energie w wysokim stopniu
(HE), pochfaniajaca energi¢ w niskim
stopniu (LE), nie pochtaniajaca energii
(NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowa-
nej przez Inzyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka 10 mm, wielokrotnych w stosunku do zaméwionych
dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wie-
lokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Za-
mawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalna dolng od-
chytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgod-
nionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona speliac¢ wy-
magania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wy-
nosi¢ 60 m.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzglgdem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywaé widocz-
nych wad jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarf itp.), takze elementoéw stuzgcych do zamocowania
znakéw na tym obiekcie lub konstrukeji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji s3 wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementdéw mocujacych oraz
trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawcezych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymia-
rach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysig-
gnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukeji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb wykonczenia znaku,
musza wykazywa¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepuja-
ce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz

warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
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instrukcje montazu znaku,

dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu

znaku, instrukcje¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], blachy aluminiowej 0 grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-

4:1997 [10], innych materiatldw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 m (200 g Zn/m2). Znaki i tablice powinny speinia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1.Wymagania dla znakdw i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na obcigzenie | KN m-2 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymatosé na kN 0,50 PL2
obcigzenie sku-
pione
Chwilowe odksztalcenie mm/m 25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztalcenie stopien  m 0,02 TDT1
skretne 0,11 TDT3
0,57 TDT5
1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub stopien | 20 % odksztalcenia chwilowego
m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczo- | E2

na, zaginana, prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ prze- | P3

wiercone z zadnego powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg TDT1
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace,
zarowno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wicksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania: krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na
catlym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku, powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna
by¢ rowna — bez wgigé, pofaldowan i otworé6w montazowych. Dopuszczalna nierdowno$¢ wynosi 1 mm/m, podwdjna
gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrgcanie, tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi po-
wlokami chemicznymi oraz powloka lakierniczg o gruboséci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych ciemnosza-
rych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania: narozniki znaku i
tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promie-
nia nie wskazano,
faczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzyle pnej, akty-
wowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, D nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stoso-
wania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
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samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna — folia 2 generacji) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aproba-
tami technicznymi dla poszczegodlnych typow folii, do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac¢: farby transpa-
rentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty technicz-
ne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem

zalecanym przez producenta folii, nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwalosci ponizej 7 lat do zna-

kow statych,

folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgczni-
kiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicz-
nych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakow odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedurg zawartag w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymaga-
nia podane w tablicy 2.

Wspolczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odbla-
skowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania po-
stawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne chromatycznoscei i
wspotczynnik luminancji powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2.
Wymagania dla wspolczynnika luminanciji i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdlezynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wspotezynnik odblasku R’ (kat oswietle- | cd/m2Ix typ 1 typ 2
nia 5o, kat obserwacji 0,330) dla folii:
- bialej
- z6ttej 350 3180
- czerwonej 335 3120
-zielonej 10 325
- niebieskiej 37 321
-brazowej 32 314
- pomaranczowej 30,6 > 8
-szarej 320 365
330 390
2 Wspotczynnik luminancji b i wspotrzedne | - typl typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej
- z6ttej b30,35b° b30,27b?
- czerwonej 0,27 b2 0,05 0,16 20,03
- zielongj b30,04b° b30,03b°
- niebieskiej 0,01 0,09 *b 0,01 0,09 *b
- brazowe] 30,03b° 30,03b3
- pomaraficzowej 0,17 0,18 *b 0,14 0,18 *b
. 30,12 30,12
- szarej
*) wspotrzedne chromatycznosei x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatyczno$ci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrédto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
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y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 bteddow na powierzchni (kurz, peche-
rze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odiaczenie od tarczy bez jej zniszcze-
nia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktoére mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby
na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
Ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ roéwna, gtadka bez
smug i zaciekdw.  Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach Sprawdzenie sruba mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,20 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pum wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN SO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow Sprawdzenie przymiarem liniowym: wymiary dla tarcz znakéw o po-
wierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej 5 mm, wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegoto-
wych zalagcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tole-
rancji wymiarowej 10 mm. 2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza 1,5 mm,
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm, kontury rysunku znaku (obwodka
i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedo-
puszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.

Na catkowitej dlugos$ci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dhugosci przekra-
czajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekra-
czajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajacej 8 mm?2 kazde - w liczbie nie wigckszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do po-
wierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wyste-
pujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymia-
rach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy pro-
mieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoS$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb,
ktory posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowla-
nych w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
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zgodnosci, wydal krajows deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obo-
wigzUjagcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementoéw konstrukcji wsporczych znakéw
jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢é, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatdéw odpornych na korozj¢ w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabryka-
ty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢ mozliw0scia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np.

0,25 m3, zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betono-

wych ,,na mokro”, §rodkéw transportowych do przewozu mate-

rialow, przewoznych zbiornikow na wode,

sprzgtu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4, Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju, wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na dro-
dze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, ro-
dzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskaza-
niami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ na-
tychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych. 5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggséci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzch-
nig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i

miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg .

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: odchytka od pionu, nie wigcej niz 1 %, odchytka w wysokosci umieszcze-
nia znaku, nie wigcej niz 2 cm, odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie
wigcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projek-
towa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najecha-
nie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozga-
tfezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysokos¢ czesei konstrukeji wspor-
czej, pozostalej po odtaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samo-
chodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Kon-
strukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto$é migdzy tymi stu-
pami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniej-
sza od 1,75 m. Przy stosowaniu wickszej liczby stupdéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢é mniejsza.

5.5.5.  Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna czeg$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnig wy-
niesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, goérna czes$¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ bar-
we naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub
obrot.

Material i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpo-
wiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
zlacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowa-
dzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:
numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], klasy istotnych wtasciw0osci wy-
robu, miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji nazwe, znak handlowy i inne
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oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem, znak

budowlany ,,B”, numer aprobaty technicznej IBDiM, numer certyfikatu zgodnosci i

numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowi-
ta powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolInié
go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7.
Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiard6w wyrobow dostarczonych przez producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie po- od 5 do 10 badan z Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym
wierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gteboko$ci
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. Wyniki badan powin-
dostar- czonej partii | liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, ny by¢ zgodne z
wyrobow liczg-cej do | mikrometrow itp. wymaganiami punktu
1000 elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrza- | o
2 Sprawdzenie wy- dami pomiarowymi lub sprawdzianami
miarow (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wy-
robow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokos$¢ zamocowania znakow), zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punk-
tem 2 i 5, prawidtowo$¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, po-
prawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punk-
tem 5.415.5, zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa Jednostkami obmiarowymi sg:

- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny
Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i ba-
dan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbioér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrana grupe poddac badaniom fotome-
trycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.
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9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-DM-00.00.00
,,Wymagania ogoélne” pkt 9. 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania

pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkji,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w
STWIORB.

10. NORMY I przepisy zwigzane

10.1.  Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Cz¢$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty —
Tolerancje ksztaltu i wymiarow wyrobow walcowanych na zimno
10. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
11. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
12. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne

dostawy
13. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly

do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenistwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan
15. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
16. prEN 12899-5  State, pionowe znaki drogowe - Czg¢$¢ 5 Badanie wstepne typu
17. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
18. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
19. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe
20. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
21. PN-EN 1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
22. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
23. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyro-
béw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek orga-
nizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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