Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 249 w Sol cu Kujawskim dla zadania pn."Budowa §ciezki rowerowej przy ul. Le$nej
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D - 04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmio tem nini ejszej szczegdtowej sp ecyfik acji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wy konaniem warstwy mrozoo chronnej w ramach zadania ,,Przebudowa drogi wojewodzkiej nr 249 w Sol cu Kujawskim dla
7zadania pn."Budowa §ciezki rowerowej przy ul. Lesnej w Solcu Kujawskim wraz z przebudowg o$ wietlenia ulicmego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specy fik acja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfik acji, stanowiag wymagania dotyczace wykonania warstwy mrozoo chronnej
zgodnie z projektem.

1.4. Okreslenia podsta wowe

Okres$lenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 "Wy magania
ogolne" .

1.5. Ogdlne wymagania dotyczce robét

Ogo6lne wymagania doty czace robo6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wy magania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgéIne wymagania dotyczce materialow

Ogdlne wymagania doty czace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wy magania
ogolne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiat 6w z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Rodzaje materialow

Materi atami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoo chronnej sa:
-nalezy zastosowac piasek (0 CBR>25%), wo doprzepuszczalno$¢ K>8nvdobg, kruszywo spelniajace warunki wg pkt 2.3.

2.2.3. Wymagania dla kruszy wa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki: a) szczelnosci, okre§lony

zaleznoscia:
dgs

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy nrozoo chronnej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw nrozoo chronnych warunek szczelnosci musi by¢ spemiony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalno$ci, ok reslony zaleznoscia:

gdzie:

U - wskaznik roznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe mrozoo chronna,

dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe mrozoo chronng.

Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoo chronnych powinien sp elnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku
1i 2.Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozoochronnych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111
[3], dlaklasy Iill.

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajaca sktadniko w wptywajacych szkodliwie na mies zanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zaggszczenie mies zanki niezwigzane;j.
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3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonaw ca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoo chronnej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastep uj acego sprzetu:

- roéwniarek,

- walcow statycznych,

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace tran sportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Trans port kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczys zczeniem, zmies zaniem z inny mi materiatami, nad miern ym wysuszeniemi zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6Ine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zaggs zczaniem podtoza”.
Warstwy nrozoo chronne powinny by¢ wytyczone w sposdb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rozmies zczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m

5.3. Wbudowanie i zag ¢szczani e kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachow aniem wymagany ch
spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggni¢to grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20
cm, to wbudowanie kruszywa nal ezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozp oczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢
po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszyw o na materiat o
odpowiednich whasciwo$ciach.

Natychmiast po koncowym wy profil owaniu warstwy nal ezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowymnalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniow o przesuwac pasami podtuzny mi
czeSciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnymspadku nalezy rozpoczynaé od
dolnej krawedzi i przesuw aé pasami podtuzny mi czg¢§ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.
Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania po winny by¢ wy réwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach nied ostgpnych dla walcow warstwa mrozoochronna powinna by ¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakam
mechani cznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedlug PN -B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstw ¢ nrozoo chronng, uniemozliwia przeprow adzenie badania
zageszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno $¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wil gotno$ci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszy wa jest nizsza od
wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy ¢ okreslong ilo$cia wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoo chronnej

Warstwa mrozoo chronna po wykonaniu, a przed utozeniemnastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrymstanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy naw ierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce rob ot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysta pieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania:

- gruntéw, wedlug zasad okreslonych w SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypoéw” pkt 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmow a¢ wszy stkie wtasciw o$ci kruszywa okreslone w p.
2.3.

6.3. Badania wczmsie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiard w dotyczacych cech geometry cznych i zaggszczenia warstwy nrozoo chronnej podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy mrozoo chronnej

Wy szczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i
" badan i pomiar6w pomiar6 w
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwno$é podtuzna co 50 mna kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna 50 razy na 1 km

)

4 | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

co 25 mw osijezdni ina jej krawedziach dla autostrad 1dro g

5 | Rzedne wysokosciowe
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych dro g

Uk sztattowanie osi w planie |co 25 mw osi jezdni ina jej krawedziach dla autostrad i dro g

*)
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych dro g

7 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczei, lecz nie rzadziei niz
raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zaggszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszy wa raz na 600 n’

*) Dodatk owe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wy kona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

6.3.2. Szerok 0§ ¢ warstwy

Szerok 0§ ¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Ro6wno $¢ warstwy

Nieréwn o$ci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgo dnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nieréwn o$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nier6wn osci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z toleranga +
0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigd zy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uk sztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cmdla autostrad i drd g ekspresowych lub o wigcej
niz+ 5 cmdla pozostatych drég.

6.3.7. Grubo §¢ warstwy

Grubo $¢ warstwy powinna by ¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgled ow
technolo gicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszy stkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci W ykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gleboko$¢ co najmniej 10 cm uzu petnienie nowym materiatem o od powiednich wtas§ciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wy kona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob o6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy, wedtug
wy zej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warst wy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by ¢ rowna
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4.7Zas ady postepowania z odcinkami wadliwie wykona nymi

Wszystkie powierzchnie, kt ore wykazuja wigksze odchylenia cech geometry cznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ nap rawione
przez spul chnienie do gt¢bokosci co najmniej 10 cm, wy réw nane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wy konanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Og6Ine zas ady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest n (metr kwadrato wy) wykonanej warstwy mrozoo chronnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wy maganiami InzZyniera, jezeli wszystkie pomiary ibadania z
zachow aniemtolerancji wg pkt 6 daty wyniki po zytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. OgoIne ustalenia dotyczce podstawy platno$ci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,W ymagania ogdlne” pkt9

9.2. Cel;z} jednos tki obmiarowej ) o
Cena 1 nt wykonanej warstwy mrozoo chronnej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przy gotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jako§ci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (materiat z odzysku),

- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIA ZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszy wa mineralne. Badania. Oznaczanie wil gotno$ci

3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4.PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5.PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

7. BN-68/893 1-04 Drogi samochod owe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografemi tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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