1. Oswietlenie drogowe
1.1. Zasilanie oswietlenia
Zasilanie projektowanego oswietlenia nalezy wykonac z istniejgcej rozdzielnicy

oswietleniowe] (dostosowanie (remont) rozdzielnicy do nowych warunkdéw jest objete
odrebnym opracowaniem). Szafka oswietleniowa bedzie wyposazona w uktad sterowania

oswietleniem. Lokalizacja szafki zgodna z Projektem Zagospodarowania Terenem.

1.2. Realizowany poziom o$wietlenia:

Zaprojektowane oswietlenie spetnia wymagania fotometryczne stawiane klasie M4 dla jezdni
i C2 dla ronda
Zaprojektowane oswietlenie przejs¢ dla pieszych spetnia wymagania fotometryczne stawiane

klasie PC3.

Projektowane oswietlenie
W projekcie przyjeto oprawy drogowe ze zréddtami Swiatta LED:

- cigg gtéwny: oprawa 85W, wysokos¢ montazu oprawy 9m, dtugosé wysiegnika 1m, kat
nachylenia wysiegnika: 5°oraz dla stupéw oddalonych: oprawa 153W, wysokos$¢ montazu
oprawy 9m, dtugos¢ wysiegnika 1,5m, kat nachylenia wysiegnika: 15°

- przejscia dla pieszych: Oprawa: 78W, wysokos¢ montazu oprawy 6m, dtugos¢ wysiegnika
1,5m, kat nachylenia wysiegnika 15° oraz Oprawa 53,5W, wysoko$¢ montazu oprawy 6m,
montaz oprawy bezposrednio na stupie, kat nachylenia oprawy 5°i 10°

- zgodnie ze schematem zasilania o$wietlenia.

Zasilanie latarn nalezy wykonac¢ kablem YAKXS4x35mm2 . Oprawy montowane bedg na
stupach z pojedynczymi wysiegnikami. Wysokos¢ stupdw 9m, dla przejs¢ stup 6m,
zabezpieczenie opraw przewiduje sie wkiadki bezpiecznikowe 4A. Stupy osadza¢ na
fundamentach F-150/200.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej dotyczgcym
warunkow technicznych dla drég publicznych iich usytuowaniu (§109pkt.4) .

Po geodezyjnym wytyczeniu trasy kabla nalezy wykona¢ prace polegajace na:

e Ulozeniu kabla elektroenergetycznego YAKXS 4x25mm?.

e Budowie stupow oswietleniowych 9m z wysiegnikiem dla oswietlenia drogowego oraz

6m dla doswietlenia przejs¢ dla pieszych



e Zabudowe opraw oswietleniowych z panelem Ledowym

e Sterowanie oswietleniem bedzie zgodne z istniejgcym sterowaniem zasilania obwodu z

ktorego zasilane sg projektowane lampy.

® Ochrone przeciwporazeniowg przed dotykiem bezposrednim stanowi izolacja czesci
czynnych (oprawy wykonane w Il klasie ochronnosci), natomiast jako ochrone

dodatkowg sieci oswietleniowej zastosowano SAMOCZYNNE WYtACZENIE ZASILANIA.
Stupy

Zaprojektowano stupy aluminiowe, rurowe o wysokosci 9 i 6m. Stupy zorientowaé w taki spos6b by
zapewni¢ dostep do zabezpieczen oprawy od strony chodnika. We wnekach stupa stosowaé
izolacyjne zigcza kablowe z bezpiecznikami 4A. Rozmieszczenie latarn zgodnie z projektem
zagospodarowania terenu.

Zabezpieczenie stupéw przez malowanie powtoka antyplakatowsg i antygraffiti do wysokosci 2,5m od
nawierzchni terenu w technologii trwatego zabezpieczania. Wykonawca powinien nanies¢ na stupy
numeracje ustalong z uzytkownikiem. Numeracje stupdw nalezy nanies¢ na wysokosci 2,5m od

poziomu gruntu od strony ulicy.

1.3. PARAMETRY TECHNICZNE OPRAWY OSWIETLENIOWEJ W TECHNOLOGII LED
- dla oswietlenia drogi
PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

¢ budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

® materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

® materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

e montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy #48-60mm

® oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajgcy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia
oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

* budowa oprawy pozwala na szybka wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

® stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1K09

e szczelnos¢ komory optycznej — IP66

e szczelnosé komory elektrycznej — IP66

® oprawa wyposazona w zewnetrzny uchwyt z 7-pinowym gniazdem NEMA w standardzie
ANSI C 136.41, umozliwiajgcym podtgczenie sterownika systemu sterowania

e wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkdéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

® moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 155W

® znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

® oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy sterowanie redukcjg mocy
oprawy przez system sterowania za pomocg sygnatu 1-10 lub DALI

e ochrona przed przepieciami — 10kV




e klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il (w zaleznosci od wymagan przyjetych w projekcie
technicznym/wykonawczym)
e bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura)
e wbudowany przekaznik umozliwiajgcy fizyczne wytgczenie zasilania oprawy,
® bezpotencjatowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowaé réwniez innymi
oprawami,
® mozliwo$¢é pracy jako czujnik zmierzchowy — wtaczania i wyfaczanie oprawy w oparciu o
pomiar oSwietlenia otaczajgcego
e wbudowany zegar astronomiczny
® pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspotczynnika mocy, czasu pracy zrodta swiatta,
® wyjscie na zasilenie czujnika ruchu —12VDC
¢ wbudowany GPS umozliwiajgcy automatyczng lokalizacje oprawy w systemie
® monitorowanie czasu wtaczenia i wytgczenia opraw
® monitorowanie zuzycia energii
® oprawy oswietleniowe wyposazone w etykiete z kodem QR wraz z dodatkowg naklejka do
umieszczenia np. we wnece stupowej i/lub na projekcie. Kod QR poprzez uzycie
dedykowanej aplikacji producenta umozliwia uzyskanie petnej charakterystyki oprawy i
dostep do informacji takich jak:
o parametry:
- fotometryczne: ilos¢ i rodzaj diod, temperatura barwowa, strumien Swietlny, optyka
- elektryczne: moc, wspétczynnik mocy dla mocy znamionowej, klasa ochronnosci,
rodzaj uzytego zasilacza oraz profil jego wysterowania
- mechaniczne: stopien IP, stopien IK, kolor, waga, sposéb montazu
dokumentacji oprawy - instrukcja montazu
instrukcji serwisowania w przypadku nieprawidtowego dziatania oprawy
oswietleniowej
o listy czesci zamiennych wraz z kodami producenta

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

® rodzaj zrodta Swiatta — LED

® minimalny strumien sSwietlny zrédet swiatta — 20500Im

® zakres temperatury barwowe] zrodet Swiatta — 3900-4300K

e utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

e wartosci wskaznika udziatu Swiatta wysytanego ku goérze (ULOR) zgodne z
Rozporzgdzeniem WE nr 245/2009

¢ dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym
wykonaé obliczenia parametréw oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ Zrédiowe pliki
obliczeniowe

® rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna byc¢
wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

e sprawnos$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

® oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac¢ deklaracje zgodnosci




oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajgcy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywg
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie rezimow produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub réwnowazny
oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajagcy  wiarygodnos¢  podawanych przez  producenta  parametréw
funkcjonalnych deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak:
napiecie zasilania, pobierana moc, skutecznos¢ swietlna, temperatura barwowa,
strumien Swietlny, certyfikat ENEC+ lub réwnowazny
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PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

materiat klosza — szkto hartowane ptaskie

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

N = 84%




® oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz zaréwno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia
oprawy w zakresie 0-10° (montaz bezposredni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

e budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajagcego

® stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1K09

e szczelno$é komory optycznej — IP66

e szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

® oprawa wyposazona w zewnetrzny uchwyt z 7-pinowym gniazdem NEMA w standardzie
ANSI C 136.41, umozliwiajgcym podfaczenie sterownika systemu sterowania

* wyglad, styl i wielko$¢ oprawy podobny do rysunkéw zamieszczonych ponizej

PARAMETRY ELEKTRYCZNE | FUNKCJONALNOSC

* moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty — 55W

® znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

® oprawa wyposazona w programowalny zasilacz umozliwiajgcy sterowanie redukcja mocy
oprawy przez system sterowania za pomocg sygnatu 1-10 lub DALI

e ochrona przed przepieciami — 10kV

e klasa ochronnosci elektrycznej: | lub Il (w zaleznosci od wymagan przyjetych w projekcie
technicznym/wykonawczym)

e bezposrednia komunikacja z serwerami systemu (chmura)

® wbudowany przekaznik umozliwiajacy fizyczne wytgczenie zasilania oprawy,

® bezpotencjatowe wejscie na sygnat z czujnika, ktéry moze sterowaé réwniez innymi
oprawami,

® mozliwos¢ pracy jako czujnik zmierzchowy — wtaczania i wytgczanie oprawy w oparciu o
pomiar oSwietlenia otaczajgcego

e wbudowany zegar astronomiczny

® pomiaru pradu, napiecia, mocy, wspoétczynnika mocy, czasu pracy zrodta Swiatta,

® wyjscie na zasilenie czujnika ruchu —12VDC

¢ wbudowany GPS umozliwiajgcy automatyczng lokalizacje oprawy w systemie

® monitorowanie czasu wiaczenia i wytgczenia opraw

® monitorowanie zuzycia energii

PARAMETRY OSWIETLENIOWE | POTWIERDZENIA

® rodzaj zrodfa Swiatta —LED

® minimalny strumien swietlny zrodet Swiatta — 7900Im

e zakres temperatury barwowej zrodetf Swiatta — 5500-6000K

e utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

e wartosci wskaznika wudziatu Swiatta wysytanego ku gérze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

¢ dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym
wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki
obliczeniowe

® rdznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna byc¢
wieksza nizt 5% w stosunku do podanych ponizej




® sprawnosc uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

® oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac deklaracje zgodnosci

e oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub réwnowazny
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H: 99mm
I: 252mm
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Linie kablowe obwodéw oéwietlenia projektuje sie kablem typu YAKXS 4x35mm?, wraz

z bednarka Fe/ZN 25/4.

Projektowane kable oswietleniowe uktadaé w wykopie o szerokosci 0,4m

na gtebokosci co najmniej 0,5m, natomiast pod pasem drogowym oraz pod wjazdami kable




uktada¢ na gtebokosci min. 1,5m liczagc od gdérnej krawedzi rury, w rurze ochronnej
grubosciennej sztywnej z tworzywa HDPE zgodnie z N-SEP-E-004. W wyjatkowych i
uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie wyptycenie zgodnie z przywotang norma.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty,
w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci
co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10
cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykryc
folig z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim w przypadku kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm. Sposéb

uktadania kabli pokazano na rysunku ponizej.
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Ryc. 1Sposdb uktadaniu kabli w ziemi: d - zewnetrzna srednica kabla.

Nalezy dokona¢ geodezyjnego wytyczenia trasy projektowanego kabla
osSwietleniowego wraz z wyznaczeniem stanowisk stupdw. Na planie zagospodarowania
pokazano projektowany przebieg sieci oswietleniowe;j.

W miejscach skrzyzowan i zblizen z urzadzeniami podziemnymi (woda, ciepto,
kanalizacja teletechniczna, siec gazowa itp.) kable ostonié¢ rurami z tworzywa HDPE @ 110 z
zachowaniem norm odlegtosci od krzyzowanych urzadzen. Zachowaé dopuszczalny promien
giecia kabli. W miejscach skrzyzowan z sieciami innych gestorow prace ziemne wykonywac
recznie, z zachowaniem nalezytej uwagi. Rownolegle z kablem uktadaé bednarke oc. 25x4

ktorg nalezy wprowadzaé i podfacza¢ wewnatrz do konstrukcji stupow.



W trakcie budowy projektowanych linii kablowych nalezy przestrzega¢ wymagan
normy N-SEP-E-004.
e gtebokos¢ utozenia kabla w ziemi, minimum 70 cm od gornej powierzchni kabla,
mierzona prostopadle do powierzchni ziemi
® oznaczenie trasy kabla w ziemi przez utozenie 25-35 cm nad kablem folii koloru
niebieskiego o szerokosci nie mniejszej niz 20cm
rownolegle z kablem oswietleniowym w wykopie uktada¢ bednarke FeZn 25x4.

1.5. Uwagi dodatkowe

Przy budowie sieci elektroenergetycznych nalezy postepowac zgodnie z ustawg z dnia
07.07.1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2003 r., nr 207, poz. 2016 z pdin. zm.) oraz z
ustawq z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. nr 80,

poz. 717) oraz aktami wykonawczymi dotyczgcymi ww. ustaw.

Sieci kablowe nalezy budowa¢ zachowujac wymagania normy N SEP-E-004
»Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” w catosci,
szczegodlnych norm branzowych elektrycznych PN IEC 60364-.., a takze innych norm
branzowych w zakresie dotyczagcym zachowania odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach

oraz z uwzglednieniem normy PN-EN 13201.

Roboty nalezy wykonywa¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz.

401 z dnia 06.02.2003) .

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej robot zanikowych

przed zakryciem. Inwentaryzacje geodezyjng nalezy zleci¢ uprawnionej jednostce.

2. Odbior obiektu
Sprawdzenie poprawnosci realizacji robét wykonywaé wg obowigzujgcych przepiséw

i norm, zasad ogodlnych i instrukcji producentow. Wszystkie urzadzenia powinny
posiadac atest lub deklaracje zgodnosci.
W trakcie odbioru koncowego nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ miedzy innymi:

® potaczen przewodow

® oznaczenia przewodow

e trwatosci zamocowanego osprzetu



® umieszczenia schematow i napisow.
Do odbioru koncowego nalezy przedstawi¢ sSwiadectwa jakosci elementéow i

materiatow oraz komplet protokotow pomiarowych.

3. Uwagi dodatkowe
Przy budowie sieci elektroenergetycznych nalezy postepowac zgodnie z ustawg z

dnia 07.07.1994r. Prawo budowlane (tj. Dz.U. z 2013 r., nr 243, poz. 1623 z pdin.
zm.) oraz z ustawg z dnia 27.03.2003 r. o planowaniu izagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U. nr 80, poz. 717) oraz aktami wykonawczymi dotyczgcymi ww.
ustaw.

Sieci kablowe nalezy budowaé¢ zachowujgc wymagania normy N SEP-E-004
»Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa” w
catosci, szczegdlnych norm branzowych elektrycznych, a takie innych norm
branzowych w zakresie dotyczagcym zachowania odlegtosci przy skrzyzowaniach i
zblizeniach .

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz.U. Nr 47 poz. 401 z dnia 06.02.2003)

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inwentaryzacji geodezyjnej robdt
zanikowych przed zakryciem. Inwentaryzacje geodezyjng nalezy zleci¢ uprawnionej
jednostce.

Nalezy stosowal typy urzadzen przedstawione w projekcie badz réwnowaine,
parametry techniczne zaproponowanych typdw urzadzen nie mogg by¢ gorsze od
podanych

Roboty ziemne w strefie istniejgcego uzbrojenia podziemnego nalezy wykonywad

pod nadzorem wifascicieli danych sieci, zgodnie z trescig wtasciwych uzgodnien.



