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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy w zakresie oswietlenia
scenicznego dla nowo projektowanego budynku Domu Kultury w Wgbrzeznie.

Opracowanie zawiera informacje techniczne dotyczgce rozwigzan technologicznych.

2. PODSTAWY OPRACOWANIA

2.1. PODSTAWY MERYTORYCINE

e Zlecenie na projekt
e Wiedza i doswiadczenie projektantow.

¢ Wytyczne funkcjonalno-technologiczne uzytkownika na potrzeby Domu
Kultury

¢ Uzgodnienia miedzybranzowe.
e specyfikacji warunkdw zamowienia wraz z zatgcznikami

e program funkcjonalno — uzytkowy.

2.2. WYKAZ NORM | AKTOW PRAWNYCH

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity na podst.
Dz.U. 2021 poz. 2351);

e Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 11
stycznia 2019 r. zmienigjgce rozporzqdzenie w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i
terendw;

e PN-EN IEC 61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -
- Czesc 1: Postanowienia ogdlne — lub rownowazne ;

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 pazdziernika 2008 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dlia maszyn;

e Polska Norma PN- IEC 60364 Instalacje elekiryczne w obiektach
budowlanych - lub rownowazne - lub rbwnowazne;

e PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia --
Cze$¢: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed zaburzeniomi napieciowymi i zaburzeniami  elekiro-
magnetycznymi - Ochrona przed przejsciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi - lub rbwnowazne;

e Ochrona przeciwporazeniowa;
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Dyrektywa LVD — 2014/35/UE;
Dyrektywa EMC - 2014/30/UE;
PN-EN IEC 61000-6-2:2019-04 - wersja angielska. Kompatybilno$¢

elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢ 6-2: Normy ogdlne -- Norma
dotyczgca odpornosci w §rodowiskach przemystowych - lub
rownowazne;

Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 maja
2006 r. w sprawie maszyn.

PN-HD 60364-4-42:2011/A11: 2022-05 - Instalacje Elekiryczne Niskiego
napiecia - lub rownowazne

Przepisy polskiego prawa w zakresie maszyn i urzgdzen oraz technologii
scenicznej (w  szczegdlnosci  Dyrektywy  Maszynowej  oraz
Rozporzgdzenia Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas organizacji widowisk).

Wszelkie materiaty montazowe i urzgdzenia przewidzione w niniejszej
dokumentacii, jesli zawierajqg typ, nr katalogowy lub producenta nalezy
traktowac, jako wyznacznik standardu i jakosci danego materiatu lub
urzqdzenia. Przy readlizacji projektu mozna stosowac materiaty i
urzgdzenia dopuszczone do stosowania w krajach UE, o standardach i
parametrach rownowaznych lub wyzszych w stosunku do urzgdzen,
ktére przewidziono w dokumentacji projektowej. W  kazdym
przywotaniu Polskiej Normy nalezy dopisac lub rownowazne.

3. ZAGADNIENIA OGOLNE

Stownictwo techniczne i pojecia zwigzane z projektowanym systemem wykorzystywane
w tym opracowaniu sg zgodne z terminologiq uzywang w branzy technologicznej,
os$wietlenia scenicznego.

Wszelkie odwotania do rysunkdw dotyczg rysunkdw bedgcych zatgcznikiem

dokumentacji projektowe.

W opracowaniu przyjeto konwencje oznaczania stron zgodnie z sytuacjq, w ktdrej scena
obserwowana jest z widowni.

Na potrzeby systemu technologii scenicznej wyrdznia sie nastepujgce obszary:

Scena (estrada)

Widowniq,

Pomieszczenie (kabina) operatora o$wietlenia technologicznego sali Widowiskowej

Wydzielone

stanowisko realizatora obstugujgcego nagtosnienie i oSwietlenie

znajdujgce sie na widowni (FOH),
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e Tyrystorownia - pomieszczenie przeznaczone na urzgdzenia o$wietlenia
technologicznego, (rozdzielnica ROT, RACK sterowania, regulatory napiecia),

Wymagania dotyczgce Wykonawcow.

Ze wzgledu na charakter budynku oraz konieczno$¢ zachowania wymaganej jakosci
konhcowej zamontowanych urzgdzen, Wykonawca powinien:

o A. Dysponowac min. 1 osobq, z wyksztatceniem wyzszym (tytut min. inz.) w
kierunku elektrotechnika (ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania projektu
warsztatowego instalacji oswietlenia scenicznego)

e B. Posiada¢ doswiadczenie w prowadzeniu prac instalacyjnych z zakresu
instalacji zasilajgcych i sterowniczych napedowych oraz stosowne uprawnienia
min. SEP do 1kV

o C. Dysponowac osobq z uprawnieniami budowalnymi w do projektowania i
kierowania robotami budowalnymi w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen (ze
wzgledu na konieczno$¢ prowadzenia w budynku instalacji  o$wietlenia

scenicznego).

e OSswiadczenie dot. spetnienia ww. warunkdw wraz z kopig dyplomu oraz
stosownymi

e OSwiadczeniami za wykonanie prac projektowych i montazowych.

4. OSWIETLENIE SCENICINE

4.1. ZALOZIENIA PROJEKTOWE

Postep technologiczny i jego upowszechnienie narzuca konieczno$¢ posiadania w
liczgcym sie obiekcie nowoczesnych rozwigzan technologicznych wymaganych
zarbwno przez zespoty artystyczne i obstuge techniczng oraz spetniajgce oczekiwania
widzéw czy gosci. Ruchome efekty $wietine weszty do statego repertuaru wszelkiego
rodzaju imprez, a sposéb wydobywania barw i realizacji efektéw wymaga uzycia innych
urzqdzen niz jeszcze kika lat temu. Wielu producentéw zrezygnowato juz z produkcii
reflektorow halogenowych a ci, ktérzy wcigz je produkujg podniesli ceny urzgdzen nawet
kilkakrotnie.

Zatozeniem projektowanego systemu oswietlenia technologicznego jest mozliwose
o$wietlenia i realizacji inscenizacji dla wszystkich przewidywanych tam wydarzen
artystycznych. Projekt zaktada wyposazenie Sali w urzgdzenia, dzieki ktérym bedzie
mozliwe osiggniecie bogatych mozliwosci inscenizacyjnych, tatwos¢ obstugi urzgdzen,
skutecznose, wydajnos¢ energetyczna.

Zaprojektowano wykonanie kompletnej instalacji oswietlenia technologicznego, oraz
dostawe kompletu oswietlenia, wraz z nowoczesnym sterowaniem os$wietleniem przy
uzyciu konsoli komputerowej i pulpitbw pomocniczych.
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Projekt uwzglednia najnowsze rozwigzania technologiczne:

e postep w dziedzinie stosowanych w os$wietleniu scenicznym systemdw sterowania,
ktére w obecnych realiach scen muszqg radzi¢ sobie z wielokrotnie wiekszqg niz jeszcze
kilka lat temu iloscig parametréw sterowanych,

e dostepno$¢ pochodzgcych z robotyki, automatyki itd., rynkowych rozwigzan
technicznych dotyczgcych sposobu elastycznego przytgczenia ruchomych mostéw
os$wietleniowych i suwnic,

e popularno$¢ nowoczesnych technologii w dziedzinie sterowania urzgdzen
elektrycznych noszgcych obecnie wspdlne miano ,inteligentny budynek™.

Projekt obejmuje takze instalacje i system sterowania oswietleniem ogdinym widowni. Ze
wzgledu na funkcjonalnos¢ oraz kompatybilnos¢ zamontowanych systemow
oSwietlenia, bedzie zachowana mozliwos¢ przejecia petnego sterowania catym
systemem oswietlenia ogdlnego w sali przez operatora oswietlenia podczas
przedstawien czy prezentacji. Operator oswietlenia bedzie miat petng kontrole nad
oSwietleniem technologicznym sceny, o$wietleniem podstawowym widowni. Ponadto
operator ma mozliwos¢ wytgczenia paneli sterujgcych oswietleniem, umieszczonych
przy drzwiach wejsciowych sali, w czasie obstugi systemu z konsoli o$wietleniowej,
podczas frwania przedstawienia lub koncertu. Takie rozwigzanie gwarantuje poprawne
scalenie oswietlenia ogdlinego i technologicznego oraz zapobiega niekontrolowanemu
uruchomieniu nieplanowanego S$wiatta podczas readlizacji zadan. Oswietlenie
podstawowe zapewnia ptynne sciemnianie i rozjasnianie w petnym zakresie 0% + 100% +
0%. Zaktada sie zastosowanie specjalnych paneli sterowniczych, umieszczonych przy
drzwiach wejsciowych do sali. Bedg one umozliwiaty sterowanie o$wietlenia ogdinego i
roboczego sali (bez koniecznosci zaangazowania operatora Swiatta).

4.2. OBwWODY OSWIETLENIA SCENICINEGO
Opis szczegodtowy:

- 34 obwoddw do zasilania o$wietlenia technologicznego sceny o numerach od N1 do
N34; Obwody bedg w trybie zat/wyt. zaleznie od wyboru realizatora Swiatta. W trybie
nieregulowanym obwody te bedqg zrédtem zasilania wszelkiego rodzaju aparatow
inteligentnych, aparatéw LED, wytadowczych itp.. Pozwoli to na przytgczenie aparatéw
os$wietleniowych LED, wytadowczych, ruchomych gtéw lub aparatéw halogenowych
bez ograniczen do kazdego obwodu.

- 8 obwoddw roboczych. Obwody te przeznaczone sg do zasilania opraw oswietlenia
roboczego sceny, gniazd réznych pomocniczych urzgdzeh systemu os$wietlenia
technologicznego, gniazd urzgdzen sterujgcych. Obwody robocze bedqg sterowane w
trybie zat./wyt. z pulpitu PPO na stanowisku operatora oswietlenia. Bedq zasilane poprzez
styczniki. Poszczegdine obwody robocze nalezy zakohczy¢ gniazdami schuko 16A w
kolorze szarym.

- 1 obwdd 3-fazowy 400V/50Hz do zasilania urzgdzen technologicznych zespotéw
przyjezdnych, zasilania dodatkowych urzgdzeh np. w celu doswietlenia szczegdlnego
przedsiewziecia lub celach remontowych. Poszczegdlne obwody tréjfazowe bedq
zakonhczone gniazdami 5p CEE63A/400V.
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4.3. URZADZENIA NASTAWCZO-REGULACYJNE

Nastawnia bedzie zlokalizowana w kabinie operatora oswietlenia z tytu widowni. Przed
stanowiskiem operatora oswietlenia nalezy wykonac¢ okno zapewnigjgce petng
widocznos¢ sceny. Na stanowisku operatora bedzie nowoczesna nastawnia
komputerowa, ktéra umozliwi zarbwno sterowanie tradycyjnych aparatow oswietlenia
technologicznego o halogenowych Zrédtach Swiatta jak réwniez nowoczesnych
aparatéw inteligentnych, efektowych, aparatéw LED, wytadowczych i wszelkich
urzgdzen inscenizacyjnych sterowanych w systemie DMX. Oprécz nastawni operator ma
dostep do dotykowego pulpitu pomocniczego PPO z przyciskami do sterowania
obwoddw roboczych i obwoddw oswietlenia podstawowego widowni. Dodatkowo
planowane bedzie alternatywne stanowisko dla operatora o$wietlenia umieszczone na
widowni oznaczone jako FOH.

4.4. ROIDIIELNIA

Obwody wyprowadzone z zaciskow rozdzielni przewodami kabelkowymi zasilg gniazda
aparatow rozmieszczone na scenie i widowni. Obwody zasilajgce urzqgdzenia na
mostach o$wietleniowych zasilane sg za pomocqg potgczen elastycznych.

Pole Zasilajgce rozdzielni ROT bedzie zawiera¢ zabezpieczenia wszystkich linii
zasilajgcych zabezpieczenia grupowe i indywidualne obwoddw nieregulowanych i
roboczych. Wspdlne sterowanie tych stycznikdw bedzie realizowane z kabiny operatora
Z kasety PPO.

Sterowanie catosciq oswietlenia podstawowego widowni poprzez panele z przyciskami
przy wejsciach Sali, oraz pulpit PPO.

Dobdr opraw i instalacja opraw oswietlenia podstawowego lezy poza zakresem
niniejszego opracowania. Nalezy ich szukac w projekcie elektrycznym. Jednak niniejszy
projekt uwzglednia mozliwos¢ sterowania ich sygnatem DMX (wytyczne uzytkownika),
oraz ptynne (tagodne) sciemnianie i rozjasnianie w zakresie 0 + 100+ 0%.

Rozdzielnia ROT oraz regulatory napiecia bedg zamontowane w pomieszczeniu
tyrystorowni. Pomieszczenie to musi odpowiednio wentylowane, a jego podtoga
powinna by¢ wytozona wyktadzing antystatyczng. Nalezy zatozy¢é maksymalna moc
cieplng wydzielang przez urzgdzenia techniczne zamontowane w tyrystorowni Pc=4 kW.
Do pomieszczenia tyrystorowni nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajgcy z gtdéwnej rozdzielni
budynku wtasciwy dla mocy szczytowej ROT. Ze wzgledu na mozliwos¢ generowania
zaktécen kabel zasilajgecy nie moze przechodzi¢ pod sceng. Dostawa i montaz kabla
oraz wentylacja jest poza zakresem ninigjszego projektu.

4.5. NOWOCIESNY SYSTEM STEROWANIA OSWIETLENIA TECHNOLOGICINEGO

Wszystkie zaprojektowane urzgdzenia inteligentne bedqg sterowane sygnatem
sterujgcym DMX512. Do przesytu sygnatu bedzie uzyta instalacja pracujgca w dwoch
niezaleznych sieciach sterowniczych, w ktérych sygnaty przesytane bedqg zgodnie z
protokotem sieci LAN (Ethernet) lub DMX512.
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Sie¢ DMX

Linie DMX zostang rozprowadzone z szafy rack zlokalizowanej w pomieszczeniu
tyrystorowni do stanowisk montazu aparatéw inteligentnych, aparatéw LED itp. Do
pomieszczania operatora doprowadzi¢ liczbe przewoddw DMX odpowiadajgcq liczbie
wyjs¢  konsolety oSwietleniowej do pomieszczenia operatora oswietlenia i jego
stanowiska na widowni w celu podtgczenia urzgdzenia sterujgcego oswietleniem.
Sterowanie oswietleniem technologicznym bedzie odbywato sie z pulpitu nastawczego
umieszczonego w pomieszczeniu operatora oswietlenia lub czasowo wynoszonego do
stanowiska FOH na widowni. W miejscach tych rozmieszczone bedqg gniazda XLR dla
sygnatu DMX. Sterowanie obwodami o$wietlenia nieregulowanego i technologicznego
odbywac sie bedzie z tablicy PPO ze stanowiska operatora oswietlenia. System przesytu
DMX ma bardzo ograniczone mozliwosci do 512 kanatdw transmitowanych kazdg linig.

Transmisja sygnatu oparta o cyfrowy protokdt DMX 512 — standard cyfrowej komunikacii
sieciowej najczesciej stosowany w systemach sterowania oswietleniem opracowany
przez Instytut Techniki Scenicznej (USITT). System posiada 512 niezaleznych kanatéw, z
ktérych kazdy moze przyjac jeden z 256 poziomow.

Sygnat DMX do stanowisk ruchomych (mosty oswietleniowe) zostanie wykonany
dedykowanq linia DMX.

Sie¢ LAN (Ethernet)

Zaprojektowane jest jako system podstawowy. W praktyce bedzie on réwnolegty do
systemu sterowania obwoddw o$wietlenia technologicznego DMX. Jest to system oparty
na sieci komputerowej LAN. Obecnie kazda nowoczesna nastawnia komputerowa
posiada wyjscie LAN (Ethernet). Linie LAN zostang rozprowadzone z szafy rack
zlokalizowane] w pomieszczeniu tyrystorowni do stanowisk montazu aparatéw
o$wietleniowych LED, urzgdzen inteligentnych itp. Do pomieszczenia operatora
os$wietlenia Sali Gtdwnej w celu podtgczenia urzgdzenia sterujgcego oswietleniem, jak
rowniez do stanowiska FOH na widowni zostang doprowadzone linie LAN. Rozdziat
sygnatu i jego rozprowadzenie po sali bedzie wykonane w oparciu o typowe urzgdzenia
i przewody stosowane w sieciach LAN. W kabinie operatora zostanie zainstalowany
Switch, ktéry pozwoli na przytgczenie nastawni, ewentualnie réwniez innego zrédta
systemu sterowania. Potgczenie pomiedzy szafg rack w tyrystorowni a urzgdzeniem
switch w pomieszczeniu oswietleniowca zrealizowane jest przy pomocy kabla LAN. Sie¢
LAN jest w stanie przekaza¢ do sterowanych urzgdzen 16 razy wiecej kanatow
sterowania niz tfradycyjny sygnat DMX. Wiele nowoczesnych aparatéw oswietleniowych
posiada juz wejscia LAN i jest tylko kwestig czasu, kiedy wszystkie urzgdzenia technologii
sceny bedg wymagaty do sterowania sieci Ethernet. Obecnie jednak nie jest to jeszcze
standard. System sterowania LAN wymaga potozenia skretki komputerowej 4x2x0,5 Caté,
rownolegle do przewodu DMX 110om oraz obok gniazd DMX typu XLR5 w lokalizacjach
aparatéw  oswietleniowych nalezy zamontowal gniazdka RJ-45 osadzone w
estetycznych puszkach n/t. Numery linii sterowniczych wskazuje tabela obwoddw oraz
lista kablowa. W przypadku koniecznosci konwersji sygnatu LAN na DMX nalezy w
miejscach docelowych, przy aparatach oswietleniowych z wejsciem DMX zamontowac
dodatkowe interface-y Ethernet/DMX zasilane za posrednictwem sieci LAN z opcjg POE.

W celu utatwienia wykonania instalacji projekt wykonawczy powinien zawierac liste
kablowg opisujgcg catg instalacje oswietlenia technologicznego - zasilajacqg i
sterowniczq.
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Sterowanie obwodami roboczymi odbywac sie bedzie z tablicy PPO ze stanowisk
operatora oswietlenia.

Sygnat Ethernet do stanowisk ruchomych (mosty osSwietleniowe) zostanie wykonany
takze poprzez elastyczne potgczenie.

4.6. NOWOCIESNY, FUNKCJONALNY SYSTEM STEROWANIA OBWODAMI ROBOCZYMI ORAZ
OSWIETLENIEM WIDOWNI.

System sterowania sktada sie z rozproszonych sterownikdw automatyki, nie posiada
sterownika centralnego, umozliwia sterowanie obwoddéw oswietlenia widowni poprzez
sygnat DMX (wytyczne uzytkownika). Urzgdzenie zapewnia tagodne (ptynne)
sciemnianie w zakresie 0%+100%+0%, oraz zatgcza zasilanie obwoddw roboczych. System
pozwala na jednoczesne sterowanie oswietlenia widowni z nastawni o$wietlenia
technologicznego oraz systemu sterowania oswietleniem widowni. System wyposazony
bedzie w panele, ktére umozliwiajg, w zakresie funkcji sterowania o$wietlenia widowni
wywotanie zaprogramowanych wczesniej scen oswietleniowych. W zakresie sterowania
obwoddw roboczych system pozwoli na indywidualne zatgczanie i wytgczanie
obwodow.

Panel gtowny systemu PPO z ekranem dotykowym umiejscowiony bedzie na stanowisku
operatora o$wietlenia scenicznego i pozwoli na:

- przejmowanie priorytetu nad pozostatymi panelami — blokowanie wszelkich innych
punktdw sterowania;

- zatgczanie i roztgczanie obwoddw roboczych;
- zatgczanie i roztgczanie stycznikdw gtdwnych regulatoréw napiecia,
- ptynne sterowanie w zakresie 0%+100%+0% oswietleniem ogdlnym widowni;

Przy wejsciach na sale na poziomie parteru przewiduje sie panele z przyciskami TAB1 do
TABI10, ktére pozwolg na zatgczanie i wytgczanie zaprogramowanych wczesniej scen
Swietinych uwzgledniajgcych caty system os$wietlenia podstawowego widowni. Za
pomocq tych paneli pracownicy Obiektu zapalg swiatto na Sali w uktadzie jaki bedzie
im niezbedny do przerdznych czynnos$ci porzgdkowych, aranzacyjnych, dla
przewidzianych sytuacji roboczych. Panel PPO pozwoli na zablokowanie paneli TAB aby
podczas przedstawienia nikt niepowotany nie spowodowat niespodziewanego
zatgczenia o$wietlenia podstawowego Sali.

4.7. INSTALACJE SYSTEMU OSWIETLENIA

Instalacje obwoddw oswietlenia technologicznego wykonac przewodami kabelkowymi
N2XH3x2,5mm rozprowadzanymi w obrebie sceny i widowni zbiorczo w korytkach
kablowych blaszanych z przykryciem, oraz pojedynczo w rurkach PCV i w listwach PCV.
Szczegdbtowy ich przebieg jest opisany w liscie kablowej dotgczonej do projektu
wykonawczego. Trasa przebiegu przewoddw oraz drabinki kablowe i koryta kablowe na
odcinku ,,tyrystorownia — zasadnicze punkty magistralnego przebiegu instalacji” bedqg
opracowane w projekcie instalacji elektrycznych i zrealizowane przez wykonawce
instalacji elektrycznych w budynku. Trasa wyprowadzona do przestrzeni nad scenq z
przewidzianego na ten cel szachtu instalacyjnego bedzie wymagata dalszego
przedtuzenia, rozgatezienia, rozprowadzenia do punktéw odbioru juz przez realizatora



Modernizacja Wabrzeskiego Domu Kultury TOM Il B — oé§wietlenie sceniczne

niniejszego projektu. Przewody zasilajgce poszczegdine obwody na catej trasie z
tyrystorowni do gniazd przytgczeniowych pozostajg w zakresie Wykonawcy.

Gniazda stuzgce dla oswietlenia scenicznego zlokalizowano w obszarze widowni i sceny
sali Gtownej. Szczegdtowq lokalizacje poszczegdlnych gniazd przedstawi¢ na dalszych
etapach projektowania.

Trasy koryt kablowych dla okablowania zasilajgcego i sterujgcego sq zawarte w
projekcie elektryki ogdlne;j.

4.8. PARK OSWIETLENIOWY

Park oswietleniowy jaki przewidziono do wyposazenia bedzie zawierat aparaty z
energooszczednymi zrodtami  Swiatta LED wtqcznie z najnowszymi osiggnieciami
rozwijajgcej sie obecnie w zawrotnym tempie technologii. Przewiduje sie tez zestaw
urzqdzen tradycyjnych z lampami halogenowymi wspodtpracujgcymi z regulatorami
tyrystorowymi. Ten zestaw postuzy do realizacji zamierzen wymagajgcych bardzo cichej
pracy urzgdzen oraz w sytuacjach gdy Swiatto halogenowe jest niezbednie wymagane.

W sktad wyposazenia sceny w aparaty oswietleniowe wejdq:

- reflektory LED — zarbwno aparaty swiatta biatego z regulacjg temperatury barwowej jak
i aparaty operujgce kolorami

- reflektory profilowe z optykg zoom halogenowe i LED — aparaty LED zréznicowane w
zakresie mozliwosci Swiatta barwnego oraz temperatury barwowej Swiatta biatego

- reflektory PAR LED

- ruchome gtowy WASH o bogatej funkcjonalnosci, w tym rowniez efektowej
- ruchome gtowy PROFILOWE o maksymalnie bogatej funkcjonalnosci

- maszyny do mgty i do dymu

W zwigzku z obserwowanym obecnhie bardzo dynamicznym rozwojem technologii nalezy
zwrécic uwage na konieczno$¢ aktudalizacji doboru urzgdzeh tuz przed realizacjg
projektu.

4.9. DODATKOWA OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM

Jako ochrona od porazen prgdem przez dotyk posredni zaprojektowano szybkie
wytgczenie w systemie TNS zgodnie z normg PN-IEC-60364-4-4 ( lub rGwnowazng ). W celu
zwiekszenia skutecznosci dodatkowej ochrony od porazenh wykonanej w oparciu o
zabezpieczenia nadprgdowe konieczne jest wykonanie w obrebie sceny, konstrukcji
dachu Sali, w tyrystorowni instalacji wyrbwnawczej sprowadzonej do gtéwnej szyny
wyréwnawczej w pomieszczeniu tyrystorowni.

4.10. OBLICZENIA

Zapotrzebowanie na moc elekiryczng:

Moc obliczono na podstawie mocy znamionowej dobranych aparatéw oswietlenia.

moc zainstalowana: Pi = 34 kW,
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wspotczynnik jednoczesnosci: kj = 0,7
moc szczytowa: Ps = 23,8 kW.

Przewidywane zyski ciepta od oswietlenia technologicznego w sali 12kW w tym widownia
4kW i scena 8kW.

5. WYTYCINE DLA BRANZ — OSWIETLENIE SCENICZNE

W projekcie instalaciji elektrycznych ogdlnych nalezy przewidzie¢ WLZ z rozdzielni gtownej
budynku do rozdzielni ROT dobrany do podanej mocy szczytowej

Przewidzie¢ oprawy oswietlenia podstawowego - ptynnie Sciemniane potqgczone z
systemem sterowania o$wietlenia scenicznego. Urzadzenia osSwietleniowe bedg
pracowac w wiekszosci czasu tylko podczas imprez na Sali. Oswietlenie nie pracuje z
mocq skuteczng caty czas. Jesli jest problem z odbiorem ciepta jak powyzej moze
skutkowac to zmniejszeniem uczucia komfortu dla widzéw podczas spektaklu — bedzie
na Sali cieple.

Dla Widowni powinny byc¢ zaprojektowane oprawy oswietlenia ogdlnego widowni
pozwalajgce na ptynng regulacje w zakresie 0-100% (szczegdlnie wazny dla
funkcjonowania teatru i trudny do zapewnienia dostawcom jest zakres 0-15%).
Sugerujemy przetestowac oprawy przed wyborem ostatecznego produktu. Sterowanie z
realizowanego systemu sterowania oswietleniem potgczonego z oswietleniem
scenicznym — wg. wytycznych Uzytkownika protokdt tgcznosci DMX.

Lokalizacja rozdzielni ROT (pom. tyrystorowni) nalezy przewidzie¢ wentylowane i
klimatyzowane pomieszczenie dla rozdzielni ROT. Przewidywane zyski ciepta od rozdzielni
ROT maksymalnie 4kW;

Ze wzgledu na mozliwoS¢ generowania zaktdécen kabel zasilajgcy ROT nie moze
przebiegac¢ bezposrednio w obrebie sali a w szczegdlnosci pod sceng;

e wzgledu na zaktdcenia nalezy zachowaé¢ minimum 0,5 m odlegtosci pomiedzy
instalacjg 230V oswietlenia technologicznego, a instalacjq elektroakustyczng;

Opracowat:

mgr inz. Pawet Ziomecki

6. SPECYFIKACJA PRAC | DOSTAW

Specyfikacja przedstawia minimalne wymogi techniczne i funkcjonalne stawiane
poszczegdlnym urzgdzeniom wchodzgcym w  zakres niniejszego opracowania.
Dotrzymanie wyspecyfikowanych parametréw technicznych i ilosciowych jest w $wietle
przyjetych zatozen jakosciowych istotne, aby uzyskac zaktadanych efekt techniczny,
funkcjonalny i artystyczny. Jezeli w opisie znajdujq sie jakiekolwiek nazwy wtasne, znaki
towarowe, patenty czy pochodzenie nalezy przyjqc, ze zostaty one wpisane ze wzgledu
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na specyfike niniejszego opracowania. Dopuszczalne sg rozwigzania rdwnowazne, o
parametrach technicznych i funkcjonalnych nie gorszych niz podane w specyfikaciji
zgodnie z ustawqg Prawa Zamodwien Publiczny. Wykonawca jest zobowigzany wykazad, iz
oferowane urzgdzenia spetniajg minimalne wymagania pod wzgledem technicznym,
funkcjonalnym i ilosciowym. Do urzgdzen koniecznie jest dotgczenie oryginatu
dokumentéw wystawionej przez producenta proponowanego sprzetu, zawierajgcej
informacje techniczne informacje techniczne potwierdzajgce spetnienie postawionych
w opisie wymagan oraz dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie do eksploatacii: karty
katalogowe, deklaracje, certyfikaty. Dokumenty: projekty, schematy instalacji oraz
rozmieszenie urzgdzen nalezy ztozy¢ do akceptacii Inwestora.

Wszelkie materiaty montazowe i urzgdzenia przewidziane w niniejszej dokumentacii, jesli
zawierajqg typ, nr katalogowy lub producenta nalezy traktowac, jako wyznacznik
standardu i jakosci danego materiatu lub urzgdzenia. Przy realizacji projektu mozna
stosowac¢ materiaty i urzgdzenia dopuszczone do stosowania w krajach UE, o
standardach i parametrach rownowaznych lub wyzszych w stosunku do urzgdzen, ktére
przewidziano w dokumentaciji projektowej. W kazdym przywotaniu Polskiej Normy

nalezy dopisac lub rownowazne
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nr
proj

Nazwa

Opis

ilos¢

Sterowanie oswietleniem

konsoleta sterujgca

KLUCZOWE CECHY: Regulowany 15,6-calowy ekran dotykowy Full HD, 2x zewnetrzne
wyswietlacze dotykowe 4K, 44 odtworzenia (10 x 60 mm zmotoryzowanych ttumikdw
odtwarzania, kazdy z 4x przyciskami funkcyjnymi, cyfrowymi podséwietlanymi etykietami, 12x
45mm Sub Playback Fader z Flash, 22 Playback Executors)9 enkoderdw, klawiatura, trackball, 12
klawiszy funkcyjnych, pomocniczy ekran dotykowy 3,5" 64 Wszechs$wiat zintegrowane
przetwarzanie, tqgcznosc¢ z siecig, DMX, kodem czasowym i Midi. zawiera nowy, wydajny procesor
Intel Hexa-Core, szybki dysk SSD NVMe i 16 GB pamieci RAM DDR4. Szybki czas rozruchu,
natychmiastowa obstuga i mozliwos$¢ przetwarzania 64 Wszechswiatdéw bezposrednio wewnatrz
konsoli bez potrzeby stosowania kosztownych zewnetrznych sieci przetwarzania skutkujg
niespotykang dotgd mocqg w tej obudowie. NX4 jest ergonomiczny dzieki zmotoryzowanym
tumikom odtwarzania, krotkiej gtebi, tatwemu dostepowi do ekranu, petnemu poleceniu.
Dodatkowo w sterowniku : przycisk Wybierz odtwarzanie; 2x sekcja Master Go z Go, Pause, Snap i
Release; 4x cyfrowe enkodery obrotowe z funkcjg pchania i diodg LED stanu do kontroli
parametrdéw oprawy; 4x cyfrowe enkodery obrotowe montowane na ekranie z popychaczem; 1x
cyfrowy enkoder intensywnosci z popychaczem 3,5-calowy ekran dotykowy RGB dla grup
parametrow, parametréw efektdw, wachlowania i globalnych chronometrazy; 1x 60mm
Grandmaster z Flash/DBO; Przyciski Blind/HighLight/Last/Next; Petna klawiatura numeryczna i
polecen. Trackball przemystowy. POtACZENIA: 4 x DMX / RDM Universe In/Out: 5-pinowe
blokowanie XLR. Wyswietlacz zewnetrzny: 2x DisplayPort (do 4k); Zasilanie wyswietlacza
zewnetrznego: 12V, 2x Molex 8pin. Siec: 2x Gigabit EtherCon dla Art-Net, SACN i ONYX X-Net;
Pamie¢ masowa i urzgdzenia peryferyjne: 3x USB 3.0, 3x USB 2.0; Wyjscie audio, wejscie
mikrofonowe: 2x gniazdo 6,3 mm; Wejscie/wyjscie/przejscie MIDI (MIDI Showconftrol, nuty MIDI,
kod czasowy MIDI): 5-pinowe DIN; Wejscie/wyjscie kodu czasowego SMPTE: 3-pinowy XLR;
Blokowanie zasilania Lampa biurkowa: 2x RGB LED, zinfegrowana

szt.

bramka DMX/Artnet

Hybrydowy splitter, wyposazony w dwa wejscia DMX , 10 porétw RDM Splitter, merger i
zintegrowany 2 wezet Universe Artnet/sACN. Posiada: 10 programowalnych wyjs¢ DMX;
Konfigurowalna czestotliwo$¢ od$wiezania DMX; Dwa wejscia DMX dla opcji backupu i utraty
sygnatu; Zdalna konfiguracja przez wewnetrzng strone internetowq; 1,8-calowy wyswietlacz OLED
z pokrettem; 99 wewnetrznych wskazéwek z czasem zanikania i opdznienia; Zamkniecia stykdw
do przywotywania sygnalizacji lub ustawieh wstepnych

szt.
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splitter

10-portowy rozdzielacz DMX do montazu w szafie z dwoma wejsciami i dowolnie przypisywanymi
wyjsciami XLR DMX. Dzieki zastosowaniu przetgcznikdw o dtugiej zywotnosci kazdy port jest
kierowany na wejscie A lub B, zapewniajgc elastyczno$¢ w kazdej sytuacii. Wykonany z
wytrzymatej metalowej obudowy z odporng na uderzenia farbg i lekkq, ale solidng konstrukcjqg.
Wyposazony w komunikacje RDM i jest dostepny w konfiguracjach XLR 5i 3pin. Podwdjne wejscie
A / B 5pin XLR DMX; 10 izolowanych 5-pinowych wyj$s¢ XLR DMX, Routing A/B na port wyjsciowy
Sprzezenie zwrotne LED dla wejscia / wyjscia / A / B / zasilania

szt.

Rack urzgdzeh

szt.

bramka DMX/Artnet

RDM, ArtNet i SACN Fabryczne i uzytkownika ustawienia wstepne dla konfiguracji plug and play
Zasilany 1,3-calowy wyséwietlacz OLED zasilany przez USB lub USB-C. Zdalna konfiguracja za
posrednictwem wewnetrznej strony internetowej. Malowana proszkowo kompaktowa metalowa
obudowa. Mozliwos¢ mocowania na $cianie, na konstrukcji lub wolnostojgce. 2xDMX out, 1xRJ45

szt.

Oswietlenie Sceniczne

Naswietlacz LED

Naswietlacz LED ze zrédtem $wiatta min. 24x15W RGBW. Zywotnos$é swiatta min. 50 tys. godzin.
Natywna temperatura barwowa (full on) nie mniejsza niz 6000K. Jasnos¢ 8200 lumendw.
Mozliwos¢ sterowania sekcjami LED (min. 3x2). Szeroko$¢ wigzki $wiatta bez dodatkowych
dyfuzordw nie wieksza niz 14,5°. Urzgdzenie ze stopniem szczelnosci IP65. Praca w minimum 10
trybach pracy, maksymalnie 56 kanatéw DMX. Urzgdzenie sterowane protokotem DMX ze
wsparciem RDM. Wbudowany odbiornik bezprzewodowego sygnatu DMX. Wbudowany
wyswietlacz OLED do zmiany ustawienh urzgdzenia. MoZliwo$¢ montazu dedykowanego dyfuzora
dla powiekszenia kata $wiecenia. Mozliwo$¢ manualnej zmiany tilt. Waga nie wieksza niz 9,5kg.

szt.

Par LED

Naswietlacz typu PAR LED RGBWAUYV ze stopniem ochrony IPé5. Ultra cichy z konwencjonalnym
chtodzeniem. Sterowanie DMX/RDM. Kgt wigzki 30 stopni. Rgulacja temperatury barwowej na
osobnym kanale DMX w zakresie 2500 — 10000 K. Wydajnos¢ 14500Ix@1m. Sterowanie
sciemnianiem 16bit.

Regulacja czstotliwosci sciemniacza w skokach 600/1200/2400/4800. Ztgcze wejscie/wyj DMX 5-
pinowe. Waga 3,9kg. Komplet z hakami do zawieszania na rurze @ 50mm. linkg zabezpieczajgcqg
i wiyczkg uniwersalng typu schuko

szt.
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Ruchoma gtowa profilowa

Urzgdzenie typu ruchoma gtowa profilowa ktérej zrodtem Swiatta jest biata dioda LED o mocy
min. 290W i temperaturze barwowej nie mniejszej niz 7000K. Strumien Swietiny nie mniejszy od
15400 lumendw sferycznych. Zywotnos$¢ zrédta swiatta nie mniejsza niz 50 tys. godzin. Mieszanie
kolorow CMY z liniowq zmiang temperatury barwowej CTO (do min. 2200K). Wbudowana tarcza
koloréw z min. 10 kolorami do wyboru —w tym min. jeden filtr podwyzszajgcy parametr CRI (filtr
typu TM-30). Zmotoryzowany zoom w zakresie od max. 3,8° do min. 55°. Wbudowana tarcza
wzordéw gobo rotacyjnych (360°) z min. 9 wzorami do wyboru. Wbudowana tarcza animaciji z
mozliwoscig ruchu w obu kierunkach. Wbudowane dwie niezalezne pryzmy (min. 4 i 5-kgtowa).
Urzgdzenie wyposazone w min. dwa filtry typu frost o lekkim i srednim rozmiekczeniu plamy
swiatta (,light” i ,medium”). Wboudowana przystona typu iris. Woudowany system nozy
kadrujgcych z mozliwosciq obrotu catego modutu o 120° oraz petnym zastonieciem wiqzki
Swiatta przez jedno ostrze (efekt kurtyny). Czestotliwo$é migania diody 2,4kHz lub 16 kHz.
Wbudowane min. dwa gniazda DMX (5-pin) oraz dwa gniazda Ethernet. MoZliwos¢ konwersji
sygnatu DMX/Ethernet oraz Ethernet/DMX. Urzgdzenie wykorzystuje max. 48 parametréw DMX.
Chtodzenie wiatrakiem z trzema trybami do wyboru: standard, studio oraz liniowq zmiang
regulacii predkosci pracy. Gtosnos¢ urzgdzenia nie wieksza niz 35dBA przy petnym wykorzystaniu
wszystkich parametrow. Zakres Pan/Tilt min. 540/251. Ruch parametru tilt w petnym zakresie nie
wolnigjszy niz 1,26 sekundy. Waga nie wieksza niz 22,7kg

szt.

Ruchoma gtowa efektowa

Ruchoma gtowa hybrydowa. Zrédto nie mniej niz 300W biatego LED o temperaturze barwowe;j
pomiedzy 6600K-7000K. Jasnos¢ catkowita 12 000 lumendw. Zakres zoom 4.5° - 38°. Zmienny CMY i
koto koloréw z 7mioma barwami. Wyposazony w CTO, Zmienny Frost, zmotoryzowany lIris, Dwa
kota gobo w tym statyczne z 10 gobosami, rotutujgce z 8 gobosami. Co najmniej dwie ptyzmy
6cio sciankowe w tym jedna kotowa. 31 kanatdw DMX, 16bit PAN/TILT i dimmer. Sterowanie z
wbudowanymi gniazdami DMX oraz RJ45 dla DMX/RDM /Artner, sSACN. Wbudowane odbieranie
sygnatu DMX bezprzewodowo. Urzgdzenie wyposazone co najmniejw 5 w moddw pracy
wentylatordw wraz z modem dla pracy z catkowicie wytgczonymi wentylatorami. Zakres PAN/TILT
630/270, dostarczony z uchwytami typu clamp oraz linkg bezpieczehstwa

szt.

Ruchoma gtowa Wash 1

Oprawa oéwietleniowa typu ruchoma gtowa wyposazona w biaty modut LED o mocy co
najmniej 400W oraz jasnosciq 108000 lumendw. System uzyskiwania koloru CMY, liniowy CTO z
regulacjq temperatury 1800-10000K. Przetgczalne CRI: 70-90. 6-kolorowe zrédto LED z soczewkq
Fresnela @ 250. Gtosnos$¢ oprawy podczas pracy nie wieksza niz 37dBA@1m. Zdalnie sterowany
zoom w zakresie nie mniejszym niz 10°do 47° z funkcjg automatycznej regulacii ostroéci. Emulacja
filtra zelowego. Dwa (wymienialne) filtry Frost. Pan 540° w max 3,8sek oraz TILT 240° z max 2,1 sek.
Wyposazony w ztgcza DMX 5i3PIN oraz etherCon RJ45 Artnet/sACN. Waga do 27 kg. Komplet z

szt.
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hakami do zawieszania na rurze @ 50mm. linka zabezpieczajacq i wiyczkg uniwersalng typu
schuko

Ruchoma gtowa Wash 2

Oprawa o$wietleniowa wyposazona w min. 7 diod LED RGBW o mocy min. 40W, dajgcych
jasno$¢ nie mniej niz 43105lux@3m. Mozliwos¢ kontroli pojedynczych pikseli LED. Zoom liniowy min
4,5 do 60 stopni. Regulowana temperatura barwowa min. 2800-8000K. System cichej pracy.
Kontrola urzgdzenia poprzez protokdt DMX, kompatybilne z RDM. Wbudowane presety/macra
efektédw typu pixelmapa z regulowang predkosciq. Urzgdzenie pozbawione efektu migotania w
kamerach ('flicker free'). Wbudowane gniazda: Rj45 oraz DMX (5pin). Obstuga protokotdéw: DMX
oraz ArtNet. Ruch Pan/Tilt: minimum 540/255 - 16 bit. Waga nie wieksza niz 9,5 kg. Dostarczone z
hakami, przewodem zasilania z wtykiem shucko oraz linkg zabezpieczajgcq.

szt.

Stroboskop LED

Lampa stroboskopowa/naswietlach typu stroboskop z mozliwoscig uzywania jako naswietlacz
Swiatta ciggtego. tgczna jasnose zespotu emiterdw LED to co najmniej 40.000 lumendw. Z
mozliwoscig odtwarzania barw w trybie RGBW. Sterowany sygnatem DMX. Posiada mozliwosé
linlowego $ciemniania i rozjasniania w zakresie od 0 do 100%, oraz $wiecenia $wiattem ciggtym.
Komplet z hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm, linka zabezpieczajgcq i wiyczkg uniwersalna
schuko

szt.

Belka LED

Listwa LED z min. 672 szt. LED RGB oraz 112 szt. LED w kolorze biatym. Minimum dwa tryby

sterowania: max. 6 oraz min. 113 kanatdw DMX. Sterowanie protokotami DMX/ArtNet/sACN/RDM.

Minimum cztery krzywe $ciemniania do wyboru. Praca w trybie cichym ('silent"). Woudowane
zaczepy do tgczenia wiekszej ilos¢i urzgdzen w szeregu. Waga nie wieksza niz 5,5kg. Wymiary nie
wieksze niz 100x8,4x11,1 cm.

szt.

Wytwornica mgty

Wytwornica mgty o mocy min. 1500W. Gotowos$¢ do pracy max 60 sekund. Sterowanie DMX 512,
Stand-Alone, Timer (wbudowany), analogowo 0-10V, W-DMX (opcjonalnie). Zuzycie ptynu max.
8,9 ml/min. (przy maksymalnej wydajnosci); 1,0 ml/min. (przy 40% wydajnosci) Pojemnose
zbiornika na ptyn min. 5L.

Ptynna regulacja ilosci generowanego dymu i sity nadmuchu

Waga max. 16,5kg. Wymiary maksymalne 55 x 26,5 x 41,5 cm.

szt.

10

Ptyn

dedykowany ptyndo wytwornicy mgty

szt.
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11

Wytwornica dymu

Wytwornica dymu o mocy min. 1500W. Wbudowany pojemnik na ptyn nie mniejszy niz na 5l
ptynu. Wydajno$¢ nie mniejsza niz 60000 cuft/min. Gotowo$¢ do pracy po nie wiecej niz 15
minutach nagrzewania. Woudowany timer z mozliwoscig pracy interwatowej. Sterowanie
poprzez DMX/RDM i manualnie. Mozliwosc pracy ciggtej. Sterowanie 3 kanatami DMX. Gniazda
5-pin XLR. Wbudowany wyswietlacz LCD dla ustawien urzgdzenia. Wymiarny nie wieksze niz 628 x
337 x 411 mm. Urzgdzenie w kolorze czarnym. Waga nie wieksza niz 25 kg.

szt.

12

Ptyn

dedykowany ptyn na bazie wody do wytwornicy dymu

szt.

13

Reflektor Fresnel

Reflektor typu Fresnel wyposazony w wysoce wydajny silnik LED 500W 5w 1 (RGBMA), ktory
wytwarza ponad 18 000 lumendw o zmotoryzowanym zakresie zoomu od 10° do 50°.

Precyzyjne ustawienia CCT w zakresie 2,400K - 8,500K , zdalnie regulowana czestotliwosé
ods$wiezania LED w zakresach :900 — 1200Hz- 1500 Hz, 2500 Hz, 4000 Hz, 5000 Hz, 6000 Hz, 10 KHz, 15
KHz, 20 KHz, 25 KHz. TLCI 94. Mozliwo$c montazu na stojaku lub zawieszenia za pomocq
dowolnego standardowego zacisku lub dotgczonego adaptera pinu Junior. Wpetni samodzielny
bez potrzeby zewnetrznego zasilania.Sterowanie DMX/RDM. Emulacja CMY. Wirtualny system filtru
koloréw. Praca z 19 kamantami. Elektroniczny $ciemniacz i stroboskop. Zmienna 16-bitowe tryby
przyciemniania i krzywe. Waga nie wieksza niz 11kg. Dostarczony z rotujjacymi czterolistnymi
skrzydetkami, z linkg zabezpieczajgcq, hakiem do zawieszania na rurze @ 50mm. i wtyczkg
uniwersalng schuko.

szt.

14

Reflektor Profilowy

Reflektor profilowy z biatym zrédtem Swiatta LED o mocy 200W, regulowang temperaturg
barwowq 2700-6500K, CRI>90, 4-ry noze kadrujgce, mozliwo$¢ montazu 5go noza . Zywotnosé
Zzrodta 50000h@L70.. Sterowanie DMX/RDM. Zoom liniowy 15.5° - 38°. Kazde ostrze moze by¢
odwrdcone, petny obrét systemu o 70° (+/- 35°). Ostrza dziatajg na trzech oddzielnych planach.
Wyposazony w system zabezpieczenia obwoddw przepieciowych i przegrzanych. Jasnos$e
25900Ix@2m. WYPOSAZENIE : Uchwyt gobo typu B, zespdt filtra z miekkg krawedzig, ramka filtra ,
Iris, linka bezpieczehstwa, hak do zawieszenia na rurze @ 50mm, wtyczka uniwersalna typu
schuko.

szt.
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Reflektor Fresnel

Reflektor typu fresnel o mocy min. 150W. Wyposazony w modut LED w kolorze biatym o
temperaturze barwowej 3000K. Strumien swietiny min. 6500 lumendw lub 4457lux@4m, CRI>95,
zywotno$¢ zréddet LED min. 50 000 godzin. Pozbawiony efektu migotania ('flicker free'). Sterowanie
DMX/RDM. Zoom w zakresie min. 15° do 38°. Minimum 3 tryby pracy, max 5 kanatéw DMX.
Wbudowany panel LCD. Potgczenia wejscie/wyjscie DMX XLR 5pin. W komplecie z hakiem do
zawieszania na rurze @ 50mm, skrzydetkami czterolistnymi oraz wtyczkg uniwersalng schuko.
Waga nie wieksza niz 8,4 kg.

szt.
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Instalacja

Linia Zasilania Wykonanie pojedynczej linni zasilania 230V zakohczone gniazdem 40 szt.
Przytqcza sygnatowe Kasety przytgczeniowe z wypetnieniem 4 szt.
Linia sygnatowa DMX Wykonanie pojedynczej linii sterowania DMX 21 szt.
Linia sygnatowa Artnet Wykonanie pojedynczej linii sterowania ArtNet 12 szt.
Rozdzielnia ROT Wykonanie rozdzielni ROT dla oéwietlenia scniecznegi 1 szt.
Montaz Montaz urzgdzeh 1 szt.
Uruchomienie Adresacja, uruchomienie, testy 1 szt.
Szkolenie Szkolenie uzytkownika 1 szt.




