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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa wymagania
szczegOtowe zwigzane z wykonaniem rob6t dotyczacych wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego w ramach:
. Przebudowa drogi powiatowej nr 2797D w miejscowosci Budziszéw Wielki na odcinku od km 0+000 do 0+390” w ramach
zadania: , Przebudowa drogi powiatowej nr 2797D od skrzyzowania z droga wojewddzka 345 w Budziszowie Wielkim do

skrzyzowania z droga powiatowa 2177D w Budziszowie Matym”

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych.
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
podbudowy, wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

Tablica 1. Stosowana mieszanka

Kategoria Mieszanki o wymiarze D,
ruchu mm
KR 3 AC22P 35/50

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu gornej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego AC22P 35/50 o grubosci warstwy 7 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od

ruchu pojazdéw na podtoze.
Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Warstwa technologiczna - konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operagji

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z ruchem
Warstwa wigzaca — w-wa nawierzchni pomiedzy warstwa scieralng a podbudowa.

Warstwa wyréwnawcza — w-wa o zmiennej grubosci uktadana na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu

do ukfadania pozostatych warstw

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru

mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaggtym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odpornosé btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do

kruszywa.
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Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mmorazd > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére

sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czagstkom zdyspergowanego asfaltu.

Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

Granulat asfaltowy — przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako materiat sktadowy w

produkcji mma w technologii na goraco

Destrukt asfaltowy- mma, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania w-w bitumicznych, z rozkruszania plyt wycietych z

nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt, oraz z mma odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkgji. Wielkos¢ ziarna
kruszywa w destrukcie wyrazona jest jako d/D, natomiast wielko$¢ kawatkéw destruktu oznaczona jest wymiarem sita U co
oznacza maksymalna wielkos$¢ kawatkéw mma w destrukcie asfaltowym

Sktad mieszanki (badanie typu) —sktad MMA podany jako sktad docelowy: moze by¢ podany jako wejsciowy lub wyjsciowy

sktad mieszanki

Zlacza podtuzne i poprzeczne- potaczenie tego samego materiatu wbudowanego w réznym czasie.

Spoiny — potaczenie réznych materiatéw oraz w-w bitumicznych z urzadzeniami obcymi lub ograniczajacymi nawierzchnie.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

Symbole i skroty dodatkowe:

ACP, ACW, ACS - beton asfaltowy do : warstwy podbudowy, w-wy wiazacej, w-wy Scieralnej
WMS - wysoki modut sztywnosci
PMB - polimeroasfalt,
— gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
wihasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No
Performance Determined; producent moze jej nie
NPD okreélaé),
- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyc
TBR odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
] - wielkos¢ kawatkéw destruktu/granulatu asfaltowego wyrazona przez najmniejszy
wymiar sita wmm, przez ktére przechodzi 100% kawatkéw destruktu/granulatu
RA/GRA - destrukt asfaltowy/granulat asfaltowy
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1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00. , Wymagania ogoélne” pkt. 1.5

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-00.00.00. "Wymagania og6lne".
Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowany sktad mieszanki mineralno-
asfaltowej.

2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rodzaje materiatdbw do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia

KR 1-2 KR 3-4 > KR 5-65
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4,
2 Kruszywo drobne lub o WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6,

ciagtym uziarnieniu D<8

3 Kruszywo o ciagtym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a,
uziarnieniu

4 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7

5 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 5, PN-EN 12591

6 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p.4.1 PN-EN 13108-1

7 Granulat asfaltowy Wg WT-22014p.74

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw
2.2.1 Materiaty do uszczelnienia krawedzi i potaczen

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowac:

X3

’0

tasme bitumiczna - grubos¢ nie mniej niz 8 mm w warstwie $cieralnej i nie mniej niz 8mm w warstwie wiazacej
(dla KR3 i wyzej; przy KR1-2 mozna zastosowac tasme 5 mm),
% paste lub klej w ilosci 3-4 kg/m2 - ok. 3-4 mm grubosci aplikowanej warstwy,

X3

’0

zalewe drogowa — szerokosci spoin 10-20mm.
posiadajaca deklaracje producenta lub inny rodzaj uszczelnienia zaakceptowany przez Inzyniera.
2.2.2 Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.
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2.2.3 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowac érodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny i jego ilo$¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo - lepiszcze. Ocene przyczepnosci nalezy
okredli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6 godzinach obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako
podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku podstawowego do tego badania). Przyczepnos¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.
2.3 Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-00.00.00 , Wymagania
ogolne” .

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania MMA, aby zapewnic¢ nieprzerwana
prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢
potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE). Wykonawca musi deklarowa¢ przydatnosc wszystkich materiatow
budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkgji). W wypadku
zmiany rodzaju i whasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.4 Sktadowanie materiatow
2.4.1 Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2 Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowad w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3 Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny byé wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze
- olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury
z tolerancja + 50C oraz posiadac uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowac sie w zbiorniku
ponizej zwierciadta goracego asfaltu.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltow drogowych powinny by¢ zgodne z tablica 41 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2014, temperatury sktadowania asfaltow modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4 Sktadowanie srodka adhezyjnego

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta zgodnie z zaleceniami
producenta.

3. SPRZET
3.1 Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywa¢ sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki.
WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich skadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego powinno
odbywac sie wagowo.

3.2 Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Ukfadanie mieszanki powinno odbywad¢ sie mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do ukt
adania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajgcym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastepujace urzadzenia:

K3

% automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozonga niweletg i gruboscia,

RS

% plyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki, urzadzenia do podgrzewania pity wibracyjnej.
3.3 Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢, wiasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie i ciezkie,
ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach. Wykonawca zaproponuje ilos¢ i rodzaj sprzetu zageszczajacego,
a jego skutecznosc zostanie potwierdzona na odcinku prébnym. Kazda zmiana ilosci badz rodzaju sprzetu
zageszczajacego wymaga odcinka prébnego.

3.4 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca sie uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac
miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

RS

% sprezarki,

K3

< zbiorniki z wodga,

< szczotki reczne.
3.5 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona dodatkowo w lance do recznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréw:

% temperatury rozktadanego lepiszcza,
< cidnienia lepiszcza w kolektorze,

< obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
< predkosci poruszania sie skrapiarki,

% ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilosci zatozonej. W miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowac koncéwke (lance) potaczona ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.
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4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roz
tadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi o duzej tadownosci, wyposazonymi w
plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu. Powierzchnie skrzyn tadunkowych stosowanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzenia tych powierzchni mozna uzy¢ tylko srodki niewptywajace szkodliwie na
mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czas i warunki transportu powinny byc¢ takie, aby mieszanka wytadowywana do kosza uktadarki posiadata temperature nie
nizsza niz minimalna temperatura wbudowywania. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku,

powinien zagwarantowac spetnienie warunku zachowania temperatury wbudowania podanej w pkt. 5.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do produkgji, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie mieszanki mineralno-
asfaltowej polega na:

K3

% doborze sktadnikéw mieszanki,

K3

% doborze optymalnej ilosci asfaltu,

K3

< okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym przez punkty graniczne.

Punkty graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego dla projektowanych
drdg o kategorii ruchu KR3+7 oraz minimalna zawartosc¢ asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Graniczne krzywe uziarnienia betonu asfaltowego AC22P do warstwy podbudowy, KR 3-7

Wymiar oczek sit # [mm] Przechodzi przez sito [%]
22,4 90 + 100

16,0 65+90

8 42+68

2,0 15+45

0,125 4+12
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0,063 4-+8

Bmin 4,0

Tablica 4. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Whasciwosci, metoda Formowanie
L.p. KR 3-4 KR 5-7
badania probek
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni PN-EN 13108-
w prébkach Marshalla, PN-EN 12697-
1. 8 p4 20, C.1.3. Vmin4,0 Vmin4,0

ubijanie Vmax7,0 Vmax7,0
2 x 75 uderzen

Odpornos¢ na deformacje PN-EN 13108-

2. trwate, 20, C.1.20. WTSAIRO,30 WTSAIRO,15
PN-EN 12697-22 metoda B w watowanie PRDAIR 9,0 PRDAIR 7,0
powietrzu, 10 000 cykli P98 + P100
Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 13108-20

C1.1.

PN-EN 12697-12,
3. ubijanie ITSR70 ITSR70
kondycjonowanie w 400C z
2 x 35uderzen
jednym cyklem zamrazania,
badanie w 250C

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
amanego do nietamanego co najmniej 50/50.

5.3 Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaganiami
opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym srodka adhezyjnego, powinno odbywac sie wagowo.
Temperatury technologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 42) lub zgodnie z zalecaniami producenta. Mieszanke MMA zaleca sie wbudowywa¢
bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Przechowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze
mieé miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ - z asfaltem 35/50 od 150°C +
190°C

5.4 Przygotowanie podtoza

Podtoze dla utozenia gérnej warstwy podbudowy AC22P bedzie stanowi¢ dolna warstwa podbudowy z kruszywa t
amanego stabilizowanego mechanicznie. Przygotowanie podtoza powinno by¢ wykonane zgodnie z D-04.03.01. Podtoze
powinno by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Podtoze pod warstwe podbudowy z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2 WT-2 2016. Warstwe podtoza pod
warstwe podbudowy z MMA nalezy skropic¢ emulsja asfaltowa zgodnie ze specyfikacjg D.04.03.01.
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Brzegi kraweznikdw powinny byc¢ oklejone tasma bitumiczna, brzegi innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni
(studnie, wpusty) - powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju
asfaltu uzytego w mieszance MMA) - lub oklejone tasma bitumiczna.

5.5 Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ uktadana w temperaturze nie mniejszej niz +50C. Nie dopuszcza sie uktadania
podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, na podtozu zamarznietym oraz podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowigzany do przeprowadzenia proby
technologicznej.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka prébnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.7 Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 50m na catej szerokosci
jezdni lub pasa ruchu. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

.

% zdefiniowania parametréow produkcyjnych MMA

< sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

% okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej ostatecznej grubosci warstwy

RS

< okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robét. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez

Inzyniera.

Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na
podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy
podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowiagzek usunaé odcinek préobny
warstwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na whasny koszt.

5.8 Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi

oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza do skropienia podfoza (kg/m2)

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lloé¢é pozostatego lepiszcza
Podbudowa ttuczniowa 07-1,0
Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie 0,5-0,7
Podbudowa z chudego betonu 03-05"
lub gruntu stabilizowanego
spoiwem 07-1,02
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1) zalecana emulsja o pH >4
2) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej pot

aczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.9 Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z MMA powinno odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4,
zas$ wbudowywanie MMA zgodnie z pkt. 7.5 WT-2 2016 cze$¢ Il - Nawierzchnie Asfaltowe na drogach krajowych.
Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne.

Uktadanie MMA moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki catg szerokoscia lub potéwkowo. Uktadanie
mieszanki musi odbywac sie w sposdb ciagly, bez przestoju, z jednostajna predkoscia. Uktadarka powinna by¢ stale
zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stot byly zawsze
gorace i nie stygly. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi, ogumionymi

lub kombinowanymi.

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14
c¢m (13 cm dla AC WMS), wymaga sie wykonywanie warstwy w dwoch warstwach technologicznych.

Warstwy technologiczne musza by¢ wykonane z tej samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza
by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢ zachowana szczepno$é miedzywarstwowa zgodnie z pkt.
6.2.7 niniejszej Specyfikacji. Wszystkie wymagane wartosci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu
(warstwy technologicznej) musza spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

5.10 Potaczenia technologiczne

Potfaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z pkt. 7.6 WT-2 2016 czeé¢ Il - Nawierzchnie Asfaltowe
na drogach krajowych. Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Do potaczen
technologicznych powinny by¢ stosowana:

% tasma bitumiczna — jezeli nie okreslono w dokumentacji projektowej - grubos¢ nie mnigj niz 8 mm w
warstwie Scieralnej i nie mniej niz 8mm w warstwie wiazacej (dla KR3 i wyzej; przy KR1-2 mozna zastosowac
tasme 5 mm),

% pasta lub klej w ilosci 3-4 kg/m2 - ok. 3-4 mm grubosci aplikowanej warstwy,

< zalewa drogowa — szerokosci spoin 10-20mm.

W przypadku zastosowania zalew drogowych konieczne jest wykonanie cie¢ dylatacyjnych w warstwie (warstwach)
lub zastosowanie wkfadek dystansowych (sposéb wykonania spoiny proponuje Wykonawca) ktére nalezy przed
uzupetnieniem zalewa, usunaé. Wskazane jest zastosowanie kordéw podpierajacych. Sposéb aplikacji i przygotowania
spoin do wypetnienia powinien by¢ zgodny z instrukcja producenta.

Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywac sie na goraco, dtugos¢ odcietego kohcowego
powinna wynosi¢ do 3 m. W przypadku gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia , na ciep

"

to” dopuszcza sie, odfrezowanie (w ostatecznosci odciecie na zimno) koncowego odcinka wykonanej warstwy z

mieszanki mineralno-asfaltowej. Nalezy rowniez pamietaé, aby poprzeczne spoiny/zlacza technologiczne w
poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadaja sie na wielowarstwowa konstrukcje nawierzchni, by
ty przesuniete wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 30 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogolne”

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1 WT-2 2014
Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 7,8,9 - w zaleznosci od kategorii ruchu).

108



D-04.07.01 Podbudowa z betonu astaltowego

109

Dla wiasciwosci technicznych dla warstw nawierzchni asfaltowych nie zdefiniowanych w niniejszej Specyfikacji,
obowiazujace sa wymagania zawarte w WT-2 2016 — cze$¢ Il ,Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych.
Wymagania Techniczne” , stanowigce zatacznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 09.05.2016r.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot.

Tablica 6. Zakres oraz czestosé badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wlasciwosc Czestos¢ badan

1. Uziarnienie kruszywa 1 raz na 500 ton dla kazdej frakgji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 100 ton
3. Wlasciwosci asfaltu

- Penetracja w 25°C lub temperatura 1 raz na 100 ton

mieknienia wg PIK

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikow Nadzér ciagly

Temperatura mieszanki

Kazdy samochéd po zatadunku i w czasie

wbudowania

probkach Marshalla

6. Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego w 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
mieszance mineralno-asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie
produkcji mma
7. Uziarnienie mieszanki mineralno- 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
asfaltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie
produkcji mma
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,

przynajmniej raz dziennie w trakcie

produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy podbudowy

miedzy warstwami

(podbudowa/podbudowa)

9. Grubos¢ warstwy, wskaznik 1 prébka na 100 mb warstwy
zageszczenia warstwy, wolna przestrzen
w warstwie

10. | Wytrzymatos¢ na Scinanie potaczen 1 prébka na 100 mb warstwy

6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakgji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej prébki nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki £0,3%

6.2.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakgji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego wg
12697-2. Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej.

109



D-04.07.01 Podbudowa z betonu astaltowego 170

% - przechodzi przez sito D + 5%

% - przechodzi przez sito D/2 lub sito charakterystyczne + 4%

% - przechodzi przez sito 2 mm + 3%

% - przechodzi przez sito charakterystyczne kruszywa drobnego + 2%
% - przechodzi przez sito 0,063 mm * 2%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.
6.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie wg PN-EN 12697-8. Zawartos$¢ wolnych przestrzeni

zostata okreslona w tablicy 4 w zaleznosci od kategorii ruchu.
6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych probkach (nie nalezy wycina¢ prébek na obiektach
mostowych) z czestoscia 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ + 10% grubosci
projektowane;j.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zatacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscia podang
w pkt. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0 %). Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie
Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki mineralno- asfaltowej oznaczonej
w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miescic¢ sie w
granicach dlakR 1-2 3,0-9,0 % dla

KR>3 3,0 - 8,0% Zawartos¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdzac z czestoscia podana w pkt. 6.2.
6.2.7. Wytrzymatos¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Metodyka badania wytrzymatosci na Scinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania szczepnosci mie
dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne szczepnosci. 2014" , z
zastosowaniem prébek @ 100 mm lub @ 150mm” . Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @ 150 mm.

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA
6.3.1. Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7 Czestosé oraz zakres bada# i pomiarow

L.p. [Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$é 10 razy na 1 km jezdni

Nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metode
réwnowazng uzycia taty i klina (planograf) nie rzadziej niz co 10 metréw na kazdym pasie
P Rownos¢ podtuzna ruchu

1 m. Gdy nie ma mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy wykonac

Rownos¢ poprzeczna metoda rownowazng metodzie z wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

Nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego, oznaczenie wykonac z krokiem co

a Spadki Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

Rzedne wysokosciowe
(0$ podtuzna |
5 krawedzie) +1/-1cm

6 Ztacza podtuzne i kazde ztacze (ocena wizualna)
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7 \Wyglad warstwy ocena wizualna

Uksztattowanie co 100 m jezdni

8 osi w planie*)

&) Grubos¢ warstwy 1 probka z powierzchni do 2000 m?

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowana z tolerancja + 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.

6.3.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary i ocene rownosci podtuznej oraz réwnosci poprzecznej warstwy nalezy dokonac na podstawie zapiséw pkt 2
oraz 3 zatgcznika nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz

z pbzniejszymi zmianami.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu laty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi z
tolerancja + 0,5%. Wymaga sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.5.  Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sie, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach kazdej
jezdni. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji. Roznice
pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cm. Wymaga
sig, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.3.7. Zlacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w konstrukgji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 30cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6.3.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z MMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc , przeasfaltowanych” , porowatych, tuszczacych sieg i
spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogodlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

111




D-04.07.01 Podbudowa z betonu astaltowego 2

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego odpowiedniej grubosci

warstwy, zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t

Ogédlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane

zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji

wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia przez komisje odbiorowa, ze jakos¢ wykonywanych robét odbiega od wymaganej

Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne

obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych Robot w

stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014
—czes¢ | i WT-2 2016 — czes¢ 1" .

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podioza, dostarczenie materiatdéw i sprzetu, opracowanie recepty laboratoryjne;j,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji

technicznej.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

K3
o3

kS
o3

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-EN 73043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczona opisu
petrograficznego.
3. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czesc 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie
4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda

przesiewania.
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5.

70.

71.

2.

13.

4.

75.

76.

17.

18.

79.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

317.

32.

33.

34.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Nominalne
wymiary otworow sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomoca
wskaznika pfaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaftu ziaren - Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw -Oznaczanie procentowef zawartosci ziaren
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesc 6: Ocena wiasciwosci powierzchni -
Wskaznik przeplywu kruszywa.

PN-EN 933-9Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci

drobnych czastek — Badania bfekitem metylenowym.

PN-EN 933-10Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabianie.

PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowey
_jamistosci.

PN-EN 1097-4Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypefniacza.

PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 5: Oznaczanie zawartosci

wodly przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziaren
/ nasiakliwosci,

PN-EN 1097-7Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czesc 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza - Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 8: Oznaczanie tolerowalnosci
kamienia.

PN-EN 1367-1Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czesc 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
Czesc 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-6Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -
- Czesc 6: Mrozoodpornosc w obecnosci solf

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czesc 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypefniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesc | : Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 125917 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

PN-EN 13808 Zasady klasyfikagji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 174023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow modlyfikowanych polimerami
PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czesc 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czesc 3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

417.

42.

43.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

57.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.
59.
60.
67.
62.
63.
64.

10.2.

PN-EN 12697-4Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

- Czesc 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnef

PN-EN 12697-5Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

- Czesc 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

- Czesc 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco

- Czesc 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czesc 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco - Czesc 12: Okreslanie wrazZliwosci na wode

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czesc 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czesc 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na

gorgco - Czesc 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshall

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czesc 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesc 23: Okreslanie posrednief wytrzymatosci na rozciaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czesc 24: Oapornosc na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czesc 26: Sztywnosc

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno- asfaltowych na

goraco - Czesc 27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco - Czesc 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-astfaltowych na goraco
- Czesc 29: Pomiar probki z zageszczonef mieszanki mineralno-asfaltowey

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czesc 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubjjanie

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralno-astfaltowych na goraco
- Czesc 35: Mieszanie labolatoryjne

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
(zesc 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 40: Wodoprzepuszczalnosc , in-situ”

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesc 42: Zawartosc zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesc 1 : Beton asfaltowy

PN-EN 13708-2Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czesc 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

PN-EN 13708-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czes¢ 5: Mieszanka HRA

PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czesc 5: Mieszanka SMA

PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czesc 6: Asfalt lany

PN-EN 13708-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czesc 7: Asfalt porowaty

PN-EN 13708-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czesc 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13708-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Czesc 20: Badanie typu

PN-EN 13708-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czesc 21: Zaktadowa Kontrola Produkgji

INNE DOKUMENTY
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65. WT-1,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach publicznych”
WT-1 20714 Wymagania Techniczne

66. WT-2, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2074 czesc | listopad 2074 Mieszanki mineralno-
asfaltowe Wymagania techniczne

67. WT-2,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2016 czesc Il Warszawa 2016 Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne

68. KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POESZTYWNYCH. Politechnika Gdariska -
Katedra Inzynierii Drogowej 2074. Opracowany na zlecenie GDDKIA.

69. Instrukcgia DP-T74 , Dokonywania odbiorow robot drogowych realizowanych na drogach krajowych i
autostradach” w przypadku opublikowania nowszych wersji dokumentu obowigzuje jego najnowsza wersja

70. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z

pOZniefszymi zmianami
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