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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiIORB) sa wymagania
szczegotowe zwigzane z wykonaniem robot dotyczacych wykonania wykopdw i nasypéw w ramach: , Przebudowa drogi
powiatowej nr 2797D w miejscowosci Budziszéw Wielki na odcinku od km 0+000 do 0+390" oraz remont drogi powiatowe;j
nr 2797D na odcinku od km 0+390 do 2+240" w ramach zadania: , Przebudowa drogi powiatowej nr 2797D od
skrzyzowania z droga wojewddzka 345 w Budziszowie Wielkim do skrzyzowania z droga powiatowa 2177D w Budziszowie

Matym”

1.2 Przedmiot i zakres rob6t budowlanych.
Specyfikacja techniczna ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét

wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslaja wymagania dla robét ziemnych przewidzianych do wykonania wg

lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa:

< wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych, wykonanie korytowania
< budowe nasypdw,

% pozyskiwanie gruntu z dokopu lub z ukopu
1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca

warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

Wysokos$¢é nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu

lub wykopu.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem

pod obcigzeniem.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga

uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
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Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a

nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = pp—:S
gdzie:
d - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
ds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

_d60
T d10

gdzie:
d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

1o _ 2
°TE

gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiékien

syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy
sie miedzy innymi duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999
[6]. Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,

zgodnie z wytycznymi IBDiM [13]

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt. 1.5. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa Specyfikacja Techniczng i

poleceniami Inzyniera.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Poszczegdlne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow
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Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw moga by¢ przez Wykonawce wykorzystane do budowy elementéw
nasypéw lub zasypek wykopow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw i zasypek powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad.
Inzynier moze nakazaé pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Wskaznik réznoziarnistosci ,U” gruntéw uzytych do budowy nasypéw powinien wynosic¢ co najmniegj 3. Grunty o
mniejszym wskazniku réznoziarnistosci mozna zastosowa¢ warunkowo , jezeli wstepne préby na odcinku probnym
wykaza mozliwos¢é uzyskania wymaganego zageszczenia.

2.3. Grunty na trasie robét

Przebudowa przebiegac bedzie w zdecydowanej wigkszosci w pasie istniejacej jezdni w zwigzku z tym po rozbidrkach
nalezy w maksymalnym stopniu wykorzystac istniejace podtoze gruntowe.

Warunki gruntowe w podtozu nalezy uznac za korzystne. Szczeg6towa ocena warunkéw geologicznych i przydatnosci
gruntéw na cele drogowe zostata zawarta w Dokumentacji geotechnicznych warunkéw posadowienia.

Pod konstrukcje jezdni przewidziano ulepszenie podtoza gruntowego poprzez stabilizacje cementem.
2.4. Ocena warunkow gruntowych w trakcie robét

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntow do budowy nasypow w pkt 2.3, Wykonawca ma obowiazek
zapewnienia biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw przez doswiadczonego
geotechnika, celem potwierdzenia przydatnosci wydobywanych gruntéw do budowy nasypow i zastosowania jako
materiat na warstwy stabilizacji cementem, zgodnie z PN-S-02205, badz tez usuniecia tego gruntu z

podioza i przewiezienia na odktad. Powyzsze ustalenia dotyczace kontroli i oceny warunkéw gruntowych dotycza réwniez

odcinkéw z przewidziang wymiang podtoza nienosnego.
2.5.Wymagania odnosnie stosowanych gruntéw na warstwy nasypéw

Przed przystapieniem do realizacji rob6t Wykonawca musi zapewnic, iz zastosowany przez niego materiat nasypowy
spetnia nastepujacy warunek : maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora (
norma PN-S-02205) > 1,6 g/cm3.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K10 6 10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 5.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Do wykonania wykopéw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

% koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
% koparko - spycharki,

% koparko - tadowarki,

% spycharki gasienicowe,

< tadowarki,

% réwniarki samojezdne

lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zageszczania powinien uzyskacé akceptacje Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wiasciwosci gruntu, zarébwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zageszczania.
Do zageszczania nasypdéw nalezy uzywac :

% walce ogumione,

< walce i ptyty wibracyjne,

% ubijaki mechaniczne.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy oraz od warunkéw wodnych i
wilgotnosci zageszczanej warstwy.
Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow. Kazdy
inny rodzaj sprzetu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykazac sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

RS

% mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki

.

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymagania to jest zbedne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

% réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki.

% walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

<  plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybér srodkdw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie
pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania
podane w D-M.00.00.00. , Wymagania ogdlne” .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia rob6t, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed

nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wykonanie wykopoéw
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5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych, usuniecie drzew i krzewdw, zdjecie warstwy
humusu, oraz rozbiérki elementéw drog i ulic nalezy wykonac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi D.01.01.01., 01.02.01., 01.02.02, 01.02.04. oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem roboét, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi zmianami,
zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy

humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych
nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw
wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy statych systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien wykona¢ urzadzenia, ktdre umozliwiaja odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem

Bedzie to szczegdlnie istotne w przypadku gruntéw spoistych, gdzie zaniedbanie tego wymagania moze

skutkowad kosztownymi i czasochtonnymi zabiegami uzdatniajacymi.
5.2.3. Wymiana gruntéw nieno$nych

Wymiane gruntéw nienosnych — gtéwnie nasypéw niekontrolowanych nalezy przeprowadzac zgodnie z zasadami
wykonywania wykopoéw (w trakcie ich wybierania) oraz wykonywania nasypéw (w trakcie wypetniania wybranych

przestrzeni). Wskazniki i tolerancje robét zgodne odpowiednio z wymaganiami dla wykopdw i nasypdw.
5.2.4. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania dotyczace

min. wartosci i wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tab.1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
autostrad innych drég
Strefa korpusu

i drég ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych i bardzo ciezki od ciezkiego
KR-5 - KR-7 KR-3 - KR-4 KR-1 - KR-2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Uwaga: wskaznik zageszczenia 1,00 winien byc¢ osiagniety w warstwie gruntu stabilizowanego cementem

5.2.5. Doktadnos¢ wykonywania wykopow
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Doktadnos¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinna byé sprawdzana co 20 m.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

< wymiary wykopu w planie nie moga roznic sie od projektowanego wykopu o wiecej niz 10 cm, a
krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

% rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢ + 1i -3 cm.
5.2.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczad ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej

rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch pojazdow,

ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow

obciaza Wykonawce robot ziemnych.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonhczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01., D.01.02.01., D.01.02.02.,
D.01.02.04.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz

okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie

wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy o wysokosci, m Minimalna wartos¢ Is
dla:
KR3-5
Do 2m 0,97
Ponad 2m 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéow do wykonania nasypow

Wybor gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad podanych

w pkt 2.
5.3.3. Zasady wykonania

Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

5.3.3.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw
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Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnosé gruntu przekracza wartosc¢ dopuszczalng, to znaczy jest

wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10 % jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfadac nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego

odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie

zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie

wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub

lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy

usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadac

na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogo6lne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu

odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢

doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.5.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej,

z tolerancja:

a  w gruntach niespoistych 2%

b w gruntach mato i srednio spoistych +0%,-2%

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt. 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca

oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest

mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia 12, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej

szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla:

KR3-5

Gorna warstwa o grubosci
20 cm 1,03

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych 0,2 do 1,2 m 1,00

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is 1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,
b)  dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwiezlych, itow — 2,0,
c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytldw piaszczystych, piaskdw gliniastych,
glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchnié

warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié.

Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca powinien
usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji pkt.5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na :

e

» odspajanie gruntow w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

X3

’0

zapewnienie statecznosci skarp,

o

*,
o

odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

*

X3

’0

doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

o

*,
o

zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.

*

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
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Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:

% badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
% badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

RS

% badania zageszczenia nasypu,

K3

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000
m3. W kazdym badania nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

X3

’0

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,
zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988, wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,
wilgotnos$¢ optymalna i maksymalng gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988,

X3

’0

X3

’0

X3

’0

granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988, kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960, wskaznik piaskowy, wg PN-
EN 933-8.

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12, oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej
niz:

jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
jeden raz w trzech punktach na 200 m2 warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowosc¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogé6lne zasady obmiaru robé6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

< 1 m3 (metr szescienny) wykonania rob6t w wykopach,
< 1 m3 (metr szescienny) wykonania rob6t w nasypach.

1 m3 (metr szescienny) wykonania wymiany gruntéw nienosnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”, pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerangji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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a)

Cena 1 m3 wykonania robét ziemnych w wykopach obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, w tym obmiar terenu po zdjeciu warstwy humusu,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wyladunek oraz rozplatnowanie urobku na odkiadzie, a takze ew. opfaty za
sktadowanie gruntu poza granicami pasa drogowego,

organizacja i utrzymanie miejsc przeznaczonych na odktady,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym réwniez za pomocg igtofiltréw,

profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

wykonanie, a nastepne rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

Cena 1 m3 wykonania robét ziemnych w nasypach obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robét,

prace pomiarowe,

wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST,

wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami ST
profilowanie powierzchni nasypu rowéw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochyleh zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i ST,

odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

koszty pozyskania gruntu z dokopow,

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

odspojenie gruntu w dokopie,

transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

dowdz wody,

wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie

z wymaganiami ST,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochyleh zgodnie

z Dokumentacja Projektowa i ST,

przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych wiasciwosci wbudowanych

gruntéw i wskaznika zageszczenia poszczegdlnych warstw nasypu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji

technicznej.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

K3
o3

kS
o3

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robé6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sq usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

B AN WN ~

SN

PN-5-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-04481Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

PN-B-04493Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierney.

PN-EN 933-8Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoZza przez
obcigzenie plyta.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych i lotniskowych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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8

10.2.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspofczynnika filtracji gruntow sypkich na podstawie

uziarnienia i porowatosci.

INNE DOKUMENTY

Normy i materialy wyszczegdlnione w PN-S-02205.
Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pofsztywnych, IBDIM 7997.
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