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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowa sieci telekomunikacyjnych dla zadania: ,Przebudowa drogi
powiatowej nr 2797D w miejscowosci Budziszow Wielki na odcinku od km 0+000 do 0+390" w ramach zadania:
. Przebudowa drogi powiatowej nr 2797D od skrzyzowania z droga wojewddzka 345 w Budziszowie Wielkim do skrzyzowania

z droga powiatowa 2177D w Budziszowie Matym”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przebudows sieci
telekomunikacyjnych zgodnie Dokumentacja Projektowa. Zawarte w nich zapisy okre$laja jakos$¢ stosowanych materiatow,

sposob wykonania robét i kontrole ich jakosci
Zakres robot objetych niniejszym STWiORB obejmuje wszystkie czynnosci wymienione ponizej:

e roboty pomocnicze i przygotowawcze,

e wytyczenie geodezyjne z wyznaczeniem i wskazaniem rzednych,

e  zakup, dostarczenie, zatadunek, roztadunek, sktadowanie materiatow i urzadzen,

e montaz wszystkich materiatow i urzadzen,

e wykonanie wykopdéw pod urzadzenia,

e odwodnienie wykopow,

e ustawienie stupdw, studni lub innych urzadzen,

e wykonanie izolagji stupow, studni, fundamentéw i innych urzadzen

e wykonanie przeciskéw sterowanych,

e zasypanie wykopow,

e  zageszczenie gruntu do wymaganych parametrow,

e  pomiary zageszczenia gruntu,

e utylizacje materiatéw z demontazu zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB D-00.00.00.

e  zainstalowanie na stupach osprzetu, przewoddw oraz innych urzadzen

o odtaczenie i demontaz kolidujacych odcinkéw linii, stupow,

e podfaczenie linii do sieci,

e  prace rozruchowo-regulacyjne,

e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

e jezeli warunki, uzgodnienia, porozumienia z gestorem sieci nie stanowia inaczej, materiat z rozbiérki stanowi
wihasnos¢ Wykonawcy

e transport zdemontowanych materiatdw do miejsca skltadowania wskazanego przez Inzyniera oraz wywiezienie
gruntu pozostatego po zasypaniu wykopow,

e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z obowiazujacymi przepisami (poswiadczonej przez
wiasciwy miejscowo osrodek dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej) oraz wymogami Gestora sieci,

e wykonanie dokumentacji powykonawczej sporzadzonej zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz wymogami
Gestora sieci,

o optlaty eksploatacyjne wymagane przez wiasciciela urzadzen oraz inne wymagane,

e naprawy gwarancyjne

o optlaty za czasowe zajecie terenu zwigzane z wykonaniem robét budowlanych,

e wykonanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy

e montaz, utrzymanie i demontaz tymczasowego oznakowania i objazdow



7-01.00.00 Przebudowa sieci telekomunikacyjnych 5

e inne roboty nie wymienione a wymagane do prawidtowego wykonania zadania.
Wykonawca dokona utylizacji na wiasny koszt zdemontowanych urzadzen telekomunikacyjnych nie nadajacych sie do

ponownej zabudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt 1.

Kanalizagja kablowa — zespét ciagdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli

telekomunikacyjnych.

Ciag kanalizagji — rury utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskac¢ potrzebng liczbe otworéw

kanalizagji.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania,

montazu i konserwagji kabli.

Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania,

montazu i konserwacji kabli.

Rura kanalizagi kablowej pierwotnej — rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub z

innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa, stosowana do zestawienia ciagdéw kanalizacji kablowej.

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci Scianki od 3 do 5 mm,

przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) — rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $cianki nie mniejszej niz 5 mm,
przeznaczona do budowy ciagéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie obciazonych, np. pod jezdniami ulic, placami,

torowiskami itp.

Rura osfonowa - rura gruboScienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z innego materialu o nie gorszych
wiasciwosciach, przeznaczona do zabezpieczenia rur kanalizacji kablowej w miejscach skrzyzowan z drogami i innymi

urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Zigczka rurowa — element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest kanalizacja

pierwotna, wtdrna lub rurociag kablowy.

Napowietrzna linia telekomunikacyjna — linia przewodowa nadziemna skfadajaca sie z przewodéw napowietrznych, osprzetu i

podbudowy.

Osprzet do linii napowietrznych — zestaw elementéw (poprzeczniki, uchwyty odciggowe, zawieszenia tasmowe, uchwyty do

montazu kabli, napinacze, ztacza uziomowe, uziomy itp.) do zawieszania przewoddw i uziemien.

Stup przelotowy — stup przeznaczony do podtrzymywania przewodéw bez przejmowania naciagu przewodoéw lub przyjmujacy

nieznaczny naciag i ustawiony na trasie prostej lub na zatomie nie przekraczajagcym 5°.
Stup narozny — stup ustawiony na zatlomie przekraczajacym 5°.

Stup kablowy — stup ustawiony na zakonczeniu linii, przejmujacy jednostronny naciag przewodoéw i przystosowany do

wprowadzenia kabla.
Przesfo — odcinek linii napowietrznej pomiedzy osiami sasiednich stupow.

Odlegtosc podstawowa - najmniejsza odlegtos¢ budowli od skrajni innego obiektu budowlanego, przy ktérej nie wymaga sie

zabezpieczen specjalnych lub szczegélnych na odcinkach zblizen i skrzyzowan.
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Zabezpieczenie specjalne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadku zblizen i skrzyzowan
budowli z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegto$¢ pomiedzy nimi jest mniejsza od odlegtosci podstawowej o nie

wiecej niz 50%.

Zabezpieczenie szczegdlne — elementy ostrzegawcze i wzmocnienia mechaniczne stosowane w przypadku zblizen i
skrzyzowan budowli z innymi obiektami budowlanymi, gdy odlegto$¢ pomiedzy nimi jest mniejsza niz 50% odlegtosci

podstawowej, a wigksza niz 25%

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w

STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogo6lne”

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-00.00.00 , Wymagania Ogolne” .

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

e organizacji robot budowlanych;

e  zabezpieczenia interesu oséb trzecich;

e ochrony Srodowiska;

e warunkdéw bezpieczenstwa pracy;

e zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

e warunkéw organizacji ruchu;

e  zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWIORB D.M. 00.00.00 Wymagania Ogdélne”

1.6. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zaméwienia podano w

STWIORB D-00.00.00 , Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskania i sktadowania podano w STWIiORB DM 00.00.00 ,Wymagania

ogolne” . Nalezy zastosowac materiaty posiadajace swiadectwo dopuszczenia do stosowania na obszarze Rzeczypospolitej
Polskiej i spetnia¢ wymagania stosownych Norm polskich, branzowych i europejskich norm zharmonizowanych. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy przewidujg zaswiadczenia maja byé zaopatrzone przez producenta
w deklaracje zgodnosci lub aprobaty techniczne stwierdzajace zgodnosé z odpowiednimi normami. Inne materialy powinny
by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
Warunki sktadowania musza by¢ zgodne z instrukcjami producenta i przepisami BHP. Materiaty tatwopalne beda sktadowane
w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Sktadowanie materiatéw i ziemi
z wykopow jest dozwolone w odlegtosci wynikajacej z klina odtamu skarpy, lecz nie mnigjszej niz 0,5 m od gornej krawedzi
wykopu.

2.2. Piasek
Piasek do uktadania kanalizacji w ziemi powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.

2.3. Rury kanalizacji pierwotnej
Rury i osprzet rur kanatu powinien odznacza¢ sie odpornoscia na Sciskanie o wartosci minimalnej wyrazonej w niutonach:

e 450 - dla rur uktadanych w ziemi,

e 750 - dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan (rury przepustowe)
wyznaczonych w probie odpornosci na Sciskanie, o ktérej mowa w pkt. 10.2 normy PN-EN 50086-1 2001 ,Systemy rur
instalacyjnych do prowadzenia przewoddéw. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne” .

2.4. Ztaczki rurowe
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Nalezy stosowac zlaczki rurowe zgodne z norma ZN-OPL-014/15.

2.5. Kable telekomunikacyjne
Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i Srednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z gestorem telekomunikacyjnym

odpowiednim dla danego terenu.
Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom norm ZN-OPL-002/96, ZN-OPL-005-1/14 i ZN-OPL-005-2/14 w
przypadku kabli optotelekomunikacyjnych oraz norma ZN-OPL-029/15 w przypadku kabli telekomunikacyjnych miedzianych.
Nalezy stosowad kable miedziane XzZTKMXpw.
Kable telekomunikacyjne dostarczane sa na bebnach drewnianych i zalezg od srednicy kabla i jego powtoki.
Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz nastepujacymi znakami i napisami:
e nazwa i znakiem fabrycznym producenta,
o strzatka wskazujaca kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.
Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego dlugos¢ i ciezar oraz producent.

2.6. Podbudowa stupowa linii napowietrznej
Do budowy linii napowietrznych nalezy zastosowac¢ stupy typu SZT, odpowiadajace norma PN-B-19501 oraz BN-74/3231-20.

Ustoje stupow powinny by¢ wykonane z belek ustojowych betonowych zgodnie z normg BN-72/3231-21.

2.7. Osprzet do linii napowietrznych
Osprzet do zawieszania przewoddw i uziemien musi byé zgodny z wymaganiami normy ZN-OPL-010/1 oraz ZN-OPL-027/96.

2.8. Kable dla linii napowietrznych
Dla budowy linii napowietrznych telekomunikacyjnych nalezy stosowac kable samonosne typu XzTKMXpwn spetniajace

wymagania ZN-OPL-029/15.

2.9. Pozostate elementy
Nalezy zastosowac materialy zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

2.10. Demontaz
Nalezy zdemontowad materiaty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa:

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D.M.00.00.00."Wymagania ogolne”
pkt. 3

3.2. Sprzet do przebudowy sieci
Do wykonania robét nalezy stosowac:

e ubijak spalinowy,

e  koparke jednonaczyniowa kotowa,

e  zuraw samochodowy,

e samochdd z HDS

e  zespot pradotworczy jednofazowy 2,5 kVA,

lub kazdy inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wykonawca przystepujacy do przebudowy sieci teletechnicznej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z

nastepujacych srodkéw transportu:
e samochodu skrzyniowego,
e samochodu samowytadowczego,
e samochodu dostawczego,

e przyczepy kablowej
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lub innych srodkow transportu zaakceptowanych przez Inzyniera.
Na srodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane

zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich Wytworcéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogédlne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ” Wymagania ogdlne” .

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane Roboty.

Roboty telekomunikacyjne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem wiascicieli sieci.

Na zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacymi urzadzeniami podziemnymi nalezy wykonaé recznie przekopy kontrolno —
sprawdzajace pod nadzorem uprawnionych przedstawicieli dla tych sieci.

Wykonawca przed rozpoczeciem robét jest zobowigzany do zinwentaryzowania przebudowywanej sieci oraz do sprawdzenia
zgodnosci z mapg do celdw projektowych i uzgodnieniem ZUD.

W przypadku natrafienia na niezidentyfikowane sieci oraz w przypadku zlokalizowania istniejacych sieci w innym miejscu niz
wskazano na mapie Wykonawca jest zobowigzany powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera. Inzynier powinien okresli¢, wspdlnie z
Wykonawca, zakres robot niezbednych do wykonania przy usunieciu wymienionej kolizji, facznie z ustaleniem wtasciciela sieci,
wykonaniem inwentaryzacji geodezyjnej oraz niezbedny zakres robét, ktéry zostanie wykonany na podstawie odrebnej
umowy, w oparciu o dokumentacje techniczng dostarczong przez Zamawiajacego.

5.2. Demontaz
Demontaz kolizyjnych odcinkéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB oraz zaleceniami

uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy
linii bez demontazu o ile uzyska zgode Inzyniera.
Wykopy pozostate po demontazu elementéw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym gruntem i wyréwnane do poziomu
terenu. Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0,95 (bezposrednio pod drogami 0,97). O wykorzystaniu zdemontowanych
materiatéw decyduje Inzynier.
Prace nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Glebokosci i szerokos¢ wykopow
Glebokos¢ i szerokos¢ wykopow nalezy przyjac¢ zgodnie z BN-73/8984-05.
5.3.2. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem rur, dno wykopu powinno by¢ wyréwnane. Dno wykopu powinno by¢ wysypane warstwa piasku lub
przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz 5 cm.
5.4. Kanalizacja telekomunikacyjna
5.4.1. Lokalizacja kanalizacji
Wzdtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona zgodnie z PW
W miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej kanalizacje nalezy wykona¢ metoda przewiertu sterowanego.
5.4.2. Glebokos¢ utozenia kanalizacji
Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika do
gornej powierzchni kanalizacji wynosito:
e 1,0 m dla kanalizacji w drodze i terenach zielonych
e 0,8 m dla kanalizacji pod dnem rowu
5.4.3. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana prostoliniowo ze spadkiem nie mniejszym niz 0,1%. Przy wprowadzaniu do studni
kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%.
5.4.4. Ciagi kanalizacji
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llos¢ otwordéw kanalizacji powinna by¢ zgodna z PW uzgodnionym z gestorem telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu. Nowe ciagi powinny by¢ uktadane pojedynczo lub w typowych zestawach. Ukfadanie ciagow kanalizacji
powinno by¢ zgodne z norma BN-73/8984-05, ZN-OPL-011/96 i ZN-OPL-013/15.Wprowadzenie kanalizacji do studni
Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna by¢
oczyszczona np. papierem Sciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak
przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uplywie 2 godzin.
Woprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta. Ponadto rury z tworzywa
sztucznego (warstwy) powinny by¢ ztaczone zaprawa cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.
5.4.5. Wprowadzenie kanalizacji do studni
Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna by¢
oczyszczona np. papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z piaskiem. Tak
przygotowana rura moze by¢é wbudowana dopiero po uplywie 2 godzin.
Woprowadzane ciagi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardta. Ponadto rury z tworzywa
sztucznego (warstwy) powinny by¢ ztaczone zaprawa cementowa na dtugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta.
5.4.6. Studnie kablowe
Nalezy stosowac studnie kablowe prefabrykowane zgodnie z wymaganiami normy BN-85/8984-01 i ZN-OPL-023/16.
Wbudowanie studni kablowych i ich elementéw nalezy wykonac¢ zgodnie z powyzszymi normami. Zabezpieczenie studni
przed ingerencja oséb nieuprawnionych powinno zawiera¢ pokrywe wewnetrzna (dodatkowa).
Zwienczenia studni kablowych powinny odznaczac sie odpornoscia na nacisk z géry o wartosci minimalnej wyrazonej w
kiloniutonach:
e A15 - dla powierzchni przeznaczonych wylacznie dla pieszych i rowerzystow,
e B125-dladrég i obszaréw dla pieszych, powierzchni réwnorzednych, parkingéw lub terenéw parkowania
samochodéw osobowych,
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak producenta
wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni.
Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny by¢ zgodne z wymaganiami operatora.
5.4.7. Kanalizacja pierwotna
Konce wszystkich rur przed taczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny by¢ wspdtosiowe. Odlegtos¢
miedzy poszczegblnymi rurami w warstwie nie powinna by¢ mniejsza niz 2cm, a miedzy warstwami 3cm.
Zasypania wykopu nalezy dokona¢ po utozeniu catego ciagu rur pomiedzy dwiema studniami kablowymi. Zasypanie
krétszego odcinka dopuszcza sie w przypadku koniecznosci zachowania ciagtosci ruchu kotowego lub ulicznego.
Warstwe rur nalezy przysypac warstwa pisku lub przesianej ziemi do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 5cm, a nastepnie
warstwa piasku lub nie przesianej ziemi grubosci okoto 20cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni o $rednicy
wigkszej od 5cm. Nastepnie zasypaé wykop ziemig warstwami co 20cm, warstwy ubijaé.
W terenach zielonych wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0.95, natomiast w poboczach drég i pod
chodnikami nie mniejszy niz 0.97, pod drogami zgodnie z wymaganiami drogowymi.
5.5. Telekomunikacyjne sieci kablowe miedziane
5.5.1. Glebokos¢ uktadania kabli
Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchni kabla utozonego na dnie rowu powinna wynosic:
e 1 m - dlakabli z torami wspétosiowymi oraz symetrycznymi dla systeméw 60-krotnych i wyzszych,
e 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.
5.5.2. Zapasy kabli
W czasie uktadania kabli nalezy pozostawic nastepujace zapasy kabli:
e w miejscach styku dwoch odcinkéw fabrykacyjnych; koncowki kabli dla wykonania ztacza powinny zachodzi¢ na
siebie na dtugos¢ 1,5 m,
e przy zlaczach na kablach symetrycznych nalezy przewidziec¢ zapasy po 0,3 m z kazdej strony ztacza,

e przy zkaczach na kablach wspétosiowych nalezy przewidziec zapasy po 0,5 m z kazdej strony ztacza,
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e przy skrzyniach pupinizacyjnych nalezy przewidzie¢ utozenie zapaséw po 1,5 m z kazdej strony skrzyni.

Nalezy réwniez przewidzie¢ zapasy kabli przed stupami w miejscu wyprowadzenia kabla z ziemi na slup zgodnie z norma BN-
72/8984-22.

5.5.3. Oznaczenie przebiegu kabla
W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinny by¢ zwymiarowane wzdtuznie i poprzecznie:

e  przebieg kabla,

e potozenie ztaczy, skrzyh pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustéw dla kabla oraz zapaséw kabla.
Domiarowanie powinno by¢ wykonane do istniejacych w terenie obiektow statych lub do stupkéw oznaczeniowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalezy zastosowal typy stupkédw oznaczeniowych zgodne z Dokumentacja
Projektowa.

5.5.4. Znakowanie kabli
Kable w studniach kablowych powinny by¢ oznaczone opaskami kablowymi wg ZN-OPL-022/18 zawierajacymi numer kabla.
5.5.5. Uktadanie kabli w kanalizacji
Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:
e do jednego otworu nie wolno wciagad wiecej niz:
o 1 kabel, jezeli srednica zewnetrzna jest wigksza od 50 mm,
o 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% Srednicy otworu,
o  3iwiecej kabli, jezeli suma ich $rednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,

e w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny sie krzyzowac
miedzy soba, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢é mniejszy od 10-krotnej jego $rednicy, a kabla XTKM od
12-krotnej jego $rednicy.

5.5.6. Montaz ztaczy kablowych
Ztacza na kablach powinny by¢ wykonane wg instrukgji technologicznych.
Zacza nalezy umiesci¢ w sposéb nie utrudniajacy prac instalacyjnych i konserwacyjnych. Ztacz umieszczone bezposrednio w
ziemi powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5.5.7. Skrzyzowania i zblizenia
Skrzyzowania i zblizenia kablowej linii telekomunikacyjnej z obiektami terenowymi i pozostatg infrastruktura powinny by¢
zgodne z wymaganiami normy ZN-OPL-004/15.

5.5.8. Ochrona linii kablowych
Podczas przechowywania, uktadania i montazu kable nalezy zabezpieczy¢ przed przenikaniem wody i wilgoci.
W miejscach, w ktérych kabel jest narazony na uszkodzenia mechaniczne nalezy uktadaé w kanalizacji kablowej lub rurach
ostonowych.
Kable uktadane w ziemi powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami przez zastosowanie tasmy ostrzegawczej na catym
przebiegu.
Przy wprowadzaniu na stupy lub do szafek i stupkédw kablowych kable nalezy zabezpieczyé poprzez zastosowanie
ochronnikéw zgodnie z normg ZN-OPL-036/15.

5.6. Telekomunikacyjne linie napowietrzne

5.6.1. Podbudowa stupowa
Podbudowe linii powinny stanowi¢ telekomunikacyjne stupy drewniane typu SDP.

5.6.2. Glebokos¢ zakopania stupow
W warunkach normalnych gtebokos¢ zakopania stupéw powinna by¢ zgodna z norma BN-76/8984-09:

Stupy prefabrykowane Stupy drewniane w szczudtach
dtugosc stupa [m] typ szczudta
Rodzaj
Lp. |gruntu 6 7 7,2 8,5 10 12 o A C
1 Twardy 1.0-11|11-13 |13-14 14-15|15-16 16-18 |14 |15 |17
2 Sredni 1,2 1.4 1.6 1.7 1.8 2 1.5 |16 |18
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3 |miekki [13 |15 18 19 |2 2,2 |16 |17 |19

Przy zasypywaniu zagtebiern wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju wykopéw pomocniczych oraz po
demontowanych stupach telekomunikacyjnych, podporach itp. Zwréci¢ szczegdlnag uwage na zageszczenie gruntu warstwami
do uzyskania wskaznika zageszczenia minimum 0,97 potwierdzonego badaniem laboratoryjnym. Wykopy zasypywac
kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.
5.6.3. Podpory
Podpory powinny by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych postanowien:
e miejsce zamocowania podpory na stupie powinno by¢ nie nizej na 3/4 dlugosci nadziemnej stupa,
e  kat zawarty miedzy osiami stupa i podpory nie powinien by¢ mniejszy od 30° i nie wiekszy od 45°,
e wymiary podpory w miejscu potaczenia ze stupem powinny by¢ zblizone do wymiaréw stupa w tym miejscu,
e  potaczenie podpory ze stupem prefabrykowanym powinno by¢ wykonane za pomoca wspornikéw wg 78/BN-3231-
09.
e gtebokos¢ zakopania podpory prefabrykowanej stupa kablowego nie powinna by¢ mniejsza niz 1,5m.
5.6.4. Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych
Zabezpieczenie wprowadzen i wstawek kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami norm ZN-OPL-036/15 i ZN-OPL-
037/10.
5.6.5. Zawieszanie kabli
Wysokos¢ zawieszenia kabla wzdtuz ulic i drég powinna by¢ taka, aby przy najwiekszym zwisie normalnym odlegtos$¢ pionowa
nie byla mniejsza niz:
e 3,5m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych wzdtuz ulic i drég publicznych, w miejscach niedostepnych dla
pojazddw i ciezkiego sprzetu rolniczego,
e 4 m od powierzchni ziemi dla linii biegnacych przez pola uprawne i przy zjazdach na pola uprawne, nad wjazdami
do zabudowan gospodarczych,
e 5 m przy skrzyzowaniach z ulicami z drogami i wjazdami do bram.
5.6.6. Wprowadzanie kabli na stupy kablowe
Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢ zabezpieczony rurg ochronng
odporng na promieniowanie UV do wysokosci 3 m w gére i 0,5 m w doét od powierzchni terenu. Przy stupie powinien by¢
utozony zapas kabla zgodnie z BN-72/8984-22.
Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ zespotami taczéwkami (wykonanie wg ZN-OPL-032/05), mocowanymi w
skrzynkach kablowych wykonanych wg ZN-OPL-033/05.
Zabezpieczenie kabli wprowadzonych na stupy od wytadowan atmosferycznych i oddziatywan linii elektroenergetycznych
powinno odpowiadaé¢ wymaganiom wg BN-72/8984-22 oraz ZN-OPL-027/96.
5.6.7. Zakonczenia kabli w szafkach kablowych lub stupkach
Kable telekomunikacyjne w skrzynkach powinny by¢ zakonczone taczéwkami roztgcznymi typu ZKM zelowanymi wg ZN-OPL-
032/05.
Metalowe pudta lub konstrukcje wsporcze powinny by¢ uziemione.
Sposdb wykonania uziemienia powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy ZN-OPL-037/10.
taczéwki lub zespoly taczéwkowe powinny by¢ tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonywanie prac instalacyjnych i

konserwacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogédlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6

6.2. Zatozenia ogdlne
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W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do
Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie
wymagan dotyczacych jakosci robét i wymaganych STWIORB i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréow kontrolnych w czasie wykonywania robét nalezy dotaczy¢é do protokotéw odbioréow robot
zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét podano ponizej:

e badanie zageszczenia gruntu — przy kazdym stupie i studni oraz co kazde 100 m wykopu.

6.3. Sprawdzanie materiatlow
Sprawdzanie materiatéw polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych

zgodnos$¢ uzytych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

6.4. Sprawdzenie tras kanalizacji
Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ tasma miernicza przez wykonanie domiaréw do statych punktéw terenowych i
poréwnanie wynikow z Dokumentacja Geodezyjna. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdtuz ciggow
kanalizacyjnych i w miejscach studni kablowych.
6.5. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciagow kanalizacji
W czasie wykonania ciggow kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:
e wykopy pod rury —ich wymiary,
e gtebokos¢ utozenia rur,
e  prostolinijnos¢ przebiegu,
e  sposéb zestawienia i faczenia rur,
e wykonanie skrzyzowania z urzadzeniami podziemnymi,
e szczelno$¢ i kalibracja rurociagu.
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopéw. Pomiary nalezy wykonywaé za pomoca tasmy
mierniczej i przez ogledziny. W szczegdlnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu
prébnych wykopdw na trasie.
6.6. Pomiary kabli telekomunikacyjnych miedzianych
Nalezy wykona¢ nastepujace proby i pomiary:
e proby kabli na przerwy i zwarcia nalezy sprawdzi¢ miedzy zytami w kazdym kablu dla 2% zy}, lecz nie mniej niz dla 1
pary,
e pomiar rezystangji izolacji zyt nalezy wykonywac dla 1% zyt kazdego kabla,
e pomiar rezystangji torow wstawki kablowe;j,
e pomiar thumiennosci toru -20% torow,
e pomiar przestuchéw zbliznych i zdalnych — 20% toréw,
e pomiar rezystancji uziemien.

Kontrola jakosci wykonania linii telekomunikacyjnej
e  sprawdzenie prawidtowosci przebiegu linii,
e sprawdzenie wykonania zblizen i skrzyzowan z obiektami,
e sprawdzenie gtebokosci zakopania stupow i podpor,
e sprawdzenie montazu osprzetu,
e sprawdzenie jakos$ci montazu i rodzaju zastosowanych kabli,
e  sprawdzenie wysokosci zawieszenia kabli.
6.7. Ocena wynikéw badan
Przedstawiona do odbioru siec¢ teletechniczng nalezy uznac za wykonana zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i
pomiary podane w pkt. 6 STWIORB daly dodatni wynik. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty

ocene ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB DM-00.00.00 , Wymagania ogdlne” .
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Kontrakt ryczattowy - jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona w
STWIORB.

Kontrakt ryczattowy. Obmiar robot bedzie wykonywany wytacznie do celédw oszacowania na koniec kazdego okresu
rozliczeniowego wartosci i zaawansowania Roboét Statych i nie bedzie miat wptywu na Cene Kontraktowa nalezng na mocy

Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 8.
Do odbioru czesciowego i konhcowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiIORB D.M-00.00.00
Wymagania ogdélne” a w szczegdlnosci:

e badania i pomiary kontrolne,

e  operaty geodezyjne,

e ewentualne uzgodnienia,

e whnioski o zatwierdzenie materiatéw,

e  protokoty z dokonanych pomiarow,

e  protokoty odbioru robot zanikajacych,

o dokumentacja fotograficzna wszystkich odbieranych robét prowadzona przez Wykonawce, bedzie okazywana

Inzynierowi, na kazde wezwanie oraz nie rzadziej niz przy odbiorze robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Akty prawne:

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ( Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414) wraz z pdZniejszymi zmianami;

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (Dz.U. 2003 nr 80 poz. 721) wraz z pézniejszymi zmianami;

e Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60) wraz z pézniejszymi zmianami;

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw, jakim
powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430) wraz z pdzniejszymi zmianami;

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. 2000, nr 63 poz. 735) wraz z
poézniejszymi zmianami;

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jedn. Dz. U. z 2019 r. poz. 1065 z pdzniejszymi zmianami)

e  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonywania i odbioru rob6t budowlanych oraz programie
funkcjonalno — uzytkowym (tekst jedn. Dz.U. 2013 poz. 1129);

e  Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609);

e Ustawa z dnia 16 lipca 2004 r. Prawo Telekomunikacyjne (tekst jedn. Dz. U. z 2017 r.,poz. 1907),

e Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (tekst jedn. Dz. U. z 2019, poz.
2410) wraz z pozniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Cyfryzacji z dnia 26 maja 2023 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2023 poz. 1040),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735) wraz z

pdzniejszymi zmianami,

13



7-01.00.00 Przebudowa sieci telekomunikacyjnych 4

Normy:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie

ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 0, poz. 463)

ZN-OPL-001/93 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania
techniczne.

ZN-OPL-002/96 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Linie optotelekomunikacyjne. Ogélne wymagania
techniczne.

ZN-OPL-004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne.

ZN-OPL-012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania. — Warszawa,
1996.

ZN-OPL-013/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociagi kablowe. Wymagania i
badania. - Warszawa, 1996.

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania
ZN-OPL-022/18 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania
ZN-OPL-023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-OPL-027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogélne wymagania
techniczne

BN-73/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

14



