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Nr rysunku Nazwa rysunku skala
E_PW_01 |[PLANINSTALACII UZIEMIAJACEJ I KORYTEK INSTALACYJNYCH. RZUT PARTERU. 1:100
E_PW_02 |[PLAN INSTALACII UZIEMIAJACEJ | KORYTEK INSTALACYJNYCH. RZUT PIETRA +1. 1:100
E_PW_03 |[PLAN INSTALACII UZIEMIAJACEJ | KORYTEK INSTALACYJNYCH. RZUT PIETRA +2. 1:100
E_PW_04 |[PLAN INSTALACIJISILtOWEJ. RZUT PARTERU. 1:100
E_PW_05 |[PLANINSTALACII SILOWEJ. RZUT PIETRA +1. 1:100
E_PW_06 |[PLAN INSTALACII SILtOWEJ. RZUT PIETRA +2. 1:100
E_PW_07 |[PLAN INSTALACIJI SItOWE]. RZUT DACHU. 1:100
E_PW_08 [PLAN INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ. RZUT PARTERU. 1:100
E_PW _09 [PLAN INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ. RZUT PIETRA +1. 1:100
E_ PW_10 |[PLAN INSTALACII OSWIETLENIOWEJ. RZUT PIETRA +2. 1:100
E PW_11 |[PLANINSTALACJI TELETECHNICZNEJ. RZUT PARTERU. 1:100
E_PW_12 |[PLANINSTALACJI TELETECHNICZNEJ. RZUT PIETRA +1. 1:100
E_PW_13 |[PLAN INSTALACJI TELETECHNICZNEJ. RZUT PIETRA +2. 1:100
E_PW_S_1 [SCHEMAT ROZDZIELNICY RG.

E_PW_S 2 [SCHEMAT ROZDZIELNICY TB.O.

E_PW_S_3 |SCHEMAT ROZDZIELNICY TB.1.

E_PW_S 4 |SCHEMAT ROZDZIELNICY TB.2.

E_PW_S_5 |SCHEMAT ROZDZIELNICY TW.

E_PW_S 6 [SCHEMAT ROZDZIELNICY TKO.

E_PW_S 7 [SCHEMAT ROZDZIELNICY TK1.

E_PW_S_8 [SCHEMAT ROZDZIELNICY TK2.

E_PW_S 9 [SCHEMAT INSTALACJI STRUKTURALNEIJ.

E_PW_S_10 | SCHEMAT INSTALACJI KONTROLI DOSTEPU I CCTV.

SPIS ZAtACZNIKOW

1. Uprawnienia projektanta.

2. Uprawnienia sprawdzajgcego.

3. Zaswiadczenie o przynaleznosci do MOIIB projektanta.

4. Zaswiadczenie o przynaleznosci do MOIIB sprawdzajgcego.
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OPIS PROJEKTU WYKONAWCZEGO

1. DANE OGOLNE

1.1.

1.2,

1.3.

PODSTAWA OPRACOWANIA
Projekt wykonawczy zostat opracowany na podstawie:
- zlecenia Inwestora;
- wytycznych Inwestora;
- podktadéw budowlanych;
- wytycznych i uzgodnien branzowych;
- obowigzujacych norm i przepisow;
- zasad wiedzy technicznej;

- inwentaryzacja budynku wykonana w grudniu 2017r. przez z firme SooN architekci s.c. Adam
Skrobisz, Tomasz Niedzielski, Polna 50 lok. 401, 00-644 Warszawa;

- ekspertyza stanu technicznego wykonana przez Konbud w lutym 2018r.
PRZEDMIOT INWESTYCJI

Niniejsze opracowanie jest projektem wykonawczym w zakresie instalacji elektrycznych i
teletechnicznych rozbudowywanego i przebudowywanego budynku dawnej kottowni mieszczacego
obecnie laboratoria, warsztat i sale dydaktyczne, znajdujacego sie w przy Wydziale Inzynierii
Produkcji P.W. w Warszawie ul. Narbutta 85, w tym rozbidrka istniejacej klatki schodowej i
zewnetrznej piwnicy.

ZAKRES OPRACOWANIA
Niniejszy projekt wykonawczy obejmuje nastepujace instalacje i urzadzenia:
- zasilanie w energie elektryczng;
- bilans mocy;
- zagadnienia pozarowe w zakresie instalacji elektrycznych;
- schemat ukfadu zasilania w energie elektryczng;
- rozdzielnice gtéwne i podrozdzielnice;
- oSwietlenie podstawowe;
- awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne;
- gniazda wtyczkowe 230V/400V;
- zasilanie odbiornikéw sitowych (wentylacja, klimatyzacji, wod-kan, windy, technologiczne);
- rozdzielnice i tablice elektroenergetyczne, obiektowe;
- odgromowg, uziemiajgcga, potgczenia wyréwnawczego;
- ochrony od porazen;
- ochrony przepieciowej;

- oddymianie klatki schodowej.
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1.4. ISTNIEJACE UZBROJENIE TERENU

Na dziatce znajduje sie uktad drég wewnetrznych , kanalizacja deszczowa i sanitarna , instalacja
wodociggowa, instalacja gazowa, kanalizacja teletechniczna i kable elektroenergetyczne. Przy
uktadaniu projektowanych sieci podziemnej , nalezy w poblizu istniejgcej infrastruktury prace
wykonywac recznie ze szczegdlng ostroznoscia , aby ich nie uszkodzié.

1.5. PODLACZENIE DO MEDIOW

Przebudowywany budynek ,Starej Kottowni” zasilany jest z Gmachu Mechatroniki. Z rozdzielni
gtéwnej w Mechatronice wyprowadzone s3 dwie linie kablowe kablem YAKY 4 x 185mm?2 (zasilanie
podstawowe) i YAKY 4 x 95mm?2 (zasilanie rezerwowe). Obydwa kable wchodzg do ztgcza ZK-3, ktére
znajduje sie na elewacji budynku Starej Kottowni. Do projektowane] rozdzielni RG w budynku ze
ztgcza ZK-3 doprowadzi¢ projektowany kabel 4 x YKXS 150mm2 w rurze PCV@110 .

Do sieci telekomunikacyjnej przebudowywany budynek jest podtgczony, a lokalizacja
wprowadzenia przytacza telekomunikacyjnego zostaje przeniesiona na wschodnig $ciane budynku.
Prowadzenie kabli po konstrukcji wsporczej urzadzen klimatyzacji i wentylacji oraz po elewac;ji
budynku w rurze PCV.

2. ZASILANIE OBIEKTU W ENERGIE ELEKTRYCZNA

2.1. PARAMETRY ELEKTROENERGETYCZNE
Projektowany  budynek  bedzie sie  charakteryzowat  ponizszymi parametrami
elektroenergetycznymi:
- uktad sieciowy 0,4kV—TN-S;
- napiecie zasilania po stronie Inwestora —0,4kV;
- napiecie zasilania urzadzen 400/230V, 50Hz;
- wspodtczynnik mocy coso - 0,93;
- ochrona przed dotykiem posrednim w sieci Inwestora —samoczynne szybkie wytgczenie;
- moc przytgczeniowa: Pp=130,0 kW

2.2. UKLAD ELEKTROENERGETYCZNY BUDYNKU

Wszystkie odbiory energii elektrycznej przebudowywanym budynku w energie elektryczng
zasilane beda z projektowanej rozdzielnicy RG, na poziomie parteru w wydzielonym pozarowo
pomieszczeniu (pom. 1.13).

Odbiory administracyjne dziele sie na dwie grupy:

- odbiory bezpieczenstwa pozarowego =zasilane w energie elektryczng z przed
"przeciwpozarowego wytacznika pradu" zasilane z rozdzielnicy RG;

- odbiory administracyjnej wyfaczane przez "przeciwpozarowy wyfacznik pradu” na wypadek
pozaru zasilane z rozdzielnicy RG.

Odbiory bezpieczeristwa pozarowego:

- przeciwpozarowy wyltgcznik pragdu PWP i wytgczenia zasilacza bezprzerwowego UPS-a -
PWP.UPS;

- obwody awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego (wyposazone we wifasne baterie
akumulatorow);

- system oddymiania klatki schodowe; .
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Odbiory wytgczane z zasilania w energie elektryczng przez "przeciwpozarowy wyfacznik pradu” na
wypadek pozaru zasilane z rozdzielnicy RG:

- odbiory oswietleniowa podstawowego ;

- rozdzielnice odbioréw teletechnicznych;

- gniazdka wtyczkowe 230V i zestawy gniazd wtyczkowych 230/400V;
- odbiory wentylacji bytowej i klimatyzacji ;

- odbiory instalacji sanitarnych;

- odbiory technologiczne;

- dzwig osobowy.

2.3. ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNE)
Rozprowadzenie energii po obiekcie odbywacé sie bedzie wewnetrznymi liniami zasilajgcymi
(WLZ-tami) wychodzacymi z rozdzielni gtéwnej RG.
W obiekcie przewidziano odbioréw zasilane z rozdzielnicy RG:

- odbiory technologiczne, odbiory w pomieszczeniach na parterze w pomieszczeniach
technicznych, sanitariatach, magazynach, oswietlenie zewnetrzne, wentylacja bytowa, aparaty
grzewczo- wentylacyjne ;

- rozdzielnice TKO, TK1 , TK2 dla zasilania wydzielonej sieci energetycznej dla zasilania
komputeréw oraz serwerowni rezerwowanych z UPS;

- rozdzielnice TB.0O dla zasilania odbiornikdw energii elektrycznej dla potrzeb laboratoriow na
parterze;

- rozdzielnice TB.1 i TB.2 odbiory w pomieszczeniach biurowych na poszczegdlnych pietrach, w
pomieszczeniach laboratoryjnych, sanitariatach, wentylacja bytowa;

- rozdzielnice TW dla zasilania wentylacji bytowej i klimatyzacji na pietrze +2 oraz wentylatoréw i
klimatyzatorow na dachu;

- odbiory bezpieczenstwa pozarowego, ktédre nie bedg wylgczane przeciwpozarowym
wytacznikiem pradu .

Rozprowadzenie pionowe

Przewidziano dwa piony instalacyjne dla prowadzenia pionowego instalacji . Przejscie tras kablowych
przez granice stref pozarowych i oddzielen pozarowych wykonane bedzie przez przepusty pozarowe
o odpornosci ogniowej jak klasa odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego
przez ktéry przechodzg zgodnie z warunkami ochrony pozarowej.

Rozprowadzenie poziome

Prowadzenie instalacji w budynku przewiduje sie w korytkach instalacyjnych, kanatach instalacyjnych
bezhalogenowych natynkowych w pomieszczeniach laboratoryjnych oraz pod tynkiem.

Trasy teletechniczne nalezy prowadzi¢ w odlegtosci minimum 15cm od tras energetycznych.

Pojedyncze przewody na pietrze ponizej stropu podwieszonego nalezy prowadzi¢ wtynkowo lub w
przestrzeni sufitdw podwieszonych na tynku, w zbiorczych korytkach instalacyjnych lub rurkach
aluminiowych na $cianach bez tynku.

Przepusty kablowe wychodzgce na zewnatrz muszg by¢ wodo i gazoszczelne.

Do wykonania podejs¢ do poszczegdlnych urzadzen przewiduje sie wykorzystanie rurek
elektroinstalacyjnych sztywnych lub gietkich.
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Pojedyncze przewody w klatkach schodowych, korytarzach, wejsciach do budynku na parterze nalezy
prowadzi¢ wtynkowo lub pod tynkiem.

Instalacje na tynku nalezy wykonac uktadajgc przewody w rurkach sztywnych o nastepujgcych
parametrach :

- rurki bezhalogenowe samogasngce, nie rozprzestrzeniajgce ognia

- wykonane zgodnie z norma PN-EN 50086-1,PN-EN 50086-2-1; kod klasyfikacyjny 2221
- odpornos¢ na zgniatanie 320N

- odpornos¢ na udary :1J

- temperatura pracy : min. —50C, max. + 600C

- Kolor biaty; RAL 9003.

Do rurek ®20 nalezy wciggac przewody :
- N2XH-J 3x1,5mm2 / 750V
- N2XH-J 3x2,5mm2 / 750V
- N2XH-J 4x1,5mm2 / 750V
- N2XH-J 4x2,5mm2 / 750V
- N2XH-J 5x1,5mm2 / 750V.

Do rurek @25 nalezy wciggaé przewody :
- N2XH-J 5x2,5mm2 / 750V.

- N2XH-J 5x4mm2 / 750V.

- N2XH-J 5x6mm2 / 750V.

Do rurek @32 nalezy wciggac przewody i kable :
- N2XH-J 5x10mm?2 / 750V
- N2XH-J 5x16mm2 /1000V.

Kable o wiekszych przekrojach nalezy uktada¢ w korytkach petnych o szerokosci i wysokosci korytka
dostosowanego do przekroju kabla.

Rurki sztywne nalezy faczy¢ ztgczkami niepalnymi (kolor biaty). Mocowanie rurek nalezy wykonywad
uchwytami zamykanymi (kolor biaty) mocujac je do podtoza nie rzadziej niz co 0,5m.
2.4. UKLAD POMIARU ZUZYCIA ENERGII ELEKTRYCZNE)

W przebudowywanym budynku w rozdzielnicy RG przewiduje sie analizator parametrow sieci
oraz podlicznik, z ktérego mozna odczyta¢ miedzy innymi zuzycie energii elektrycznej. Na etapie
realizacji inwestycji inwestor zdecyduje, czy beda dodatkowo zamontowane podliczniki zuzycia
energii elektrycznej dla poszczegdlnych odbioréw.

3. INSTALACJE OSWIETLENIA PODSTAWOWEGO

Natezenie oraz inne parametry oswietlenia zgodne z PN-EN 12464-1.

- obszary ruchu i korytarze: Em= 100Ix; Ra=40; UGRL=25;
- schody: Em= 100Ix; Ra=40; UGRL=25;
- toalety: Em= 200Ix; Ra=80; UGRL=25;
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- laboratoria: Em= 500Ix; Ra=80; UGRL=19;
- montaz urzagdzen Srednio dokfadnych: Em= 500Ix; Ra=80; UGRL=22;
- magazyny: Em= 150Ix; Ra=60; UGRL=22;
- pomieszczenia techniczne: Em= 200Ix; Ra=60; UGRL=25.

Oswietlenie komunikacyjne ze wzgledu na funkcje podzielono na:

- oSwietlenie podstawowe korytarzy — sterowane za pomocy czujek ruchu /czujek na podczerwien
/czujek wysokiej czestotliwosci,

- awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne — dodatkowe oprawy LED.

Jako oswietlenie podstawowe przewiduje sie za pomocg opraw ze zrédtami LED
Doktadne rozmieszczenie opraw oswietleniowych zgodnie z projektem wystroju wnetrz.

W projekcie do obliczen parametréw oswietlenia przyjeto oprawy oswietleniowe oraz awaryjne
osSwietlenie ewakuacyjne firmy ES SYSTEM.

Na rysunkach podano typy opraw dla okreslenia standardu i parametréw oswietleniowych dla
spetnienia_wymagan normatywnych , ale wybér opraw oswietleniowych nie jest narzucany i
preferowany .

Przy zmianie typow opraw oswietleniowych lub zmianie dostawcy dokonana zmiana musi by¢
potwierdzona obliczeniami parametrow oswietlenia.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami N2XH-J/750V uktadanymi w zbiorczych ciggach w korytkach
instalacyjnych, a pojedyncze przewody w rurkach bezhalogenowych.

4. INSTALACJE OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

Przewiduje sie nastepujgce grupy oswietlenie zewnetrznego :
- oswietlenie/lampy na elewacji;
- oswietlenie nad drzwiami.

Oswietlenie na elewacji budynku zasilone bedzie z rozdzielnicy RG i sterowane za pomocg zegara
astronomicznego.

Oswietlenie nad drzwiami wejsciowymi bedzie zasilone z rozdzielnicy RG i sterowane za pomoca
czujek ruchu /czujek na podczerwien.

Instalacje nalezy wykona¢ kablami N2XH-J/1kV uktadanymi w rurkach ochronnych bezhalogenowych
zgodnie z normg N SEP-E-004 "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe . Projektowanie i
budowa.".

5. AWARYJNE OSWIETLENIE EWAKUACYJNE

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego oddzielne opraw ze Zzrédtami LED. Awaryjne oswietlenie
ewakuacyjne bedzie realizowane oprawami wyposazonymi w indywidualne ukfady zasilania
awaryjnego z wtasnymi bariami akumulatoréw o minimalny czasie swiecenia 2h .

W przypadku dréog ewakuacyjnych o szerokosci do 2m, sSrednie natezenie oswietlenia na
podtodze wzdtuz sSrodkowej linii drogi powinno by¢ nie mniejsze niz 1lx, a na centralnym pasie drogi,
obejmujgcym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oswietlenia powinno stanowi¢ co
najmniej 50% podanej wartosci. Stosunek maksymalnego natezenie oswietlenia do minimalnego
natezenia os$wietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

Natezenie oswietlenie strefy otwartej nie powinno byé mniejsze niz 0,5Ix na poziomie podtogi,
na niezbudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjatkiem wyodrebnionej przez wytaczenie z tej
strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5m. Stosunek maksymalnego natezenie oswietlenia do
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minimalnego natezenia oswietlenia wzdtuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej nie powinien by¢
wiekszy niz 40:1.

Urzadzenia przeciwpozarowe i przyciski alarmowe powinny by¢ tak oswietlone, aby natezenie
oswietlenia na urzadzeniach co najmniej 5Ix.

Dla wskazania kierunkow ewakuacji przewidziano podswietlane znaki ewakuacyjne (znaki
bezpieczenstwa) oswietlane wewnetrznie .

Na zewnatrz i w poblizu wyjscia kofcowego przewidziano oprawy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego dostosowane do miejsca zainstalowania ( niskie temperatury ) .

Wymagania odnoscie awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego muszg by¢ zgodne z wymaganiami
normy:
e  PN-EN 1838- 2013r ,Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.”

e PN-EN 50172 ,Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.”

Oprawy oswietlenia ewakuacyjnego — ,praca na ciemno”, podswietlane znaki ewakuacyjne
(znaki bezpieczenstwa) — ,praca na jasno”. Oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
przewiduje sie w standardzie ,, auto-test”.

Instalacje nalezy wykona¢ przewodami N2XH-J uktadanymi w zbiorczych ciggach w korytkach
instalacyjnych , a pojedyncze przewody w rurkach. Osprzet instalacyjny nalezy stosowac szczelny -
IP44 w przestrzeniach wilgotnych i technicznych ..

6. INSTALACIE SItOWE

6.1. INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH

Dla podfaczenia przenosnych urzadzen jedno i tréjfazowych przewidziano zestawy gniazd
wtyczkowych szczelne IP44 .

Przewiduje sie gniazda wtyczkowe ogdlne do zasilania urzadzen biurowych , do sprzatania.

W pokojach biurowych przewiduje sie instalacje elektryczne i niskoprgdowe instalowane we
floorbox-ach instalowanych w podtogach odpowiednio pod biurkami lub w kanatach instalacyjnych
bezhalogenowych na podtodze lub meblu.

W laboratoriach przewiduje sie wykonanie instalacji elektrycznych w kanatach instalacyjnych
bezhalogenowych natynkowych na Scianie, podtodze lub meblu. Pojedyncze odejscia na $cianach bez
tynku prowadzié¢ w rurkach aluminiowych.

Przewody N2XH-J 3x2,5mm2 /750V, N2XH-J 5x2,5mm2 /750V, N2XH-J 5x10mm2 /750V do
gniazd prowadzone w rurkach ochronnych pod tynkiem, w rurkach aluminiowych na tynku, w
posadzce, w przestrzeni stropu podwieszonego na tynku lub na gtéwnych ciggach w korytkach
kablowych.

Osprzet zlokalizowany obok siebie nalezy montowac¢ w ramkach wielokrotnych.

Osprzet montowany po obu stronach $ciany nalezy przesungé wzgledem siebie aby nie wypadt w tym
samym miejscu.

6.2. INSTALACJA GNIAZD REZERWOWALNYCH Z UPS

Na parterze, w pomieszczeniu teletechnicznym (pom. 1.12), znajdowac sie bedzie zasilacz
bezprzerwowy UPS MASTERYS GP4 firmy SOCOMEC. Do zasilania uktadow zaprojektowano zasilacz o
mocy 10 kVA/10 kW, ktory zapewni czas podtrzymania minimum 30 minut dla obcigzenia 8 kW, z
akumulatorami o zywotnosci 10-12 lat wg EURO-BAT umieszczonymi wewnatrz zasilacza UPS.
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UPS bedzie przytgczony do sieci elektrycznej poprzez bypass zewnetrzny (BYPASS) zlokalizowany
obok UPS-a. Bypass bedzie umozliwiat odtgczenie UPS-a dla celéw serwisowych. Z BYPASS zasilana
bedzie tablica TKO w poblizu UPS-a oraz TK1 i TK2 zlokalizowana obok tablic TB.1 i TB.2 na
poszczegdblnych pietrach.

Z UPS-a zasilone bedg wszystkie gniazda DATA w pomieszczeniach biurowych, szafy
teletechniczne z urzadzeniami serwerowymi i CCTV oraz szafki z zasilaczami systemu kontroli
dostepu.

Nalezy wykonac¢ czytelne oznakowanie przy wejsciach do pomieszczen, w ktérych nawet po
wyfaczeniu zasilania elektrycznego pozostajg zrddta niebezpiecznego napiecia — pomieszczenia z
bateriami akumulatoréw.

6.3. INSTALACJA WENTYLACII | KLIMATYZACII

Przewiduje sie zasilanie:
- kurtyny powietrznej nad wejsciem gtéwnym,
- wentylatoréw dachowych,
- zespotéw grzewczo-wentylacyjnych dygestoria,
- jednostek wewnetrznych klimatyzacji,
- jednostek zewnetrznych klimatyzacji,
- pojemnosciowych ogrzewaczy wody.
Wszystkie w/w urzgdzenia zostaty wyspecyfikowane w projekcie instalacji mechanicznych.
Dla centralnego systemu klimatyzacji nalezy poprowadzi¢ przewdd sterujgcy ekranowany z
jednostki zewnetrznej przelotowo przez wszystkie jednostki wewnetrzne. Z jednostek wewnetrznych

do sterownikow $ciennych nalezy utozyé okablowanie sterujgce ( w/g dokumentacji DTR i planach
instalacji ) .
Jednostki wewnetrzne klimatyzacji typu split zasilane i sterowane bedg z jednostek

zewnetrznych dedykowanych dla tych pomieszczen. Okablowanie nalezy prowadzi¢ réwnolegle z
przewodami freonowymi.

Na dachu wpusty dachowe beda ogrzewane elektrycznie przez grzatki elektryczne we wpustach
dachowych. Zasilanie w energie elektryczng wpustéw dachowych przewidziano z rozdzielnicy
wentylacyjnej TW zamontowane]j na najwyzszej kondygnacji poprzez termostat z czujnikiem
temperatury wyprowadzonym na zewnatrz.

UWAGA :

Wszystkie odbiory elektryczne muszq byc¢ zasilone poprzez gniazdo wtyczkowe, puszke
przytgczeniowq lub/i wyposazone w wytqcznik serwisowy jako element ochrony BHP przed
porazeniem prgdem elektrycznym w czasie eksploatacji i serwisowania .

6.4. DZWIG OSOBOWY

W budynku przewidziano winde osobowg. Winda bedzie wyposazona na najwyzszym przystanku
w tablice zasilajgco-sterowniczg, ktdra bedzie zasilana w energie bezposrednio z rozdzielnicy gtéwnej
RG.

Do tablicy zasilajgco-sterowniczej windy nalezy doprowadzi¢ sygnat telefoniczny (lub zapewnié
sygnalizacje radiowg przez dostawce windy ) oraz sygnat z centralki oddymiania klatki schodowej.
Dzwigi osobowe powinien spetnia¢ wymagania PN EN 81-73 , Przepisy bezpieczenstwa dotyczace
budowy i instalowania dzwigéw osobowych i towarowych- cze$¢ 73 funkcjonowanie dzwigéw w
przypadku pozaru”.
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Wytaczenie PWP powoduje automatyczny zjazd kabiny na przystanek bezpieczny i pozostanie
tam z drzwiami otwartymi zgodnie ze scenariuszem pozarowym .

UWAGA

Typy urzqdzen i osprzetu podano jako przyktadowe dla okreslenia standardu . Wykonawca robot
przedstawi inwestorowi do akceptacji materiaty i rozwigzania na etapie realizacji inwestycji .

7. INSTALACJE TELETECHNICZNE

Obiekt wyposazony bedzie w nastepujace instalacje:
- instalacje kontroli dostepu;
- dostepu do szerokopasmowego internetu ( Swiattowdd);
- instalacje CCTV;
- instalacje sieci logicznej LAN dla komputerdéw.
W budynku nalezy przewidzie¢ wykonanie centralnego punku dystrybucji GPD sygnatow ustug

telekomunikacyjnych i internetowych. Na kazdym pietrze przewidzie¢ lokalny punkt dystrybucji LPD1
i LPD2. Z punktéw dystrybucji do wybranych pomieszczenn powinna by¢ doprowadzona linia
komputerowa (kabel UTP 4x2x0,5 kat.6).

Minimalne wymagania instalacji:

Dla swiattowodu:

- co najmniej 2 wtékna jednomodowe

- ttumiennos$é dla dtugosci fali w pasmie 1310 mm-1625mm nie wieksza niz 0,4 dB/km
- ttumiennos$é dla dtugosci fali w pasmie 1550 mm-nie wieksza niz 0,25 dB/km

- ttumienno$é¢iw pasmie 1383+/- 3mm-nie wieksza niz 0,4 dB/km

- dtugos¢ fali zerowej dyspersji chromatycznej X0 nie mniejsza niz 1300nm i nie wieksza niz
1324nm

- wspodtczynnik dyspersji chromatycznej D nie wiekszy niz 0,092ps/nmxkm

- nominalna $rednica pola modu dla x=1310nm/od 8,6 do 9,5 um przy tolerancji $rednicy pola
modu +- 0,6 um

- dtugosc fali odciecia dla wtdkna w kablu nie wieksza niz 1260 nm
- ttumiennos¢ 100 zwojow o srednicy 60mm dla dtugosci fali 1625 nm nie wieksza niz 0,1 dB

- ttumiennos¢ toru optycznego od punktu potaczenia z publiczng siecig telekomunikacyjng 1,2db
przy dtugosci fali 1310 nm i 1550 nm.

Dla kabli symetrycznych:

- typ UTP 4x2 kat min. 6

- dlatacza lub kanatu min. Ch-ka typu D

Dla kable wspodtosiowych:

- kategoria RG6 lub wyzsza

- ekranowanie w klasie A

- miedziana zyta wewnetrzna o $rednicy min. Imm

- ttumienie toru nie wieksze niz 12 dB przy czestotliwosci 860 MHz.

Okablowanie instalacji teletechnicznych musi by¢ wykonane jako podtynkowe w rurach
instalacyjnych lub natynkowo w kanatach instalacyjnych bezhalogenowych, umozliwiajgcych
wymiane kazdego kabla bez skuwania tynku.

Strona 11



PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO — DYDAKTYCZNEGO (DAWNEJ KOTLtOWNI) PRZY WYDZIALE INZYNIERII
PRODUKCJI POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

Instalacja CCTV

W projektowanym budynku przewiduje sie zastosowanie instalacji telewizji dozorowej CCTV . Zakres
monitoringu do potwierdzenia na etapie realizacji przez Inwestora. Monitoring przewiduje sie za
pomocg kamer obrotowych lub mega pikselowych. Rozmieszczenia kamer powinno zapewnié
mozliwo$é obserwacji terenu wokét budynku; gtéwne wejscie do budynku, korytarze i pomieszczenia
laboratoryjne. Podglad kamer bedzie sie odbywat w pomieszczeniu recepcji/ochrony i nagrywany .

Instalacja Kontroli Dostepu KD

W projektowanym budynku przewiduje sie zastosowanie instalacji kontroli dostepu KD . Zakres
kontroli dostepu do potwierdzenia na etapie realizacji przez Inwestora. W ramach projektu
przewiduje sie zastosowanie systemu kontroli dostepu, zabezpieczajgcego poszczegdlne przejscia i
strefy w budynku.

System bedzie umozliwia¢ podziat catego systemu na maksymalnie 99 stref funkcjonalnych .
Operatorzy poszczegélnych stref bedg w stanie zarzadzaé¢ tylko grupami uzytkownikéw kart
przynalezgcych do danych stref. Bedg mogli rdwniez przydzielaé¢ uprawnienia do przejs¢ znajdujgcych
sie tylko we witasnych strefach.

UWAGA

Typy urzqdzen i osprzetu podano jako przyktadowe dla okreslenia standardu . Wykonawca robot
przedstawi inwestorowi do akceptacji materiaty i rozwigzania na etapie realizacji inwestycji .

8. ZAGADNIENIA POZAROWE

Instalacja elektryczna

Przewody i kable elektryczne oraz Swiattowodowe wraz z ich zamocowaniami, zwane dalej zespotami
kablowymi, stosowane w systemach zasilania i sterowania urzadzeniami stuzgcymi ochronie
przeciwpozarowej, powinny zapewniaé ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu
przez czas wymagany do uruchomienia i dziatania urzadzenia.

Ocena zespotdw kablowych w zakresie ciggtosci dostawy energii elektrycznej lub przekazu sygnatu, z
uwzglednieniem rodzaju podtoza i przewidywanego sposobu mocowania do niego, powinna by¢
wykonana zgodnie z warunkami okreslonymi w Polskiej Normie dotyczacej badania odpornosci
ogniowej.

Przewody i kable elektryczne w obwodach urzadzen stuzgcych ochronie przeciwpozarowej powinny
mie¢ klase PH odpowiedni do czasu wymaganego do dziatania tych urzadzen, zgodnie z wymaganiami
Polskiej Normy dotyczacej metody badan palnosci cienkich przewodoéw i kabli bez ochrony specjalnej
stosowanych w obwodach zabezpieczajacych.

Zespoty kablowe powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane, aby w wymaganym czasie, o ktérym
mowa powyzej, nie nastgpita przerwa w dostawie energii elektrycznej lub przekazie sygnatu
spowodowana oddziatywaniami elementéw budynku lub wyposazenia.

Przejscia instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej El przegrdd oddzielenia przeciwpozarowego.

Przejscia instalacji elektrycznych przez Sciany i stropy sSciany i stropy pomieszczen zamknietych, o
klasie odpornosci ogniowej REl 60 lub El 60 nalezy zabezpieczy¢ do klasy odpornosci ogniowej El
rownej klasie odpornosci ogniowej przegrody.

Do instalacji i urzadzen zapewniajgcych bezpieczenstwo w razie pozaru zalicza sie:
* wytgcznik przeciwpozarowy pradu i wytacznik przeciwpozarowy zasilacza bezprzerwowego UPS;
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¢ oswietlenie awaryjne ewakuacyjne ;
* znaki bezpieczenstwa (podswietlane wewnetrznie znaki ewakuacyjne) ;

¢ system oddymiania klatki schodowej ( ujety w oddzielnym opracowaniu ktérego autorem jest mgr
inz. Jacek Jesionek ) .

Wszystkie przewody zasilania i sterowania urzadzen przeciwpozarowych (za wyjatkiem opraw
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego wyposazonych we witasne Zrddta zasilania) realizowane bedg
przewodem zapewniajagcym ciggto$¢ dostawy pradu PH 90, sprzed przeciwpozarowego wytgcznika
pradu.

Przeciwpozarowy wytacznik pradu (PWP).

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu przewidziano w rozdzielnicy RG. Przycisk do przeciwpozarowego
wytacznika PWP pradu zlokalizowano przy wyjsciu gtéwnym z klatki schodowej i wejsciu gtéwnym.
Obok przycisku przeciwpozarowego wytgcznika pradu zlokalizowano przyciski PWP.UPS wytgczenia
pozarowego zasilania z zasilacza bezprzerwowego UPS.

Sterowanie wytgcznikiem jest realizowane przez nacisniecie przycisku chronionego szklang szybka.
Wytacznik mozna uruchomi¢ po zbiciu szybki, uniemozliwia to sterowanie nim w sposdb
przypadkowy oraz pozwala na bezpieczne wytgczenie zasilania.

Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu wytgcza wszystkie odbiory energii elektrycznej z wytgczeniem
odbioréow bezpieczenstwa pozarowego ,ktére w czasie akcji PSP muszg by¢ zasilane w energie
elektryczng .

Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne

W budynku wykonane bedzie oswietlenie awaryjne zgodne z normg PN-EN 1838:2013 ,,Zastosowanie
oswietlenia. Oswietlenie awaryjne” oraz z normg PN-EN 50172 ,Systemy awaryjnego oswietlenia
ewakuacyjnego”.

Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne bedzie zapewniato bezpieczne ewakuacje z miejsc pobytu
przebywajgcych w budynkach ludzi podczas zaniku napiecia zasilania oswietlenia podstawowego.
Awaryjne os$wietlenie ewakuacyjne bedzie zastosowane réwniez w pomieszczeniach toalet dla
niepetnosprawnych. Szczegéty oméwiono w punkcie nr 5 opisu technicznego .

Znaki bezpieczenstwa (podswietlane wewnetrznie znaki ewakuacyjne)

W budynku przewiduje sie zastosowanie podswietlanych znakéw ewakuacyjnych z czasem Swiecenia
autonomicznego 2 godziny po zaniku zasilania oSwietlenia podstawowego. Znaki ewakuacyjne
rozmieszczone powinny by¢ w taki sposdb aby wskazywac najkrotsza droge do wyjscia z budynkow.
Znaki ewakuacyjne powinny pracowac w trybie pracy na jasno (praca normalna i awaryjna).

Uzupetniajgco zastosowane bedzie oznakowanie ewakuacyjne znakami fluorescencyjnymi (zrédta
Swiatta powodujgce dotadowanie powtoki fluorescencyjnej beda rozmieszczone zgodne z PN-EN I1SO
7010). Szczegdty omdwiono w punkcie nr 5 opisu technicznego .

Oddymianie klatki schodowej .

System oddymiania klatek schodowych sktada sie z :

- wentylatora nawiewnego zasilanego z zasilacza zapewniajgcego dwustronne zasilanie ;
- klap oddymiajacych na najwyzszej kondygnacji zasilanego z zasilacza zapewniajgcego
dwustronne zasilanie ;

- centrali systemu klap oddymiajgcych ;
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- przyciskéw oddymiajgcych ;

- sterowanie za pomoca czujek dymu dedykowanych dla teko systemu w klatce schodowe; ;

- recznych przyciskow oddymiania ;

- przyciskéw dla przewietrzania .

Sterowanie napowietrzaniem ioddymianiem klatek schodowych i szybéw windowych
szczegdtowo wedtug oddzielnego opracowania, ktérej autorem jest mgr inz. Jacek Jesionek .

Centralka klapy  oddymiajgcej oraz zasilacz wentylatora napowietrzajgcego oraz klapy
oddymiajacej przewiduje sie zasili¢ w energie elektryczng z przed przeciwpozarowego wytgcznika pradu z
rozdzielnicy RG zespotem kablowym podtrzymujgcym funkcje 90minut .

9. INSTALACJA OCHRONNA ZAPEWNIAJACA BEZPIECZENSTWO

9.1. INSTALACJA ODGROMOWA

W projektowanym budynku wymagana jest ochrona odgromowa, podstawowa wykonana
zgodnie z aktualnymi normami PN-EN 62305-1:2011; PN-EN 62305-2:2012; PN-EN 62305-3:2011; PN-
EN 62305-4:2011. Zewnetrzng ochrone odgromowg bedzie tworzyt zespdt przewodow
odgromowych, przewodzacych elementéw konstrukcyjnych oraz elementdw instalacji odgromowej,
ktdrych zadaniem bedzie ochrona urzgdzen znajdujgcych sie na dachu przed dziataniem pradu
piorunowego oraz odprowadzenie prgdu piorunowego do ziemi.

W sktad instalacji odgromowej wejdg nastepujgce potaczone ze sobg elementy:

¢ zwody poziome niskie w postaci drutu stalowego ocynkowanego Fe/Zn @8 uktadane na
wspornikach klejonych do podtoza,

e  maszty odgromowe,
¢ inne metalowe elementy konstrukcji budynku spetniajgce normatywne wymagania,

e przewody odprowadzajgce w postaci drutu stalowego ocynkowanego Fe/Zn @8 prowadzone na
elewacji budynku w rurach PVC utozonych w bruzdach pod tynkiem.

Do instalacji odgromowej na dachu, nalezy przytaczyé wszystkie metalowe elementy ( z
wylfaczeniem urzadzen wentylacji i klimatyzacji , ktére sg zasilane w energie elektryczng i s3
chronione masztami odgromowymi ).

Jedli stan techniczny uziomu naturalnego bedzie niezadowalajacy lub rezystancja okaze sie
zbyt duza nalezy wykona¢ dodatkowe sztuczne uziomy szpikowe lub otokowe i potaczyé je z
istniejgcym uziomem naturalnym.

Przewody odprowadzajgce taczgce instalacje na dachu z uziomem otokowym sztucznym
wykonac poprzez ztacza kontrolno-pomiarowe montowane w elewacji budynku. Przewody te musza
miec¢ zachowang ciggtos¢ na catej swojej dtugosci.

Grubos¢ ocynku wszystkich elementéw instalacji odgromowej wedtug aktualnej normy
PN-EN 50164-2:

e 350g/m?dla drutu;
e  500g/m?dlatasmy.

9.2. INSTALACJA UZIEMIAJACA

Instalacje uziemiajgcg w projektowanym budynku, nalezy wykonaé zgodnie z aktualnymi
normami PN-EN 62305-1:2011; PN-EN 62305-2:2012; PN-EN 62305-3:2011; PN-EN 62305-4:2011.

Instalacja uziemiajgcg w przebudowywanej hali produkcyjnej projektuje sie jako uziom otokowy
z bednarki stalowej ocynkowanej Fe/Zn 30x4mm oraz uziomdw szpilkowych .
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Do instalacji uziemiajgcej, nalezy przytaczy¢ wszystkie metalowe elementy "dostepne" i "obce".
Do systemu uziemien, nalezy przytaczyc:

gtéwna szyne uziemiajacg GSU ;

punkty "PEN" rozdzielnicy gtdwnej;

miejscowe szyny uziemiajgce MSU,;

przewody odprowadzajgce instalacji odgromowej;

wszystkie metalowe elementy wchodzace i wychodzace z obiektu .

9.3. INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Budynek bedzie wyposazony w instalacje pofaczenn wyrdwnawczych przytgczong do instalacji

uziemiajgcej w celu uziemienia urzadzen i przewodow, na ktérych nie wystepuje trwale potencjat
elektryczny.

Potfaczenia wyréwnawcze gtdwne powinny taczyé ze sobg nastepujace czesci przewodzace:
instalacja uziemiajgca budynku,

metalowe elementy konstrukcyjne obiektu,

przewdéd ochronny obwodu rozdzielczego,

lokalne szyny wyréwnania potencjatéw,

rury, koryta kablowe i inne metalowe instalacje wewnetrzne budynku,

metalowe elementy konstrukcyjne urzadzen centralnego ogrzewania systemdéw wentylacji i
klimatyzacji,

metalowe elementy konstrukcyjne urzadzen i stanowisk laboratoryjnych,

podtogi elektrostatyczne ( jesli wystepujg ) pomieszczen laboratoryjnych i warsztatowych ,

inne dostepne metalowe czesci wyposazenia budynku.

Instalacjia  wyrédwnania  potencjatéw  musi  by¢ wykonana zgodnie z norma

PN-IEC 60364-5-54:1999.

9.4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

W projektowanym budynku zastosowane bedg ponizsze uktady sieciowe:

Uktad TN-C - dla sieci zasilajgcej niskiego napiecia nN-0,4kV do rozdzielnicy RG,

Uktad TN-S - dla sieci niskiego napiecia nN-0,4kV od rozdzielnicy gtéwnej.

Cafa instalacja w projektowanym budynku po stronie niskiego napiecia nN-0,4kV, bedzie

wykonana w ukfadzie TN-S z uziemionym punktem neutralnym PEN w rozdzielnicy RG . W
rozdzielnicy jest RG bedzie rozdziat przewodu PEN na oddzielne przewody PEi N .

W budynku, nalezy zastosowac¢ ochrone podstawowg i dodatkowg jako ochrone przed

uszkodzeniach od porazen jako samoczynne wytgczenie zasilania.

9.5. OCHRONA PRZED PRADEM PRZETEZENIOWYM

Projektowane obwody instalacyjne beda zabezpieczone przed prgdami przecigzeniowymi i

zwarciami za pomoc:

bezpiecznikow,
roztgcznikdw bezpiecznikowych,
wytacznikéw,

wytacznikéw nadmiarowo-pragdowych o odpowiedniej charakterystyce.
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Selektywnos¢ zabezpieczen bedzie zrealizowana przez stopniowanie miedzy zabezpieczeniami w
rozdzielnicach gtédwnych, a zabezpieczeniami w rozdzielnicach i tablicach dystrybucyjnych na
obiekcie.

9.6. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
W projektowanym budynku przewiduje sie dwustopniowag ochrone przed przepieciami od
wyfadowan atmosferycznych, przepieciami tgczeniowymi oraz zwarciowymi.
Dwustopniowa ochrona przeciwprzepieciowa bedzie zrealizowana w sposdb nastepujacy:
- pierwszy stopien - ochronniki typ 1 zainstalowane w rozdzielnicy gtéwnej RG,

- drugi stopien — ochronniki typ 2 zainstalowane w tablicach dystrybucyjnych (w tym pietrowych) i
rozdzielnicach innych branz.

Dwustopniowa ochrona przeciwprzepieciowa zapewnia bezpieczenstwo dla odbiornikéw o
wytrzymatosci udarowe] kategorii Il. Jesli zamontowane urzadzenia inwestora w DRT - ach beda
wymagaty ochronnikdéw typu 3 dostawca tych urzadzen zobowigzany jest je zamontowac przy
gniazdkach lub puszkach przytgczeniowych .

Ochrona przepieciowa musi spetnia¢ wymagania aktualnych norm PN-IEC 61312-1:2001,
PN-IEC 60364-4-443:1999.

10. ZAGADNIENIA OCHRONY SRODOWISKA

Prace budowlane muszg by¢ prowadzone zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z
dania 23 czerwca 2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.

11. WYMAGANIA NORMATYWNE

Normy

N SEP-E 002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych -- Podstawy planowania

*N-SEP-E 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe -- Projektowanie i
budowa

*N SEP-E 005 Dobdr przewoddéw elektrycznych do urzadzen, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne w czasie pozaru

o N SEP-E 007:2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach -- Dobor
kabli i innych przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien

*PN-EN 61439-1:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbiér norm)

* PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

* PN-EN 60664-1:2011 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia

¢ PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$s¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

¢ PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
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*PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

¢ PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenistwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

*PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona
przed przepieciami -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi ifgczeniowymi

¢ PN-IEC 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobédr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdélne

¢ PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Dobdér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

¢ PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odfaczanie izolacyjne, faczenie i sterowanie -- Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

¢ PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia i przewody ochronne.

¢ PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa.

*PN-IEC 60364-7-701:2010 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia wyposazone w
wanne lub/i basen natryskowy.

*PN-HD 60364-7-704:2018-08 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki

*PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Wymagania dotyczgce uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych

ePN-EN  50525-1:2011 Przewody elektryczne --  Niskonapieciowe  przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Czes¢
1: Wymagania ogélne

* PN-EN 50525-2-11:2011 Przewody elektryczne --  Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Czesé
2-11: Przewody ogdlnego zastosowania -- Gietkie przewody o izolacji z termoplastycznego
polwinitu (PVC)

e PN-EN 50525-2-12:2011 Przewody elektryczne --  Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Czes¢
2-12: Przewody ogdlnego zastosowania -- Przewody rozciggalne o izolacji z
termoplastycznego polwinitu (PVC)

¢ PN-EN 50525-2-21:2011 Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Czes¢
2-21: Przewody ogdlnego zastosowania -- Przewody gietkie o izolacji z elastomeru

usieciowanego

* PN-EN 50525-2-31:2011 Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Czes¢
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2-31: Przewody ogdlnego zastosowania -- Przewody jednozytowe, bez powtoki, o izolacji z
termoplastycznego polwinitu (PVC) Czes¢ 2-41: Przewody ogdlnego zastosowania --
Przewody jednozytowe o izolacji z usieciowanej gumy silikonowej

¢ PN-EN 50525-3-11:2011 Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Czes¢
3-11: Przewody o specjalnych wtasciwosciach w warunkach dziatania ognia -- Przewody
gietkie o izolacji z materiatu termoplastycznego, niezawierajgcego halogendw i o matej emisji
dymu

*PN-EN 50525-3-31:2011 Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe nieprzekraczajgce 450/750 V (Uo/U) -- Czes¢
3-31: Przewody o specjalnych wtasciwosciach w warunkach dziatania ognia -- Przewody
jednozytowe, bez powtoki, o izolacji z termoplastycznego materiatu niezawierajgcego
halogendéw i o matej emisji dymu.

¢ PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

*PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

¢ PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie zycia

*PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa -- Cze$s¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiekcie

*PN-EN 62561-1:2017-07 E  Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 1:
Wymagania dotyczgce elementéw potgczeniowych

*PN-EN 62561-2:2018-04 E  Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Czes$¢ 2:
Wymagania dotyczgce przewoddw i uziomow

*PN-EN 62561-3:2017-10 E  Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPSC) -- Cze$¢ 3:
Wymagania dotyczgce iskiernikéw izolacyjnych (ISG)

*PN-EN 62561-4:2018-01 E  Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Czes¢ 4:
Wymagania dotyczgce uchwytow

*PN-EN 62561-5:2018-01 E  Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPCS) -- Cze$¢ 5:

Wymagania dotyczgce uziomowych studzienek kontrolnych i ich uszczelnien

e PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i os$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy -- Czeé¢ 1: Miejsca
pracy we wnetrzach

* PN-EN 60598-1:2015-04 Oprawy oswietleniowe -- Wymagania ogdlne i badania

¢ PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa -- Zasady umieszczania znakdw bezpieczenstwa
na drogach ewakuacyjnych i drogach pozarowych

*PN-EN 1838:2013 Zastosowania oswietlenia -- Oswietlenie awaryjne
*PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
*PN-EN 12193:2008 Swiatto i o$wietlenie -- Oéwietlenie w sporcie
*PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

* PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe -- Wymagania szczegotowe -- Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne

* PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny -- Puszki instalacyjne
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* PN-IEC 60884-1:2006 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego --
Czesc 1: Wymagania ogodlne

¢ PN-1EC 60884-2-2:2012 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i
podobnego -- Czes$¢ 2-2: Wymagania szczegétowe dotyczace gniazd wtyczkowych do
urzadzen

*PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny -- Odgatezniki instalacyjne i ptytki
odgatezne na napiecie do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2 -- Wymagania i
badania (Zmiana Az1)

*PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych
*PN-EN 50131 Systemy Alarmowe
*PN-EN 50173-1 Technika informatyczna -- Systemy okablowania

strukturalnego -- Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

*PN-EN 50174-1 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania strukturalnego --
Czesc 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci.

*PN-EN 50174-2 Technika informatyczna -- Instalacja okablowania strukturalnego --
Czesc 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw

Akty prawne stanowigce podstawe projektowania

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane

(tekst jednolity: Dz.U. 2019 poz. 1202)

*Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

(Dz. U. z 2019 poz. 1065)

¢ Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

(tekst jednolity: Dz.U.2019 r. poz.1372)

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw

(Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719)

*Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. w
sprawie wykazu wyrobow stuzgcych zapewnieniu bezpieczestwa publicznego lub ochronie

zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do
uzytkowania

(Dz.U. 2007 nr 143 poz. 1002)

¢ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych

(tekst jednolity: Dz.U. 2019 poz. 266)

* Rozporzadzenie z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

(Dz.U.z 2003 r. Nr 120, poz. 1126)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego

Strona 19



PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO — DYDAKTYCZNEGO (DAWNEJ KOTLtOWNI) PRZY WYDZIALE INZYNIERII
PRODUKCJI POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

(tekst jednolity: Dz.U. 2013 poz. 1129)

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych

(Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401)
¢ Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o Panristwowe] Inspekcji Pracy
(tekst jednolity: Dz.U. 2019 poz. 1251)

*Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczeAstwa i higieny pracy

(tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650)

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska
(tekst jednolity Dz.U. 2019 poz. 1396)

¢ Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody

(tekst jednolity: Dz.U. 2018 poz. 1614)
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12. BILANS MOCY

e LATO
Pszcz
RG Pz [kW] Kj [kW]
1 Rozdzielnica TB.0 165,7 0,13 21,8
2 Rozdzielnica TB.1 63,0 0,24 15,0
3 Rozdzielnica TB.2 66,0 0,20 13,2
4 Rozdzielnica TK.0 1,2 0,83 1,0
5 Rozdzielnica TK.1 7,2 0,51 3,7
6 Rozdzielnica TK.2 7,2 0,51 3,7
7 Rozdzielnica TW 89,5 0,41 36,5
8 Zasilacz napowietrzajacy klatke schodowg 3 0,30 0,9
9 Centrala oddymiania klatki schodowej 1 1,00 1,0
10 Zawor pierwszenstwa 0,1 0,50 0,1
11 Oswietlenie wewnetrzne 2,2 0,60 1,3
12 Oswietlenie zewnetrzne 0,3 1,00 0,3
13 Dzwig osobowy 57 0,50 29
14 Gniazda wtyczkowe (gniazda 3 fazowe) 165 0,15 24,8
15 Gniazda wtyczkowe (gniazda 1 fazowe) 6 0,30 1,8
16 Wentylacja digestorium 0,3 0,20 0,1
17 Ogrzewanie digestorium 17 0,00 0,0
18 Klimatyzacja 2 0,70 1,4
19 Kurtyna powietrzna 0,3 0,7 0,1
20 Pogrzewacz wody 15 0,40 0,6
21 Pompa cyrkulacyjna 0,2 0,70 0,1
SUMA 604 130
Pszcz
TB.0 Pz [kW] Kj [kW]
1 Gniazda wtyczkowe (gniazda 3 fazowe) 120 0,15 18,0
2 Gniazda wtyczkowe (gniazda 1 fazowe) 12 0,30 3,6
3 Wentylacja digestorium 0,6 0,20 0,1
4 Ogrzewanie digestorium 33 0,00 0,0
5 Pompa c.o. 0,1 0,70 0,1
SUMA 165,7 21,8
Pszcz
TB.1 Pz [kW] Kj [kW]
1 Oswietlenie 2 0,60 1,2
2 Gniazda wtyczkowe (gniazda 3 fazowe) 42 0,15 6,3
3 Gniazda wtyczkowe (gniazda 1 fazowe) 6 0,30 1,8
4 Klimatyzacja 4 0,70 2,8
5 Wyposazenie pom. Socjalnego 7,5 0,30 2,3
6 Pogrzewacz wody 15 0,40 0,6
SUMA 63,0 15,0




PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO — DYDAKTYCZNEGO (DAWNEJ KOTLtOWNI) PRZY WYDZIALE INZYNIERII
PRODUKCJI POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

Pszcz

TB.2 Pz [kW] Kj [kW]

1 Oswietlenie 2 0,60 1,20

2 Gniazda wtyczkowe (gniazda 3 fazowe) 49 0,15 7,4

3 Gniazda wtyczkowe (gniazda 1 fazowe) 6 0,30 1,8

4 Wyposazenie pom. Socjalnego 7,5 0,30 2,3

5 Pogrzewacz wody 1,5 0,40 0,6

SUMA 66,0 13,2
Pszcz

TK.0 Pz [kW] Kj [kW]

1 Szafka CCTV 0,3 1,00 0,3

2 Gniazdka komputerowe 0,4 0,50 0,2

3 Teletechnika 0,5 1,00 0,5

SUMA 1,2 1,0
Pszcz

TK.1 Pz [kW] Kj [kW]

1 Gniazdka komputerowe 7 0,50 35

2 Teletechnika 0,2 1,00 0,2

SUMA 7,2 3,7
Pszcz

TK.2 Pz [kW] Kj [kW]

1 Gniazdka komputerowe 7 0,50 3,5

2 Teletechnika 0,2 1,00 0,2

SUMA 7,2 3,7
Pszcz

TW Pz [kW] Kj [kW]

1 Wentylacja digestorium 2 0,20 0,4

2 Ogrzewanie digestorium 36 0,00 0,0

3 Klimatyzacja 29 0,70 20,3

4 Wentylacja 22,5 0,70 15,8

SUMA 89,5 36,5
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PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO — DYDAKTYCZNEGO (DAWNEJ KOTLtOWNI) PRZY WYDZIALE INZYNIERII
PRODUKCJI POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

e ZIMA
Pszcz
RG Pz [kW] Kj [kW]
1 Rozdzielnica TB.0 165,7 0,17 28,4
2 Rozdzielnica TB.1 63,0 0,19 12,2
3 Rozdzielnica TB.2 66,0 0,20 13,2
4 Rozdzielnica TK.0 1,2 0,83 1,0
5 Rozdzielnica TK.1 7,2 0,51 3,7
6 Rozdzielnica TK.2 7,2 0,51 3,7
7 Rozdzielnica TW 89,5 0,26 234
8 Zasilacz napowietrzajacy klatke schodowg 3 0,30 0,9
9 Centrala oddymiania klatki schodowej 1 1,00 1,0
10 Zawor pierwszenstwa 0,1 0,50 0,1
11 Oswietlenie wewnetrzne 2,2 0,60 1,3
12 Oswietlenie zewnetrzne 0,3 1,00 0,3
13 Dzwig osobowy 5,7 0,50 2,9
14 Gniazda wtyczkowe (gniazda 3 fazowe) 165 0,15 24,8
15 Gniazda wtyczkowe (gniazda 1 fazowe) 6 0,30 1,8
16 Wentylacja digestorium 0,3 0,20 0,1
17 Ogrzewanie digestorium 17 0,20 34
18 Klimatyzacja 2 0,00 0,0
19 Kurtyna powietrzna 0,3 0,7 0,1
20 Pogrzewacz wody 15 0,40 0,6
21 Pompa cyrkulacyjna 0,2 0,70 0,1
SUMA 604 123
Pszcz
TB.O Pz [kW] Kj [kW]
1 Gniazda wtyczkowe (gniazda 3 fazowe) 120 0,15 18,0
2 Gniazda wtyczkowe (gniazda 1 fazowe) 12 0,30 3,6
3 Wentylacja digestorium 0,6 0,20 0,1
4 Ogrzewanie digestorium 33 0,20 6,6
5 Pompa c.o. 0,1 0,70 0,1
SUMA 165,7 28,4
Pszcz
TB.1 Pz [kW] Kj [kW]
1 Oswietlenie 2 0,60 1,2
2 Gniazda wtyczkowe (gniazda 3 fazowe) 42 0,15 6,3
3 Gniazda wtyczkowe (gniazda 1 fazowe) 6 0,30 1,8
4 Klimatyzacja 4 0,00 0,0
5 Wyposazenie pom. Socjalnego 7,5 0,30 2,3
6 Pogrzewacz wody 15 0,40 0,6
SUMA 63,0 12,2
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PRZEBUDOWA Z ROZBUDOWA BUDYNKU LABORATORYJNO — DYDAKTYCZNEGO (DAWNEJ KOTLtOWNI) PRZY WYDZIALE INZYNIERII
PRODUKCJI POLITECHNIKI WARSZAWSKIEJ

Pszcz

TB.2 Pz [kW] Kj [kW]

1 Oswietlenie 2 0,60 1,20

2 Gniazda wtyczkowe (gniazda 3 fazowe) 49 0,15 7,4

3 Gniazda wtyczkowe (gniazda 1 fazowe) 6 0,30 1,8

4 Wyposazenie pom. Socjalnego 7,5 0,30 2,3

5 Pogrzewacz wody 15 0,40 0,6
SUMA 66,0 13,2
Pszcz

TK.0 Pz [kW] Kj [kW]

1 Szafka CCTV 0,3 1,00 0,3

2 Gniazdka komputerowe 0,4 0,50 0,2

3 Teletechnika 0,5 1,00 0,5

SUMA 1,2 1,0
Pszcz

TK.1 Pz [kW] Kj [kW]

1 Gniazdka komputerowe 7 0,50 3,5

2 Teletechnika 0,2 1,00 0,2

SUMA 7,2 3,7
Pszcz

TK.2 Pz [kW] Kj [kW]

1 Gniazdka komputerowe 7 0,50 3,5

2 Teletechnika 0,2 1,00 0,2

SUMA 7,2 3,7
Pszcz

TW Pz [kW] Kj [kW]

1 Wentylacja digestorium 2 0,20 0,4

2 Ogrzewanie digestorium 36 0,20 7,2

3 Klimatyzacja 29 0,00 0,0

4 Wentylacja 22,5 0,70 15,8
SUMA 89,5 23,4
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13. ZESTAWIENIE LINII ZASILAJACYCH

LATO
Pi |cosd | kz kj |Typzabezp.| IN i | AU% (R20) 1z kp | Idd
Lp. Oznaczenie IB<IN PRZEWOD 12<1,45Idd
kwl | [-1 | [1 | [ [] [A] [m] [%]  |uozenie wg [Al| [1 | [A]
1. [RG-TB.O 21,8 | 0,93 | 1,00 | 1,0000 NH (gG) 80 TAK N2XH 1x35 20 0,14 E elpar 158/ 0,9 | 142 128 < 206
2. |IRG-TB.1 15,0 | 0,93 | 1,00 | 1,0000 Do (gG) 50 TAK N2XH 1x25 33 0,22 E elpar 127/ 0,9 | 114 80< 165
3. [RG-TB.2 13,2 | 0,93 | 1,00 | 1,0000 Do (gG) 50 TAK N2XH 1x25 37 0,22 E elpar 127/ 0,9 | 114 80< 165
4. [RG-TW 36,5 | 0,93 | 1,00 | 1,0000 NH (gG) 80 TAK N2XH 1x35 51 0,59 E elpar 158/ 0,9 | 142 128 <206
ZIMA
Pi | cosd | kz kj |Typzabezp.| IN | AU% (R20) 1z kp | Idd
Lp. Oznaczenie IB<IN PRZEWOD 12<1,451dd
kWl 1 | [[1 ]| [ [ (A] [m] [%]  |uozenie wg [A]| [] | [A]
1. [RG-TB.O 28,4 | 0,93 | 1,00 | 1,0000 NH (gG) 80 TAK N2XH 1x35 20 0,18 E elpar 158/ 0,9 | 142 128 < 206
2. [RG-TB.1 12,2 | 0,93 | 1,00 | 1,0000 Do (gG) 50 TAK N2XH 1x25 33 0,18 E elpar 127/ 0,9 | 114 80< 165
3. [RG-TB.2 13,2 | 0,93 | 1,00 | 1,0000 Do (gG) 50 TAK N2XH 1x25 37 0,22 E elpar 127/ 0,9 | 114 80< 165
4. RG-TW 23,4 | 0,93 | 1,00 | 1,0000 NH (gG) 80 TAK N2XH 1x35 51 0,38 E elpar 158 0,9 | 142 128 < 206




