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1.0 Wstep
Instrukcja opisuje elementy i sposéb obstugi uktadu automatyki agregatu

kogeneracyjnego, ktérego podstawg jest system sterowniczy MST 9902 (KUHSE).

2.0 Podstawowe zasady bezpiecznego uzytkowania

2.1 Personel obstugowy

Obstuge urzagdzenia moze wykonywaé tylko uprawniony personel uzytkownika. Czynnosci
konserwacyjne oraz przetaczanie elementéw sterowniczych jednostki mozna wykonywac tylko
w obecnosci uprawnionego personelu uzytkownika. Personel uzytkownika winien zostac

przeszkolony przez Producenta agregatu.

2.2 Funkcje zabezpieczajgce agregatu

Funkcje zabezpieczajgce agregatu stuzg w przypadku awarii do natychmiastowego jego

wylgczenia. Sg one rozwigzane dwoma sposobami:

a) rozltgczenie obwodowe stykdw przy pomocy przyciskow stopu awaryjnego
(umieszczonych z reguty na szafie rozdzielczej, na silniku i w nastawni), zsumowanymi w
jednym przekazniku tgczacym, ktéry natychmiast zatrzyma agregat (stop awaryjny)

b) ocena odczytywanych wartosci i stanéw eksploatacyjnych, ktéra w przypadku osiggniecia
stanu awaryjnego lub wartosci granicznej spowoduje natychmiastowg przerwe w pracy

urzgdzenia.

A Zabronione jest uzywanie przycisku stopu awaryjnego (TOTAL STOP) do

wyfaczania jednostki w czasie normalnej pracy.

2.3 Odtgczenie akumulatoréw

A Ostrzezenie: nie rozigcza¢ akumulatorow!

Roztgczanie akumulatoréow stuzy tylko do celow serwisowych. Przed odtgczeniem
akumulatorow agregat nalezy wylgczyé i zapewni¢ blokade przycisku stopu awaryjnego
(TOTAL STOP), ktéry mozna odblokowaé dopiero po ponownym przytgczeniu akumulatoréw.

Akumulatory sg dotadowywane niezaleznie od potozenia wytgcznika.

A Kontrola stanu akumulatorow

Stan akumulatoréw (napiecie, czystosé klem, poziom elektrolitdw) nalezy sprawdzaé

przynajmniej raz w miesigcu a wynik zapisywac do ksigzki eksploatacyjnej agregatu.

MOTORGAS Sp z o0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
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3.0 Krotki opis agregatu

Urzadzenie stuzy do produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Szafa rozdzielcza zawiera czes¢

sterowniczg oraz sitowg do sterowania alternatorem synchronicznym i napedami pomocniczymi

(pompy, wentylatory, serwonapedy itd.). System sterowniczy MST 9902 (producent KUHSE)

automatycznie zapewnia wszystkie wymagane funkcje

jest uzupetniony przyciskami

przetacznikami sterowniczymi dla nastawienia wymaganych standw eksploatacyjnych. Na panelu

czotowym szafy rozdzielczej umieszczony jest uniwersalny czujnik pomiarowy KMU (KUHSE),

ktéry monitoruje parametry elektryczne sieci i generatora. W razie przekroczenia wartosci

granicznych odtgczy generator od szyny nn i wytgczy agregat do momentu kiedy rzeczywiste

parametry umozliwig powr6t do bezpiecznej i zgodnej z zatozeniami eksploatacyjnymi pracy.

3.1 Opis elementdéw panelu czotowego szafy rozdzielczej
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Panel czotowy szafy rozdzielczej MGM 200
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3.2 Funkcje elementdw sterowniczych szafy rozdzielczej

P183 — prad fadowania akumulatorow
Pomiar pradu tadowania akumulatoréw 0-40 A

U174 — uniwersalny czujnik pomiarowy KMU
Monitoruje parametry elektryczne sieci i generatora, stuzy do ich ochrony przed
stanami awaryjnymi,

U222 — panel sterowniczy z klawiaturg HMI-F
Opis dziatania w dalszej czesci instrukcji

S273 — reczne nastawienie obrotow /mocy agregatu (przetgcznik do gory /wyt./)
W trybie sterowania recznego agregatem mozliwos¢é nastawiania obrotow lub
mocy.

S277 — moc generatora zdalnie/lokalnie (przetgcznik ZDALNIE / LOKALNIE)
Moc generatora bedzie okreslona zdalnym sygnatem z nastawni lub nastawieniem
lokalnym systemu sterowniczego.

S281 —rozruch ZDALNIE / STOP / LOKALNIE

Przetgcznik w potozeniu ZDALNIE umozliwia sterowanie startem jednostki tylko
zdalnie (z nastawni). W potozeniu STOP jest rozruch jednostki jest zablokowany.
W potozeniu LOKALNIE dojdzie do rozruchu jednostki (o ile nie jest wskazywany
stan awarii).

S283 — tryp ROWNOLEGLY /WYSPOWY

Przetgcznik w potozeniu ROWNOLEGLY, zestaw generacyjny pracuje réwnolegle
do sieci, a przy przerwie w zasilaniu nastepuje tryb pracy wyspowej. W pozycji
przetgcznika ,réwnolegly — wyspowy” jednostka jest automatycznie sterowana w
obu trybach (podczas napiecia i przerwy w zasilaniu).

S396 — TOTAL STOP, stop awaryjny (czerwony przycisk z blokadg)

Stuzy do szybkiego (awaryjnego) odstawienia jednostki. Po jego wcisnieciu dojdzie
do natychmiastowego odtgczenia generatora od szyny nn, wylgczenia zaptonu
silnika i wszystkich napeddéw pomocniczych.

A Zabronione jest uzywanie przycisku stopu awaryjnego (TOTAL STOP) do

biezgcego wytaczania jednostki.

MOTORGAS Sp z o0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
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4.0 System sterowniczy MST 9902

Do monitorowania i wprowadzania danych (parametréw) systemu sterujgcego MST 9902
stuzy panel HMI-F z graficznym LCD (przekatna 5%) i klawiaturg membranowg z 19
przyciskami.

Wartosci na wyswietlaczu sg podzielone na grupy i i podgrupy . Kazda grupa moze

zawiera¢ az 250 danych. Te dane sg automatycznie podzielone na podgrupy, Kazda

podgrupa pokazuje max ilos¢ danych, mieszczgcych sie na ekranie wyswietlacza.

KMC [ Hwi

L e

4.1.1. Wybor grup warto$ci

Dla zobrazowania parametréow na czytniku mozna wybraé¢ do 8 grup wartosci i danych

stanowych.

Spis zawiera nastepujace grupy:

o przeglad

o aktualne wartosci

. wartosci graniczne

. wartosci regulacyjne

. liczniki

o aktualne stany elementéw tgczacych
. aktywne stany usterkowe

. kodowanie sygnalizacji usterek
. system (numery identyfikacyjne)

MOTORGAS Sp z 0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
telefon +48 58 763 53 76, fax +48 58 763 53 77
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4.1.2.

4.1.3.

4.1.4.

Wprowadzenie danych (opis klawiszy funkcyjnych)

klawisz ,Przeglad” wyswietla aktualne mierzone wartosci w formie

graficznej

klawisz “Aktywne stany usterkowe“ wywotuje aktualne usterki. Jezeli dioda
LED umiejscowiona obok klawisza miga, chodzi o awarie potwierdzone. Po

potwierdzeniu awarii dioda LED $wieci w trybie cigglym

klawisz “Wybér obiektu“ umozliwia wybranie dowolnego obiektu (wybor
nastepuje za pomocg ruchu kursora). ktéry nastepnie sterowany sterowany

jest za pomocg klawiszy @ [ m Klawisz “ESC* anuluje wybor obiektu.

klawisz “Menu“ stuzy do pokazania petnej listy grup

Przycisk F1.
Przy wcisnieciu przycisku pracujgcy agregat natychmiast sie zatrzyma (funkcja OFF).
Nastgpi zablokowanie agregatu oraz skasowanie stanéw awaryjnych. Agregatu nie

mozna wigczyé.

Przycisk F2.

Po wcisnieciu przycisku agregat przejdzie w tryb sterowania recznego (MANUAL).
Rownoczesnie witgczg sie napedy pomocnicze dla przygotowania rozruchu (pompy
wody grzewczej i silnikowej, regulator obrotéw oraz wentylacja obudowy). Po
przygotowaniu do rozruchu przez wcisniecie przycisku F5 (funkcja START) mozna
uruchomi¢ silnik agregatu. Przy osiggnieciu nominalnego napiecia i czestotliwosci
generatora jest mozliwe zatgczenie wytacznika zabezpieczajgcego generatora przy
pomocy przycisku |I| Jednostka automatycznie kontroluje, czy wytgcznik
zabezpieczajgcy generatora jest otwarty. Kolejnym warunkiem spiecia jest
beznapieciowy stan szyn. W razie napiecia na szynach (tryb réwnolegty jednostki)
uaktywnia sie system synchronizacyjny. Stan ten bedzie wskazywany mrugajgcymi
diodami stanu wylgcznika zabezpieczajgcego generatora. Po zatgczeniu wytgcznika
zabezpieczajgcego generatora zostaje wylgczony system synchronizacyjny. Przy

pomocy elementu sterowniczego S274 mozliwe jest obcigzenie generatora. Przez

MOTORGAS Sp z o0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
telefon +48 58 763 53 76, fax +48 58 763 53 77
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4.1.5.

wcisniecie przycisku @ wytgcznik zabezpieczajgcy generatora mozna roztgczyé. Przed
tym poleceniem konieczne jest przy pomocy elementu sterowniczego S274 ponownie
generator odcigzy¢. Przez wcisniecie przycisku OFF agregat sie zatrzyma. Po
zamknieciu zaworéw gazu i wylgczeniu regulatora obrotéw (z opéznieniem czasowym)
wytgczy sie zapton. Napedy pomocnicze kontynuujg prace (zgodnie z nastawionymi

parametrami czasowymi) w celu chtodzenia agregatu.

Przycisk F3.
Po wcisnieciu tego przycisku (funkcja AUT) jednostka przejdzie na tryb automatyczny.
Sygnat rozruchu zdalnego uaktywnia podobny algorytm przygotowania do rozruchu jak
w trybie recznym. Po spetnieniu warunkéw dla rozruchu nastgpi:
Q wlaczenie rozrusznika
Q po osiggnieciu obrotéw rozruchowych (80 obr./min) z opdznieniem czasowym
wiaczy sie zapton
Q po jednej sekundzie otworzg sie zawory gazu
Jezeli silnik gazowy w ciggu dwdch sekund nie osiggnie obrotéw rozruchowych lub po
otworzeniu zaworéw gazu i opdznieniu czasowym 10 sekund nie osiggnie obrotow
potrzebnych do dziatania zaptonu, préba rozruchu zostanie przerwana. Zawory gazu
sie zamkng i zapton z opdznieniem czasowym sie wylgczy. Po przerwie ok. 10 sekund
procedura rozruchu bedzie powtérzona. W przypadku, kiedy silnik po trzeciej probie
rozruchu nie osiggnie potrzebnych obrotéw dla dziatania zaptonu, procedura rozruchu
skasuje sie i jednostka sterownicza zobrazuje na czytniku meldunek btedu ,Usterka
rozruchu“. Przy osiggnieciu nominalnego napiecia i czestotliwosci generatora
jednostka automatycznie kontroluje, czy wylgcznik zabezpieczajgcy generatora jest
roztgczony. Kolejnym warunkiem zatgczenia jest beznapieciowy stan szyn. W razie
napiecia na szynach (tryb réwnolegty jednostki) uaktywnia sie system
synchronizacyjny. Stan ten bedzie wskazywany mrugajgcymi diodami stanu wytgcznika
zabezpieczajgcego generatora. Po spieciu wylgcznika zabezpieczajgcego generatora
zostaje wytgczony system synchronizacyjny i w ruch jest wprowadzany regulator mocy
jednostki.
Jezeli dojdzie do skasowania sygnatu zdalnego rozruchu, natychmiast rozpoczyna sie
odcigzanie jednostki i roztgczenie wytgcznika zabezpieczajgcego generatora.
Po zamknieciu zaworéw gazu i wylgczeniu regulatora obrotéw z opdznieniem
czasowym wytgczy sie zapton. Napedy pomocnicze kontynuujg prace przez

nastawiony czas w celu dochtodzenia agregatu.

MOTORGAS Sp z o0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
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4.1.6.

Entar

4.1.7.

H® §&FaBE =

Przycisk F4.

Po uaktywnieniu tego przycisku agregat jest przygotowany do procedury
automatycznego rozruchu (podobnie jak w trybie automatycznym). Przez wcisniecie
przycisku |I| dozwolone zostanie zatgczenie wytgcznika zabezpieczajgcego
generatora zgodnie z warunkami trybu recznego. Przy wcisnieciu przyciskéw F1 lub F3

agregat sie zatrzyma.

strona w gore - grupa wartosci wstecz
strona w dot - grupa wartosci naprzod

strzatka w lewo — ruch kursora w lewo

strzatka w prawo — ruch kursora w prawo

strzatka w gore — ruch kursora w gore lub strona wartosci wstecz
strzatka w dot — ruch kursora w dot lub strona wartosci naprzod

enter — zapisuje wprowadzong wartos¢ do pamieci systemu

Wprowadzanie danych

Wprowadzanie (korygowanie) wartosci mozna wykonywaé tylko po wprowadzeniu
wlasciwego numeru identyfikacyjnego. Wprowadzanie numeru identyfikacyjnego
odbywa sie w grupie wartosci informacje systemowe.

W celu wprowadzenia (skorygowania) warto$ci nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
czynnosci. Przy pomocy klawiszy strzatka w gére — ruch kursora w goére albo strzatka w
déf — ruch kursora w dét nalezy wybraé wiersz dla skorygowania wartosci. Kiedy kursor
znajduje sie na wymaganym wierszu, nalezy wcisnaé przycisk Enter. Natychmiast po
wprowadzeniu pierwszej cyfry stara wartos¢ zniknie i przejscie na kolejny wiersz juz nie
jest mozliwe. W celu poprawienia jednej btednej cyfry wystarczy przemiesci¢ kursor

(przy pomocy klawiszy strzatka w lewo, strzatka w prawo) na miejsce poprawki i

MOTORGAS Sp z o0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
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4.1.8.

4.1.9

4.1.10

41.11

4.1.12

4.1.13

umiesci¢ poprawng cyfre. Po wprowadzeniu nowej wartosci nalezy zatwierdzi¢ jg

poprzez ponowne wcisniecie klawisza Enter.

Aktualne wartosci (01)
Ta grupa wartosci jest zobrazowana przy pierwszym witgczeniu jednostki sterowniczej.
Przedstawione sg w niej aktualnie mierzone parametry elektryczne i techniczne

(temperatura i cisnienie). W grupie tej nie mozna wprowadza¢ zadnych danych.

Wartosci graniczne (02)

W tej grupie wartosci mozna zmienia¢ nastawienie parametrow granicznych jak
zostato to opisane w rozdziale Wprowadzanie danych (4.1.7). Najpierw konieczne jest
wprowadzenie witasciwego numeru identyfikacyjnego w grupie wartosci System
(numery identyfikacyjne). Jezeli dojdzie do przekroczenia wartosci granicznych

parametréw nastgpi automatyczne wytgczenia agregatu.

Wartoséci regulacyjne (03)

W tej grupie wartosci mozna zmienia¢ nastawienie parametréw weztéw regulacyjnych
(moc, obroty, temperatury) w celu zoptymalizowania eksploatacji jednostki
kogeneracyjnej. Najpierw konieczne jest wprowadzenie wiasciwego numeru

identyfikacyjnego w grupie wartosci System (numery identyfikacyjne).

Sterowanie (04)

Mozliwe jest nastawienie sposobow sterowania napedami pomocniczymi i regulacji
statej mocy generatora. Wartosci 0 odpowiada wylgczenie napedu (regulacja),
wartosci 1 odpowiada automatyczne sterowanie napedem (regulacja) przez system
sterowniczy, a wartos¢ 2 przedstawia reczne sterowanie napedem (regulacja). W celu
zmiany nastawienia  konieczne jest wprowadzenie wlasciwego numeru

identyfikacyjnego w grupie danych System (numery identyfikacyjne).

Dane stanowe (05)
Przy zmianie stanu systemu sterowniczego zostaje przedstawiony odpowiedni
komunikat, ktory jest uzupetniony wskazaniem czasu (godzina:minuta:sekunda) oraz

datg (dzien.miesigc.rok). Aktualizacja nastawionych wartosci odbywa sie co sekunde.

Kodowanie sygnalizacji usterek (06)

W tej grupie wartosci mozna zmienia¢ nastawienie kodéw tak jak to zostato opisane w
punkcie Wprowadzanie danych (4.1.7). Najpierw konieczne jest wprowadzenie
wlasciwego numeru identyfikacyjnego w grupie danych System (numery

identyfikacyjne).

MOTORGAS Sp z o0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
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4.1.14

4.1.15

Kod sygnatu usterkowego tworzg cztery litery. W dolnej czesci czytnika umieszczona
jest krétka legenda wyjasniajgca znaczenie tych liter. W celu skorygowania kodu
kursor nalezy przesung¢ na wymagang pozycje i przy pomocy klawisza +/- zmienic
kod. Po nastawieniu wiasciwego kodu wskazanie nalezy potwierdzi¢ przez wcisniecie

klawisza enter.

Aktywne sygnaty usterkowe (07)
Co sekunde z komputera sterujgcego przyjmowany jest spis aktywnych sygnatéw

usterkowych. Sygnaty sg zobrazowane w kolejnosci ich powstawania.

System (humery identyfikacyjne).

Na pierwszej stronie sg zobrazowane numery identyfikacyjne przy ich wprowadzaniu
(stuzg do zmiany parametréow systemu sterowniczego). Dla kazdej grupy wartosci
ustalony jest wtasny numer identyfikacyjny. Nastepnie przy pomocy hasta mozna
dokonac¢ korekt ograniczenia wprowadzanych danych. Po podaniu wtasciwego hasta
mozna dokonywac zmian poprzez czas nastawiony odpowiednim parametrem hasta,

po uptywie tego czasu dostep zostaje automatycznie zablokowany.

4.2. Uniwersalny czujnik pomiarowy KMU

4.2.1 Parametry ochrony sieci NN
Czestotliwosé Wartos¢é nastawiony czas - opoznienie
Nadczestotliwos¢ 50,5 Hz 0,1 sekund
Podczestotliwosé 49,5 Hz 0,1 sekund
Przepiecie 253V 0,1 sekund
Podpiecie 207V 0,1 sekund
Niesymetria 50V 0,4 sekund
napieciowa
Skok wektorowy 10° 0 sekund
4.2.1 Parametry ochronne generatora

Ochrone generatora zapewnia (wspdlnie z jednostkg KMU) komputer sterujgcy KMI.

Funkcja wartosé nastawiony czas - | oddziatuje na
opdznienie

Ochrona zwrotna 10 % (mocy nom.) 10 sekund Wyltgcznik  zabezp.
generatora

Moc maksymalna 110 % (mocy nom) 10 sekund Wylgcznik zabezp.
generatora

Nadprad 1. stopien 120 % (prgdu nom.) | 30 sekund Wylgcznik  zabezp.
generatora

MOTORGAS Sp z o0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
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Nadprad 2. stopien 150 % (pradu nom.) 1 sekunda Wytacznik  zabezp.
generatora
Niesymetria pradu (miedzy fazami) 20 % (pradu nom.) 1 sekunda Whytgcznik  zabezp.
generatora
Przebieg obrotéw generatora (KMI) 1800 obr./min. 0 sekund Zapfon silnika

4.3 Komputer sterujgcy KMI

Zapewnia sterowanie agregatem — rozruch/zatrzymanie, monitorowanie warto$ci
granicznych i sygnatéw usterkowych, regulacja PID i inne funkcje potrzebne do pracy
jednostki. Komunikacja i sterowanie komputera sterujgcego odbywajg sie przy pomocy

czytnika z klawiaturg HMI-F.

5.0 Regulacja mocy generatora kogeneracyjnego

W trybie pracy réwnolegtej jednostki (generatora) z siecig system sterowniczy reguluje moc
czynng [kW] jednostki skojarzonej do wartosci okreslonych wprowadzonymi parametrami.
Wymagang wartos¢ mocy mozna nastawia¢ zdalnie sygnatem analogowym 4-20mA (0 —100 %
mody nominalnej) albo lokalnie przez wprowadzenie parametru przy pomocy klawiatury KABT
9704. Nastawienie lokalne mocy mozna wykona¢ w grupie Wartosci regulacyjne (03) przy pomocy
parametru MOC NOMINALNA W TRYBIE ROWNOLEGLYM. Sposéb nastawienia mocy jest
okreslony potozeniem przetgcznika S277 — MOC GENERATORA ZDALNIE/LOKALNIE.

Po rozruchu jednostki i jej synchronizacji z siecig moc jednostki stopniowo sie zwigksza do
wartosci okreslonej parametrem OKRES ZAGRZEWANIA (warming-up period). Przed
odtgczeniem generatora od sieci moc zostaje automatycznie obnizona do wartosci okreslonej
parametrem ODCIAZENIE (unloading value). Przy biezgcej pracy jednostki moze doj$¢ do
obnizenia jej mocy z powodu wzrostu temperatury wlotowej wody grzewczej (ochrona przed
przegrzaniem silnika). Stan ten nastgpi, kiedy temperatura wlotowej wody grzewczej przekroczy
granice nastawiong parametrem POCZATEK REDUKCJI MOCY C.W. (Start load reduction
H.W.), parametr REDUKCJA MOCY C.W. (Load reduction H.W.) podaje wielko$¢ obnizenia mocy

odniesiong do zmiany temperatury wody grzewcze;.

6.0 Napedy pomocnicze

Pod tym oznaczeniem znajdujg sie objete wentylatory, pompy, elektrozawory i serwonapedy

sterowane systemem sterowniczym jednostki.
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