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WSTEP
Szanowni Uzytkownicy!

Niniejsza instrukcja obstugi ma za zadanie zaznajomienie Was z przemystowymi
silnikami gazowymi MAN i z przebiegiem ich eksploataciji.

Instrukcja jest uzupetniona przez poradnik pt. ,Paliwa, smary i chtodziwa do silnikow
gazowych MAN” (tytut angielski ‘Fuels, Lubricants and Coolants for MAN Gas
Engines’.

Informacja:
Obie publikacje odnoszg sie do silnika i muszg by¢é zawsze

przechowywane w tatwo dostepnym miejscu w bezposrednim sgsiedztwie
silnika w maszynowni.

Nalezy doktadnie stosowa¢ sie do wszelkich zalecen w zakresie
uzytkowania silnika, zapobiegania wypadkom i ochrony srodowiska.

Silniki gazowe MAN s3g konstruowane i wytwarzane zgodnie z najnowszymi
zdobyczami techniki, jednak ich bezawaryjne dziatanie i wykorzystanie petnych
osiggdéw sg mozliwe wytgcznie w przypadku przestrzegania wymaganych okresow
przeglgdowych oraz uzywania odpowiednich paliw, sSrodkéw smarowych i
chtodzacych.

Informacja:

Nalezy uzywac wytgcznie paliw, sSrodkow smarowych i chtodziw zgodnych
z  wymaganiami firmy MAN. W przeciwnym wypadku gwarancja
producenta traci waznosc.

Podstawowe informacje na temat paliw zawarto w poradniku pt. ,Paliwa,
smary i chtodziwa do silnikow gazowych MAN” (tytut angielski ‘Fuels,
Lubricants and Coolants for MAN Gas Engines’).

Lista  zatwierdzonych przez  producenta  silnikobw  produktéw
eksploatacyjnych jest dostepna w Internecie pod adresem:
http://www.man-mn.com/ — Products & Solutions —E-Business

Niezbedng praktykg dziatania, ktéra jest w Panstwa najlepszym interesie, jest
powierzenie najblizszemu autoryzowanemu serwisowi (MAN Local Service Centre)
usuwania wszelkich usterek oraz kontroli osiggdéw silnika, regulacji czy prac
naprawczych.

MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft
Vogelweiherstrasse 33
D-90441 Nurnberg
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WSKAZOWKI

Wazne wskazowki dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oséb sg
wyszczegoblnione w sposob przedstawiony ponizej.

Niebezpieczenstwo!
Dotyczy procedur zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg silnika, ktore
muszg by¢ przestrzegane w celu wyeliminowania zagrozenia dla ludzi.

>

Uwaga!

Dotyczy procedur zwigzanych z uzytkowaniem i obstugg silnika, ktore
muszg byC przestrzegane w celu wyeliminowania zagrozenia uszkodzen
sprzetu lub innych strat materialnych

Informacjal
Wyjasnienia pomocne w zrozumieniu procedur wykonywanych w zwigzku z
uzytkowaniem lub obstugg silnika

o p

Montaz ptaskich uszczelnieh spoczynkowych

Uszczelki ptaskie sg czesto montowane z wykorzystaniem past lub klejow
doszczelniajgcych (tzw. hermetykow) utatwiajgcych uzyskanie szczelnosci po
zainstalowaniu. Uszczelnienia pftaskie mogg wysuwac¢ sie spomiedzy powierzchni
uszczelnianych (‘efekt maszyny do szycia’), szczegdlnie uszczelniane sg czesci o
réznej rozszerzalnosci cieplej (np. aluminium i zeliwo). Skutkiem mogg by¢ wycieki.

Przyktad:

uszczelka pokrywy przedniego konca watu korbowego. Jezeli przy montazu tej
uszczelki zostanie zastosowany sSrodek klejgcy/doszczelniajgcy powierzchnie
uszczelki, to z czasem, w wyniku efektu réznej rozszerzalno$ci cieplnej
uszczelnianych czesci, uszczelka przesunie sie do wewnatrz pokrywy. Wystgpi
wyciek oleju, za przyczyne ktérego moze zostac btednie uznane na wale korbowym.

Dla zapewnienia prawidtowego montazu i dziatania uszczelek ptaskich nalezy przestrzegac
nastepujgcych zalecen:

e Stosowac wytgcznie oryginalne uszczelki marki MAN

e Powierzchnie czesci wspofpracujgce z uszczelkg muszg byC¢ czyste i
nieuszkodzone

e Nie stosowac zadnych substancji klejgcych/doszczelniajgcych czoto uszczelki;
mozna uzy¢ niewielkiej ilosci smaru plastycznego do utrzymania uszczelki na
miejscu podczas montazu czesci.

e Sruby mocujgce nalezy dokrecaé réwnomiernie stosujgc zalecane momenty
dokrecenia.

MOTORGAS Sp z 0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
telefon +48 58 763 53 76, fax +48 58 763 53 77
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OSWIADCZENIE

Zgodnie z artykutem 4 § 2 oraz zgodnie z Zatgcznikiem I, Cze$¢ B Wytycznej
89/392/EEC, wersja 93/44/EEC

MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft

niniejszym oswiadcza, ze opisywany tu silnik jest przeznaczony do wbudowania do
maszyny, tak jak definiuje to odpowiednia Wytyczna UE o maszynach.

Model silnika:

W celu sprawdzenia danych szczegotowych patrz
Odmiana: oryginalna deklaracja
Numer seryjny: W razie potrzeby niniejsza deklaracja jest zatgczana

z dokumentami dostawy
Moc/predko$¢ obrotowa:

Nominalne wartosci / obroty:

Informacjal

Producent kompletnej, gotwej do uzycia maszyny, w ktorej opisywany silnik
ma byC zainstalowany musi podjg¢ wszelkie konieczne kroki konieczne do
zachowania bezpieczenstwa w kontekscie posrednich dziatan inzynierskich
oraz dostarczy¢ wszelkich instrukcji niezbednych do zachowania zgodnosci
kompletnej, gotowej do uzycia maszyny z wymogami dyrektywy maszynowej
UE. Nie wolno uruchamiac¢ silnika zanim kompletna maszyna nie zostanie
doprowadzona do stanu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w dyrektywie
maszynowej UE nr 89/392/EEC, wraz z nowelizacjg 93/392/EEC i/lub innymi
pdzniejszymi nowelizacjami ww. dyrektywy.

MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft
Vogelweiherstrasse 33
D-90441 Nurnberg
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TABLICZKI ZNAMIONOWE

We wszelkiej korespondencji odnoszgce sie
do silnika nalezy zawsze podawa¢ model,
numer seryjny i numer zamowienia.

Z tego powodu zalecane jest odczytanie i
zanotowanie wszelkich danych zawartych na
tabliczce znamionowej zanim silnik zostanie
wprowadzony do eksploatacji. Dane powinny
by¢ zapisane w ponizszych rubrykach.

Tabliczka znamionowa jest umieszczona na
skrzyni korbowe;.
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MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft
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/MR MAN Nutzfahrzeuge Aktiengesellschaft
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Bauj. Year Typ Model Motor-Nr. Serial No
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PRZEPISY BEZPIECZENSTWA

Zalecenia ogélne

Codzienne uzytkowanie silnikéw energetycznych i prawidtowe stosowanie
materiatéw eksploatacyjnych (paliwa, Srodki smarowe, chtodziwa) koniecznych
do dziatania silnika nie bedzie sprawiato klopotéw, jezeli osoby zajmujace sie
prowadzeniem eksploatacji, konserwacji i obstugi beda odpowiednio
przeszkolone i posigdg nawyk myslenia podczas pracy.

Niniejsze skrotowe zestawienie powstato na podstawie najwazniejszych
obowigzujgcych przepiséw. Podzielono je na gtbwne rozdziaty zawierajgce
informacje konieczne do zapobiegania obrazeniom ciala, uszkodzeniom mienia i
zanieczyszczeniu Srodowiska. Poza wymienionymi zasadami ogolnymi nalezy
przestrzega¢ wskazéwek szczegdétowych odnoszgcych sie do konkretnego typu
silnika i rodzaju instalacji, ktérej jest on czescia.

Wazne:

Jezeli dojdzie do wypadku pomimo wszelkich srodkow ostroznos$ci, szczegolnie w
konsekwencji kontaktu z kwasami, oblania gorgcym olejem lub chtodziwem czy
pry$niecia cieczy chtodzagcej w oczy itp. nalezy natychmiast udzielié
poszkodowanym pomocy lekarskiej.

1. Zasady unikania wypadkéw z obrazeniami ciata

Podczas instalacji rozruchu i pracy silnika

e Przed pierwszym uruchomieniem silnika nalezy szczego6towo
przestudiowac instrukcje obstugi i zaznajomi¢ sie z ,krytycznymi”
wskazdéwkami. W przypadku watpliwosci nalezy zapytac o
wyjasnienia przedstawiciela firmy MAN.

e Ze wzgledow bezpieczenstwa zalecamy umieszczenie na
drzwiach maszynowni tabliczki z ostrzezeniem o zakazie wstepu
do tego pomieszczenia oséb nieupowaznionych oraz z
pouczeniem, ze osoby uprawnione do obstugi maszynowni sg
odpowiedzialne za bezpieczenstwo innych oséb w niej obecnych.

e Uruchomienie i nadzér nad praca silnika moze by¢ sprawowany
wytgcznie przez przeszkolonych i upowaznionych pracownikow.
Nalezy zabezpieczy¢ silnik przed uruchomieniem przez osoby
postronne lub bez odpowiedniego przeszkolenia.

e Podczas pracy silnika nie wolno zbliza¢ sie do czesci ruchomych.
Nie wolno przebywa¢ w poblizu silnika w luznych ubraniach. &

e Nalezy przestrzega¢ wszelkich przepiséw bezpieczenstwa
obowigzujgcych dla instalacji gazowych.

MOTORGAS Sp z 0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
telefon +48 58 763 53 76, fax +48 58 763 53 77
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Przed pierwszym uruchomieniem silnika nalezy uruchomic¢ system

wentylacji komory silnika/maszynowni.
Nie dotykac gorgcego silnika gotymi rekami — istnieje ryzyko

poparzenia.
Gazy spalinowe sg toksyczne. Nalezy przestrzega¢ wytycznych

dotyczgcych montazu silnikbw gazowych MAN do pracy w

pomieszczeniach zamknietych. Nalezy zapewni¢ efektywng

wentylacje nawiewng i wywiewng.

Otoczenie silnika, drabinki, schody i pomosty nalezy utrzymywac

w czystosci. Usuwac wszelkie tluste zanieczyszczenia (olej, smar).

Wypadki wywotane posliznieciem mogg mie¢ powazne
nastepstwa.

Podczas obstugi i konserwaciji silnika

Olej nalezy wymienia¢ kiedy silnik jest rozgrzany po pracy.
Uwaga:
Istnieje ryzyko poparzen. Nie wolno dotykac¢ gotymi rekoma
korkéw spustowych i filtra oleju.

Nalezy sprawdzi¢ jaka jest objetos¢ oleju w misce olejowej
przeznaczonego do spuszczenia. Do zbierania zuzytego oleju
dobrac naczynie o objetosci wystarczajgcej do pomieszczenia
spuszczanego oleju, inaczej ciecz przepetni naczynie i rozleje
sie.

Uktad chtodzenia nalezy otwiera¢ wytgcznie po ostygnieciu
silnika. Jezeli konieczne jest otwarcie tego uktadu przy silniku

wcigz rozgrzanym po pracy nalezy koniecznie przestrzegaé
wskazowek zawartych w rozdziale ,Obstuga i konserwacja”.

Nie wolno doszczelnia¢ (dociggac¢ srub i opasek zaciskowych)
na zadnych rurociggach ani przewodach elastycznych (obieg
oleju smarowego, uktad chtodzenia i pomocniczy uktad oleju

hydraulicznego) ani ich otwierac/roztgczac¢ podczas pracy silnika.
Przypadkowy wyptyw cieczy moze spowodowac obrazenia.

Podczas uzywania sprezonego powietrza np. do czyszczenia
chtodnicy nalezy chroni¢ oczy okularami ochronnymi.

Ptyny eksploatacyjne (np. ptyn chtodzgcy) nalezy przechowywaé
wytgcznie w pojemnikach, ktorych nie mozna pomyli¢ z
opakowaniami napojéw.

Przy obstudze akumulatoréow nalezy przestrzegac zalecen
producenta.

Uwaga:

Kwas w akumulatorze jest toksyczny i zrgcy. Gazy powstajgce w
akumulatorze sg wybuchowe.

D>A@
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2. Zasady zapobiegania uszkodzeniom i przedwczesnemu zuzyciu silnika \

Silnik moze by¢ uzytkowany wytgcznie w zakresie parametrow eksploatacyjnych
podanych przez producenta. Szczegotowe informacje na ten temat sg zawarte w
dokumentach sprzedazy.

W przypadku usterek nalezy bezzwitocznie ustali¢ przyczyne i usung¢ jga w celu
zapobiezenia powazniejszym uszkodzeniom. W razie potrzeby skontaktowaé sie z
dziatem obstugi klienta firmy MAN.

Nalezy stosowaC wylgcznie oryginalne czesci zamienne MAN. Firma nie przyjmuje
zadnej odpowiedzialnosci za uszkodzenia wynikajgce z instalacji w silniku czesci
zamiennych innych producentow lub za skutki wykonywania montazu przez osoby
nie posiadajgce upowaznienia firmy MAN do obstugi jej produktow.

W nawigzaniu do powyzszych uwag nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

e Nie wolno nigdy dopusci¢c do pracy silnika na sucho tzn. bez oleju
smarujgcego lub chtodziwa

e Przy rozruchu nie wolno uzywa¢ zadnych sSrodkow czy substanciji
pomochniczych (np. ‘samostartu’)

e Nalezy stosowal wytgcznie srodki eksploatacyjne zatwierdzone przez firme
MAN (gaz, olej silnikowy, koncentrat przeciw zamarzaniu i inhibitory korozji).
Przy wszelkich pracach nalezy przestrzega¢ czysto$ci.

e Silnik nalezy poddawac przeglgdom zgodnie z zaleceniami producenta.

¢ Nie wolno zatrzymywac gorgcego silnika natychmiast po zdjeciu obcigzenia,
lecz nalezy pozostawi¢ go w ruchu na biegu jatowym jeszcze przez okoto
5 minut dla wyréwnania temperatur.

e Nie wolno dolewa¢ zimnego chtodziwa/wody do przegrzanego silnika. Patrz
,Obstuga i konserwacja”.

e Nie wolno dopusci¢ do przekroczenia maksymalnego poziomu oleju
(mierzonego wskaznikiem bagnetowym). Nie wolno dopuszczaé do
przekroczenia maksymalnych katéw pochylenia silnika. Nieprzestrzeganie
tych zasad moze doprowadzi¢ do powaznego uszkodzenia silnika.

e Nalezy pilnowa¢ =zachowania petnej sprawnosci wszelkich urzgdzen
kontrolnych i pomiarowych (np. wskaznika cisnienia oleju, termometrow
chtodziwa i gazéw wylotowych) bedgcych na wyposazeniu silnika.

MOTORGAS Sp z 0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
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\ 3. Zasady zapobiegania zanieczyszczeniu srodowiska \

Olegj silnikowy i wktady/elementy filtracyjne

e Zuzyty olej nalezy w catosci przekazywac do punktéw zbidrki oleju uzywanego.

e Nalezy dopefni¢ wszelkich staran aby zapobiec przedostawaniu sie oleju do
kanalizacji komunalnej/burzowej lub do gruntu.
Uwaga:
Olej moze skazi¢ ujecia wody pitne;j.

e Wkiady/elementy filtracyjne sg uznawane za odpady niebezpieczne i nalezy je
traktowac zgodnie z tg klasyfikacja.

Chtodziwo

¢ Nierozcienczone koncentraty inhibitorow korozji i Srodka przeciw zamarzaniu
nalezy traktowac jako odpady niebezpieczne.

e Utylizacji zuzytego chtodziwa nalezy dokonywac zgodnie z lokalnymi przepisami
prawa.
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\ 4. Zasady bezpieczenstwa przy kontakcie ze zuzytym olejem silnikowym*

Dtugotrwaty lub powtarzajgcy sie kontakt skory z jakimkolwiek olejem silnikowym
powoduje uszkodzenia skory. Moze dojs¢ do wysychania, podraznienia lub stanow
zapalnych. Zuzyty olej silnikowy zawiera niebezpieczne substancje, ktore przy
doswiadczeniach na zwierzetach wywotywaty raka skory. Przy przestrzeganiu
podstawowych zasad higieny oraz przepisow zdrowotnych i bezpieczenstwa przy
kontakcie z olejem silnikowym nie wystepuje zagrozenie dla zdrowia.

Zalecenia dotyczace ochrony zdrowia:
¢ Unikaj dtugotrwatego lub powtarzajgcego sie kontaktu skory z olejami silnikowymi.
e Chron swojg skoére odpowiednimi srodkami (kremy itp.) albo no$ rekawice
ochronne.
e Skore, ktéra byta w kontakcie z olejem silnikowym, nalezy doktadnie umy¢.
- Do mycia uzy¢ mydta i wody. Skuteczng pomocg jest szczotka do rak.
- W przypadku silnych zabrudzen zastosowac¢ odpowiednie srodki do mycia
rgk np. paste ,BHP”.
- Do mycia nie uzywac nafty, oleju napedowego, benzyny, rozciehczalnika
lub rozpuszczalnika.
e Po umyciu nanie$¢ na rece ttusty krem przeznaczony do pielegnacji skory.
e ZmieniC nasgczone olejem czesci odziezy i obuwie.
¢ Nie wkfada¢ zaoliwionych szmat do kieszeni.

Nalezy dotozy¢ wszelkich staran aby prawidtowo zutylizowaé zuzyty olej
silnikowy
- Olej silnikowy moze zagrozi¢ zrédtom wody pitnej -

Z powyzszego powodu nie wolno dopusci¢ do przedostania sie oleju do gruntu,
ciekow wodnych, kanatébw Sciekowych czy odptywow wody deszczowej.
Nieprzestrzeganie tych zasad jest karalne.

Zuzyty olej silnikowy nalezy gromadzi¢ i utylizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Informacje o punktach odbioru zuzytego oleju mozna uzyska¢ u
sprzedawcy, dostawcy lub u lokalnych wiadz.

* Opracowano na podstawie: ,Zalecenia dotyczgce postepowania ze zuzytym olejem silnikowym?®.
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5. Zasady bezpieczenstwa przy uzytkowaniu paliw gazowych \

Paliwa gazowe zawierajg gtdbwnie metan, propan i butan oraz sladowe ilosci wyzszych
weglowodorow oraz sktadniki obojetne takie jak dwutlenek wegla i azot.

Palenie tytoniu i wszelkie stosowanie/zabawy z otwartym ogniem sg
zakazane

Wszelkie wycieki gazu z uktadu zasilania powodujg ryzyko wybuchu

i muszg by¢ natychmiast usuwane
Gasnice i inny sprzet przeciwpozarowy musi by¢ w poblizu silnika i &

tatwo dostepny.

Nie nalezy przechowywac¢ w maszynowni materiatéw palnych.

Postepowanie w przypadku wycieku gazu

Zamknac¢ gtébwny zawdr odcinajgcy.
Wylgczy¢ gtdéwny wytgcznik instalacji elektrycznej.

Zabezpieczy¢ zagrozony teren przed wstepem oséb i nakaza¢ wszystkim, ktorzy
nie sg zaangazowani w akcje ratowniczg opuszczenie obszaru zagrozonego.

W przypadku wykrycia wycieku gazu nalezy natychmiast poinformowac osoby
odpowiedzialne sprawujgce nadzor nad instalacjg i zorganizowac naprawe.

Postepowanie w przypadku pozaru

Wezwac straz pozarna.
Udzieli¢ niezbednej pomocy poszkodowanym.

W przypadku pozaru, w ktorym pali sie wytgcznie ulatniajgcy sie gaz nie wolno
gasic¢ ptomienia. Jezeli to konieczne nalezy schtadzac palgcy sie obiekt zeby nie
dopusci¢ do przeniesienia sie ognia na inne niz gaz materiaty palne bedace w
poblizu.

Palacy sie gaz = kontrolowany gaz!

Jezeli ptomienie rozprzestrzenig sie na otoczenie, gasi¢ pozar sSrodkami
przeciwpozarowymi.

MOTORGAS Sp z 0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
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WPROWADZENIE DO EKSPLOATACJI | UZYTKOWANIE
Widoki ogodlne silnika E 2876 LE 302
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1. Wilew oleju

2. Odpowietrznik skrzyni korbowej

3. Kolektor dolotowy

4. Przepustnica

5. Chtodnica mieszanki sprezone;j

6. Korek spustowy oleju

7. Ostona watu korbowego/ttumik drgan
8. Ttumik ptomieni

9. Kréciec przelewowy chtodziwa do potgczenia z oddzielnym naczyniem
wzbiorczym

10.Chtodnica oleju

11.Kréciec odptywowy chtodziwa
12.Krociec doptywowy chiodziwa
13.Bagnetowy wskaznik poziomu oleju
14.Rozrusznik

15. Filtr oleju

16. Turbosprezarka

Informacija:
Szczegoty konfiguracii i nastawy ukfadu przygotowania mieszanki (gaznika
itp.) muszg zostac¢ uzgodnione z firmg MAN przed dostawg silnika.
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Pierwsze wprowadzenie do eksploatacji

Podczas przygotowan do uruchomienia nowego lub wyremontowanego silnika po raz
pierwszy nalezy doktadnie przestrzega¢ zalecen zawartych w ,Instrukcji obstugi
przemystowych silnikbw gazowych MAN” (tyt. ang. ‘Instructions fo MAN Industrial
Gas Engines’).

Zaleca sie prace nowych i wyremontowanych silnikbw po pierwszym uruchomieniu z
obnizong mocg nie wiekszg niz 75 % mocy znamionowej przez pierwsze 5 godzin
pracy. Po tym okresie mozna powoli obcigzy¢ silnik az do osiggniecia mocy
Znamionowej.

Uwaga:

Nalezy stosowal wytgcznie paliwa, srodki smarowe itd. zatwierdzone
przez producenta silnika (patrz broszura ,Paliwa, smary i chtodziwa do
silnikéw gazowych MAN”, tytut angielski ‘Fuels, Lubricants and Coolants

for MAN Gas Engines’). W przeciwnym przypadku gwarancja producenta
traci waznosc.

Uktad chtodzenia

Niebezpieczenstwo:
Spuszczanie gorgcego chiodziwa z uktadu chtodzenia powoduje ryzyko
poparzenia.

Ukfad chiodzenia nalezy wypetnic mieszaning wody pitnej i Srodka przeciw
zamarzaniu na bazie glikolu etylenowego. Alternatywnie do wody moze by¢ dodany
tylko inhibitor korozji. Uktad chtodzenia nalezy napetnia¢ zgodnie z instrukcjg
dostarczong przez wytwoérce jednostki kogeneracyjnej.

Lista odpowiednich srodkéw konserwujgcych/zabezpieczajagcych znajduje sie w
zestawieniu zatwierdzonych paliw, chtodziw i srodkow smarowych wg MAN 324 i
MAN 248.
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Schemat uktadu chtodzenia z membranowym naczyniem wzbiorczym
(hydroforem)
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1 Silnik 6 Czujnik poziomu cieczy
2 Przewdd ssawny pompy uktadu 7 Automatyczny zawor odpowietrzajgcy
chtodzenia & 25 mm 8 Przewdd linii uzupetniania
3 Membranowe naczynie wzbiorcze ubytkéw/odpowietrzajgcej & 10 mm,
(hydrofor 0,6 bar) natezenie przeptywu 7 I/min to max.

4 Sito z otworami 5x10 mm 10 I/min
5 Zbiornik uzupetniajgcy 9 Doptyw chtodziwa do silnika

10 Odptyw chtodziwa z silnika

¢ Nastawa zaworu bezpieczenstwa 3,5 bar
Cisnienie pracy: min. 0,6 bar
max. 3,0 bar

¢ Napetnianie nalezy wykonywacC zgodnie ze wskazowkami producenta jednostki
kogeneracyjnej.

e llos¢ czynnika chiodzgcego konieczna do wypetnienia uktadu patrz ,Dane
techniczne”

e Uktad chitodzenia nalezy napetniaC przy uzyciu odpowiedniego narzedzia
specjalnego przy otwartych odpowietrznikach az do uzyskania wyptywu cieczy
bez pecherzykéw powietrza z odpowietrznikdw.

e Po napetnieniu nalezy zamkngé¢ odpowietrzniki i zwiekszy¢ cisnienie w uktadzie
do okoto 0,2 — 0,4 bar powyzej ciSnienia wstepnego w naczyniu wzbiorczym.
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e Uruchomi¢ uktad (silnik) na prébe i doprowadzi¢ do temperatury nominalne;j.
Nastepnie wytgczyc¢ i pozwoli¢ ostygna¢ po biegu prébnym.

e Po ostygnieciu chtodziwa do temperatury ponizej 50 ° C zwiekszy¢ cisnienie do
0,5 bar powyzej cisnienia wstepnego w naczyniu wzbiorczym. Uzy¢ narzedzia
specjalnego do napetniania uktadu chtodzenia.

e Po ostygnieciu chtodziwa do temperatury ponizej 50 °© C zwiekszy¢ cisnienie do
0,5 bar powyzej cisnienia wstepnego w naczyniu wzbiorczym. Uzy¢ narzedzia
specjalnego do napetniania uktadu chtodzenia.

Schemat ukladu chtodzenia z atmosferycznym naczyniem wzbiorczym
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Silnik

Przewdd ssawny pompy uktadu chtodzenia & 25 mm

Korek wlewowy z zaworami nad i podcisnieniowym

Naczynie wzbiorcze

Przewdd linii uzupetniania ubytkow & 10 mm, natezenie przeptywu 7 I/min to
max. 10 I/min

Doptyw chfodziwa do silnika

Odptyw chtodziwa z silnika

aprownNn k-

~N o

e Zawor +0,6/-0,08 bar

e Napetnianie nalezy wykonywac¢ zgodnie ze wskazéwkami producenta jednostKki
kogeneracyjnej.

e llos¢ czynnika chtodzgcego konieczna do wypetnienia uktadu patrz ,Dane
techniczne”
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Napelnianie moze sie dobywac¢ wytacznie przez kréciec wlewowy.

Zdjac¢ korek (duzy)

Powoli wla¢ chtodziwo
Zamkng¢ naczynie wzbiorcze
Uruchomié¢ silnik na okoto 15
minut i pozwoli¢ pracowac przy
predkosci nominalnej.
Wytgczy¢ silnik. Obrécié korek
z zaworem bezpieczenstwa do
pierwszego zatrzasku (oporu)
— roztadowac nadcisnienie w
uktadzie. Nastepnie ostroznie
otworzyc¢ i w razie potrzeby
dola¢ chtodziwa do petna

Nie nalezy wlewac¢ chtodnego ptynu do silnika wcigz rozgrzanego po pracy.
Nalezy zawsze sprawdzi¢, czy stezenie dodatkow przeciw zamarzaniu jest
prawidtowe.

Przy nastepnym uruchomieniu silnika (na zimnym silniku) sprawdzi¢ poziom ptynu
chtodzacego i w razie potrzeby dola¢ do petna

Procedure nalezy powtarza¢ przy kolejnych cyklach pracy silnika az do
ustabilizowania poziomu ptynu

Napetnianie silnika olejem

Uwaga:
Nie dolewac zbyt duzo oleju. Poziom oleju nie moze przekroczy¢ kreski
oznaczajgcej maksimum na wskazniku bagnetowym. W wyniku

przepetnienia olejem silnik moze ulec zniszczeniu.

Z zasady silniki sg dostarczane
bez oleju.

Olej wlewaé przez kréciec
wlewowy

llo§¢  oleju konieczna  do
wypetnienia uktadu smarowania
patrz ,Dane techniczne”
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Wprowadzenie do eksploatacji

Kazdorazowo przed uruchomieniem (codziennie) nalezy skontrolowac linie zasilania
gazem, zbiorniki paliwa, poziomy oleju i cieczy chtodzacej w silniku. Dola¢ do petna

chtodziwa i oleju jezeli jest taka potrzeba.

Uwaga:

Nalezy stosowac wytgcznie paliwa, sSrodki smarowe itd. zatwierdzone
przez producenta silnika (patrz broszura ,Paliwa, smary i chtodziwa do

silnikow gazowych MAN”, tytut angielski ‘Fuels, Lubricants and Coolants
for MAN Gas Engines’). W przeciwnym przypadku gwarancja producenta

traci waznosé.

Kontrola poziomu oleju

Poziom oleju nalezy kontrolowac

dopiero okoto 20 minut po

zatrzymaniu silnika.

¢ Wyciggng¢ wskaznik bagnetowy

o WytrzeC z oleju czystg scierkg nie
zostawiajgcg witokien

o Wiozy¢ wskaznik w gniazdo do
oporu

e Wyciggna¢ wskaznik ponownie i
odczytac¢ poziom oleju.

Poziom oleju powinien miescic¢ sie
miedzy dwoma kreskami i nie moze
nigdy obnizy¢ sie ponizej dolnego
wskaznika (min.). Olej uzupetniac
zaleznie od potrzeb.

. > &

Uwaga:

Nie dolewac zbyt duzo
oleju. Poziom oleju nie
moze przekroczy¢ kreski
oznaczajgcej maksimum
na wskazniku
bagnetowym. W wyniku
przepetnienia olejem silnik
moze ulec zniszczeniu.

) 0D

[.. = MAX
~ HeMIN

o)

Przy wszelkich czynnosciach obstugowych z uzyciem paliwa, smaréw i ptynu
chtodzgcego nalezy rygorystycznie przestrzega¢ czystosSci.
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Uruchamianie silnika

Niebezpieczenstwo:
Przed uruchomieniem silnika nalezy upewnic sie, ze nikt nie znajduje sie
w strefie zagrozenia wokot silnika.

W silnikach gazowych MAN model E 2876 LE 302 mogg by¢ stosowane uktady
zaptonowe IC 100 lub IC500. Sg to wysokonapieciowe kondensatorowe uktady
elektroniczne ze sterowaniem mikroprocesorowym wykorzystujgcym pomiar
potozenia i predkosci obrotowej watu korbowego.

Uktad zaptonowy musi zosta¢ dostrojony przed pierwszym uruchomieniem.
Dostrojenie moze zosta¢ wykonane wytgcznie przez przeszkolonych pracownikéw
serwisu. Koniecznie nalezy przestrzegac zalecen producenta.

Przed rozruchem nalezy wigczy¢ pompe cieczy chtodzgce;.

Uruchomi¢ rozrusznik i pozwoli¢ mu obracac silnik przez co najmniej 3 sekundy aby
zapewni¢ odpowiedni przeptyw powietrza.

Po wustaleniu przeptywu powietrza uruchamiane sg uklad zaptonowy i zawor
otwierajgcy linie zasilania gazem (z reguty proces jest automatyczny)

Po osiggnieciu nominalnej predkosci obrotowej mozna rozpoczg¢ obcigzanie uktadu.
Obcigzenie jest zwiekszane od 0 do 100 % przez okres 3 minut. Procedura pozwala
na ograniczenie obcigzen cieplnych dziatajgcych na blok silnika.

Wskaznik cisnienia oleju musi pokazywac¢ odpowiednie cisnienie oleju w ukfadzie
smarowania. W przypadku zbyt niskiego cisnienia lub jego braku nalezy silnik
natychmiast wytgczyc.
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System nadzoru automatycznego

Uwaga:
W razie usterki natychmiast zleci¢ wykrycie i usuniecie jej przyczyny, zeby
nie dopuscic do powaznego uszkodzenia. W razie Kkoniecznosci

skontaktowac sie z Dziatem Obstugi Klienta MAN

Cisnienie oleju i temperatura cieczy chtodzgcej sg stale nadzorowane podczas pracy
silnika.

Silnik jest automatycznie wylgczany jezeli warto$ci mierzone sg nizsze niz
dopuszczalne minimalne albo przekraczajg maksymalne wartosci.

Zatrzymanie

Obcigzenie jest redukowane automatycznie od 100 do 0 % w okresie co najmniej 3
minut. Procedura powoduje zmniejszenie obcigzenia cieplnego dziatajgcego na blok
silnika.

e (Odcig¢ doptyw gazu z linii zaopatrujacej
e Silnik zacznie zwalniaé
o Wytgczy¢ zapton i uktady sterowania po okoto 5 sekundach

Informacja:

Pompa czynnika chtodzgcego musi pracowac dalej przez okoto 5 minut po
zatrzymaniu silnika w celu wyréwnania temperatur i zmniejszenia obcigzen
cieplnych dziatajgcych na blok silnika.

Niebezpieczenstwo:

Doptyw gazu musi by¢ odciety zawsze zanim zostanie wytgczony zapton w
celu dopalenia resztek gazu i zapobiezenia przedostaniu sie niespalonego
gazu do kanatéw wydechowych.

e W przypadku uszkodzenia ukfadu odciecia paliwa nie wolno nigdy
wytgczac zaptonu.

e Zamkng¢ gtdbwny zawor odcinajgcy gaz.

¢ Nie wylgczac¢ zaptonu przed samoczynnym zatrzymaniem sig silnika.

Zabezpieczy¢ silnik przed uruchomieniem przez osoby nieupowaznione.
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Uktad zasilania gazem

Informacja:
Linia i uktad zasilania gazem nie zawiera sie¢ w zakresie dostawy firmy

MAN. Uruchomienie, eksploatacja i kontrola bezpieczenstwa dziatania oraz
obstuga i konserwacja linii i uktadu zasilania gazem muszg by¢ wykonane
zgodnie ze wskazéwkami producenta tej czesci wyposazenia.

Regulacje przy pierwszym rozruchu

Kiedy silnik jest uruchamiany po raz pierwszy konieczne jest wyregulowanie
wiasciwych proporcji mieszanki paliwowo — powietrznej odpowiednich dla
stosowanego rodzaju gazu. Odstepstwa od optymalnego sktadu mieszanki wptyng
negatywnie na osiggi silnika, jego sprawno$¢ i na spowodujg wzrost toksycznosci
spalin.

Wymagania odnosnie jakosci gazu paliwowego znajdujg sie w dokumencie ,MAN
Data Sheet -Minimum Gas Quality Requirement for MAN Gas Engines” (thum.
Zestawienie danych MAN — minimalne wymagania jakosci gazu dla silnikow
gazowych MAN).

Cisnienie robocze gazu ziemnego powinno wynosi¢ co najmniej 20 mbar. Cisnienie
gazu powinno by¢ mozliwie mato zmienne i zawierac sie w poblizu ww. wartosci.

W celu osiggniecia wtasciwego skladu mieszanki paliwowo — powietrznej
temperatura powietrza w maszynowni powinna zawiera¢ sie w granicach od 15° do
30° C.

Usterki

Zdecydowanie zalecamy wykonywanie wszelkich napraw i regulacji przez
autoryzowany specjalistyczny wasztat.

Filtr powietrza

Maksymalny dopuszczalny spadek cisnienia na filtrze powietrza wynosi 35 mbar
(350 mm H,0).

Dlatego element filtrujgcy musi by¢ wymieniany regularnie zgodnie z instrukcjg
obstugi i uzytkowania.

Filtr gazu

Filtr gazu musi zapewnia¢ minimalng klase filtracji > 30 um.
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Obstuga i konserwacja

Uktad smarowania

Przy wszelkich czynnosciach obstugowych z uzyciem paliwa, smaréw i ptynu
chtodzgcego nalezy rygorystycznie przestrzegaé czystosci.

Uwaga:
Nalezy stosowacC wylgcznie paliwa, $rodki smarowe itd. zatwierdzone
przez producenta silnika (patrz broszura ,Paliwa, smary i chtodziwa do

silnikow gazowych MAN?”, tytut angielski ‘Fuels, Lubricants and Coolants
for MAN Gas Engines’). W przeciwnym przypadku gwarancja producenta
traci waznosc.

Wymiana oleju silnikowego

Niebezpieczenstwo:
W rozgrzanym silniku olej jest goracy i grozi poparzeniem. Nie dotykac
korka spustowego oleju gotymi palcami. Olej jest niebezpieczny dla

Srodowiska naturalnego. Nalezy sie z nim obchodzi¢ ostroznie!

Przy zatrzymanym silniku rozgrzanym
do temperatury roboczej, z miski
olejowej wykreci¢ korek spustowy i
otwor spustowy pozostawic¢ otwarty az
do catkowitego sptyniecia oleju.

Do zebrania wyptywajgcego oleju
uzy¢ naczynia o  dostatecznej
pojemnosci, zeby olej sie nie przelat.

Wkreci¢ korek z nowg uszczelkg z
powrotem w otwér spustowy

Informacja:
Wymienne filtry oleju
nalezy wymienia¢ na nowe

przy kazdej wymianie
oleju.

MOTORGAS Sp z 0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
telefon +48 58 763 53 76, fax +48 58 763 53 77



Instrukcja Obstugi i Konserwacji / Projekt Bierkowo
Agregat STRATOS MGM 180 na bazie silnika MAN E 2876 LE302

motorgas

Strona lll / 22

Ponowne napetnianie olejem

Uwaga:
Nie dolewaé zbyt duzo oleju.
Poziom oleju nie moze

przekroczy¢ kreski
oznaczajgcej maksimum na
wskazniku bagnetowym.
W wyniku przepetnienia

olejem silnik moze ulec
zniszczeniu

Swiezy olej wlewaé przez kréciec
wlewowy (strzatka).

Po napetnieniu olejem silnik uruchomic
i pozwoli¢ mu pracowac kilka minut
przy niskiej predkosci obrotowe;.

Uwaga:
Jezeli po okoto 10
sekundach nie pojawi sie w

uktadzie smarowania
ci$nienie oleju nalezy
natychmiast wytgczy¢ silnik.

Przy pracujgcym silniku skontrolowac
ci$nienie oleju i sprawdzi¢, czy nie ma
wyciekow. Nastepnie zatrzymacd silnik i
po okoto 20 minutach postoju
sprawdzi¢ poziom oleju.

o Wyciggna¢ wskaznik bagnetowy

o WytrzeC z oleju czystg Scierkg nie
zostawiajgcg wiokien

o Wiozy¢ wskaznik w gniazdo do
oporu

o Wyciggngc¢ wskaznik ponownie i
odczyta¢ poziom oleju.

N/ )

- MAX
-~ MIN

Poziom oleju powinien miesci¢ sie miedzy dwoma kreskami i nie moze nigdy obnizy¢
sie ponizej dolnego wskaznika (min.). W przypadku stwierdzenia ubytkdw olej

uzupetni¢. Nie przepetniac.
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Wymiana filtra oleju

Uwaga:
Zuzyty olej i filtry oleju sg
niebezpiecznym odpadem.

Nalezy przestrzegac
przepisdw bezpieczenstwa
I nie powodowac
zagrozenia dla srodowiska
naturalnego.

Odkreci¢ pokrywe filtra oleju (1) przy
pomocy klucza specjalnego az do
odstoniecia uszczelki (2). Odczekac
okoto 2 minuty, az olej sptynie z
korpusu filtra. " -

zagrozenie poparzenia.

Niebezpieczenstwo:
Filtr oleju jest wypetniony — —
gorgcym olejem. Istnieje

Wyciggng¢ pokrywe filtra razem z
elementem filtracyjnym podstawiajgc
odpowiednie, przygotowane wczesniej
naczynie, na obciekajgcy ole;.

Wyjac element filtracyjny z pokrywy.
Wyczysci¢ wnetrze korpusu filtra.

Wiozy¢ nowy element filtracyjny (3) i
zatozy¢ nowg uszczelke (2) na
pokrywe (1), po czym catos¢ wkreci¢
w korpus filtra.

Niebezpieczenstwo!
Pokrywa filtra oleju jest wykonana z plastiku; nie wolno przekraczac¢
dopuszczalnego momentu dokrecenia.

Dokrecic pokrywe filtra z elementem filtracyjnym momentem 25 Nm.

Dolac oleju silnikowego do petna i uruchomic silnik na krotko. W czasie pracy silnika
sprawdzi¢ szczelnos¢ filtra.

Skontrolowac poziom oleju (20 minut po zatrzymaniu silnika).
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Uktad chtodzenia

Niebezpieczenstwo:
Spuszczanie z silnika
gorgcego ptynu

chtodzacego grozi
poparzeniem.

W celu ustalenia jakie koncentraty
ptynu chtodzgcego zaleca producent
silnika patrz dokument: zalecane
paliwa, chtodziwa i smary zgodne z
MAN 324 i MAN 248

Uwaga:
Ptyn chfodzgcy nalezy
spuszczac do

odpowiedniego pojemnika i
utylizowac zgodnie z
odpowiednimi przepisami.

Ptyn chtodzgcy nalezy spuszczac po ostygnieciu silnika i uktadu chtodzenia:

e Pod korek spustowy nalezy podstawi¢ pojemnik o odpowiedniej objetosci.

¢ Na chwile nalezy otworzy¢ korek wlewowy (duzy) na kro¢cu wlewowym naczynia
wzbiorczego w celu wyréwnania cisnien.

e Wykrecic korek spustowy 1 na chtodnicy oleju.

e Zdjac¢ korek wlewowy.

e Pozwoli¢ aby caty ptyn sptynat do podstawionego pojemnika (objetos¢ pojemnika
powinna pozwoli¢ na zmieszczenie catego ptynu)

e Wkreci¢ korki z powrotem w gniazda.

e Przeprowadzi¢ napetnianie i odpowietrzanie uktadu chtodzenia.

MOTORGAS Sp z 0.0., Al. Niepodlegtosci 606/610, 81-879 Sopot,
telefon +48 58 763 53 76, fax +48 58 763 53 77



Instrukcja Obstugi i Konserwacji / Projekt Bierkowo mﬂ'l'l]fgl]S

Agregat STRATOS MGM 180 na bazie silnika MAN E 2876 LE302 Strona lll / 25

Napetnianie i odpowietrzanie uktadu chtodzenia
(wylgcznie przy zimnym silniku)
Uktad chtodzenia nalezy wypetni¢ mieszaning wody pitnej i srodka przeciw

zamarzaniu na bazie glikolu etylenowego. Alternatywnie do wody moze by¢ dodany
tylko inhibitor korozji.

Uwaga:
Nalezy stosowaé wylgcznie paliwa, srodki smarowe itd. zatwierdzone
przez producenta silnika (patrz broszura ,Paliwa, smary i chtodziwa do

silnikow gazowych MAN?”, tytut angielski ‘Fuels, Lubricants and Coolants
for MAN Gas Engines’). W przeciwnym przypadku gwarancja producenta
traci waznosc.

Ptyn chtodzacy musi by¢ dolewany
wylacznie przez krociec wlewowy

e Zdjgc korek (duzy)

e Powoli wla¢ chtodziwo

e Zamkna¢ naczynie wzbiorcze

e Uruchomic silnik na okoto 15 minut i

pozwoli¢ pracowac przy predkosci
nominalnej.

o Wytgczy¢ silnik. Obréci¢ korek z zaworem bezpieczenstwa do pierwszego
zatrzasku (oporu) — roztadowac nadcisnienie w uktadzie. Nastepnie ostroznie
otworzy¢ i w razie potrzeby dolaé chtodziwa do petna

¢ Nie nalezy wlewac¢ chtodnego ptynu do silnika wcigz rozgrzanego po pracy.
Nalezy zawsze sprawdzic, czy stezenie dodatkdéw przeciw zamarzaniu jest
prawidtowe.

e Przy nastepnym uruchomieniu silnika (na zimnym silniku) sprawdzi¢ poziom
ptynu chtodzgcego i w razie potrzeby dola¢ do petna

e Procedure nalezy powtarzac przy kolejnych cyklach pracy silnika az do
ustabilizowania poziomu ptynu
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Uktad chtodzenia z membranowym naczyniem wzbiorczym

(hydroforem)

e Po napefnieniu uktadu uruchomi¢ pompe obiegowg na okoto 15 minut i
odpowietrzy¢ uktad

¢ Nalezy kontrolowac cisnienie w uktadzie chtodzenia i poziom ptynu chtodzgcego

Niebezpieczenstwo:
W  wyjatkowych przypadkach, kiedy konieczne jest otwarcie ukfadu
chtodzenia przy wcigz gorgcym silniku nalezy bezwzglednie stosowac sie

do odpowiednich zalecen producenta jednostki kogeneracyjnej.

Czasowe wylaczenie silnika z eksploataciji

Czasowe zabezpieczenie antykorozyjne zgodne z normg fabryczng MAN M 3069 jest
wymagane, jezeli silnik ma by¢ wytgczony z eksploatacji na dtuzszy okres.

Normy fabryczne mozna uzyska¢ od dziatu obstugi posprzedaznej w fabryce w
Nuremburg (After — Sales department Nuremburg works).
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Dane techniczne

Model E 2876 LE 302
Uktad cylindrow rzedowy
Typ 4 — suwowy z zaptonem iskrowym
Liczba cylindrow 6
Srednica cylindra 128 mm
Skok ttoka 166 mm
Pojemno$¢ skokowa 12 816 cm®
Stopien sprezania 11:1
Moc znamionowa
przy zasilaniu gazem ziemnym 210 kW przy 1500 i 1800 obr/min

Dane odnoszg sie do pracy przy zasilaniu gazem ziemnym o warto$ci opatowe;j
36 350 kJ/m? i liczbie metanowej >80. W przypadku stosowania paliwa o wyzszej
wartosci opatowej konieczna jest zmiana regulacji silnika zapobiegajgca
przekroczeniu mocy znamionowej silnika. Zastosowanie paliwa o mniejszej
wartosci opatowej spowoduje ograniczenie osigganej mocy. W takim przypadku
osiggniecie mocy znamionowej bedzie wymagato regulacji silnika.

Moc znamionowa
przy zasilaniu gazem ziemnym 200 kW przy 1500 i 1800 obr/min
Dane odnoszg sie do pracy przy zasilaniu biogazem o wartosci opatowe]
17 600 kJ/m? i liczbie metanowej réwnej 140. W przypadku stosowania paliwa o
wyzszej wartosci opatowej konieczna jest zmiana regulacji silnika aby moc
znamionowa nie zostata przekroczona. Zastosowanie paliwa o mniejszej wartosci
opatowej spowoduje ograniczenie osigganej mocy. W takim przypadku osiggniecie
mocy znamionowej bedzie wymagato regulacji silnika.

Kolejnos¢ zaptondéw 1-5-3-6-2-4
Luzy zaworowe (silnik zimny)
Zawory ssgce 0,60 mm
Zawory wydechowe 0,60 mm
Katy otwarcia/zamkniecia zaworéw
Ssacy — otwarcie 8° przed GMP
Ssgcy — zamknigcie 42° po DMP
Wydechowy — otwarcie 59° przed GMP
Wydechowy — zamkniecie 8° po GMP
Kat wyprzedzenia zaptonu w stopniach Gaz ziemny Kat wyprzedzenia
przed GMP zaptonu w stopniach
przed GMP
1500 obr/min, temp. mieszanki 50°C 16° 1500 obr/min,
temp. mieszanki
50°C
1500 obr/min, temp. mieszanki 80°C 12° 1500 obr/min,
temp. mieszanki
80°C
1800 obr/min, temp. mieszanki 50°C 18° 1800 obr/min,
temp. mieszanki
50°C
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Uktad smarowania silnika

cisnieniowy z obiegiem wymuszonym

Cisnienie oleju podczas pracy (zalezne
od temperatury oleju, klasy lepkosci oleju
i predkosci obrotowej silnika)

musi by¢ ciggle nadzorowane przez
urzgdzenia pomiarowe

Filtr oleju

petnego przeptywu z 2 wymiennymi
papierowymi elementami filtracyjnymi

Pojemnosc¢ miski olejowe;j min. max.
30| 41|
Objetosc¢ oleju konieczna do petnej 44 |

wymiany (z filtrem)

Uktad chtodzenia silnika

chtodzenie cieczg

Temperatura chtodziwa
wylotowa
réznica temperatur chtodziwa
miedzy wlotem i wylotem

min. 88 °C

max. 6 °C

Objetos¢ uktadu chtodzenia

okoto 16 | (w silniku)

Wyposazenie elektryczne

Rozrusznik

24V, 6,5 kW

Uktad zaptonowy

sterowany mikroprocesorem z tarczg
impulsowg

Parametry kontrolne

Gaz ziemny
Liczba nadmiaru powietrza (A - lambda) |1,57-1,61 Liczba nadmiaru
powietrza (A -
lambda)
Temperatura spalin, poziom 710 °C

ostrzegawczy
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Plan obstugi przy zasilaniu gazem ziemnym
E 2876 LE 302
Czas pracy w Rodzaj przegladu Przeglad
motogodzinach przy wykonano
prdkosci obrot. El E2 E3 R1 R2 R3 pieczatka i
1500 obr/min podpis
20-50| X
albo po
wprowadzeniu do
ruchu oraz po R2i R3
800 X2
1600 X X
2400 X
3200 X X
4000 X
4800 X X
5600 X
6400 X X
7200 X
8000 X X
8800 X
9600 X X
10400 X
11200 X X
12000 X
12800 X X
13600 X
14400 X X
15000 X
15200 X
16000 X X
16800 X
17600 X X
18400 X
19200 X X
20000 X
20800 X X
21600 X
22400 X X
23200 X
24000 X X

1) Okresy miedzy przeglgdami mogg zaleze¢ od warunkow pracy i jakosci gazu
stosowanego do zasilania. Szczegoty koniecznego zakresu pracy patrz str. B 31.
2) Po 800 godzinach pracy sruby dociskajgce gtowice cylindrow muszg by¢

ponownie napiete
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Plan obstugi przy zasilaniu gazem ziemnym
E 2876 LE 302
Czas pracy w Rodzaj przegladu Przeglad
motogodzinach przy wykonano
prdkosci obrot. El E2 E3 R1 R2 R3 pieczatka i
1500 obr/min Y podpis
24800 X
25000 X
25600 X X
26400 X
27200 X X
28000 X
28800 X X
29600 X
30000 X
30400 X X
31200 X
32000 X X
32800 X
33600 X X
34400 X
35200 X X
36000 X
36800 X X
37600 X
38400 X X
39200 X
40000 X X
40800 X
41600 X X
42400 X
43200 X X
44000 X
44800 X X
45000 X
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Plan obstugi przy zasilaniu gazem ziemnym
E 2876 LE 302

El

e Kontrola i usuniecie przeciekow

¢ Kontrola napiecia pofgczen
Srubowych

e Wymiana i analiza oleju*)

e Wymiana filtra oleju*)

e Zapis parametrow pracy

e Kontrola procedury startowej

e Kontrola/regulacja przepustnicy

e Czyszczenie filtra gazu

e Czyszczenie lub wymiana czujnika
potozenia watu korbowego

e Kontrola skfadu ptynu chtodzgcego
(temp. zamarzania)

¢ Kontrola kata wyprzedzenia
zaptonu

e Kontrola ci$nienia w uktadzie
chtodzenia

e Kontrola ci$nienia w skrzyni
korbowej

e Kontrola oporow przeptywu w
uktadzie wydechowym

e Czyszczenie lub wymiana
intercoolera

¢ Kontrola sktadu spalin i liczby
nadmiaru powietrza (A - lambda)

E3

e Kontrola/regulacja luzéw
zaworowych Wymiana swiec
zaptonowych

e Kontrola cisnienia sprezania

e Kontrola/regulacja przepustnicy

e Czyszczenie filtra gazu

e Czyszczenie lub wymiana czujnika
potozenia watu korbowego

¢ Kontrola sktadu ptynu chtodzgcego
(temp. zamarzania)

e Kontrola/wymiana odolejacza spalin

¢ Kontrola kata wyprzedzenia zaptonu

e Kontrola cisnienia w uktadzie
chtodzenia

¢ Kontrola cisnienia w skrzyni
korbowej

e Kontrola oporow przeptywu w
uktadzie wydechowym

e Czyszczenie lub wymiana
intercoolera

e Kontrola skfadu spalin i liczby
nadmiaru powietrza (A - lambda)

e Kontrola i kalibracja czujnikéw

E2

e Kontrola i usuniecie przeciekow

¢ Kontrola napiecia pofgczen
Srubowych

e Wymiana i analiza oleju*)

¢ Wymiana filtra oleju*)

e Zapis parametrow pracy

¢ Kontrola swiec zaptonowych

e Kontrola procedury startowej

e Kontrola podcisnienia w kanale
dolotowym

R1

o Wymiana ptynu chtodzgcego
o Wymiana turbosprezarki
Kontrola luzu osiowego watu
korbowego

R2

Wymiana tulei cylindrowych
Wymiana korbowoddéw
Wymiana pierscieni ttokowych
Wymiana gtowic

Wymiana ttokow

R3

Wykonac¢ remont gtéwny silnika

*) Okresy miedzy wymianami oleju muszg by¢ ustalone na podstawie regularnych
analiz oleju w zaleznosci od warunkow pracy silnika oraz rodzaju stosowanego oleju

zgodnie z normg fabryczng MAN M 3271-2.

- Analiza oleju musi zosta¢ wykonana po pierwszych 600 godzinach pracy silnika.
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Plan obstugi przy zasilaniu biogazem o zawartosci 60 % CH, i 40 %CO,
E 2876 LE 302

Czas pracy w
motogodzinach
przy predkosci obrot.
1500 obr/min ¥

Rodzaj przegladu

El

E2

E3 R1

R2

R3

Przeglad
wykonano
pieczatka i

podpis

20 - 50

albo po
wprowadzeniu do
ruchu oraz po R2 i R3

300

600

900

1200

1500

1800

2100

2400

2700

3000

3300

3600

3900

4200

4500

4800

5100

5400

5700

6000

6300

6600

6900

7200

7500

7800

8100

8400

8700

9000

X

9300

><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><><5

1) Okresy miedzy przegladami mogg zaleze¢ od warunkéw pracy i jakosci gazu
stosowanego do zasilania. Szczegdty koniecznego zakresu pracy patrz str. B 38.
2) Po 300 godzinach pracy sruby dociskajgce gtowice cylindrow muszg by¢

ponownie napiete
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Plan obstugi przy zasilaniu biogazem o zawartosci 60 % CH, i 40 %CO,
E 2876 LE 302

Czas pracy w
motogodzinach
przy predkosci obrot.
1500 obr/min ¥

Rodzaj przegladu

El

m
N

E3 R1

R2

R3

Przeglad
wykonano
pieczatka i

podpis

9600

9900

10200

10500

10800

11100

11400

11700

12000

12300

12600

12900

13200

13500

13800

14100

14400

14700

15000

15300

15600

15900

16200

16500

16800

17100

17400

17700

18000

18300

18600

18900

19200

19500

19800

20100

20400

20700

DX XX XXX XX XX X XXX XXX XX XX XX XX XX XXX XX XXX XX | X
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Plan obstugi przy zasilaniu biogazem o zawartosci 60 % CH, i 40 %CO,
E 2876 LE 302

Czas pracy w
motogodzinach
przy predkosci obrot.
1500 obr/min ¥

Rodzaj przegladu

El

m
N

E3 R1

R2

R3

Przeglad
wykonano
pieczatka i

podpis

21000

X

21300

21600

21900

22200

22500

22800

23100

23400

23700

24000

24300

24600

24900

25200

25500

25800

26100

26400

26700

27000

27300

27600

27900

28200

28500

28800

29100

29400

29700

30000

30300

30600

30900

31200

31500

31800

32100

DX XX XXX XX XX X XXX XXX XX XX XX XX XX XXX XX XXX XX | X
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Plan obstugi przy zasilaniu biogazem o zawartosci 60 % CH, i 40 %CO,
E 2876 LE 302

Czas pracy w
motogodzinach
przy predkosci obrot.
1500 obr/min ¥

Rodzaj przegladu

El

m
N

E3 R1

R2

R3

Przeglad
wykonano
pieczatka i

podpis

32400

32700

33000

33300

33600

33900

34200

34500

34800

35100

35400

35700

36000

36300

36600

36900

37200

37500

37800

38100

38400

38700

39000

39300

39600

39900

40200

40500

40800

41100

41400

41700

42000

42300

42600

42900

43200

43500

DX XX XXX XX XX X XXX XXX XX XX XX XX XX XXX XX XXX XX | X
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Plan obstugi przy zasilaniu biogazem o zawartosci 60 % CH, i 40 %CO.

E 2876 LE 302

Czas pracy w
motogodzinach
przy predkosci obrot.
1500 obr/min ¥

Rodzaj przegladu

El E3 R1 R2

m
N

R3

Przeglad
wykonano
pieczatka i

podpis

43800

44100

44400

44700

45000

45300

45600

45900

46200

46500

46800

47100

47400

47700

48000

48300

48600

48900

49200

49500

49800

50100

50400

50700

51000

51300

51600

51900

52200

52500

52800

53100

53400

53700

54000

54300

54600

54900

DX X XX XXX XX XX XXX XXX XX XX XX XX XK XX XXX XX XXX XXX X
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Plan obstugi przy zasilaniu biogazem o zawartosci 60 % CH, i 40 %CO.
E 2876 LE 302

Czas pracy w
motogodzinach
przy predkosci obrot.
1500 obr/min "

Rodzaj przegladu

El

m
N

E3 R1

R2

R3

Przeglad
wykonano
pieczatka i

podpis

55200

55500

55800

56100
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Instrukcja Obstugi i Konserwacji / Projekt Bierkowo mDTngI]S

Agregat STRATOS MGM 180 na bazie silnika MAN E 2876 LE302 Strona lll / 38

Plan obstugi przy zasilaniu biogazem o zawartosci 60 % CH, i 40 %CO,

E 0836 LE 202

e Kontrola i usuniecie przeciekéw e Kontrola/regulacja luzéw zaworowych
El o Kontrola napiecia potgczen srubowych E3 ¢ Wymiana swiec zaptonowych

¢ Wymiana i analiza oleju*) e Kontrola cisnienia sprezania

o Wymiana filtra oleju*) e Kontrola/regulacja przepustnicy

e Zapis parametrow pracy e Czyszczenie filtra gazu

e Kontrola procedury startowej e Czyszczenie lub wymiana czujnika

. . potozenia watu korbowego
o Kontrola/regulacja przepustnicy

¢ Kontrola sktadu ptynu chtodzgcego (temp.

e Czyszczenie filtra gazu zamarzania)

° Czys.zcz.enie lub wymiana czujnika ¢ Kontrola/wymiana odolejacza spalin
potozenia watu korbowego

¢ Kontrola sktadu ptynu chtodzgcego (temp. * Kontrola kata wyprzedzenia zapfonu

zamarzania) ¢ Kontrola cisnienia w uktadzie chtodzenia
¢ Kontrola kata wyprzedzenia zaptonu ¢ Kontrola ci$nienia w skrzyni korbowej
¢ Kontrola cisnienia w uktadzie chtodzenia ¢ Kontrola oporéw przeptywu w ukfadzie

o Kontrola cisnienia w skrzyni korbowej wydechowym

i . Czyszczenie lub wymiana intercoolera
o Kontrola oporow przeptywu w uktadzie * & 4

wydechowym ¢ Kontrola sktadu spalin i liczby nadmiaru

e Czyszczenie lub wymiana intercoolera powietrza (2 - lambda)

o Kontrola sktadu spalin i liczby nadmiaru * Kontrola i kalibracja czujnikow

powietrza (A - lambda)

e Kontrola i usuniecie przeciekdw o Wymiana ptynu chtodzgcego
E2 ¢ Kontrola napigcia potgczen Srubowych R1 ¢ Wymiana turbosprezarki
¢ Wymiana i analiza oleju*) e Kontrola luzu osiowego watu korbowego
¢ Wymiana filtra oleju*) e Wymiana tulei cylindrowych
e Zapis parametrow pracy R2

¢ Wymiana korbowodéw

* Kontrola swiec zaptonowych e Wymiana pierécieni tlokowych

e Kontrola procedury startowej o Wymiana gtowic

¢ Kontrola podcisnienia w kanale e Wymiana tlokéw
dolotowym

e Wykonaé¢ remont gtéwny silnika
R3

*) Okresy miedzy wymianami oleju muszg byc¢ ustalone na podstawie regularnych analiz oleju
w zaleznosci od warunkow pracy silnika oraz rodzaju stosowanego oleju zgodnie z normag
fabryczng MAN M 3271-2.

- Analiza oleju musi zosta¢ wykonana po pierwszych 200 godzinach pracy silnika.

- W przypadku zmian w sktadzie gazu konieczne sg regularne analizy sktadu oleju

- Silniki zasilane biogazem muszg by¢ wyposazone w miske olejowg o pojemnosci 90 |
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