Nazwa elementu projektu bu- PROJEKT TECHNICZNY

dowlanego:
PRZEBUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO (BOISKA PILKARSKIEGO, BIEZNI,
Nazwa zamierzenia budowla-  SKOCZNI ORAZ RZUTNI LEKKOATLETYCZNYCH), BUDOWA BOISKA WIELO-
TG FUNKCYJNEGO, SKATEPARKU WRAZ Z BUDOWA MUROW OPOROWYCH ORAZ
INFRASTRUKTURA TECHNICZNA
Adres obiektu budowlanego: 98-330 Pajeczno, ul. Rekreacyjna 40
Kategoria V - obiekty sportu i rekreaciji, jak: stadiony.
Kategoria VlII - inne budowle

Identyfikator dziatek ewidencyj-
nych objetych opracowaniem 100904_4.0023.49

Kategoria obiektu budowlanego:

Imie i nazwisko lub nazwa inwe Ll
. i " | ul. Parkowa 8/12
stora oraz jego adres: 98-330 Pajeczno

Petniona funkcja  Imie i nazwisko, specjalnos$¢, nr posiadanych upraw- Data opraco-

projektowa: nien: wania; Podpis:

Zakres opracowania:

mgr inz. Joanna Boryca-Banaszczyk
UPR. bud. nr LOD/2342/PWOK/14

eI P do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez A
ograniczen
mgr inz. Damian Banaszczyk

KONSTRUKCJA Sprawdzajaey | O bud. nr LOD/2254/PWOKNA3 V 2024

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen
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1. SPIS RYSUNKOW

K-01 SCHEMAT ELEMENTOW MURU OPOROWEGO BIEZNI
K-02 SCIANKA OPOROWA TYP 1

K-03 SCIANKA OPOROWA TYP 2

K-04 SCIANKA OPOROWA TYP 3

K-05 SCIANKA OPOROWA TYP 4

K-06 SCIANKA OPOROWA TYP 5

K-07 SCIANKA OPOROWA TYP 6

K-08 SCIANKA OPOROWA TYP 7

K-09 SCIANKA OPOROWA TYP 8

K-10 SCIANKA OPOROWA TYP 9

K-11 SCIANKA OPOROWA TYP 10

K-12 SCIANKA OPOROWA TYP 11

K-13 SCIANKA OPOROWA TYP 12

K-14 SCIANKA OPOROWA TYP 13

K-15 SCIANKA OPOROWA TYP 14

K-16 SCIANKA OPOROWA TYP 15/16

K-17 SCIANKA POD PILKOCHWYTY - NR1

K-18 SCIANKA POD PILKOCHWYTY - NR2

K-19 FUNDAMENTY BETONOWE POD PILKOCHWYTY - NR2
K-20 FUNDAMENTY BETONOWE POD PILKOCHWYTY - NR4



2. DANE WYJSCIOWE:

2.1. Fachowa literatura.
2.2. Normy obowigzujgce w budownictwie

2.3 Projekt architektoniczny

3. ZALOZENIA MATERIALOWE

— stal zbrojeniowa A-ITIN B5S00SP/B5S00A
- beton C30/37 f.e=20MPa stopy fundamentowe

- klasa ekspozycji: XD1/XF1/XF3

- metody obliczen konstrukcji: obliczenia przeprowadzono metoda stanow granicznych

(sprawdzony zostal stan graniczny nosnosci oraz stany graniczne uzytkowania).

4. OPIS PROJEKTOWANYCH OBIEKTOW.

Opracowanie obejmuje swoim zakresem
- mur oporowy stanowigcy zabezpieczenie ciggu pieszo rowerowego w okolicach biezni.

- mury oporowe oraz fundamentowanie pod pitkochwyty

5. WARUNKI GRUNTOWO-WODNE I SPOSOB POSADOWIENIA

Na podstawie wykonanych badan gruntowych, stwierdzono wystepowanie w podtozu
nastepujacych gruntow:

- nasypy niebudowlane o zréznicowanej migzszos$ci

- piaski drobne oraz piaski pylaste o IL=0,26

- piaski drobne i $rednie o ID=0,50

- gliny piaszczyste przewarstwione piaskami drobnymi o IL=0,2-0,3

W obszarze planowanej inwestycji nie nawiercono zwierciadla wody gruntowe;.

Ustala si¢ druga kategori¢ geotechniczna obiektu oraz proste warunki gruntowe.

Projektuje si¢ posadowienie bezposrednie.



6. OPIS PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI
6.1. MUR OPOROWY BIEZNI

Mur oporowy biezni o zmiennej wysokosci, usytuowany na tuku o wysokosciach
290/260/230/200/170cm ze stopa o dlugosci 160/130/110/90cm. Zbrojenie §ciany z pretow #12,
natomiast stopy z pretow #14. Wszystkie elementy z betonu C30/37 W8. Przed wykonaniem
posadowienia §cianek oporowych wystepujace w podtozu piaski srednie dogesci¢ do wskaznika
zageszezenia 1s>0,97, w przypadku wystepowania w podtozu glin piaszczystych nalezy
wykona¢ podbudoweg ze zwiru lub pospotki o grubosci 40cm na catej szerokosci stopy
fundamentowej. Podbudowe wykona¢ w dwdch warstwach z zaggszczeniem kazdej z nich do

1s>0,97.

6.2. SCIANY OPOROWE I FUNDAMENTY POD PILKOCHWYTY

Wokot nowoprojektowanego boiska pitkarskiego zaprojektowano $cianki oporowe oraz
fundamenty pod pitkochwyty. Z dwoch, wezszych stron boiska zaprojektowano Scianki
oporowe o grubosci 30cm, wysokosci 220cm i podstawie 100cm. Scianki zbrojone zbrojeniem
pionowym #10 co 20cm, stopy zbrojone pretami #10 co 20cm. Zbrojenie rozdzielcze z pretow
#10 co 24cm.

Wzdluz jednego z diuzszych bokow boiska zaprojektowano S$ciang oporowa zelbetowsg
wystawiong 2,0m ponad poziom boiska. Sciana gr.30cm o wysokosci 220cm i 420cm z
podstawa dtugosci 200cm. Zbrojona zbrojeniem pionowym z pretow #10 co 20cm w czgsci
nizszej 1 #12 co 15cm w czg$ci wyzszej. Stopy zbrojone pretami #10 co 20cm w czeg$ci nizszej
1#12 co 15cm w czesci wyzszej.

Wzdtuz drugiego dtuzszego boku zaprojektowano fundamenty betonowe o wymiarach w rzucie
50x50cm i glebokosci 120cm.

We wszystkich $ciankach pod mocowanie pitkochwytow zabetonowac systemowe tuleje
montazowe z rury kwadratowej 90x90x3 o dtugosci 70cm, ocynkowane. Na wysokosci $ciany
od spodu rury montazowej do spodu $ciany wykona¢ przed zabetonowaniem $ciany kanat
odwadniajacy okragly o $rednicy fi 10cm. Kanat wypeti¢ zwirkiem.

Wszystkie Sciany zaprojektowano z betonu C30/37 W8 w klasie ekspozycji XD1/XF1/XF3.
Przed wykonaniem posadowienia $cianek oporowych i fundament wystepujace w podtozu
piaski $rednie dogesci¢ do wskaznika zageszczenia 1s>0,97, w przypadku wystepowania w

podiozu glin piaszczystych nalezy wykona¢ podbudowe ze zwiru lub pospoéiki o grubosci 40cm



na calej szerokosci stopy fundamentowej. Podbudowe wykona¢ w dwoch warstwach z

zageszczeniem kazdej z nich do 1s>0,97.

7. ZALECENIA

Wszystkie prace prowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru
robdt budowlano montazowych”, pod nadzorem osoby uprawnionej, przestrzegajac przepisow

BHP.

PROJEKTANT:

mgr inz. Joanna Boryca-Banaszczyk
upr. nr LOD/2342/PWOK/14

w spec. konstrukcyjno - budowlane;j

SPRAWDZAJACY:

mgr inz. Damian Banaszczyk
upr. nr LOD/2254/PWOK/13

w spec. konstrukcyjno - budowlane;j



8. OSWIADCZENIE

OSWIADCZENIE

Zgodnie z wymaganiami Art.34 ust.3d pkt.3 ustawy z dnia 7.07.1994r. Prawo
Budowlane (tekst jednolity Dz.U.Z 2003r. Nr.2007, poz. 2016 z pdézniejszymi zmianami,
o$wiadczam, ze projekt konstrukcji:

scian oporowych w ramach zamierzenia:

PRZEBUDOWA STADIONU MIEJSKIEGO (BOISKA PILKARSKIEGO, BIEZNI, SKOCZNI
ORAZ RZUTNI LEKKOATLETYCZNYCH), BUDOWA BOISKA WIELOFUNKCYJNEGO,
SKATEPARKU WRAZ Z BUDOWA MUROW OPOROWYCH ORAZ INFRASTRUKTURA

TECHNICZNA
98-330 Pajeczno, ul. Rekreacyjna 40

zostal wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
techniczne;.
PROJEKTANT:

mgr inz. Joanna Boryca -Banaszczyk
upr. nr LOD/2342/PWOK/14

w spec. konstrukcyjno — budowlane;j

SPRAWDZAJACY:

mgr inz. Damian Banaszczyk
upr. nr LOD/2254/PWOK/13

w spec. konstrukcyjno - budowlane;j

data 05.2024



12. DOKUMENTY FORMALNO PRAWNE

NADZORU BUDOWLANEGO Warszawa, 2014-08-27

DSW/ORZ/600/5136/14
EDW

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust. 7 i art. 83a ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz. U. 22013 1., poz. 1409, z pdZn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2013 1., poz. 267, z p6zn. zm.),

JOANNA BORYCA-BANASZCZYK
magister inzynier
uprawniona na mocy decyzji
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lodzkiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa
z dnia 9.06.2014 r., znak: OKK/2689/895/14, sygn. akt: KK/D/7131-2/2342/14
uprawnienia budowlane numer ewidencyjny: LOD/2342/PWOK/14
do wykonywania samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie
w specjalnosei konstnukeyjno-budowlang;
obejmujacej projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi
bez ograniczen
w zakresie okre§lonym w powyzszej decyzji

Zostala wpisana
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADATACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
‘ pod pozyeja 4570/14/U/C

Decyzja ninigjsza jako uwzgledniajaca w caloSci Zadanie strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa,
nie wymaga uzasadnienia.

Strona moze wystapi¢ na podstawie art. 127 § 3 Kpa z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy
w terminie 14 dni od daty dorgczenia decyzji.

Ostateczna decyzja o wpisie do centralnego rejestru, o ktérym mowa w art. 88a ust. 1 pkt 3 lit, a Prawa
budowlanego, stanowi podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie. Ponadto
z uwagi, iz niniejsza decyzja uwzglednia w calodci zadanie strony, na podstawie art. 130 § 4 Kpa, podlega
wykonaniu przed uptywem terminu do wystapienia strony z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.

z upuwaznienia
GEOWHEGO INSPEKTORA NADZCRU BHDOWLAKEGD

DYREKTOR GEPARTAYENTN SKARG | WNIOSKOW
Au%&a
Otrzymuia:
Pani Joanna Boryca-Banaszczyk
ul. §laska 23
97-300 Piotrkdw Trybunalski

2. Okregowa Izba IB
3. aa
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

tOD-6JD-JCA-ACP *

Pani Joanna BORYCA-BANASZCZYK o numerze ewidencyjnym tOD/B0O/0136/14

adres zamieszkania ul. Slaska 23, 97-300 Piotrkéw Trybunalski

jest czlonkiem todzkiej Okregowej Izby InZzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-21 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie zart. 78*K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest ro ine z oswiad iem woli ztozonym w formie pi

10



" GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DSW/ORZ/600/273/14 Warszawa, 2014-01-17
MPI

DECYZJA

Na podstawie art. 12 ust.7 i art. 88a ust. 1 pkt 3 lit. a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
{Dz. U. 2 2013 r. poz. 1409, z pézn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2013 r. poz. 267),

DAMIAN TOMASZ BANASZCZYK

magister inzynier
uprawniony na mocy decyzji
Okreggowej Komisji Kwalifikacyjnej L.odzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
z dnia 11.12.2013 r. znak: OKK/5455/1724/13, sygnatura akt: KK/D/7131-2/2254/13
uprawnienia budowlane numer ewidencyjny LOD/2254/PWOQOK/13
do wykonywania samodzielnej furkeji technicznej w budownictwie
w specjalnosei konstrukeyjno-budowlanej
obejmujace]j projektowanie i kierowanie robotami budowlanymi
bez ograniczen
w zakresie okreslonym w powyzszej decyzji

_zostal wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU OSOB POSIADAJACYCH UPRAWNIENIA BUDOWLANE
pod pozycja 308/14/U/C

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajaca w calosci zadanie strony, zgodnie z art. 107 § 4 Kpa,
nie wymaga uzasadnienia,

Strona moze wystapi¢ na podstawie art. 127 § 3 Kpa z wnicskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy
w terminie 14 dni od daty dorgezenia decyzji.

Ostateczna decyzja o wpisie do centralnego rejestru, o ktérym mowa w art. 88a ust 1 pkt 3 lit. a Prawa
budowlanego stanowi podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie.
Ponadto z uwagi, iz niniejsza decyzja uwzglednia w catosci zadanie strony, na podstawie art. 130 § 4 Kpa,
podlega wykonaniu przed uplywem terminu do wystgpienia strony z wnioskiem o ponowne rozpatrzenie

sprawy.

5 Otrzymuja:
/1. Pan Damian Banaszezyk
" ul, Slaska 23
97-300 Piotrkéw Trybunalski
2. Lodzka Okregowa Izba
Inzynieréw Budownictwa
3. aa
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® POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
tOD-82T-B91-REG *

Pan Damian BANASZCZYK o numerze ewidencyjnym £tOD/B0/0027/14

adres zamieszkania ul. Slaska 23, 97-300 Piotrkéw Trybunalski

jest czlonkiem toddzkiej Okregowej lIzby Iniynieréow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2024-02-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-01-15 roku przez:

Jacek Szer, Przewodniczacy Rady tédzkiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie zart. 78*K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.
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ZALACZNIK 1
OBLICZENIA STATYCZNE

Mur oporowy biezni :

1. Parametry obliczeniowe:

MATERIAL:
. BETON: klasa B 37, fck = 30,00 (MN/m2),
ciezar objetosciowy = 24,00 (kN/m3)
. STAL: klasa A - llIN, fyk = 490,00 (MN/m2)
OPCJE:
e Obliczenia wg normy: betonowe;: PN-B-03264(2002)

gruntowej: PN-83/B-03010

e Otulina: ¢1 =50,0 (mm), c2 = 50,0 (mm)
e Agresywnosc¢ srodowiska: XC1, XC2, XC3, XC4
e Wymiarowanie muru ze wzgledu na:
- Nosnos¢ m=0,810
-Poslizg m=0,720
- Obrot m = 0,720
e  Weryfikacja muru ze wzgledu na:
- Osiadanie $rednie:
Saop = 10,00 (cm)
- Réznice osiadan:
DSg0p = 5,00 (cm)
- Przemieszczenia korony:
f, = 0,015
f,=0,010
f,= 0,006
f;= 0,004
e Wspdtczynniki redukcyjne dla:
- - Spoéjnosci gruntu 100,000 %
- - Tarcia gruntu 0,000 %
- - Odporu sciany 50,000 %

- Odporu ostrogi 100,000 %
e Kat tarcia grunt - $ciana:

- - Odpér dla gruntéw spoistych -1/3%¢

- - Parcie dla gruntéw spoistych 1/2%x¢

- - Odpér dla gruntéw niespoistych -1/3%¢

- - Parcie dla gruntéw niespoistych 1/2%x¢

2. Geometria:
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20,00

290,00

3. Grunt:
e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
e Naziom Gtebokos¢ gruntu za sciang Ho = 300,00 (cm)
o Uwarstwienie pierwotne:
Opis:
Poziom [ Miazszos¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji |wilgotnosci Io/l.
1. Piasek sredni 0,00 - - wilgotne 0,200
Parametry:
Spojnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]|
1. 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38

Opis:

Grunty za $ciana:




Poziom* | Migzszos$¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [ecm] konsolidacji |wilgotnosci o/l
1 Piasek gruby 142,00 142,00 - mato 0,326
wilgotne
* Wzgledem prawego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spodjnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. TkN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] Mo [MN/m2]
1 0,00 31,91 16,50 77,84 70,05
e Grunty przed $ciana:
Opis:
Poziom* | Migzszos¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji_|wilgotnosci Io/l,
1 Piasek gruby 260,00 260,00 - mato 0,326
wilgotne
* Wzgledem lewego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spodjnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. TkN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]|
1 0,00 31,91 16,50 77,84 70,05
[en]
4. Obciazenia

16



o Zestawienie obcigzen

5. Wyniki obliczen geotechnicznych

PARCIA

Parcie i odpor gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru
Wspoiczynniki par¢ i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntéw:

Sredni kat nachylenia naziomu € = 0,00 (Deg)
Kat nachylenia $ciany = 2,06 (Deg)

2
cos - (p —
K. - (B-9)
sin(@+ 0, )-sin(¢ — &
cos’ B-cos(B+35,)| 1+ (9+0,)-sin(g = &)
cos(f+0,)-cos(f—¢)
2
(f+
K - cos> (B +9)
sin(@p —0,)-sin(@p + &
cos” B-cos(B+3,)-|1- (¢ =0,)-sin(¢ +£)
cos(f+0,)-cos(f—¢)
o 1%
Ko = X =
o, l-v
K, <K, <K »
Grunty za $ciana:
Poziom | Kat tarcia
Lp. Nazwa gruntu fem] [Deg] Ka Ko Kp
1. Piasek gruby 142,00 31,91 0,294 0,471 4,384
e Uogodlnione przemieszczenia graniczne
odpér 0,130
parcie 0,013

Grunty przed $ciana:
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Poziom | Kat tarcia Ka Ko Kp

Nazwa gruntu [em] [Deg]

Piasek gruby 260,00 31,91 0,279 0,471 4,654

NOSNOSC

Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,127
parcie 0,013

Rodzaj podtoza pod stopg: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:

N=-57,01 (kN/m) My=-35,94 (kN*m) Fx=0,53 (kN/m)
Zastepczy wymiar stopy: A= 155,85 (cm)
Wspotczynnik nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:

Ng = 5,489 ig = 0,967
Nc =25,842 i.=0,977
Np =14,752 i;=0,986

Graniczny op6r podfoza gruntowego: Qf = 1084,18 (kN/m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: Qf * m/ Nr = 15,405 > 1,000

OSIADANIE

POSLIZG

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-51,92 (kN/m) My=-32,62 (kN*m) Fx=1,81 (kN/m)
Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 0,03 (MN/m2)
Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 160,00 (cm)
Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2)
- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,03 (MN/m2)
Osiadanie: S = 0,04 (cm) < Sdop = 10,00 (cm)

OBROT

Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:

N=-57,01 (kN/m) My=-35,94 (kN*m) Fx=0,53 (kN/m)
Moment obracajgcy:Mo= 4,79 (kN*m)
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu: M = 49,22 (kN*m)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: My *m/ M, =7,391 > 1,000

Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:

N=-57,01 (kN/m) My=-35,94 (kN*m) Fx=0,53 (kN/m)
Zastepczy wymiar stopy: A= 160,00 (cm)
Wspotczynnik tarcia:
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- gruntu (na poziomie posadowienia): u=0,442
Wspotczynnik redukcji spoéjnosci gruntu = 100,000 %
Spojnosé: C = 0,00 (kN/m2)
Wartos¢ sity poslizgu: Q; = 0,53 (kN/m)
Warto$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi muru:

Qtf =N* u+ C*A

o - w poziomie posadowienia: Qg = 25,21 (kN/m)
e Wspodiczynnik bezpieczenstwa: Qs *m/Q,=34,310> 1,000
PRZESUNIECIA

e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ
e Migzszos¢ podtoza gruntowego wspotpracujacego z fundamentem: z = 144,33 (cm)
e Dtugos¢ wyparcia klina odporu: la = 200,82 (cm)
e Przesuniecie:
fo =-0,02 (cm)
f1 =-0,00 (cm)
f2=0,01 (cm)
f3 =-0,03 (cm)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa:
181,090 > 1,000
KATY OBROTU

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-51,92 (kN/m) My=-32,62 (kN*m) Fx=1,81 (kN/m)
Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmax = 0,03 (MN/m2)
Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmin = 0,03 (MN/m2)
Kat obrotu: ro = 0,00 (Deg)
Wspotrzedne punktu obrotu Sciany:
X =1757,47 (cm)
Z =0,00 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 1171,231 > 1,000

6. Wyniki obliczen zelbetowych

Momenty
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4,11

| e e

(kM)
Wartos¢|Potozenie L
Ele Momenty [kN*m] [Cm] Komb|nacja
ment
Sciana maksymalny 0,00 | 260,19 1,100 %'\ggolégo GP +
Sciana minimalny 6,10 30,26 1,100 C1M3509£§5 GP +
Stopa maksymalny 7.65 29.00 1,100 C1I\/I3509£§5 GP +
Stopa minimalny 20,00 | 160,00 1,100 C1M3501(;g0 GP +
e Zbrojenie
A&l

[cmddm]
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Mur oporowy : scianka pitkochwyty niska

1. Parametry obliczeniowe:

MATERIAL:
o BETON: klasa B 37, fck = 30,00 (MN/m2),
ciezar objetosciowy = 24,00 (kN/m3)
. STAL: klasa A - i, fyk = 410,00 (MN/m2)
OPCJE:
e Obliczenia wg normy: betonowe;: PN-B-03264(2002)

gruntowej: PN-83/B-03010

e Otulina: ¢1 = 30,0 (mm), c2 = 50,0 (mm)
e Agresywnos¢ srodowiska: XF2, XF4
e Wymiarowanie muru ze wzgledu na:
- Nosnos¢ m=0,810
-Poslizg m=0,720
- Obrot m = 0,720
e Weryfikacja muru ze wzgledu na:
- Osiadanie srednie:
Sgop = 10,00 (cm)
- Réznice osiadan:
DSg0p = 5,00 (cm)
e  Wspodtczynniki redukcyjne dla:
- - Spéjnosci gruntu 100,000 %
- - Tarcia gruntu 0,000 %
- - Odporu $ciany 50,000 %

- Odporu ostrogi 100,000 %
e Kat tarcia grunt - Sciana:

- - Odpér dla gruntéw spoistych -1/3%¢

- Parcie dla gruntéw spoistych 1/2x¢

- - Odpér dla gruntéw niespoistych -1/3%¢

- Parcie dla gruntow niespoistych 1/2x¢

2. Geometria:

25,0?

220,00

O]

E

100,00
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¢ Naziom

3. Grunt:

o Uwarstwienie pierwotne:

Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B
Gtebokos¢ gruntu za sciang Ho = 300,00 (cm)

Opis:
Poziom [ Miazszos¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji |wilgotnosci Io/l.
1. Piasek sredni 0,00 - - wilgotne 0,200
Parametry:
Spojnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]|
1. 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38
[m]
e Grunty za $ciana:
Opis:
Poziom* | Migzszos$¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [ecm] [ecm] konsolidacji |wilgotnosci o/l
1 Piasek sredni 120,00 120,00 - wilgotne 0,200
* Wzgledem prawego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spojnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]|
1 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38
e Grunty przed $ciana:
Opis:
Poziom* | Migzszos¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [ecm] [ecm] konsolidacji |wilgotnosci o/l
1 Piasek sredni 220,00 220,00 - wilgotne 0,200

* Wzgledem lewego dolnego punktu stopy

22



Parametry:

Spaéjnosc¢ | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp- | ~nyma) Deg] [eN/m3] M [MN/m2] |Mo [MN/m2]
1 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38
(o]
20,00
4. Obciagzenia

e Zestawienie obcigzen

5. Wyniki obliczen geotechnicznych

PARCIA

Parcie i odpor gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru

Wspétczynniki paré i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntéw:

Sredni kat nachylenia naziomu & = 0,00 (Deg)
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Kat nachylenia sciany = 0,00 (Deg)

‘ _ cos (S =¢)
24 . sin(@ + 0,) -sin(¢ — &)
cos” freos(f+6,) (1+\/cos(,6’+52).cos(ﬂ—£)]
K - cos’- (B + @)

P

sin(¢ —0,) -sin(g + ¢) jz

cos” f3-cos(f3 +52)'(1 _\/cos(ﬂ +6,)-cos(f - &)

o 1%
Ko = r =
o, l-v
K, <K, <K »
Grunty za $ciang:
Poziom | Kat tarcia
Lp. Nazwa gruntu Ka Ko K
P g [cm] [Deg] P
1. Piasek sredni 120,00 31,13 0,288 0,483 4,436
Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,131
parcie 0,013
Grunty przed $ciana:
Poziom | Kat tarcia
Nazwa gruntu Ka Ko K
Lp. g [cm] [Deg] P
1. Piasek $redni 220,00 31,13 0,288 0,483 4,436
¢ Uogodlnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,128
parcie 0,013
NOSNOSC
¢ Rodzaj podtoza pod stopg: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-35,14 (kN/m) My=-13,87 (kN*m) Fx=-4,35 (kN/m)
e Zastepczy wymiar stopy: A =96,54 (cm)
e Wspdtczynnik nosnosci oraz wplywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 5,489 ig = 0,640
Nc=25,842 ic=0,761
Np = 14,752  i;=0,809
e Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 463,72 (kN/m)
e Wspodiczynnik bezpieczenstwa: Qf *m/ Nr = 10,690 > 1,000
OSIADANIE

¢ Rodzaj poditoza pod fundamentem: jednorodne



e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-32,32 (kN/m) My=-13,10 (kN*m) Fx=-2,60 (kN/m)

e Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 0,03 (MN/m2)
e Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 150,00 (cm)
e Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2)

- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,03 (MN/m2)
e Osiadanie: S =0,04 (cm) < Sdop = 10,00 (cm)

OBROT

e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-35,14 (kN/m) My=-13,87 (kN*m) Fx=-4,35 (kN/m)
e Moment obracajgcy:Mo= 4,86 (kN*m)
e Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu: My = 21,82 (kN*m)
o Wspdtczynnik bezpieczenstwa: My * m/ My = 3,231 > 1,000

POSLIZG

e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-35,14 (kN/m) My=-13,87 (kN*m) Fx=-4,35 (kN/m)

e Zastepczy wymiar stopy: A= 100,00 (cm)
e Wspodtczynnik tarcia:

- gruntu (na poziomie posadowienia): u=0,442
e Wspodtczynnik redukcji spojnosci gruntu = 100,000 %
e Spojnosé: C = 0,00 (kN/m2)

e Wartos$¢ sity poslizgu: Qi = 4,35 (kN/m)

e Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi muru:

L Qtf =N* u+ C*A

o - w poziomie posadowienia: Qg = 15,54 (kN/m)

e Wspodiczynnik bezpieczenstwa: Qs *m/Q,=2,574> 1,000
KATY OBROTU

¢ Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-32,32 (kN/m) My=-13,10 (kN*m) Fx=-2,60 (kN/m)
e Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmax = 0,03 (MN/m2)
¢ Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmin = 0,03 (MN/m2)
e Kat obrotu: ro =-0,00 (Deg)
e Wspodirzedne punktu obrotu Sciany:
X =-1285,74 (cm)
Z=0,00 (cm)
e Wspodtczynnik bezpieczenstwa: 1746,380 > 1,000



Mur oporowy : scianka pitkochwyty wyzsza — obcigzenie momentem
zginajagcym

1. Parametry obliczeniowe:

MATERIAL.:
o BETON: klasa B 37, fck = 30,00 (MN/m2),
ciezar objetosciowy = 24,00 (kN/m3)
. STAL: klasa A - lll, fyk = 410,00 (MN/m2)

OPCJE:
e Obliczenia wg normy: betonowe;: PN-B-03264(2002)
gruntowej: PN-83/B-03010

e Otulina: ¢1 = 30,0 (mm), c2 = 50,0 (mm)
e Agresywnosc srodowiska: XC1, XC2, XC3, XC4
e Wymiarowanie muru ze wzgledu na:
- No$nos¢ m=0,810
-Poslizg m=0,720
- Obrot m = 0,720
e  Weryfikacja muru ze wzgledu na:
- Osiadanie srednie:
Saop = 10,00 (cm)
- Réznice osiadan:
DSg0p = 5,00 (cm)
- Przemieszczenia korony:
f, = 0,015
f,=0,010
f,= 0,006
f;= 0,004
e Wspdtczynniki redukcyjne dla:
- - Spoéjnosci gruntu 100,000 %
- - Tarcia gruntu 0,000 %
- - Odporu sciany 50,000 %

- Odporu ostrogi 100,000 %
e Kat tarcia grunt - $ciana:

- - Odpér dla gruntéw spoistych -1/3%¢

- - Parcie dla gruntéw spoistych 1/2%x¢

- - Odpér dla gruntéw niespoistych -1/3%¢

- Parcie dla gruntow niespoistych 1/2x¢

2. Geometria:
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420,00

,00

200,00

3. Grunt:
e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
e Naziom Gtebokos¢ gruntu za sciang Ho = 300,00 (cm)
o Uwarstwienie pierwotne:
Opis:
Poziom [ Miazszos¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji |wilgotnosci Io/l.
1. Piasek sredni 0,00 - - wilgotne 0,200
Parametry:
Spojnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]|
1. 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38

Opis:

Grunty za $ciana:




Poziom* | Migzszos$¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [ecm] konsolidacji |wilgotnosci o/l
1 Piasek sredni 120,00 120,00 - wilgotne 0,200
* Wzgledem prawego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spodjnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]|
1 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38
e Grunty przed sciana:
Opis:
Poziom* | Migzszos¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji |wilgotnosci Io/l.
1 Piasek sredni 220,00 220,00 - wilgotne 0,200
* Wzgledem lewego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spodjnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]|
1 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38
[en]
4. Obciazenia
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o Zestawienie obcigzen

1 skupione na Scianie

a2  stala z =0,00(m) V =0,00(kN) H =0,00(kN) M =30,00 (kN*m)

5. Wyniki obliczen geotechnicznych

PARCIA

Parcie i odp6r gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru
Wspétczynniki paré i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntéw:

Sredni kat nachylenia naziomu € = 0,00 (Deg)
Kat nachylenia $ciany = 0,00 (Deg)

K - cos (S =¢)
cos” B-cos(B+3,)| 1+ Sin(¢+0,) sin(g ~¢)
cos(fB+0,)-cos(f—¢)
2
K, = cos” - (f+¢)
cos? B-cos(B+5,)-| 1- sin(¢ —0,) -sin(@ + ¢)
cos(f+0,)-cos(f—¢)
K, _V
0' 1-v
K,<K,<K,
Grunty za $ciang:
Poziom | Kat tarcia
Lp. Nazwa gruntu fem] [Deg] Ka Ko Kp
1. Piasek sredni 120,00 31,13 0,288 0,483 4,436

¢ Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,131
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parcie 0,013
Grunty przed Sciana:

Poziom | Kat tarcia
Nazwa gruntu Ka Ko K
Lp. g [em] [Deg] P
1. Piasek Sredni 220,00 31,13 0,288 0,483 4,436
e Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,128
parcie 0,013
NOSNOSC
¢ Rodzaj podtoza pod stopg: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a2
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-73,08 (kN/m) My=-26,26 (kN*m) Fx=16,32 (kN/m)
e Zastepczy wymiar stopy: A= 115,27 (cm)
o Wspdtczynnik nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 5,489 ig =0,418
Nc =25,842 ic=0,603
Np = 14,752  i;=0,648
e Graniczny opdr podtoza gruntowego: Qf = 442,14 (kN/m)
e Wspditczynnik bezpieczenstwa: Qf *m / Nr=4,901 > 1,000
OSIADANIE
¢ Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a2
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-66,50 (kN/m) My=-22,62 (kN*m) Fx=21,68 (kN/m)
e Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 0,04 (MN/m2)
e Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 200,00 (cm)
e Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2)
- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,04 (MN/m2)
e Osiadanie: S =0,06 (cm) < Sdop = 10,00 (cm)
OBROT
e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a2
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-73,08 (kN/m) My=-26,26 (kN*m) Fx=16,32 (kN/m)
e Moment obracajgcy:Mo= 32,27 (kN*m)
e Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu: My = 74,39 (KN*m)
e  Wspodiczynnik bezpieczenstwa: My, * m/ M, = 1,660 > 1,000
POSLIZG

e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a2
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-73,08 (kN/m) My=-26,26 (kN*m) Fx=16,32 (kN/m)
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Zastepczy wymiar stopy: A =200,00 (cm)

Wspotczynnik tarcia:

- gruntu (na poziomie posadowienia): u=0,442

Wspotczynnik redukcji spoéjnosci gruntu = 100,000 %

Spojnosé: C = 0,00 (kN/m2)

Wartos¢ sity poslizgu: Qy = 16,32 (kN/m)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi muru:
Qs=N*"p+C*A

o - w poziomie posadowienia: Qg = 32,32 (kN/m)
e Wspodiczynnik bezpieczenstwa: Qs *m/Q,=1,426 > 1,000
PRZESUNIECIA

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a2
e Migzszos¢ podtoza gruntowego wspétpracujacego z fundamentem: z = 147,88 (cm)
e Diugos¢ wyparcia klina odporu: la = 169,71 (cm)
e Przesuniecie:
fo=1,02 (cm)
f1 =-0,05 (cm)
f2=0,32 (cm)
f3=0,75 (cm)
e Wspodtczynnik bezpieczenstwa:
6,168 > 1,000
KATY OBROTU

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a2
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-66,50 (kN/m) My=-22,62 (kN*m) Fx=21,68 (kN/m)
Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmax = 0,08 (MN/m2)
Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzenh catkowitych:
gmin = 0,00 (MN/m2)
Kat obrotu: ro = 0,04 (Deg)
Wspotrzedne punktu obrotu Sciany:
X=176,40 (cm)
Z=0,00 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 37,047 > 1,000
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Mur oporowy : scianka pitkochwyty wyzsza — obcigzenie poziome

1. Parametry obliczeniowe:

MATERIAL:
. BETON: klasa B 37, fck = 30,00 (MN/m2),
ciezar objetosciowy = 24,00 (kN/m3)
. STAL: klasa A - i, fyk = 410,00 (MN/m2)
OPCJE:
e Obliczenia wg normy: betonowe;: PN-B-03264(2002)

gruntowej: PN-83/B-03010

e Otulina: ¢1 = 30,0 (mm), c2 = 50,0 (mm)
e Agresywnosc srodowiska: XC1, XC2, XC3, XC4
e Wymiarowanie muru ze wzgledu na:
- Nosnos¢ m=0,810
-Poslizg m=0,720
- Obrot m = 0,720
e Weryfikacja muru ze wzgledu na:
- Osiadanie $rednie:
Saop = 10,00 (cm)
- Réznice osiadan:
DSg0p = 5,00 (cm)
- Przemieszczenia korony:
f, = 0,015
f,=0,010
f,= 0,006
f;= 0,004
e Wspdtczynniki redukcyjne dla:
- - Spoéjnosci gruntu 100,000 %
- - Tarcia gruntu 0,000 %
- - Odporu sciany 50,000 %

- Odporu ostrogi 100,000 %
e Kat tarcia grunt - $ciana:

- - Odpér dla gruntéw spoistych -1/3%¢

- - Parcie dla gruntéw spoistych 1/2%x¢

- - Odpér dla gruntéw niespoistych -1/3%¢

- - Parcie dla gruntéw niespoistych 1/2%x¢

2. Geometria:
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420,00

,00

200,00

3. Grunt:
e Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
e Naziom Gtebokos¢ gruntu za sciang Ho = 300,00 (cm)
o Uwarstwienie pierwotne:
Opis:
Poziom [ Miazszos¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji |wilgotnosci Io/l.
1. Piasek sredni 0,00 - - wilgotne 0,200
Parametry:
Spojnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]|
1. 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38

Opis:

Grunty za $ciana:




Poziom* | Migzszos$¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [ecm] konsolidacji |wilgotnosci o/l
1 Piasek sredni 120,00 120,00 - wilgotne 0,200
* Wzgledem prawego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spodjnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]|
1 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38
e Grunty przed sciana:
Opis:
Poziom* | Migzszos¢ Typ Typ
Lp. Nazwa gruntu [cm] [cm] konsolidacji |wilgotnosci Io/l.
1 Piasek sredni 220,00 220,00 - wilgotne 0,200
* Wzgledem lewego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spodjnosé | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] (Mo [MN/m2]|
1 0,00 31,13 18,00 61,54 55,38
[en]
4. Obciazenia
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o Zestawienie obcigzen

1 skupione na Scianie

a2 stala z =1,00(m) V =0,00(kN) H =1500(kN) M = 0,00 (kN*m)

5. Wyniki obliczen geotechnicznych

PARCIA

Parcie i odp6r gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru
Wspétczynniki paré i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntéw:

Sredni kat nachylenia naziomu € = 0,00 (Deg)
Kat nachylenia $ciany = 0,00 (Deg)

K - cos (S =¢)
cos” B-cos(B+3,)| 1+ Sin(¢+0,) sin(g ~¢)
cos(fB+0,)-cos(f—¢)
2
K, = cos” - (f+¢)
cos? B-cos(B+5,)-| 1- sin(¢ —0,) -sin(@ + ¢)
cos(f+0,)-cos(f—¢)
K, _V
0' 1-v
K,<K,<K,
Grunty za $ciang:
Poziom | Kat tarcia
Lp. Nazwa gruntu fem] [Deg] Ka Ko Kp
1. Piasek sredni 120,00 31,13 0,288 0,483 4,436

¢ Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,131
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parcie 0,013
Grunty przed Sciana:

Poziom | Kat tarcia
Nazwa gruntu Ka Ko K
Lp. g [em] [Deg] P
1. Piasek Sredni 220,00 31,13 0,288 0,483 4,436
e Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,128
parcie 0,013
NOSNOSC
¢ Rodzaj podtoza pod stopg: jednorodne
¢ Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a2
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-69,47 (kN/m) My=-20,71 (kN*m) Fx=20,34 (kN/m)
e Zastepczy wymiar stopy: A =107,20 (cm)
o Wspdtczynnik nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 5,489 ig = 0,292
Nc =25,842 ic=0,494
Np = 14,752  i;=0,526
e Graniczny opdr podtoza gruntowego: Qf = 326,24 (kN/m)
e Wspoditczynnik bezpieczenstwa: Qf *m / Nr = 3,804 > 1,000
OSIADANIE
¢ Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a2
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-60,16 (kN/m) My=-24,16 (kN*m) Fx=40,74 (kN/m)
e Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 0,03 (MN/m2)
e Migzszos¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 200,00 (cm)
e Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2)
- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,04 (MN/m2)
e Osiadanie: S =0,05(cm) < Sdop =10,00 (cm)
OBROT
e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a2
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-69,47 (kN/m) My=-20,71 (kN*m) Fx=20,34 (kN/m)
e Moment obracajgcy:Mo= 49,73 (kN*m)
e Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu: M, = 86,97 (kN*m)
e  Wspodiczynnik bezpieczenstwa: My, * m/ M, = 1,259 > 1,000
POSLIZG

e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a2
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-69,47 (kN/m) My=-20,71 (kN*m) Fx=20,34 (kN/m)
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Zastepczy wymiar stopy: A =200,00 (cm)

Wspotczynnik tarcia:

- gruntu (na poziomie posadowienia): u=0,442

Wspotczynnik redukcji spoéjnosci gruntu = 100,000 %

Spojnosé: C = 0,00 (kN/m2)

Wartos¢ sity poslizgu: Qy = 20,34 (kN/m)

Wartos¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi muru:
Qs=N*"p+C*A

o - w poziomie posadowienia: Qg = 30,72 (kN/m)
e Wspodiczynnik bezpieczenstwa: Qs *m/Q,=1,088 > 1,000
PRZESUNIECIA

e Kombinacja wymiarujgca: @DISP_DIMCOMB@
e Migzszos¢ podtoza gruntowego wspétpracujacego z fundamentem: z = 147,88 (cm)
e Diugos¢ wyparcia klina odporu: la = 169,71 (cm)
e Przesuniecie:
fo =
f1=
f2=
fa =
e Wspodtczynnik bezpieczenstwa:
KATY OBROTU

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a2
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-60,16 (kN/m) My=-24,16 (kN*m) Fx=40,74 (kN/m)
Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmax = 0,05 (MN/m2)
Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzenh catkowitych:
gmin = 0,01 (MN/m2)
Kat obrotu: ro = 0,02 (Deg)
Wspotrzedne punktu obrotu Sciany:
X =235,89 (cm)
Z=0,00 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 68,106 > 1,000
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