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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach budowy parkingu przy ulicy
Zastawnej i kladki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim. Analizowana inwestycja
zlokalizowana jest w wojewddztwie pomorskim, powiecie gdanskim, gminie Pruszcz Gdansk.
Zakres robét objetych SST

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Specyfikacjami
Technicznymi dotyczacymi robét drogowych:

1.3.

L.p. | Numer i tytul specyfikacji Str.
1 |D-00.00.00. Wymagania ogélne 3
2 |D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych 21
D-01.02.04. Rozbidrka elementéw drég i ogrodzen 25
3 |D-02.01.01. Wykonanie wykopéw 29
D-02.03.01. Wykonanie nasypow 35
4 |D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa 47
5 |D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza 61
D-04.03.01.  Oczyszczenie i skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych 65
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 69
D-04.04.05. Wzmocnienie podioza gruntowego georusztem 79
D-04.05.01. Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem | 85
D-04.07.01.  Podbudowa z betonu asfaltowego 97
6 [D-05.03.05.A Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna 105
D-05.03.05.B Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca 123
D-05.03.13. Nawierzchnia z mastyksu grysowego 141
D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki betonowej 149
7 |D-07.01.01. Oznakowanie poziome 155
D-07.02.01.  Oznakowanie pionowe 175
8 [D-08.01.02. Krawezniki kamienne 189
D-08.02.01. Chodnik z ptyt betonowych 197
D-08.01.03.  Obrzeza chodnikowe 203
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1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastgpujgco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos$¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia
po jego zakonczeniu.
1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi Stronami, opatrzony pieczgcig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem, Wykonawca i1 projektantem.
1.4.6. Inspektor nadzoru (Inspektor) — osoba wymieniona w dokumentach umowy, ktéra na
zlecenie Zamawiajagcego za pomocg czlonkéw swojego zespolu o $cisle oddelegowanych
uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje nadzér nad wykonaniem prac budowlanych oraz
postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawa Prawo Budowlane i warunkami umowy.
1.4.7. Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami
awaryjnego postoju 1 pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowdw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiar6w - akceptowany przez Inspektora projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie
wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena
jako$ci materialéw oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktadac¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
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e) Podbudowa zasadnicza - géma cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w Konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skladac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stluzagca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$é wykonywanych robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy

moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen
chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czeg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw,

umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do

glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego

wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji

projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i

przekroju podluznym) istniejacego polaczenia.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje

lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych

funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Przedmiar robdt - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci.

1.4.30. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robé6t

oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.31. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé

konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-

uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo

wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora.

Strona:5



D-00.00.00 Wymagania ogolne

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik
budowy oraz egzemplarz dokumentacji projektowej i komplet SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za pozyskanie we wlasnym zakresie
lokalizacji punktéw gldwnych trasy wraz ze wspdtrzednymi oraz ich ochrone do chwili odbioru
koncowego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, ewentualne obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w protokole przekazania placu budowy, uwzgledniajacym podziat
na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowa dokumentacj¢ wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje
w ramach ceny umowne;.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Zamawiajgcego projektu stanowig cz¢s¢ umowy, a wymagania okreslone w
cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci: umowa, projekt budowlany wraz z uzgodnieniami, projekt
wykonawczy, SST.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledéw lub opuszczen w dokumentach umowy, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty bgda zgodne z dokumentacjg
projektowa 1 SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci
docelowe, od ktoérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow 1 elementdéw budowli muszg wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja
projektowa lub SST 1 wptynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
1stniejgcych obiektoéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji umowy, az do
zakonczenia 1 odbioru koncowego robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu 1 zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze,
sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw,
dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inspektora.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze
jest wlagczony w ceng umowna.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub
wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracujacych
przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wlaczony w cen¢ umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikad
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w
nastepstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznoscl 1 zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiomikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw
sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i1 pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w spos6éb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajagcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu rob6t
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organéw
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie S$rodowiska, to
konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére maja by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia r1obot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie
realizowa¢ roboty w sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inspektor bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze ani Inspektor ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inspektora. Inspektor moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw
zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmieme obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora.

1.5.10. Bezpieczenstwo 1 higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprze¢t 1 odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie umowne;j.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robét od daty przekazania terenu budowy do daty odbioru koficowego robot.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znal wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze
centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sag w jakikolwiek sposéb
zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie do znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inspektora o swoich dziataniach,
przedstawiajagc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Zamawiajgcego.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére
spelniaé maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych
norm i przepisdéw o ile w umowie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
1 przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajagce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora. Réznice pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi do zatwierdzenia.
1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inspektora i postegpowac
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali
wydiuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy zwickszy¢ cene
umowna.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile umowa przewiduje realizacj¢)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe,

sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialéw przeznaczonych do rob6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego 7Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy
uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacjt
robot.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatéw ze zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédia wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed
rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode¢ wydobycia
1 selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych 1
Jjakosciowych materialéw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne
Jjakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robo6t.

Humus 1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskania
materialéw miejscowych beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6éw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na
odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemnag
zgode Inspektora.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenu budowy 1 zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inspektora.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktdrym znajdujg si¢ nie zbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i
niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
0 swolm zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie
dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora.
Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one
uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i
wlasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego skladowania materiatow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwoérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialtéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
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W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwodrni, muszg by¢
spetnione nastepujace warunki:
a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekciji,
b) Inspektor bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrmni, gdzie
odbywa sie produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji rob6t,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora zezwolenie dla przeprowadzenia inspekeji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora; w
przypadku braku ustalenn w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
1 zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba 1 wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony
$rodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw umowy, zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktoére
nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelniaé wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace tych warunkéw mogag byé
dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy. ’

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy
oraz za jako$¢ zastosowanych materialdéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora.

Biedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang,
usuniete przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem
bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i
w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni
wyniki badan materiatléw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztoéci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inspektora, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca. ) .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okreslic,
zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji
rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieraé:

a) czg¢s¢ ogolng opisujacy:

— organizacje¢ wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— 8posdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoltéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢é wykonania poszczegdlnych

elementow robot,

— system (spos6b 1 procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia
wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

~ sposOb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych
informacji Inspektorowi;

b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia 1 ochrony tadunkéw przed utrata ich wiasciwosci w czasie
transportu,

— 8posdb 1 procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw,
wytwarzania mieszanek 1 wykonywania poszczeg6lnych elementéw robét,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnaé zatozona jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrol¢ robét i jakoSci materialow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazagda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdéw oraz robot z
czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w dokumentacji projektowej 1 SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia 1
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i1 odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materialtéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone
przez Inspektora. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora beda odpowiednio opisane 1 oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o
rodzaju, miejscu 1 terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak

najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatow w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inspektor, dokonujagc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor oprze si¢ wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci
materialéw 1 rob6t z dokumentacja projektowa 1 SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.
W takim przypadku catkowite koszty powtérmych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre§lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma Iub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktére spetniaja wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym
Zamawiajacego 1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do odbioru
koficowego robo6t. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym
numerem zalacznika 1 opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia 1 zakonczenia poszczegdlnych elementéw roboét,
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— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i
koncowych odbior6w robdt,

— wyjasnienia, uwagi 1 propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

— Inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda
przedlozone Inspektorowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis Projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementdéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialdw,
orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowia
zataczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprodcz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego wraz 2z zatwierdzonym projektem
budowlanym,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie,

g) tymczasowa i docelowa organizacja ruchu wraz z zatwierdzeniem.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora 1 przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o
zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu
miesi¢cznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora.

7.2. Zasady okres$lania ilosci robét i materialow

Diugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;].

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w m? jako dtugo$¢é pomnozona przez $redni przekréj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bgdg
zaakceptowane przez Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym
wymaganiom SST bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciaggly zachowanie
doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw
robdt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w spos6b
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotagczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie
uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastgpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorow1 robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi koncowemu,
d) odbiorowi1 przed uptywem r¢kojmi.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robot zanikajagcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu
robot.

Odbioru robo6t dokonuje Inspektor.

Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czedciowy polega na ocenie ilosci i jakos$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym robét.
8.4. Odbiér koncowy robét
8.4.1. Zasady odbioru konicowego robot

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakos$ci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o
tym fakcie Inspektora 1 Zamawiajgcego.

Odbidr koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa 1 SST.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowsg i
SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos$¢
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru koficowego do robot
jest protokét odbioru koficowego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru konicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

1. Kopi¢ zatwierdzonego Projektu Budowlanego z naniesionym zmianami powstalymi w
trakcie realizacji umowy,

2. szczegdlowe specyfikacje techniczne (uzupelniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST 1 ew.
PZ],

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i

ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zataczonych do dokumenté6w odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. protokoty odbioru i przekazania urzadzen obcych ich wlascicielom,

Strona:17



D-00.00.00 Wymagania ogolne
9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu lub dokument
potwierdzajacy zlozenie powykonawczego operatu geodezyjnego do wlasciwego osrodka
geodezji,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
11. dodatkowe dokumenty wymagane w SST lub przez Zamawiajacego.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajgce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér przed uptywem rekojmi

Odbiér przed uptywem rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z

uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr koficowy rob6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é
(kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé
wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkdw 1 transportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6lne D-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych
w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie
wyszczegdllnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robét,

(b)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c)oplaty/dzierzawy terenu,

(d)przygotowanie terenu,

(e)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

(a)oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
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(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
Zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi
Zmianami).

Strona:19



D-00.00.00 Wymagania ogolne

Strona:20



D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw
wysokosciowych w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i ktadki przez rz. Stara Radunia
w Pruszczu Gdanskim. Analizowana inwestycja zlokalizowana jest w wojewo6dztwie pomorskim,
powiecie gdanskim, gminie Pruszcz Gdansk.
1.2. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.
1.2.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W  zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych wchodza:
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3. Okreslenia podstawowe
1.3.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
1.3.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gldwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugos$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sagsiedztwie punktéw
zatamania trasy, powinny mieé $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05
do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce
stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dlugos¢ okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy 1 punktdéw wysokosciowych nalezy stosowaé
nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
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— niwelatory,
— dalmierze,
tyczki,
— laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych
powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet 1 materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robé6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje 1 wspélrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich bledach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny
by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji
projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomié o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora, zostang wykonane na koszt
Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by zaakceptowane przez
Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza
do obowiagzkéw Wykonawcy.

Strona: 22



D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w
spos6b trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do
punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie
plaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢
odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora.

Rzg¢dne reperéw roboczych nalezy okreslac z taka dokladno$cia, aby sredni blad
niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiagzaniu
do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce
wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rze¢dnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe.

Os$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokltadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdwczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypédw i
wykop6éw na powierzchni terenu (okreslenie granicy robdét), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt 1 w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw 1 wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr
oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmnie;j
powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1
wykop6w o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.
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6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK ( 1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw
1 dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedkiada Inspektorowi. )
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi i krawegdzi trasy oraz ich punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojdw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,
— zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NonhAWw
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,
OGRODZEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementdw drég w ramach budowy
parkingu przy ulicy Zastawne;j i ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawne;j i
ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
rozbiorka:
° nawierzchni z kostki betonowej,
Wraz z wywozem 1 utylizacja gruzu.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne” pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3.
3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej
lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
— spycharki,
— ladowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody cigzarowe,
— zrywarki,
— mtloty pneumatyczne,
— pily mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki,
— Sprzet reczny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym sSrodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég i ogrodzen obejmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazanych przez Inspektora.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i
rozbiérkowej, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w
SST lub przez Inspektora.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy
spetni¢ warunki okreslone w SST D-05.03.11 , ,Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno”.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie whasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce
si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w
nich wody opadowe;j. . )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét
rozbiéorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do
powtornego Wykorzyste’lnia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla nawi,erzchni - rn,2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob(")t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
9. PODSTAWA PL.ATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,
— zaladunek 1 wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
koszty utylizacji,
— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
og6lnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rOwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe
walcowane na goraco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okraglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopéw w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i ktadki przez rz.
Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej 1 kkadki przez
rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skar-
pami rowow.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziem-
nych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacz-
nym i dtugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skali-
sty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowane;;
maja wytrzymatos¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa ro-
b6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| =L
P ds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoi-
stych, okreslona wg wzoru:
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U = d60
d1o
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu nalezy wybra¢ lub doprowadzi¢ do kategorii
G1 zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgamiarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno-
Sci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiahu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacé ich stateczno$¢ w calym okre-
sie prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wyko-
nawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasyp6éw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spet-

nia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabli-

cy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t
ziemnych
Minimalna warto$¢ s dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu 1drég kategoria ruchu| kategoria
ekspresowych KR3-KR6 | ruchu KR1-
KR2
Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gtebokosci od 20 do 50
cm od powierzchni robét 1,00 1,00 0,97
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do war-
tosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia
gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przed-
stawia do akceptacji Inspektorowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie spora-
dyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania poda-
nych powyzej warunkéw obcian Wykone,lwce; robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaga-
niami specyfikacji okre$lonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblna uwage nalezy zwrécié na:

- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,
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- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robédt
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
a) sposOb odspajania gruntdéw niepogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) dokladnos$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica

2.

Tablica 2. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego | Pomiar ta$ma, szablonem, Yata o dtugo$ci 3 m i poziomicg lub niwela-

torem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R = 100 m

co 50 mnatukacho R < 100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp

Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu

Pomiar réwno$ci skarp

N ||~

wierzchni korpusu lub dna rowu watpliwych

Pomiar spadku podluzmego po- | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200 m oraz w punktach

8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okredla¢ dla kazdej utozonej warstwy, lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej
niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdéw

Szerokos$¢ dna rowdéw nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o
wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. R6wnosc¢ korony korpusu

Nier6wnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga prze-
kracza¢ 3 cm.
6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrows, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez po-
miar niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okreslié wskaznik odksztatcenia o, zgodnie z
normg PN-S-02205:1998 [4].

Strona: 32




D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
6.4. Zasady post¢gpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach spe-
cyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spelniajagce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5
1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade¢ za nie majgca zasad-
niczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong
jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

J edr}ostkq obmi’arowq jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wy-
maganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszcze-
nie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

— koszty utylizacji wywiezionego gruntu,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicz-
nej,

— rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje¢ terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia na-
wierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypéw w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i ktadki przez rz.
Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontrakto-
wy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej 1 kadki
przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w
czasie budowy lub modemizacji drég i obejmuja wykonanie nasypéw z gruntéw dowiezionych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skar-
pami rowdw.
1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziem-
nych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacz-
nym i dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skali-
sty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktérego
probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowane;;
majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa ro-
bét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykop6éw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac
zwiazanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

| = Pa
P ds
gdzie:
pa - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Mg/m®),
pPas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoi-
stych, okreslona wg wzoru:

U - d60
d1o
gdzie:
dsp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. WskazZnik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
L.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre-
Slone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materialy do budowy nasyp6w podaje tablica 1.
Tablica 1. Wymagania dla gruntdw.

Grunty 1 materialy do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do wbudowania w nasyp.

Wymagania/
L.p.| Wiasciwosci Norma badania 4
1 | Skiad ziamowy PN-EN 933-1 Gr80
Gc 80720
Ga’75
2 | Ogoblne granice i tolerancje uziarnienia dla kruszywa | PN-EN 933-1 GTcNR
grubego na sitach posrednich
3 | Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego | PN-EN 933-1 GTeNR
i kruszywa o ciaglym uziamieniu, GTaNR
4 | Ksztalt kruszywa grubego
a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci PN-EN 933-4 FIxr
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu SIxr
5 | Kategorie procentowych zawartosci ziaren o po- PN-EN 933-5 Cnr
wierzchni przekruszonej lub famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
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6 |Zawartos¢ pylu PN-EN 933-1 Deklarowana przez
producenta
Odpo‘r'r}osc kruszywa na rozdrabnianie, kat. nie wyz- PN-EN 1097-2, LAxr
sza niz:
Zawartos¢ siarki calkowitej PN-EN 1744-1 Snr
9 |Gestosé zi PN-EN 1097-6,  [Deklarowana przez
e laren rozdz. 7. 81ub9  Iproducenta
10 | Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 Deklarowana przez
producenta
11 |Nasigkliwos¢, kategoria 1;;1 '%N 10976, | ywa24 2
12 Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1, Vs
13 Rozpad krzemianowy i zelazawy w zuzlu wielkopie- PN-EN 1744-1, Brak rozpadu
cowym
14 Zgorzel stoneczna Deklarowana przez
producenta
15 Mrozoodpornosé PN-EN 1367-1 Skaty magmowe i
przeobrazone: F4,
Skaty osadowe 1
Lkruszywa Z recy-
linan: Q1N

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozli-
woscig korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania 1 wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
3.3. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla r6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze
sprzgtu zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen posp6iki i kamieniste przydat-
zageszczajacych grubos¢ war- liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
stwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n ook k [m] n * ¥k [m] n ko
Walce statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do 8 0,2do 0,3 4do 8 1)
gladkie *
Walce statyczne okotkowane - - 0,2do 0,3 8do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
*
Walce statyczne ogumione * 0,2do 0,5 6do 8 0,2do 0,4 6 do 10 - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4 do 0,7 4do 8 0,2do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne okotko- 0,3do 0,6 3do6 0,2do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
wane **
Zageszezarki 0,3do 0,5 4do 8 e - 0,2do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
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Ubijaki szybkouderzajace 0,2do 0,4 2 do4 0,1do 0,3 3do5 0,2do 04 3do4 6)

Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3 do 6 ude- 3 do 6 ude-
Mg zrzucane z wysokosci od 2,0do 8,0 uderzen w | 1,0do4,0 |[rzenwpunkt| 1,0do5,0 |rzen w punkt
5do10m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy gruboscei > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

**¥) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku dos§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gémych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) grun-
téw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, posp6lek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdl-
ne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybbér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do
rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno-
sci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci
nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogo0lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokop

5.2.1. Migjsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac
si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek 1 zbada-
niu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasyp6éw oraz po wydaniu zgody na pismie
przez Inspektora.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Zze wymaga
tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyska-
nia, zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Roboty te beda witgczone do obmiaru robét i optacone
przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i
zostalo potwierdzone przez Inspektora.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

W miejscach poszerzania nasypu w istniejacych skarpach nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wyno-
szacym okoto 4% = 1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalega-
jacych w strefie podloza nasypu, do giebokosei 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢
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wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic
podloze tak, aby powyZzsze wymaganie zostato spelnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte
przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu pod-
toza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5
m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ I dla:
0 wWysoko- autostrad innych drog
sci,
m idrég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie po-

miaru wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzgled-

nieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu po-
dtuznego, ktdre okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiemego osiadania nalezy prze-
strzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodza-
ju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej war-
stwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidlowego wykona-
nia warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o ré6znych wtasciwoéciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jedna-
kowej gruboscl na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywacé w dolne, a
grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio< 107 m/s) ze spadkiem gémej powierzchni okoto 4%
t+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy
nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyle-
niem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie
gbrnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni posli-
Zgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzi-
nowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio> 6 x 10 = m/s i wskazniku réznoziarnisto-
sci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwos$ciach, moze wyrazié
zgode na ulepszenie gdérne] warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub po-
piotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozo-
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odpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé
z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5
m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni
warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w na-
syp. Inspektor moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpie-
czenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem Si¢ przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyltosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szero-
kosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgod-
nym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowiagzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych witasciwosciach lub w ré6znym czasie.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto$¢
dopuszczalna, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymie-
szanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezaggszczonej warstwy do dnia nastep-
nego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakazaé
Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozli-
we oslggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemie-
szanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznie-
ciem zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z za-
stosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej za-
leca si¢ okresli¢ do§wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejaz-
doéw ro6znych maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
c) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z cz¢stotliwoscig
okreslong w pktach 6.3.2 1 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego 1 wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtémego modutu od-
ksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla grun-
téw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug
BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12
[9], powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢é wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I; dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu idrég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne
jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Io
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwirdw, pospétek i piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;>1,0,
¢) 2,5 przy wymagane]j wartosci I;<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwigztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw réznoziamistych (zwiréw gliniastych, pospéiek gliniastych, pytéw piaszczy-

stych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
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Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wy-
konawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtémie
zagesciC. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika za-
geszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe 1 wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor
nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czte-
rema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ si¢ w granicach
wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna opty-
malnej z tolerancja podana w pkcie 5.3.4.3. Grunt utoZzony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izo-
topowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonadé co najmniej w 4 punktach, z kt6-
rych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesSci war-
stwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi
w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢
warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materia-
fami, ktdre zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykop6w, a ktére nie bedg wykorzystane
do budowy nasyp6w oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowa-
nia,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowa trasy drogowe;j,

¢) ze wzgledu na harmonogram rob6t nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbu-
dowanie materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wow-
czas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot
Jub przez Inspektora.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na od-
ktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrOwnania terenu, zasy-
pania dotow 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te po-
winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotycza-
cymi wbudowania 1 zageszczania gruntéw oraz wskazdéwkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony po-
wyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez In-
spektora. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakcepto-
wane przez Inspektora. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wyko-
nawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw
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Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub
SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegaé ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztalttowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwa-
ne, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez In-
spektora.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione
sa warunki okres$lone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to
koszt tych czynno$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W cza-
sie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegbdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,
6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaga-
niami okres§lonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowe;j i
SST.

Szczegblng uwage nalezy zwr6cic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zag¢szczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodza-
cej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*>. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:
— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
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Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o ré6znych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié
nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania
gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgod-
nosci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami
okreslonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
1zotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasy-
pem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumen-
tacji projektowej i SST.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpu-
su na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaro6w geome-
trycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m> (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej
objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydat-
nych do budowy nasyp6éw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku
objetosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢-
ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako
réznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetosé ukopdéw i objetosci nasypdw, z uwzgled-
nieniem splflchnienia gruntu 1 zastrzezen sformulowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wy-
maganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne. i
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie 1 zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,
— wyprofilowanie skarp dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robét,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

W

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia 1 wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowa przylacza kanalizacji deszczowej w ramach budowy
parkingu przy ulicy Zastawne;j i ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na zadaniu wymienionemu w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z

wykonaniem kanalizacji deszczowej i zgodnie z dokumentacja projektowa obejmuja:

a) Budowe kanatu z rur betonowych kielichowych o $rednicy 200 mm o dtugosci L=9,2 m,

b) Budowg kanalu z rur betonowych kielichowych o $rednicy 300 mm o dtugos$ci L=131,6 m,

¢) Budowe studzienek kanalizacyjnych @ 1200 mm — 4 szt.,

d) Budowe studzienek $ciekowych (wpustowych) @ 500 mm wraz z wpustami typu WU-II z
ryglem i koszem — 4 szt.,

e) Budowg studzienki kanalizacyjnej @ 1200 mm na separator 10/100 o $r. 1200 mm — 1 szt.,

f) Budowe studzienki kanalizacyjnej @ 1500 mm na piaskownik — 1 szt.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekoéw opadowych.

1.4.2. Kanaly.
1.4.2.1 Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekOw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy — kanal przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3.Przykanalik — kanal przeznaczony do polgczenia wpustu deszczowego z siecig
kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanal zbiorczy — kanal przeznaczony do zbierania scickéw z co najmniej dwoéch
kanatéw bocznych.

1.4.2.5.Kolektor gtéwny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekoéw z kanatéw oraz kanaléw
zbiorczych 1 odprowadzenia ich do odbiomika.

1.4.2.6.Kanal nieprzetazowy — kanal zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.
1.4.3.0biekty inzynierskie na sieci kanalizacyjne;.

" 1.4.3.1.Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna — obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2.Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanalu w planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3.Studzienka potaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co
najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4.Wylot Sciekéw — element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.5.Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekdéw opadowych, sptywajacych do kanatu
z utwardzonych powierzchni terenu.
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1.4.4.Elementy studzienek i komér.

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglos¢ pomig¢dzy rzedng dolnej
powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.42 Komin wlazowy — szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3.Plyta przykrycia studzienki lub komory — ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4.Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komor kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5 Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekéw.

1.4.4.6.Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang
komory robocze;j.

1.4.4.7.0sadnik cz¢$¢ dolna komory roboczej studzienki ponizej poziomu kanatu odptywowego
ze studzienki.

1.4.5.Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M—-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST
D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Rury kanatowe.

Do budowy przykanalikéw i kanatéw stosuje sie¢ nastepujace materialy:

- rury kanalizacyjne zewnetrzne o wymiarach 200 mm, 250 mm, 315 PVC mm wg PN-
74/C-89200 [16], PN-80/6366-08 [15] aczenie kielichowe wciskowe z wyprofilowanym
pier§cieniem gumowym.

2. 3. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne - przelotowe ztozone sg z nastgpujacych czesci: komory
roboczej, komina wtazowego, dna studzienki.
2.3.1 Komora robocza.

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanalu) powinna by¢é wykonana z
materiatéw trwatych:

- w czesci prefabrykowanej z kregéw Zelbetowych $r. 120 cm lub 100 cm o wysoko$ci 30
cm lub 60 mm, wg BN-86/8971-08 [17],

- w czesci monolitycznej z betonu hydrotechnicznego klasy B25, W-4, M-100 wg BN-
62/6738-03 [18] -04 [19] -07 [20].

Stopienn wodoszczelnosci betonu ,,W-4" odpowiada ci$nieniu wody 0.4 MPa, przy ktérym
nie zauwaza si¢ jej przesigkania przez probke betonowa po 90 dniach twardnienia. Stopien
odpornosci betonu na dziatanie mrozu ,,M-100" odpowiada 100 cyklom kolejnego zamarzania 1
odmrozenia probek betonowych (jeden cykl obejmuje: zamrazanie probki przez okres 4 godzin,
a nastepnie jej rozmrozenie réwniez przez 4 godziny)
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Komore robocza przykry¢ plyta pokrywowa Zzelbetowa okragla PP 144/60 wg KB-
38.4.3./1/ [24].
2. 3.2 Dno studzienki.

Dno studzienki nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu hydrotechnicznego klasy
B25, W-4, M-100.
2.3.3 Wiaz kanalowy.

Na studzienkach nalezy stosowaé witaz zeliwny typu ciezkiego $r. 600 mm wg PN-87/H-
74051/00 [7] 1 PN-87/H-74051/02 [6].
2.3.4 Stopnie zlazowe.

Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-64/H-74086 [11].
2.3.5 Laczenie prefabrykatow.

Kregi oraz ptyty prefabrykowane laczyé zaprawa cementowg B-80 wg PN-90/B-14501

[13].
2. 4. Studzienki $ciekowe (wpustowe).

Studzienki $ciekowe nalezy wykonaé wg KPED 02.13 [25] z nastgpujgcych elementow:

- wpustu ulicznego zeliwnego wg PN-88/H-74080 [8], PN-88/H-74080/01 [9] 1 PN-88/H-
74080/04 [10],

- rur betonowych $r. 0.5 wg BN-83/8971-06/02 [16],

- pierscienia odcigzajacego $r. 0.65 m z betonu B20 i stali zbrojeniowej ST OS,

- plyty fundamentowej o gr. 15 cm wykonanej z betonu klasy B15, W-4, M-100 wg BN-
62/6738-07 [20],

- podsypki z pospétki wg BN-66/6774-01 [21].

Gléwne wymiary 1 mase wpustdw zeliwnych dobiera¢é wg odpowiednich norm
przedmiotowych PN-88/H-74080/01 [9] i PN-88/H-74080/04 [10]. Tolerancje wymiarowe nie
powinny przekracza¢ IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104 [12]. Powierzchnie skrzynek i
ramek powinny byé pokryte warstwa smoty pogazowej. Powierzchnie przylegajace i
wspotpracujace kratek, korpuséw i ramek dystansowych powinny by¢ dokladnie oczyszczone,
wszelkie wystepy 1 nadlewki usunigte. Luz maksymalny pomigdzy kratka i gniazdem korpusu
lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien przekracza¢ 8 mm. Na kazdej skrzynce i ramce
dystansowej powinny by¢ odlane nastepujace dane: nazwa wytwoércy, klasa skrzynki, znak PN.

2.5. Skladowanie materialow.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwiazku z
czym nalezy je odpowiednio chroni¢.

— Nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami, pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzgdzi 1 metod
przetadunku.

— Rury w prostych odcinkach - sktadowaé w stosach na réwnym podtozu, na podktadach
drewnianych o szeroko$ci nie mniejszych niz 0,1 m i w odstgpach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m dla rur o mniejszych $rednicach i 2 m dla rur o
wigkszych srednicach (jesli szczegélowe wymagania nie stanowig inaczej).

— Rury w kregach sktadowa¢ na ptasko na réwnym podiozu na podkladach drewnianych,
pokrywajacych co najmniej 50% powierzchni sktadowania. Nie przekraczaé wysokosci
skladowania 2 m.

— Rury o r6znych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to
rury o wigkszych Srednicach 1 grubszych $ciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo
dotyczy uktadania rur na $rodkach transportu.

— Szczeg6lnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpieczy¢ je ochronami (kapturki,
wkiadki, itp.).

— Nie dopuszcza¢ do skladowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia i
transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.
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— Nie dopuszcza¢ do zrzucania elementow.

— Niedopuszczalne jest wleczenie pojedynczych rur, wigzek lub kregéw po podtozu.

— Zachowac szczegblng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.
— Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej diugosci, tak by . wolne
kofice wystajace poza skrzynie ladunkowa nie byly diuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w
kregach powinny w calosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.
— Ksztattki, zlaczki i inne materialy (uszczelki, $rodki do czyszczenia i odtluszczania, itp.)
powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany, z zachowaniem wyzej omoéwionych
Srodkéw ostroznosci.
Tworzywa sztuczne majg ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie
UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

- dlugotrwalg ekspozycja stoneczna,

- nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta.

2.5.1. Rury.

Rury mozna przechowywaé w przestrzeni otwartej ukladajac je w pozycji lezacej jedno-
lub wielowarstwowo. Powierzchnia placu sktadowania powinna by¢ utwardzona. wolna od
kamieni, zaglebien i blota, z mozliwosciag odprowadzenia wody opadowej. Dopuszcza sig
sktadowanie na gruncie nieutwardzonym, wyréwnanym - pod warunkiem, ze naciski
przekazywane na grunt nie przekroczy 0,5 MPa. Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na
podkladach drewnianych.

2.5.2. Kregi.

Skiadowanie kregéw moze odbywacé si¢ na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod
warunkiem ze nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu
wyrob6w w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Skiadowanie powinno umozliwiaé¢ dostep do poszczegblnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych
kregéw.

2.5.3. Wlazy i stopnie.

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych
korodujgco. Wilazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i odwodniona.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne”
pkt 3.

3. 2. Sprz¢t do wykonania kanalizacji deszczowej.

Wykonawca robot powinien dysponowaé sprzetem gwarantujacym jego stan techniczny
zgodny z wymaganiami SST:

= koparki o pojemnosci tyzki 0,6 — 1,0 m?,

- koparko — tadowarki o poj. tyzki 0,4/1,0 m3,

- zuraw samochodowy 10 - 16 t.,

- spycharka gasienicowa 75 — 100 KM,

- zageszczarka mechaniczna cigzka 1 lekka,

- zestaw do odwodnien wykopdw igtofiltrami typu IGE — 81 lub inny,

- agregat pompowy typu Al — 81 lub inny albo spalinowy,
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- agregat pradotwoérczy min. 20 KW w przypadku braku mozliwosci wykonania
prowizorycznego zasilania placu budowy z linii energetycznej,

- samochéd skrzyniowy 5 t.,
- samochdd wywrotka 5 — 10 t.

4. TRANSPORT

4. 1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu.

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt 4.

4. 2. Transport rur kanalizacji zewne¢trznej z PVC.

Rury z PVC sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, dlatego tez nalezy je chroni¢ przed
uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktérym sa przewozone lub sktadowane, zawiesi
transportowych oraz od stosowania niewlasciwych urzadzen i metod przetadunku.

Ze wzgledu na specyficzne cechy rur z PVC nalezy przestrzega¢ nastepujacych
dodatkowych wymagan:

- Rury nalezy przewozi¢ wylacznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajacymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2 m. Wystajagce poza pojazd konce
nie mogg by¢ dtuzsze niz 1 metr.

- Jezeli przewozone sg luzne rury, to przy ich ukladaniu w stosy na samochodzie
obowigzuja te same zasady co przy ich skladowaniu, z tym, ze wysokos¢ ladunku na
samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 metra.

- Luzno ukladane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez
podtozenie tektury falistej 1 desek pod tancuch spinajacy boczne $ciany skrzyni samochodu.

- Bezpieczny 1 prawidlowy transport to podparcie tadunku na catej dlugosci, podpory
umieszczone na skrzyni, wlasciwie wysuniete kielichy poza konce bose rur.

4. 3. Transport kregéw.

Transport kregéw powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekladek, rozporéw i
klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materialéw.

Podnoszenie 1 opuszczanie krggdéw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4. 4. Transport wpustéw zeliwnych.

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
spos6b zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5. 1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonane studnie Sciekowe i
przykanaliki z wylotami.

5. 2. Roboty przygotowawcze.
Projektowane osie przykanalikoéw nalezy oznaczy¢ w terenie po wyznaczeniu osi drogi.
Osie oznaczy¢ w sposéb trwaly i widoczny, z zatozeniem ciagdw reperdw roboczych.
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5.3. Roboty ziemne.

Roboty ziemne zgodnie z normg BN-83/8836-02 [14], PN-68/B-06050 [3], BN-72/8932-
01 [23], PN-92/B-10735 [5].

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem
pomigdzy krawedzig wykopu a stopka odktadu wolnego pasa terenu o szerokos$ci co najmniej 1
m dla komunikacji. Wyjscie, zejscie po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwilg
osiggniecia glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad otworami wykopanymi ustawié lawy
celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rz¢dnych dna. Lawy celownicze nalezy montowaé nad wykopem na wysokosci ok. 1 m nad
powierzchnia terenu.

5.3.1. Wykopy, przygotowanie podtoza, ukladanie rur.

Przy budowie przewodow kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych najczesciej stosowane
sa wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych, odeskowanych i rozpartych lub o scianach
skarpowych bez obudowy. Uwzgledniajac warunki wykonywania p6zniejszej obsypki, obudowe
scian wykopu w strefie ochronnej rury zaleca si¢ wykonywa¢ z desek o szerokosci 10-15 cm.
Rozdeskowywanie wykopu w strefie rurociggu nalezy wykonywac réwnolegle z zageszczeniem
obsypki, wyjmujac kolejng deske przed zageszczeniem nastepnej warstwy. Przy odspajaniu
gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz uktadaniu rur nalezy stosowac si¢ do ponizszych zalecen:

- Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw
wody z wykopu w dét po jego dnie.

- Spéd wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od
projektowanego o okoto 5 cm, a w gruntach nawodnionych o okoto 20 cm wyzszym.

- Przy wykopie wykonywanym mechanicznie nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu, ponad
projektowana rz¢dng dna wykopu o grubosci co najmniej 20 cm, niezaleznie od rodzaju gruntu.
Niewybrang warstwe gruntu nalezy usung¢ z dna wykopu, najlepiej sposobem rgcznym.

- Z dna wykopu nalezy usungé kamienie i grudy, dno wyréwnaé, a nastgpnie przystgpic
do wykonywania podioza zgodnie z dokumentacja techniczna.

- W trakcie robdt ziemnych nie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia, rozmoczenia
lub zamarznig¢cia) rodzimego podloza w dnie wykopu. W tym celu prace ziemne nalezy
prowadzi¢ starannie, mozliwie szybko, nie trzymajac zbyt dtugo otwartego wykopu.

- Grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu zastgpujac je wykonaniem podloza
wzmocnionego w postaci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci (po zageszczeniu) co
najmnie] 20 cm. Ten sam rodzaj podloza nalezy wykonywaé w sytuacji, kiedy doszto do
przegiebienia dna wykopu tj. wybrania warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu
posadowienia rurociggu.

- Podloze wraz z warstwa wyréwnawczg nalezy profilowa¢ w miare uktadania kolejnych
odcinkoéw rurociggu. -

- Przewdd po utozeniu powinien $ciste przylega¢ do podtoza na catej swej dlugosci na co
najmniej 1/4 swego obwodu, tzn. nalezy bardzo starannie zagesci¢ grunt.

- Niedopuszczalne jest podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu w
celu uzyskania odpowiedniego spadku rurociggu lub wyréwnywania kierunku ulozenia
przewodow.

- Do budowy przewodu nalezy stosowaé tylko elementy nie wykazujgce uszkodzen na
ich powierzchniach.

5.3.2. Wypelnianie wykopu i zageszczanie gruntu.

Do wykonania warstw wypelniajacych wykop nalezy przystgpi¢ po kontroli czesciowego
odbioru rob6t w zakresie zakoficzonego posadowienia rurociggu. Wypetnienie wykopu nalezy
wykonywa¢ w dwoch etapach: I etap — wypelinienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw.
obsypka rurociggu; II etap — wypelnienie wykopu nad strefg ochronng rury, czyli tzw. zasypka
rurociagu.
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5.3.2.1. Obsypka rurociagu.

Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz uktadaniu rur nalezy stosowac si¢
do ponizszych zalecen:

- Obsypke wykonywaé z gruntu mineralnego, sypkiego (zwykle piasku lub zwiru),
ktérego wielko$¢ ziaren w bezposredniej bliskosci rury, nie powinna przekraczaé¢ 10%
nominalnej srednicy rury, lecz nigdy nie moze by¢ wigksza niz 60 mm (nawet dla duzych rur).

- Materiat obsypki nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego
tamanego materiatu.

- W celu zapewnienia catkowitej stabilnosci rurociggu, konieczne jest zadbanie o to, aby
material obsypki szczelnie wypelniat przestrzen nad rurg. Do ubijania warstw obsypki nad rurg
mozna uzy¢ ubijakéw drewnianych.

- Obsypke wykonywaé warstwami, rownolegle po obu bokach rur zageszczajac kazda
warstwe. Grubo$¢ warstw nie powinna przekracza¢ 1/3 $rednicy rury lub nie powinna by¢
wieksza niz 30 cm.

- Jednocze$nie z wykonywaniem poszczegélnych warstw obsypki nalezy usuwaé
ewentualne odeskowanie wykopu, zwracajac przy tym uwage na staranne wypetnienie wykopu i
zageszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu.

- Nie nalezy usuwac scianek szczelnych zastosowanych ze wzgledu na warunki gruntowe
1 wysoki poziom wéd gruntowych.

- Obsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania goémego poziomu strefy ochronnej
rurociagu, tj. warstwy grubosci po zageszczeniu, co najmniej 30 cm ponad wierzch rury.

- Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezposrednie spuszczenie mas ziemi
na rurociag z samochodéw wywrotek.

5.3.2.2. Zageszczenie gruntu.

Podczas wykonywania zageszczenia nalezy przestrzegaé nastepujacych zasad:

- Przy recznym zagegszczaniu (przez ubijanie lub udeptywanie) maksymalna grubo$é
warstwy obsypki nie powinna by¢ wigksza niz 10-15 cm.

- Zaleca si¢ stosowanie sprzetu do zageszczania, ktéry moze pracowaé jednoczesnie po
obu stronach przewodu.

- Nalezy pamieta¢ o dokladnym zageszczeniu — podbiciu w tzw. pachach rurociggu.
Podbijanie nalezy wykonywaé przy uzyciu ubijakéw drewnianych. Stosowanie ubijakéw
metalowych dopuszczalne jest w odlegtosci co najmniej 10 cm od rurociagu.

Pierwsze warstwy az do osi rury powinny by¢ zageszczane bardzo ostroznie, by unikngé
uniesienia si¢ rury. Po wykonaniu obsypki do potowy wysokosci rury, wszelkie ubijanie
powinno by¢ wykonywane w kierunku od $cian wykopu do rurociggu. Mechaniczne
zageszczanie nad rura mozna rozpoczaé dopiero, gdy nad jej wierzchotkiem zostala wykonana
warstwa ochronna.

5.3.3. Zasypka wykopu.

Do wykonania wypelnienia wykopu na strefe ochronng rurociggu mozna przystgpi¢ po
dokonaniu kontroli stopnia zageszczenia obsypki. Kontrola taka powinna by¢ przeprowadzona
przez uprawniong jednostke geotechniczng.

Zasypke rurociggu nalezy wykonywac z takiego samego materiatu i w taki sposéb, aby
spelni¢ wymagania stawiane przy rekonstrukcji danego terenu.

Do zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego, o ile odpowiada warunkom podanym w
dokumentacji techniczne;.

Do zasypki nie nalezy uzywac¢ gruntu zawierajacego duze kamienie i glazy.

Rozbidérka ewentualnego odeskowania wykopu powinna nastgpowaé roéwnolegle z
zasypka, przy zachowaniu szczeg6lnej ostroznosci, ze wzgledu na mozliwos¢ obsunigcia si¢
$cian wykopu.
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5.4. Podloze.
5.4.1. Podloze naturalne.

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z
zastrzezeniem posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

— rozmyciem przez ptynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o
glebokosci 0,2 — 0,3 m. i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposéb
zapobiegajacy dostaniu si¢ wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej si¢ w
nich wody;

— dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o
co najmniej 0.50 m ponizej poziomu podloza naturalnego.

Badania podtoza naturalnego wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02 [14].

5.4.2. Podloze wzmocnione (sztuczne).

W przypadku zalegania w podlozu innych gruntéw, niz te, ktére wymieniono w pkt 5.4.1.
nalezy wykona¢ podloze wzmocnione odpowiednio zageszczone.

Podloze wzmocnione nalezy wykonac jako:

— podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowié¢ mial podioze
naturalne lub przy nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), mikroporowatych i
kamienistych;

— podloze zwirowo — piaskowe lub ttuczniowo — piaskowe: przy gruntach nawodnionych
stabych 1 tatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich usunieciu; przy gruntach
wodonosnych (nawodnionych w trakcie robot odwadniajacych); w razie naruszenia gruntu
rodzimego, ktéry stanowi¢ mial podtoze naturalne dla przewodéw; jako warstwa wyrdwnawcza
na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

— mieszane - zlozone z podlozy wyzej wymienionych — przy nawodnionych gruntach
stabych, mato $cisliwych i nasypowych.

Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod zlgczami rur powinno by¢ wykonane po prébie
szczelnosci odcinka kanatu.

Niedopuszczalne jest wyrdwnanie podloza ziemig z urobku lub podkiadanie pod rury
kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.

Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na fawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno przekraczac 5 cm.:

- dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10 %

- dopuszczalne odchylenie rzgdnych podtoza od rzgdnych przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie + 1 cm.

Badania podtoza wzmocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-10735 [5].

5.5. Roboty montazowe.

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z punktem 5.3. 1 5.4. mozna przystgpi¢ do
wykonania montazowych robét kanalizacyjnych.
Przewody kanalizacji nalezy ulozy¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-83/8836-02 ,,Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze” [5].

5.5.1. Kanaty rurowe.

Technologia budowy musi gwarantowa¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewoddéw. Do
budowy przewoddéw mozna przystagpi¢ po odbiorze wykopu i podloza. Materialy uzyte do
budowy przewodéw powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa. Rury do budowy
przewoddw przed opuszczeniem do wykopu, nalezy oczysci€¢ od wewnatrz 1 zewnatrz z ziemi
oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Przewody z PVC
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zleca sie montowaé przy temperaturach powietrza od 0 do 30°C. Budowe danego odcinka sieci
kanalizacyjnej nalezy rozpoczal od rozmieszczenia w planie, a nastgpnie zastabilizowania
sytuacyjno-wysokosciowego wszystkich punktéw weziowych przewidzianych w dokumentacji.
Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystagpi¢ do montazu rurociggu. Montaz
nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomi¢dzy wezlami od punktu o rzgdnej
nizszej do wyzszej. Przed potaczeniem rur bose konce nalezy smarowaé srodkami ulatwiajgcymi
poslizg. Bose konce rur nalezy wciska¢ w kielich do miejsca zaznaczonego na rurze. Przed
przystapieniem do wykonywania kolejnego zlacza, kazda ostatnia rura, do kielicha kt6rej
wciskany bedzie bosy koniec nastgpnej rury, powinna by¢ uprzednio zastabilizowang przez
wykonanie obsypki. Do budowy przewodu nalezy stosowac¢ tylko elementy nie wykazujgce
uszkodzen na ich powierzchniach.

5. 5.2 Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki kanalizacyjne o $r. 1,2 m; 1,0 m; 0,5 m nalezy wykona¢ w konstrukcji
mieszanej monolityczno-prefabrykowanej zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 wymaganiami
normy PN-92/B-10729 [4]. Elementy prefabrykowane zaleznie od ci¢zaru mozna uktadad
recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego. Przy montazu elementdéw, nalezy
zwroci¢ uwage na wiasciwe ustawienie kregdw i1 plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe
znajdujace si¢ na wyzej wymienionych elementach.

Studzienki nalezy wykonac réwnolegle z budowa kanatéw deszczowych.

5.5.2.1. Wykonanie poszczegdlnych elementéw studzienki.

A. Komora robocza

Przy zagl¢bieniu mniejszym niz 3 m studzienka na calej wysokosci powinna mieé
srednice komory roboczej. Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ min. 2.0 m. Komore
wykonuje si¢ z materiatéw trwatych:

- z kregéw zelbetowych,

- betonu hydrotechnicznego.

W czesci monolitycznej nalezy pozostawi¢ otwory na wprowadzenie kanaléw o
wielkosci projektowanej. Nad otworem powinno pozostaé nadproze min. wysokosci 20 cm.
Wszystkie styki kregdw musza by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawg cementowa marki
307

B. Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie plyty dennej z betonu B25 z
wyprofilowang kineta.

C. Wiaz kanatowy Zeliwny nalezy montowac na ptycie pokrywowej, lokalizacja wlazéw
nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni. Studzienki powinny mie¢ wtaz typu cigzkiego o $r.
600 mm.

D. Stopnie zlazowe w $cianie komory roboczej nalezy montowaé mijankowo w dwéch
rzedach, w odlegtosciach pionowych 0.30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0.30 m. Pierwszy
stopien w kominie powinien by¢ stopniem skrzynkowym.

5.5.3. Studzienki $ciekowe (wpustowe).

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzenia woéd opadowych z jezdni drog
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika zgodnie
z Dokumentacja Projektowsa,

- gltebokos¢ osadnika 1.0 m.

Studzienki $ciekowe wykonaé wediug KPED 02.13.
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5.5.4. Préba szczelnoSci.
Probe szczelnosci przewodéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-92/B—

10735 [5] punkt 6.

5.5.5. Izolacja studzienek.

Izolacje studzienek nalezy wykona¢ dwukrotnie, przy uzyciu lepiku na gorgco. Izolacja
zlaczy powinna stanowié¢ szczelna, jednolita powtoke przylegajaca do powierzchni przewodu na
calym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy, odpryskéw i peknigé, ztacza w wykopie powinny
by¢ zaizolowane po przeprowadzeniu badania szczelnosci odcinka przewodu, izolacja zlaczy
powinna zachodzi¢ co najmniej 0,1 mm poza polaczenie z izolacja rur. Zabezpieczenie
powierzchni studzienek od zewnatrz i wewnatrz powinno stanowi¢ szczelng jednolita powloke,
trwale przylegajaca do $cian, siegajaca 0,5 m ponad najwyzszy przewidywany poziom wody
gruntowej oraz poziom podpigtrzonych wéd w studzienkach. Polgczenie izolacji pionowej oraz
styki powinny zachodzi¢ wzajemnie na wysokos$¢ co najmniej 0,1 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne"
pkt 6.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz rob6t zgodnie z
wymaganiami normy PN-92/B-10735 [5]. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznaé za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek
z wymagan nie zostato spelnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodna z wymaganiami
normy 1 po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie. Kontrola jakosci robot
powinna obejmowac nastgpujace badania:

a. Sprawdzenie zgodno$ci z Dokumentacjag Projektowg polega na poréwnaniu
wykonywanych badZz wykonanych robot z Dokumentacjg Projektowg oraz na
stwierdzeniu wzajemnej, zgodnosci na podstawie ogledzin i pomiaréw.

b. Badania wykopdéw otwartych obejmuja badania materialéw i elementéw obudowy,

zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, zachowanie
warunkéw bezpieczenstwa pracy, a ponadto obejmuja sprawdzenie metod wykonywania
wykopow.

c. Badania podioza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza
stanowi nienaruszony rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotno$¢, nie zostat
podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami w Dokumentacji Projektowej i
odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480 [1]. W przypadku niezgodnosci z
warunkami okreslonymi. w Dokumentacji Projektowej nalezy przeprowadzi¢ dodatkowe
badania wg PN-81/B—-03020 [2] rodzaju i stopnia agresywnosci $srodowiska wprowadzi¢
korekte w Dokumentacji Projektowej oraz przedstawi¢ do akceptacji Inwestora.

d. Badania zasypu przewodu sprowadza sie do badania warstwy ochronnej zasypu, zasypu
przewodu do powierzchni terenu, pozostawienie w wykopach obudowy $cian wykopu.
e. Badania warstwy ochronnej zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad

wierzchem kanalu, zbadanie dotykiem sypkosci materialu uzytego do zasypu,
skontrolowanie ubicia ziemi. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscia do 10 cm po 1 razie
dla kazdego przykanalika i w miejscach odlegtych od siebie nie wiecej niz 50 m.

f. Badania nasypu statego sprawdza sie do badania zageszczenia gruntu nasypowego wg
BN-77/8931-12 [22], wilgotnosci zageszczonego gruntu.
g. Badania podioza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez oglgdziny zewnetrzne i obmiar,

przy czym grubos¢ podtoza nalezy wykonaé w trzech wybranych miejscach badanego
odcinka podloza z dokladnoscia do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie
podtoza w planie, rzedne podloza i gleboko$¢ utozenia podioza.

h. Badanie materialéw uzytych do budowy studzienek, kanatéw, przykanalikéw i wylotéw
nastepuje przez pordéwnanie ich cech z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji
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Projektowej i ST, w tym: na podstawie dokumentéw okreslajacych jakos¢ wbudowanych
materialéw i poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw
lub warunkami okreslonymi w ST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny
zewnetrzne lub przez odpowiednie badania specjalistyczne.

Badania w zakresie przewodu, wylotéw i studzienek obejmuja czynnosci wstepne
sprowadzajgce sie do pomiaru dtugosci (z dokladnoscia do 10 cm) i srednicy (z
doktadnoscig 1 cm), badanie ulozenia przewodu na podlozu w planie i w profilu, badanie
polaczenia rur i prefabrykatéw. Ulozenie przewodu na podlozu naturalnym powinno
zapewni¢ oparcie rur na podstawie stopki rury za$ na podtozu wzmocnionym zgodnie z
Dokumentacja Projektowa. Sprawdzenie wykonania potaczen rur i prefabrykatdw nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne.

Badanie szczelnos$ci odcinka przewodu na eksfiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami napelnienie woda i odpowietrzenie przewodu, pomiar
ubytku wody. Podczas proby nalez prowadzi¢ kontrole szczelnosci zlgcz i studzienek. W
przypadku stwierdzenia ich nieszczelnosci nalezy poprawié¢ uszczelnienie, a w razie
niemozliwosci oznaczyé miejsce wycieku wody przerwa¢ badanie do czasu usuniegcia
przyczyn nieszczelnosci.

Badanie szczelnosci odcinka przewodu na infiltracj¢ obejmuje: badanie stanu odcinka
kanatu wraz ze studzienkami, pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu. W czasie
trwania préby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacje i robi¢ odczyty co 30 min.
polozenia zwierciadta wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegblnych
studzienek.

Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozjg nalezy wykona¢ od zewnatrz po probie
szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje, za§ od wewnatrz po prébie szczelnosci na
infiltracje. Izolacje powierzchniowg studzienek nalezy sprawdzi¢ przez opukanie
miotkiem drewnianym, natomiast wypetnienie spoin oktadzin zabezpieczajacych izolacje
studzienek przez ogledziny zewngtrzne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa kanalizacji jest m (metr) rury dla kazdej $rednicy liczac od

wewnetrznej Scianki studni do zewnetrznej Scianki prefabrykatu wylotu lub pomiedzy
wewnetrznymi $ciankami studzienek.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8.

8.1 Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Odbiér obejmuje sprawdzenie:

sposobu wykonania wykopéw pod wzgledem: obudowy oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem woda gruntowg i z opadéw atmosferycznych.

warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddéw do powierzchni tereny,

zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnoscli,

podtoza wzmocnionego, w tym jego grubosci, usytuowania w planie, rzednych 1
glebokosci utozenia,

jakos$ci wbudowanych materiatéw oraz ich zgodno$ci z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej, SST oraz atestami producenta i norami przedmiotowymi,

ulozenia przewodu 1 zgodnos$ci z Dokumentacjg Projektowa,
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2) diugosci i $rednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatow,
h) szczelno$¢ studzienek na infiltracje,
1) zabezpieczenie studzienek przed korozja.

8.2. Odbior koncowy.

Przy odbiorze konicowym nalezy sprawdzié:

- zgodnos¢ wykonania przykanalikow i studzienek z Dokumentacjg Projektowa oraz
ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji
Projektowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za metr kanalizacji dla kazdej $rednicy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
atestami wbudowanych materiatéw prefabrykowanych, na podstawie wynikéw pomiar6w i
badan laboratoryjnych.

Projektowana liczba jednostek obmiarowych obejmuje n/w roboty:

- budowe kanatu,

- wykonanie wykopéw pod kanat i studzienki kanalizacyjne,

- wywo0z nadmiaru gruntu,

- wykonanie podsypki i obsypki przewodow,

- wykonanie studni kanalizacyjnych,

- wykonanie studzienek wpustéw deszczowych,

- wykonanie studni kanalizacyjnych.

Cena jednostkowa dla wykonania kanalizacji deszczowej obejmuje:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji deszczowe;j,
- wykopy ze wzmocnieniem i rozparciem,

- dostarczenie materialow,

- odwodnienie wykopu,

- utozenie podsypki,

- ulozenie przykanalikéw,

- wykonanie studzienek $ciekowych i kanalizacyjnych,

- izolacja studzienek zewnetrznie i wewnetrznie,

- zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie ze SST,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w SST,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze] przebiegu kanatow.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow.

2.
3.
4.
5

6.
7.
8

9

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22

10.2. Inne dokumenty

PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-92/B-10729

. PN-92/B-10735

PN-87/H-74051/02
PN-87/H-74051/00
. PN-88/H-74080

PN-88/H-74080/01
PN-88/H-74080/04

PN-64/H-74086
PN-72/H-83104

PN-90/B-14501
BN-83/8836-02

PN-74/C-8920

BN-86/8971-08
BN-62/6738-03
BN-62/6738-04
BN-62/6738-07
BN-66/6774-01
BN-77/8931-12
. BN-72/8932-01

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia Statyczne i projektowe.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykorzystania

1 badania przy odbiorze.

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania

przy odbiorze.

Wtazy kanatowe klasy B, C, D.

Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania.

Zeliwne wpusty $ciekowe. Armatura kanalizacyjna. Skrzynki zeliwne
wpustdw deszczowych. Wymagania 1 badania.

Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.
Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych klasy C.

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébke
1 odchyiki masy.

Zaprawy budowlane zwykte.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kregi betonowe 1 zelbetowe.

Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;.

Beton hydrotechniczny. Skladniki betonéw. Wymagania techniczne.
Zwir i pospéika.

Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

23. KB-38.4.3/1/ - 73 Katalog Budownictwa: ptyty pokrywowe
24. "Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". "Transprojekt" - Warszawa, 1979-1982 r.
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D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioia

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM 1
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce

wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i

zageszczaniem podloza gruntowego w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej 1 ktadki

przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i

k}adki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni wraz z jego

profilowaniem i zageszczaniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogoélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 4. .

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze
odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesnie] przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz
co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w
ktérym prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inspektora.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby
rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne
podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos$é
zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé dodatkowy grunt spelniajagcy wymagania
obowigzujace dla gémej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rz¢dnych wysokoSciowych 1 zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢c do jego zaggszczania.
Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaZnika zageszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okres$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
1 bardzo ciezki

Go6rna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W  przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedlug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtémego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.
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Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez
roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta 1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos$é
1 pomiaréw badan i pomiar6w
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6éwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tuké6w poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znié si¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.
6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3
cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
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6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
[5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zagegszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci moduléw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtémego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos§¢
gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtéme zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta wraz
z proﬁlowapiem i zagq§zczaniem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad
(facznie z ew. kosztami utylizacji),

— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zagegszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE EMULSJA WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem emulsjg asfaltowg
warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i kladki
przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i
ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy
nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt

1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i1 warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94.
2.4, Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa 0d 04 do 1,2

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy 1
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze 1 zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢
magazynowanie lepiszczy w zbiomikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie nalezy stosowaé zbiomika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé
miegkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
— zbiormikéw z woda,
— szczotek rgcznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nastepujacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci
zalozonej.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach
1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i
zbiomiki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t
Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciSnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inspektora jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 "

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza
w warstwe 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j
ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca
powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wilasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 1 zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
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- m (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacija projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daly wyniki pozytywne. ]
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
1. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.
Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
2.  Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 .
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy oraz
wyréwnania podloza z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy
parkingu przy ulicy Zastawnej i ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i
ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy oraz wyréwnania podioza z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 z
kruszywem C90/3 stabilizowanej mechanicznie o grubosci 20-30 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialem do wykonania podbudowy 2z kruszyw lamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8§ mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna lezeé
mi¢dzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggtla i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwickszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne lamane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedlug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad- | pomoc-
- nicza |-nicza | -nicza | nicza | nicza
nicza
1 |Zawarto$¢ ziarn od2 | od2 [ od2 | od2 | od2 od 2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 mm, [do 10| do12 [ do 10| do12 [ do 10 | do 12 06714
% (m/m) -15 [3]
2 | Zawartos¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wigcej niz 06714
-15 [3]
3 | Zawartosc ziarmn 35 45 35 40 - - PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-
organicznych, %(m/m), 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
nie wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po 0d30| od30 |od30 | od30 BN-
pigciokrotnym do70| do70 |do70 | do 70 - - 64/8931
zageszczeniu metoda I Iub -01 [26]
II wg PN-B-04481, %
6 |Scieralnosé w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
peinej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnosé czesciowa PN-B-
po 1/5 pelnej liczby 06714
obrotdéw, nie wigcej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
nie wigcej niz 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej
niz
9 |Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- - - - - 1 3 06714
zawy lacznie, % (m/m), -37 [10]
nie wiecej niz PN-B-
06714
-39 [11]
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10 |Zawartos$¢ zwigzkow PN-B-
siarki w przeliczeniu na 1 1 1 1 2 4 06714
SO3, %(m/m), nie wigcej -28 [9]

niz

11 | Wskaznik no$nosci wyog
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is 2 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Is > [21]
1,03
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy oraz wyréwnania podloza z

kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé si¢ mozliwosécia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki, walcéw ogumionych i1 stalowych
wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walcewibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

Transport pozostatych materialéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01
,JKoryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs

<5 (1)

w ktérym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsaczajacej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajacg
lub odpowiednio dobrang geowidkning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

— < 1,2 (2)

w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Ogp powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byla réwna grubo$ci projektowanej. Grubosé
pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotno$ci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda IT). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiermnie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego nalezy zagescié do Is=1,00.
5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa  jest
wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luZnym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

— okreSlenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do
mieszania, rozkladania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych badan Inspektorowi w celu
akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna [Maksymalna
Lp. Wyszczegblnienie badan liczba badan |powierzchnia
na dziennej |podbudowy

dzialce przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnos$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa 1

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢c wedlug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggnig¢cia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole
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zaggszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inspektora.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtérmego modulu E; do pierwotnego modutu odksztalcenia E jest nie wigkszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

)
E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacé oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inspektora.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

o 2=

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
pomiaréw
1 |Szeroko$¢ podbudowy co 50 m
2 |R6wnos¢ podiuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m latg na
kazdym pasie ruchu

3 | R6wnos¢ poprzeczna co 50 m

4 | Spadki poprzeczne® co 50 m

5 |Rzedne wysokosciowe co50m

6 | Uksztattowanie osi w planie®’ co 50 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tuké$w poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrow3 1ata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowa, z tolerancja = 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugigcie | odksztalcenia mierzony
wskazniku | zageszczen | sprezyste pod kotem, | plyta o srednicy 30 cm,
Wno¢ Ni€ 1als nie mm MPa
mniejszym | mniejsSzy
niz
niz % 40 kN 50 kN od od
pierwszeg | drugiego
0 obcigzenia
obcigzenia E»
E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wicksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm
1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokosé, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona

wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy. )}
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m?> (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mecheinicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w punkcie 6 daly pozytywne
wyniki.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy lub nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
- zageszezenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie podbudowy w czasie robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania 1 ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i1 podtoza przez obcigzenie plyta
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem
belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa
1997.

Strona: 77



D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Strona: 78



D-04.04.05 Wzmocnienie podloia gruntowego georusztem

D-04.04.05 WZMOCNIENIE PODLOZA GRUNTOWEGO
GEORUSZTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegGtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wzmocnieniem podioza georusztem pod
konstrukcjg nawierzchni w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i ktadki przez rz. Stara
Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji rob6t w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej 1 ktadki przez rz.
Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wzmocnieniem stabego podtoza gruntowego przez wykonanie georusztu ftréjosiowego o
sztywnych weztach.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych
widkien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.
1.4.2. Georuszt (geosiatka) - ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami znacznie wigkszymi
niz elementy sktadowe oraz weztami stanowigcymi integralna strukture rusztu, bez potaczen w
wezlach w formie plecionej, sklejanej czy zgrzewane;.
1.4.3. Georuszt polipropylenowy - ptaska struktura w postaci rusztu, z otworami o ksztalcie
tréjkata réwnobocznego z otworami znacznie wiekszymi niz elementy skladowe oraz weztami
stanowigcymi integralng strukture rusztu, bez potaczen w weztach w formie plecionej, sklejanej
czy zgrzewanej.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

Georuszt, geowltdknina oraz kruszywo uzyte do budowy powinny by¢ uzgodnione 1
zatwierdzone przez Nadzér powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robdt nie pézniej niz 1 tydzien.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanej partii materialu dolaczony powinien by¢
dokument (deklaracja zgodno$ci) potwierdzajacy jej jako$¢ na podstawie przeprowadzonych
badan.

2.2. Wymagania dla georusztu

Georuszt powinien by¢é odporny na zwigzki chemiczne naturalnie wystgpujace w gruncie
oraz rozpuszczalniki w temperaturze otoczenia. Nie moze by¢ wrazliwy na hydrolize, musi by¢
odporny na dziatanie wodnych roztworéw soli, kwaséw i zasad. Nie moze podlega¢ biodegradacji.
Polimer tworzacy georuszt powinien zawiera¢ co najmniej 2% sadzy weglowej, stanowigcej
inhibitor dziatania promieniowania ultrafioletowego.

Elementem uzytym do wzmocnienia powinien by¢ georuszt produkowany zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jako$ciowej EN ISO 9001:2000 oraz ISO 14001:2004.
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Jako zbrojenie nalezy uzy¢ georusztu o sztywnych wezltach powstalego w procesie
wyciggania z perforowanej plyty polipropylenu, w taki sposéb, ze struktura georusztu jest
zorientowana co najmniej w trzech kierunkach. Parametry geometryczne podano w tablicy 1. Nie
dopuszcza sig geosiatek laczonych w wezle w sposéb: przeplatany, zgrzewany, klejony itp.
Parametry mechaniczne oraz trwato$¢ podano w tablicy 2.
Przekr6j poprzeczny zeber poprzecznych i przekatnych powinien by¢ prostokatny

Tablica 1. Parametry geometryczne georusztu

Kierunek

Podluznie Ukosnie Poprzecznie Ogolnie
Parametry

Geometryczne:

Rozstaw weztow

[mml - 40 40 -

Wysoko$¢ w
$rodku zebra = 1.8 1.5 -
[mm]

Grubos¢ wezla 31
(mm] '

Tablica 2. Parametry mechaniczne oraz trwato$¢ georuszty

Parametry I Wartosé I Metoda badania
Mechaniczne:

Wytrzymatos¢ min. wezta (1*) [%] 100 ENISO 10319
Min. sztywno$¢ we wszystkich kierunkach (360°) przy 430 EN ISO 10319
odksztalceniu 0,5% (2*) [kN/m]

Trwalo$é:

Odpomos¢ na degradacje chemiczna (3*) [%] 100 EPA 9090
Odpornos¢ na promieniowanie ultrafioletowe i warunki 100 ASTM D4355
atmosferyczne (4*) [%]

Odpormos¢ na uszkodzenia przy wbudowywaniu (5%) [%] >87 ISO 10319:1996
Uwagi:

1. Zdolnos¢ przenoszenia obcigzen okreslona zgodnie z GRI-GG2-87 i GRI-GG1-87
wyrazona jako procent maksymalnej wytrzymatosci na rozcigganie.

2. Sztywno$¢ radialna wyznaczona w badaniu wytrzymatosci na rozciaganie
przeprowadzonym zgodnie z ISO 10319:1996.

3. Odpornos$¢ na utrate nosnosci lub integralnosci strukturalnej przy dziataniu chemicznie
agresywnego srodowiska zgodnie z EPA 9090 - testy zanurzeniowe.

4. Odpornos¢ na utrate nosnosci lub integralnoéci strukturalnej przy wystawieniu na 500
godzin dziatania swiatla ultrafioletowego i agresywnych warunkéw atmosferycznych
zgodnie z ASTM D4355.

5. Odpornos¢ na utratg nosnosci lub integralnosci strukturalnej podczas wbudowywania przy
mechanicznym oddziatywaniu kruszywa tamanego o cigglej krzywej przesiewu. Georuszt
powinien by¢ odwzorowany zgodnie z BS 8006:1995, natomiast no$no$¢ powinna zostaé
ustalona zgodnie z ISO 10319:1996.

6. Wszystkie wymiary 1 wartosci sa typowe, o ile nie zostang podane inaczej.

2.3. Geowloknina polipropylenowa

Geowtdknina wykonana z polipropylenowych wiékien cigtych, taczonych mechanicznie
metodg iglowania, w procesie produkcji obustronnie kalandrowana. Powinna by¢ odporna na
‘czynniki Srodowiskowe. Wymagana gramatura wynosi 170g/m2.
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Tablica 3. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geowidkniny

Parametry Warto$¢ Metoda badania
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kKN/m]:

WSzerz pasma 12 ENISO 10319
wzdluz pasma 12

Odksztaltcenie przy zerwaniu [%]

wszerz 60 ENISO 10319
wzdluz 60

Dynamiczny op6r na przebicie [mm] EN 918
Umowny wymiar pordw O90 (mikrony) 66 ENISO 12956
Wskaini.k przeptywu wody prostopadiego do plaszczyzny 63 ENISO 11 058
Reotkaniny [nm/s]

2.4. Kruszywo

Do wykonania wzmocnienia przewidziano uzycie kruszywa famanego o uziarnieniu 0/31,5
jak dla podbudowy pomocniczej, wody czystej, wodociggowej. Krzywa uziarnienia winna by¢
ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej kizywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymagane cechy fizyczne kruszywa zgodnie z Tablica 1, kolumna 6 normy PN-S-06102 z
zastrzezeniem wskaznika nosnosci jak dla zageszczenia Is > 1,00. Nalezy ograniczy¢ zawartos¢
ziaren mniejszych od 0,075mm do max 5%.

2.4. Sktadowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowywane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi koniecznos¢ jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

Warunki skladowania nie powinny wplywa¢ na wiasciwosci geosyntetykdéw. Nalezy
chroni¢ siatke i geowloknine przed diugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Materiat
nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie ulozonych poziomo na
wyréwnanym podiozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az do momentu wbudowania.

W czasie skladowania nie moze ulec uszkodzeniu lub deformacji geosyntetyk oraz opis
identyfikujacy jego rodzaj. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ etykieta zawierajaca:

- nazwe 1 adres producenta,

- oznaczenie,

- date produkcii,

- wymiary.

3.  SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
gl
3.2. Sprzet

Georuszt nalezy uktada¢ recznie na podtozu. Do cigcia nalezy stosowaé ostre noze, nozyce
lub inne podobne narzedzia. Do ewentualnego zszywania pas6w siatki lub geowtdkniny nalezy
uzywac materialéw zgodnie z zaleceniami producenta.

Roboty wykonuje si¢ za pomoca sprzetu dostosowanego do szerokosci koryta. Do
wykonania warstw z kruszyw nalezy stosowacé sprzetu umozliwiajacego sypanie kruszywa z gory
na georuszt, walce ogumione i stalowe, cysterny z wodg, sprzet reczny. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne. Sprzet uzyty do wykonania warstwy powinien by¢ uzgodniony z Nadzorem.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
4.2. Transport

Nalezycie zwilzone kruszywo nalezy dostarczaé na budowe w warunkach
zabezpieczajacych je przed segregacja, zanieczyszczeniem i nadmierng zmiang wilgotnosci.
Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Nadzor.

Transport georusztu powinien si¢ odbywac samochodami skrzyniowymi z zachowaniem
warunkow, podczas ktérych nie moze wystgpi¢ uszkodzenie lub deformacja siatki oraz opis
identyfikujacy rodzaj geosyntetyku.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze stanowi koryto i powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w SST D-04.01.01. Podloze wino by¢ wyprofilowane i doggszczone do Is>0,97 oraz E2>25 MPa,
aby mozliwe bylo wykonanie wzmocnienia.
5.3. Rozkladanie geosyntetykow

Na przygotowane podloze nalezy rozlozyé geowldknine. Polgczenia pomiedzy
poszczegblnymi pasmami geowltdkniny zardwno podluzne jak i1 poprzeczme nalezy wykonaé
stosujgc zaktad min. 50cm. Nastepnie nalezy roztozy¢ georuszt tréjosiowy.
Polaczenia pomigdzy poszczegdlnymi pasmami georusztu zaréwno podiuzne jak i poprzeczne
nalezy wykona¢ stosujac zaktad min. 40cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszywa
przeznaczonego do wbudowania w warstwe¢ wzmacniajacg, a wyniki przedstawi¢ Nadzorowi.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Kontrola uktadania georusztu

Nalezy sprawdzi¢:
a) rtd6wnos¢ ukladanej warstwy (brak sfalowan, zataman itp.),
b) wielko$¢ zakladu przylegtych pasm,
c) ciggtos¢ warstwy, w tym brak uszkodzen mechanicznych.
6.3.2. Badania warstwy kruszywa

Nalezy sprawdzi¢:
a) nos$nos¢ podtoza pod georusztem, jego rownosé przed utozeniem geosyntetykdéw
b) sposob 1 szeroko$¢ wykonanych zaktadéw geosyntetykdéw
c) przyleganie georusztu do podtoza
d) uziarnienie kruszywa - przed wykonywaniem robét oraz przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa,
e) grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zageszczeniu - min. 2 razy na
dziennej dzialce roboczej, odchytki grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ *+ 2cm grubosci
projektowanej,
f) spadki poprzeczne - r6znice wykonanych spadkéw w stosunku do projektowanych nie powinny
przekracza¢ wartosci bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5%,
g) zageszczenie warstwy - min. 1 raz na kazdej dziennej dzialce roboczej, ale nie mniej niz raz na
500m?2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) ulozonego georusztu wraz z warstwa

kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy wzmocnienia obejmuje:
— wyznaczenie robdt w terenie,
— zakup 1 transport geosyntetykow,
— przygotowanie podloza w sposdb przewidziany SST,
— ulozenie geosyntetyku z ewentualnym dopasowaniem ksztattu przez obciecie z
uwzglednieniem zaktadow,
— ulozenie georusztu tréjosiowego,
— transport 1 roztozenie warstwy kruszywa z zageszczeniem,
— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, préb i sprawdzen,
— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robé6t objetych niniejszg SST, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa.

10. NORMY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-I1112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych
2. PN-EN-I3249  Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wilasciwosci
wymagane w odniesieniu do wyrobdéw stosowanych
do budowy drég 1 innych powierzchni obcigzonych
ruchem
3. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie.
4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych 1 podtoza
przez obcigzenie plyta

10.2. Pozostale przepisy
5. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP — IBDIiM,

Warszawa, 2002.
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D-04.05.01 PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE Z
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogélne
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem w ramach budowy parkingu przy ulicy
Zastawnej 1 ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i
ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem. Roboty obejmuja wykonanie stabilizacji kruszywa cementem klasy C3/4 o grubosci
20 cm oraz stabilizacji gruntu rodzimego cementem klasy C1,5/2, < 4 MPa o grubosci 15 cm
jako ulepszone podtoze i podbudowa nawierzchni.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowej, ktdéra po osiggnieciu wlasciwej wytrzymatosci
na Sciskanie, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a
w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu
wigzania cementu.
1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wilasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5

1 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami

2 | Wytrzymalo$¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 32,5
mniej niz:

3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wiazania, najpdZniej po uptywie, h 12

4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy,
mozna go stosowaé za zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatnos¢ do robét.

2.3. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spelniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 tablica 3.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 |Uziarnienie
a) ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm, [4]
%, nie wiecej niz: 15
2 |Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy | wzorcowa | PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: [5]
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie 0,5 PN-B-06714-12
wiecej niz: (3]
4 |Zawartosé siarczandéw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
%, ponizej: 6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budow¢ 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych
rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowal wodociaggowg wode¢ pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang
normg lub do momentu por6wnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodg watpliwg 1 z wodg wodociagowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujgce dodatki ulepszajace:
— wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgoda Inspektora mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu,
posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé
kruszywa stabilizowanego cementem, powinna spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.
Stosowac stabilizacje cementem klasy C 3/4.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegélnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Kolumna ] | 2 k3
Wiersz Wrytrzymalodé na fciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalo$é charakterystyczna R, Klaza
Frébki walcowe Pribki wilcowe wybzymatadel
HIEF=2.0 /D =1,0°

1 brak wymagah Cn
2 ] .5 e o et g’“ C,ﬂln
3 0 4,0 oy
4, 5,0 60 Cyp,
3 8.0 1¢,0 Csnn
6 12 15 . Ty
7 16 20 Crsme
8 20 A 25 ; Cors

" /D= stosunek wysokode do drednicy prdbid

"H/D=0,do 1,21

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanego spoiwami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub malych walcéw wibracyjnych do

zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposOb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem 1 wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy
rozpoczynal stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” lub SST D-04.02.01
»Warstwa odsaczajaca i odcinajagca” w zaleznosci od wykonywanej nawierzchni.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podioza
powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagni¢cie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢
uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podlozu prowadnice
w taki sposéb, aby wyznaczaly one $cile linie krawedzi ukladanej warstwy  wedlug
dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod
wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze by¢ nizsza niz podano w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna zawarto$¢ cementu

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawartobé spoiwa, % mim
kruszywa, mm
= 8,0do 31,5 3
2,0de 80 4
<2,0 5

5.5. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢é dozowane w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstgpnych prébach. W
mieszarkach typu cigglego predko$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposé6b, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% 1 -
20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwomi powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub
réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢é wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podluznych 1 poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosc
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warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do

zageszczania warstwy.

5.6. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy po zaggszczeniu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa dla danego

rodzaju nawierzchni i podbudowy lub ulepszonego podtoza.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno
rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwacé pasami podtuznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w
strong osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi 1 przesuwaé pasami podiuznymi, czeSciowo
nakiadajacymi sig¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na peilng glebokos$é, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia
zageszczone] warstwy powinna mieé prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
1 obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uplywem dwoéch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci€¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
spos6éb wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na
koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie
obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny
sposOb nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polgczeniu dzialek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielgegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdérczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inspektora,

b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie
co najmniej 7 dni,

c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad
o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
przez wiatr,

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materialty
przeznaczone do pielggnacji mogg byé zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora.
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Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie
za zgoda Inspektora.

5.10. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na
3 dni przed rozpocze¢ciem robdt, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania 1
zageszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
gruboscl warstwy po zageszczeniu,

— okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podloza po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa 1 ulepszone podioze po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za
zgoda Inspektora, gotowa podbudowe¢ lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podloza obcigza
Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich
jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu, jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikow
atmosferycznych w inny sposdéb zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i
gruntdw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi w
celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.
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Tablica 4. Czgstotliwo$é¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna | powierzchnia
liczba badann | podbudowy
na dziennej |lub
dzialce ulepszonego
roboczej pod-
foza
przypadajaca
na jedno
badanie
1 | Uziamienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu D 2 600 m?
4 [Jednorodno$é i gleboko$¢ wymieszania 2
5 |Zageszczenie warstwy
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza 3 400 m?
7 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
— 71i28-dniowa przy stabilizacji cementem
1 wapnem 6 probek
— 141 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
Jotnymi 6 probek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowa-
nym 3 probki
8 | Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w
przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |— wapna, mieszanki i przy kazdej
11 |- popiotéw lotnych, zmianie
12 |— zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
15 | Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych
ina zlecenie Inspektora

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami
lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
dotyczacych poszczegblnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okres$lonej w
projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.5. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
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Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglosci co
najmniej 0,5 m od krawedzi. Grubos$¢é warstwy nie moze r6zni¢ sie od projektowanej o wiecej
niz* 1 cm.
6.3.6. Wytrzymatos¢ na sciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o srednicy i wysokosci 8
cm. Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed
jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowaé i przechowywac zgodnie z normami
dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub
14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegélnych rodzajéw podbuddéw i
ulepszonego podloza.
6.3.7. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi
w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego,
Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.10. Badanie wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
poszczegblnych rodzajéow podbudéw i ulepszonego podioza.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan 1 pomiaré6w dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podloza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w Minimalna czgstotliwosé
badan i pomiardw

1 Szeroko$é 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podtuzna w sposéb ciagly planografem albo
co 20 m tata na kazdym pasie
ruchu

3 Réwno$é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie®

7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego |w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

podtoza raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji
projektowe;j.

6.4.3. Ré6wnos¢ podbudowy 1 ulepszonego podloza
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Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg latg lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg

fata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne =z
dokumentacja projektowa z tolerancjg * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy 1 ulepszonego podloza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy i ulepszonego podioza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci
projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej = 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podtozu
stwierdzi si¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p.
6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na
pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy lub ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie
zerwanego materialu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach 1 o
wymagane] grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpl ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST
dla poszczeg6lnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana
zostanie zerwana i wyn,lieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m?* (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z

kruszywa stabilizowanego cementem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9.

PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

og0lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy i ulepszonego podioza z kruszyw stabilizowanych

cementem obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

koszt materialéw wraz z transportem,

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i
urzadzen pomocniczych,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiar6w 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa  mineralne. Badania.  Oznaczanie  zawartosci

zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-B-06714-26 Kruszywa  mineralne. Badania.  Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki
metoda bromowa
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Sl

10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie

Los Angeles

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

12.  PN-B-30020 Wapno

13.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw
drogowych

17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu

stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i
latg

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako
podioza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci
pucolanowej popioléw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,,Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym
granulowanym”, Warszawa 1979

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy asfaltowej z
betonu asfaltowego w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i ktadki przez rz. Stara
Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.2. Zakres robét objetych ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanowig podstawe do zaprojektowania oraz
wykonania i odbioru warstwy podbudowy z betonu asfaltowego AC22P o grubosci 10 cm w
ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu
Gdanskim.
1.3.  OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej (ST) D.00.00.00
,,Wymagania og6lne” punkt 1.3.
14. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 1.4.
2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” punkt 2.
2.1. Rodzaje stosowanych materialow

Do wykonania betonu asfaltowego na warstwe podbudowy nalezy stosowad
nastepujgce materiaty:
e asfalt drogowy,
e Kkruszywo tamane,
e piasek naturalny,
e wypehiacz,
e grodek adhezyjny,
2.2. Asfalt Drogowy

Nalezy stosowac asfalt drogowy rodzaju 35/50 wg PN-EN 12591:2002. Dla kazdej
dostawy (cysterny) wymagana jest deklaracja zgodnosci z PN-EN 12591:2002. Nie zezwala
si¢ na mieszanie asfaltéw z réznych rafinerii.
2.3. Kruszywo

Wymagania dotyczace materialéw kamiennych podano w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw kamiennych do warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego

Lp. Materiat Wymaganie

1 |Kruszywo tamane granulowane z surowca skalnego PN-B-11112:1996

KITilIl, gatunek 112

2 | Kruszywo famane granulowane z surowca sztucznego PN -B -11112:1996

K11Iill, gatunek 112

3 | Grys i zwir kruszony z naturalnego surowca skalnego PN - B - 96025:2000,
zalgcznik G

KIIiIl, gatunek 1i2

4 |Piasek PN-B-11113:1996
gatunek 112

5 | Wypetniacz wapienny PN — 61/5-96504
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2.3.  Srodek adhezyjny

Nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny posiadajacy aprobate IBDiM.
3.  SPRZET

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 3.

3.1. Wytwérnia mieszanki bitumicznej ( WMB )

Nominalna wydajno$¢ wytwoérmni powinna wynosi¢ co najmniej 50 ton/godz..
Wytwoérnia powinna by¢ zlokalizowana w miejscu umozliwiajacym dostarczenie mieszanki
do wbudowania w ciagu 2 godzin.. Wytwérnia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia
automatycznego sterowania produkcjg, system automatycznego wydruku przebiegu
produkcji oraz w izolowany termicznie zasobnik do czasowego magazynowania mieszanki.
Uktady dozowania kruszyw, wypelniacza oraz asfaltu i dodatkéw powinny posiadaé
$wiadectwo stanu technicznego wydane przez uprawniong instytucje. Swiadectwo wymaga
odnowienia co najmniej raz w roku. Parametry pracy WMB powinny spetniaé¢ nastgpujace
wymagania:

e dokladno$¢ dozowania skladnikéw (jako % w stosunku do masy skladnika) — dla
kruszywa — 2,0%; dla wypetniacza — 1.0%; dla asfaltu i dodatkéw — 0,3%,

e doktadnos¢ pomiaru temperatury — 5 °C,

e zdolnos¢ utrzymania temperatury wytworzonej mieszanki w granicach 140-180 °C,

e wilgotno$¢ kruszywa po przejsciu przez suszarke — najwyzej 0,5%.

Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w sprawnie dziatajacy uktad odpylania, umozliwiajacy

dodawanie wychwyconych pytéw do mieszanki mineralno — asfaltowej. Zawarto$¢ pytow w

gazach odlotowych nie moze przekracza¢ 20 mg/m>

Wykonawca musi posiadaé $wiadectwo dopuszczenia wytwdmi do ruchu przez wilasciwe

organy administracji panstwowej (np. inspekcje sanitarng ,wtadze ochrony srodowiska).

3.2. Ukladarka

Wykonawca powinien posiadaé co najmniej dwie ukladarki z elektronicznym
sterowaniem grubosci uktadanej warstwy; jedna uktadarka o stalej szerokosci pracy do 11 m.
oraz druga z mozliwoscig ptynnej zmiany szerokosci pracy do 6 m. St6t uktadarki powinien
by¢ podgrzewany oraz posiada ptynng regulacje czestotliwosci i amplitudy wibracji deski
oraz regulacj¢ parametréw pracy ubijakéw. Systemy sterowania muszg zapewni¢ mozliwosc
stalej predkosci poruszania si¢ uktadarki w zakresie od 1 m/min. do 50 m/min. Uktadarka
powinna mie¢ mozliwos¢ uktadania w jednym przej$ciu warstwy o grubosci od 4 cm do 15
cm. Deska uktadarki powinna by¢ wyposazona w elementy formujace krawedz uktadanej
warstwy w skos o nachyleniu 1:1.

3.3. Sprzet zageszczajacy

Do zaggszczania mieszanki Wykonawca powinien stosowac nastepujacy sprzet:

e walce statyczne gladkie; cigzar catkowity walca co najmniej 9 ton, nacisk jednostkowy
okoto 30 kg/cm,

e walce wibracyjne; cigzar calkowity walca powyzej 9 ton; parametry wibracji :amplituda -
okoto 1 mm, czgstotliwosC - okoto 40 Hz,

e walce ogumione o regulowanym cisnieniu w oponach; ci¢zar walca ogumionego od 10
do 20 ton - w zaleznosci od balastu, nacisk przenoszony przez jedno koto okoto 1,5 tony

e wibracyjne zageszczarki ptytowe - do zageszczania w miejscach trudno dostepnych;
statyczny nacisk zageszczarki nie mniejszy niz 0,016 MPa

3.4. Sprzet do obcinania pionowych krawedzi oraz frezowania lokalnych nieréwnosci

Do obcinania pionowych krawedzi oraz do frezowania lokalnych nieréwnosci moga
by¢ wykorzystane samodzielne narzedzia (pily, frezarki) lub osprzet na specjalistycznym
pojezdzie.
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4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 4.

Transport powinien sie odbywaé¢ w sposéb uniemozliwiajgcy zanieczyszczenie
transportowanej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz drég publicznych po ktérych bedzie
odbywatl si¢ transport mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa
bedzie przewozona samochodami samowytadowczymi pod przykryciem plandekami.
Wykonawca wykona pomosty do skrapiania skrzyn samochodéw emulsjg oraz do rolowania
plandek. Transport powinien by¢ takiej tadownosci i tak zorganizowany, aby nie dopusci¢
do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z wytwdrni do miejsca wbudowania,
ponizej 10% temperatury wyjsciowej. Samochody z wyciekami oleju, niedopasowane do
uktadarki, lub z uktadem zawieszenia powodujagcym segregacje mieszanki beda natychmiast
wycofane przez Wykonawce.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 5.

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru ,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej i wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materialéw pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru. W projekcie sktadu podana bedzie recepta robocza.

5.2.  Projektowanie betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

e doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
e doborze optymalnej ilosci asfaltu,
e okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Do zaprojektowania i wykonania warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
dopuszcza si¢ zastosowanie do 20% destruktu asfaltowego.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wedtug badania Marshalla. Zaprojektowany beton asfaltowy powinien
spetniaé wymagania zawarte w tablicy 3 od punktu 1 do punktu 6. Wykonana warstwa
podbudowy z powinna spelnia¢ wymagania zawarte w tablicy 4 od punktu 7 do 9.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej i orientacyjne zawartosci
asfaltu podbudowy z betonu asfaltowego 0/25

Wymiar oczek sit #, mm Krzywe graniczne podbudowy z betonu asfaltowego
0/25
31,5 100
25,0 87-100
20,0 76 — 100
16,0 66 — 90
12,8 57-81
9,6 48 -71
8,0 42 - 65
6,3 36-58
4,0 27 -47
2,0 19 -35
0,85 _ 12 - 24
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0,42 7-18

0,30 6-15

0,18 5-12

0,15 5-11

0,075 4-17
Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w 4,0-4,7
mieszance mineralno-asfaltowej, %,

Tablica 3. Wymagania wobec podbudowy z betonu asfaltowego 0/25

Lp. | Wiasciwosé Wymaganie
1. |Zawartos¢ wolnych przestrzeni, %, 4-6
2. | Wypehienie asfaltem wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej, %, 72,0
nie wiecej niz
3. |Modul sztywnosci wg metody petzania pod obcigzeniem statycznym 16
0.1 MPa, po 1h, +40°C, MPa, nie mniej niz
4. | Stabilno$¢ wg Marshalla w +60°C, kN, nie mniej niz 11,0
5. | Odksztalcenie wg Marshalla, mm 1,5-3.,5
6. | Stosunek stabilnosci do odksztalcenia wg Marshalla, KN/mm, 3,0

nie mniej niz

7. | Odpornos¢ na koleinowanie, w 60°C, w czasie 45 minut:

e Maksymalna glgbokos¢ koleiny, mm, nie wiecej niz i
e Maksymalna predko$¢ przyrostu koleiny, mm/h, nie wiecej niz 5
8. | Wskaznik zageszczenia, %, nie mniej niz 98
9. |Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w zageszczonej warstwie, %, 4,5-17,0

Recepta powinna zawiera¢ sktad procentowy dozowania wstepnego zimnych kruszyw
oraz sklad procentowy mieszanki mineralno-asfaltowej (ewentualnie wagowy, w kg)
ustawiony na WMB na jedno mieszanie podajacy dozowanie kruszyw gorgcych, wypetiacza
podstawowego, wypelniacza z uktadu odpylania, asfaltu, $rodka adhezyjnego. Cechy
fizyczno-mechaniczne mieszanki majg by¢ zgodne z wymaganiami wobec podbudowy z
betonu asfaltowego BA 0/25 podanymi w tablicy 3. Recepta robocza powinna podawaé zrédta
pochodzenia materiatéw oraz wyniki ich badan, ktére powinny by¢ zgodne z wymaganiami
przedstawionymi w rozdziale 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikéw 1 gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Sktadniki powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z receptg. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania skladnikéw powinna wynosi¢ jedna dziatke elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +2% w stosunku do masy sktadnika. Asfalt
w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢ dla
asfaltu 35/50 od 145°C do 165°C.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki betonu asfaltowego powinna wynosi¢ dla
asfaltu 35/50 od 130°C do 165°C.
5.4. Przygotowanie podioza

Czystg 1 suchg podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie lub
warstwe wyrdwnawczg z betonu asfaltowego 0/16 nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie
z ST-D.04.03.01. Warstwa podbudowy i warstwa wyréwnawcza powinna by¢ oczyszczona z
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luznego materiatu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby w
miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé szczotki reczne.
5.5. Warunki atmosferyczne prowadzenia robét

Whbudowanie mieszanki powinno odbywac si¢, gdy podtoze jest suche i wolne od
stojacej wody lub lodu. Minimalna temperatura powietrza powinna by¢ wyzsza od 0°C.
Zabrania si¢ ukladania mieszanek w czasie opadéw deszczu oraz silnego wiatru (v > 35
km/godz).

Prowadzenie rob6t w okresie od 15 listopada do 15 kwietnia wymaga zgody Inspektora
Nadzoru
5.6. Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkdw poprzecznych i lokalizacji w
planie, ukladanie warstwy podbudowy powinno si¢ odbywa¢ w odniesieniu do systeméw
laserowych lub systemu linek prowadzacych biegnacych po obu stronach warstwy, ze
szpilkami wysokosciowymi rozmieszczonymi nie rzadziej niz co 10 m.

5.7. 'Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca podaje technologi¢ prowadzenia robét od
przygotowania podloza pod wzgledem czystosci, przygotowania geodezyjnego,
przygotowania formalnoprawnego, przez organizacje pracy WMB po sklad zespohlu
ukladajacego na drodze 1 schemat pracy walcéw. Opis metody wykonania powinien zawieraé
dane techniczne o sprzecie, sposobie organizacji pracy oraz informacje o sktadzie osobowym
1 kwalifikacjach zatrudnionego personelu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong
w ukiad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa w sposéb ciagty, bez postojow uktadarki. Minimalna temperatura
mieszanki wysypywanej z wywrotki do kosza uktadarki powinna by¢ wyzsza od 140°C.
Zaleca si¢ ukladanie warstwy na calg szerokos$¢ lub dwoma rozscietaczami poruszajacymi sie
rownolegle jeden za drugim w odstepie maksymalnym do 50 m (powstaje goracy szew
roboczy). Szczegblnej starannosci wymaga prawidtowe zageszczenie i nadanie jednakowego
wygladu mieszance w obrgbie potgczenia roboczego (szwu). Wyjatkowo w szczegdlnych
przypadkach dopuszcza si¢ mozliwo$é recznego uktadania mieszanki.

Powierzchnie urzadzen obcych jak krawezniki, studzienki itp., powinny by¢
przesmarowane emulsjg asfaltowa, taka samg jak stosowana do wykonania warstwy sczepnej.

Natychmiast po sprawdzeniu, ze ulozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy
przystapi¢ do jej zageszczania. Minimalna temperatura zageszczanej mieszanki (mierzona
bezposrednio za stolem uktadarki) nie powinna by¢ nizsza od 125°C. Zageszczanie powinno
odbywa¢ si¢ zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania oraz praktycznymi zasadami,
takimi jak:

e walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

e walce wibracyjne nie moga powodowaé miazdzenia ziaren,

e zageszczanie nalezy rozpoczynaé od potaczen ( szwow ) i od nizszej krawedzi ,

e manewry zmiany kierunku ruchu walcéw powinny si¢ odbywal na zageszczonej
warstwie,

e zabroniony jest post6j walcdw na zageszczonej warstwie o temperaturze powyzej 80°C.

Sprzet i metoda zaggszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie

warstwy w catym jej przekroju.

Ukladanie powinno by¢ tak zorganizowane, aby ograniczy¢ ilo$¢ szwoéw
poprzecznych (polgczenia dziatek dziennych) oraz szwéw podtuznych. Zageszczenie i
potaczenie mieszanki bitumicznej w rejonie szwu powinno spetnia¢ wymagania takie same
jak dla pozostatej nawierzchni. Szwy poprzeczne kolejno nastepujacych po sobie warstw
bitumicznych powinny by¢ przesunigte o co najmniej 1 m.
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Powierzchnia szwéw poprzecznych wykonywanych na zimno powinna by¢ pionowa,

uzyskana przez nacigcie pilg oraz przesmarowana odpowiednim rodzajem emulsji przed

ukladaniem przylegltego pasa.

Ukiadanie warstw asfaltowych nalezy tak zaplanowa¢, aby kolejne gorace szwy
podtuzne byty przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 30 cm i aby w warstwie Scieralnej
nie wypadty one pod $ladem két.

W przypadku technologicznych postojow rozscietacza nalezy wykonaé poprzeczny
szew roboczy gdy czas postoju prgekracza 20 Ininut.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00
»Wymagania og6lne” punkt 6.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
zgodnie z punktem 2 i przedstawic¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru.

Dostarczany material powinien posiadaé odpowiednie $wiadectwo jakosci
stwierdzajace zgodnos$¢ jego cech z wymaganiami podanymi w rozdziale 2. Dodatkowo
wykonawca wykona badania sprawdzajace wlasciwosci materiatéw dla kazdej dostawy
kruszywa, wypelniacza i lepiszcza na prdbkach reprezentatywnych, w nastepujacym
minimalnym zakresie:

1. Kruszywo

e analiza sitowa,

e zanieczyszczenia obce.

2. Wypetniacz

® uziarnienie,

e wilgotno$é.

3. Asfalt

e penetracja w temperaturze 25 °C,

e temperatura migknienia wg P 1 K.

Na wniosek Inspektora Nadzoru oraz w przypadkach watpliwych nalezy wykonaé
petne badania danego materialu , zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdziale 2.

6.2. Badania w czasie produkcji i wbudowywania betonu asfaltowego

W czasie produkcji i wbudowywania betonu asfaltowego nalezy kontrolowaé:

1. Skiad betonu asfaltowego poprzez wykonanie ekstrakcji. Ekstrakcje mieszanki nalezy
wykonywa¢ minimum raz dziennie przy produkcji wytwémmi do 500 Mg i dwa razy
dziennie przy produkcji powyzej 500 Mg. Probke nalezy pobiera¢ w miejscu
wbudowywania po roztozeniu przez uktadarke okoto 1-1,5 m. od krawedzi ukiadanej
warstwy lub ze $rodka transportowego — wedlug uzgodnienia migdzy Wykonawcag a
Inzynierem. Masa prébki powinna wynosi¢ okoto 5 kg (sktad i badanie Marshalla).
Skiad powinien byé zgodny z recepts. Tolerancja zawarto$ci skladnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego powinna by¢ zawarta w
nastegpujacych granicach:

Zawarto$¢ asfaltu ) +/- 0,3 %,
Zawarto$¢ frakcji ponizej sita 0,075 mm +/- 1,5 %,
Zawartos¢ frakcji przechodzacych przez sito 2,mm +/- 2,0 %,
Zawarto$¢ frakcji wigkszych od 2 mm +/- 4,0 %.

Tolerancje nalezy okreslaé na kazdym sicie.

2. Badanie Marshalla nalezy wykona¢ na serii trzech prébek wg BN-70/8931-09.
Okreslenia gestosci pozornej oraz proporcji objetosciowych betonu asfaltowego,
powinno by¢ przeprowadzone z taka sama czestotliwoscig jak sklad 1 z mieszanki
pobranej w taki sam sposob jak w punkcie 1. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna.
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3. Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona w
sposéb ciggty w WMB. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie i ST. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ mierzona dla
kazdego pojazdu podczas zatadunku i w czasie wbudowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
ST.
4. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy ocenia¢ wizualnie podczas jej
produkcji, zatadunku, roztadunku oraz wbudowywania.
6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwosé, zakres badan i pomiaréw oraz tolerancje wykonanej podbudowy z
betonu asfaltowego podano w tablicy 4.
Grubosé, zageszczenie oraz zawarto$¢é wolnych przestrzeni warstwy
Kontrole grubosci, zageszczenia oraz zawartosci wolnych przestrzeni ulozonej
warstwy przeprowadza si¢ na prébkach srednicy 100 mm wycigtych z utozonej warstwy w
dwéch losowo wybranych punktach na kazdej dzialce dziennej i nie rzadziej niz po jednym
punkcie na kazde 1000 m2. W kazdym punkcie odwierca si¢ dwie probki. Dopuszcza sie
tolerancj¢ dla sredniej grubosci warstwy +10% jej projektowej grubosci.

Tablica 4. Czestotliwos¢, zakres badan i pomiardw oraz tolerancje podbudowy wykonane;j
z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan 1 Dopuszczalne
pomiaréw tolerancje
1. Szerokosé warstwy 10 razy na odcinku dtugosci 1 km +5 cm
2 Réwnos¢ warstwy 10 razy na odcinku dhugosci 1 km < 9mm
3. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dlugosci 1 km 0,5 %
4. Rzedne wysokosciowe Co 10 m. w osi i po na obu +10 mm
warstwy krawedziach jezdni
5 Uksztaltowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +2 cm
6. Krawedz i obramowanie Cata dtugos¢
warstwy
A Z}acza (szwy) podtuzne i Cata dlugos¢
poprzeczne
8. Wyglad warstwy Ocena ciggla
9. Zageszczenie warstwy 2 punkty na kazdej dziatce dziennej 1
10. | Zawarto$¢ wolnych nie rzadziej niz po jednym punkcie na
przestrzeni w warstwie kazde 1000 m?
11. | Grubos¢ warstwy +10 %
12. | Odpornos¢ na koleinowanie 2 probki na 1 km

Odpornos¢ na koleinowanie

Badanie wykonuje si¢ na prédbkach o $rednicy 200 mm wycietych z ulozonej
warstwy. Nalezy pobra¢ co najmniej dwie probki w dwdch losowo wybranych punktach z
jednego kilometra ulozonej warstwy. Wyniki badania powinny by¢ zgodne z tablicg 3.
6.2. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie spetniajgce wymagan rozdziatu 6 Kontrola Jakos$ci Robét, Wykonawca
naprawi na swoj koszt wedlug metody i w terminie zaakceptowanym przez Inspektora

Nadzoru.

7.  OBMIAR ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00

»Wymagania ogdélne” punkt 7.
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Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego 0/25 zgodnie z Dokumentacjag Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

8. ODBIOR WARSTWY

Ogl6lne wymagania dotyczace odbioru warstwy podano w ST D-M.00.00.00
,»Wymagania ogélne” punkt 8.

Wykonane odcinki warstwy sg zatwierdzane przez Inspektora Nadzoru na podstawie
oceny wizualnej, wynikdw badan laboratoryjnych, pomiaréw geodezyjnych i ewentualnie
innych szczegétowych polecen Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00

»Wymagania og6lne” punkt 9.
Cena 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 0/25 obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostawa materiatéw i produkcja mieszanki
opracowanie recepty 1 wykonanie odcinka prébnego,
przygotowanie podloza,
posmarowanie urzgdzen obcych oraz krawedzi i zlgczy emulsja asfaltows,
transport mieszanki z wytworni do uktadarki,
roztozenie 1 zageszczenie mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych,
dowiezienie i odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych.

2. PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

3. PN-61/5-96504 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
11atg.

5. PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badanh mas mineralno
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

6. BN-70/8931-09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i
odksztatcenia mas mineralno-asfaltowych.

7.  PN-S8-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnia z betonu

asfaltowego. Wymagania.
8. PN-EN 12591:2004 Lepiszcza asfaltowe.

10.2. Inne dokumenty
1. BS 598, pt 110:1996 ,, Badanie koleinowania”
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D-05.03.05/A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i ktadki przez rz. Stara Radunia w
Pruszczu Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i
ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 2014 cze$¢ 1 Mieszkanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowa kontrolg produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC11S
koloru czerwonego o grubosci 4 cm.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 3-4 ACS8S, AC11S

" Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie¢ z jednej lub kilku warstw stluzacych do
przejmowania 1 rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — géma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdérej kruszywo o uziarnieniu
cigglym lub nieciggltym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziamnienie — sklad ziarmmowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pOlsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) 1 gémy (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypeliacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbmy wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslaé),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstlugi podréznych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogo6lne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Ruchu

Materiat KR3-=4
Mieszanka mineralna 8 11
o wymiarze D, [mm]
) PMB 45/80-55,
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-65,
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineralne Tabele 12, 13, 14, 15 WT-1 2014

Polimeroasfalty powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-

EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
polimerami (PMB)

. Jed-
Wymaganie Wiasciwosé Metoda nostka
podstawowe badania 45/80 - 55 45/80 ~ 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich
temperatu- .
Penetracja PN-EN
B g - 4
rach.eksploa W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu-
Temperatura PN-EN o =
I:g;‘jgl;g’ll"a' mieknienia 1427 [22] c 253 i 265 2
PN-EN
. . . 13589
Sita rozciggania (55]
(mala predkosc PN-EN J/em? >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciagania) 13703
[571
PN-EN
Kohezja Sita rozciggania 13587
w 5°C (duza [53] 9 a a
predkosé PN-EN J/em NPD 0 NPD 0
rozciggania) 13703
[57]
Wahadto Vialit PN-EN
(meto-da 13588 J/cm? NPD? 0 NPD? 0
uderzenia) [54]
Statos¢ Zmiana masy % =05 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN o
(Odpomosé | penetracia 1426 [21] L 260 i = 60 g
na starzenie Warost
wg PN-EN PN-EN N
12607-1 lub - | ‘emperatury 1427 [22] ¢ =8 2 = B
3[31] micknienia
Inne Temperatura N
S p 1SO 2592 °C >235 3 >235 3
wlasciwosci zaplonu [63]
Temperatura PN-EN
pere 12593 @ <-12 6 <-15 7
tamliwosci [29]
Nawrdét
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
Wymagania I‘zaz“fr(i 13398 %
datk
dedaticowe sprezysty [51] NPD? 0 NPD?* 0
w 10°C
PN-EN
14023
- [59] °C TBRP 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt
5.1.9
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1 2 3 4 5 6 7 8
Stabilnosé PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Réznica [52] °C <5 2 <5 2
temperatur PN-EN
micknienia 1427 [22]
e PN-EN
o | 5
. L [52] 0,1 mm NPD* 0 NPD* 0
nia. R6znica
" PN-EN
penetracji 1426 [21]
Wymagania Spadek ten_l- PN-EN
dodatkowe Perdlmplcy 12607-1
SSHENAED [31] °C TBR® 1 TBR® 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN-EN >50 4 > 60 3
PN-EN 12607-1 12607-1
lub -3 [31] [31] o
Nawrét spre- PN-EN ’
zysty w 10°C po 13398
starzeniu wg [51] NPD? 0 NPD? 0
PN-EN 12607-1
lub -3 [31]
2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania 1 chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unikaé¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa. Wymagania techniczne 2014 [64], obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa. Wymagania techniczne 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona
wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztaczy podiuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng)
nalezy stosowal  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach 1 innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji
1 nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnial utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywacé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR4 [65]

Przesiew, [Y%(m/m)]
Wiasciwosé ACS8S AC11S
KR3+6 KR3+6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 =
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
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0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartosé lepiszcza Bmins8 Bminss

Tablica 5. Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla
ruchu KR3 + KR4 [65]

‘Warunki
Wiasciwosé Zageszcezania Metoda i warunki badania AC8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubjjanie, Venin2,0 Vmin2,0

rzestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxa Vinax4
lipamofma C.1.20, . PN—EN 12697-22, metoda B WISar WTSar
deformacie trwate 9 watowanie, w powietrzu, PN-EN 13198-20, 0,15 0,15

Pys-Pioo D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] | PRDaroo | PRDaRso
PN-EN 12697-12 [35],
Odpormos¢ na dziatanie C.1.1,ubjj ani'e, _przechowywanie w 40'°C.z ITSRs ITSRs0
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

) Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowag nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

. Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywal w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dok}adnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 145/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna byé¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 7. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwOrni.

Tablica 6. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC

Mieszanki SMA, BBTM, PA

Asfalt lany MA®)

20/30 od 160 do 200 # -
35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 =
70/100 od 140 do 180 = =
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PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65 wedtug wskazan Producenta

PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

a) podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajgcego lepkos¢ lepiszcza asfaltowego
Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj sktadnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 71 8.

Tabela 7. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy asfaltowych
okreslone za pomocg pomiaru ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci
I(gg;? Element nawierzchni podluznej warstwy [mm]
Scieralna Wiazaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 6
G Z 1 wylaczenia, postojowe, (dotyczy 9 12
jezdnie tgcznic, utwardzone | jedynie klasy Z)
pobocza
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Tabela 8. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne warto$ci odchylen rdwnosci
Iggg;? Element nawierzchni s eyt
$cieralna Wiazaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
G.Z . dodatkowe, wiqczen-la _ 6 9 12
1 wylagczenia, postojowe, jezdnie
Iacznic, utwardzone pobocza

Jezeli nier6wnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzegdne wysokosciowe podloza oraz urzgdzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.

Nieréwnosdci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy scieralnej) nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypelnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci  wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszank¢. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralne] na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zaladowaé na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz
ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50
m. Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowacé do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inspektora
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
migdzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu
na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wicksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilosé
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowag asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podane] w
tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza.
Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V>16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét | w czasie robdt
Warstwa §cieralna o grubosci> 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.
Tablica 10. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar mieszanki | grubos$é warstwy zageszczenia przestrzeni w
technologicznej [%] warstwie
[cm] [%(viv)]
AC11S, KR3-KR6 3.0+50 >98 3,0:5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowag. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Strona: 114



D-05.03.05/A Nawierzchnia 7 betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie
z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST  D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sag wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialtdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inspektor moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg
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odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 ®
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Révwmosc
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwosci przeciwpo$lizgowe
9 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
® w razie potrzeby specijalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe ‘

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek 1 wyznaczeniu
odcinkéw  czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktoérej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwoscl materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$é
wbudowanego materialu na okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 12.
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W wypadku okreélania ilosci materialu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo
sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
Tablica 12. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej

powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza
niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, <10
powierzchnia wigksza niz 1000 m? Iub
~ warstwa Scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opéznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$é 25%, a do
Iacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 10.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 10.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podluznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowaé metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika réwnosci
IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika
IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rownosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L. 1 D oraz
placow 1 parkingéw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub
metody rOwnowaznej, mierzac wysokosé przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez warto$é
odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢é 6 mm. Przez odchylenie réwnosci
rozumie si¢ najwigkszg odlegtos¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy
Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane
w tablicy 13. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym sladzie kota.
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Tablica 13.  Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnos$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Maksymalne wartosci

Klasa wskaznikéw dla zadanego zakresu
drogi Element nawierzchni dhugosci odcinka drogi [mm/m]
IRIs'r* IRImax
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
A S dodatkowe, wlgczenia i wylaczenia, 1,3 2.4
GP ’ jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
G wlaczenia i wylaczenia, postojowe, 1,7 34
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,

— odbioru robdt polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dtugosci odcinka robdt),

dopuszczalng warto$é¢ IRIs wg tabeli nalezy zwiekszy¢ o 0,2 mm/m.
Dopuszczalne odchylenia réwnosci podiuznej podano w tablicy 14. Maksymalne

wartosci odchylen rownosci poprzecznej podano w tablicy 15

Tabela 14. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podiuznej dla warstwy asfaltowych
okreslone za pomoca pomiaru ciaglego, laty i1 klina

Maksymalne wartosci odchylef réwnosci
Igg;? Element nawierzchni podluznej warstwy [mm]
Scieralna Wiazaca podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wiaczenia 6
G Z 1 wylgczenia, postojowe, (dotyczy 9 12
jezdnie tacznic, utwardzone | jedynie klasy Z)
pobocza

Tabela 15. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy asfaltowych

Maksymalne wartos$ci odchylen réwnosci
Iérlgl;? Element nawierzchni TR
Scieralna Wigzaca Podbudowa
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wlgczenia
6.2 1 wylaczenia, postojowe, jezdnie 6 = 12
tacznic, utwardzone pobocza

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
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Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg =+ 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Zlgcza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, pla}n 1 wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR WARSTWY
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne. ]

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjne;j,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
- rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
Wystqpujqcych w niniejszej SST)
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
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18.

19.

20.
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23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

PN-EN
21

196-

PN-EN 459-

2

PN-EN 932-

3
PN-EN
1

933-

PN-EN 933-

3

PN-EN 933-

4

PN-EN 933-

5

PN-EN 933-

6

PN-EN 933-

9

PN-EN 933-

10

PN-EN
1097-2
PN-EN
1097-3
PN-EN
1097-4
PN-EN
1097-5
PN-EN
1097-6
PN-EN
1097-7
PN-EN
1097-8
PN-EN
1367-1
PN-EN
1367-3
PN-EN
PN-EN
PN-EN

PN-EN

PN-EN
1744-1
PN-EN
1744-4
PN-EN
12591
PN-EN
12592
PN-EN
12593
PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1

1426
1427
1428

1429

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalidéw w
cemencie
Wapno budowlane — Czgé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Ocena wilasciwodci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania blgkitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie g¢sto$ci nasypowej
1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartos$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 7: Oznaczanie gestosei
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosei kruszyw — Czg¢éé 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoséci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpomosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia — Metoda Pierscien i Kula
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tfamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgs$¢ 3: Metoda RFT
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$€ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwoéci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgé¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty 1lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwo$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu

wahadlowego
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z

duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czg¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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D-05.03.05/B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i ktadki przez rz. Stara Radunia w
Pruszczu Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i
ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem 1 odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 2014 cze$¢ I Mieszkanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zakladowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Zakres rob6t obejmuje wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC16W
koloru czarnego o grubosci 5 cm i 7 cm.
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciagtym lub nieciggltym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujgcg sie.
1.4.7. Uziarnienie — skltad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
p6tsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gémy (D)
wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypemiacz — kruszywo, ktérego wicksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany - wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat
technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Kategoria ruchu

Materiat
KR3+4
Mieszanka mineralno-asfaltowa 16 22
o wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 22,4 31,5
[mm]

35/50, 50/70,
PMB 25/55-60

Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne Tabele 8, 9, 10, 11 WT-1 2014

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

55, Wiadciwosci Metodg Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura micknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
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nie mniej niz

4 | Zawarto$¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Fraassa, nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
: polimerami (PMB)
VZZ?:@?‘;Z Wiasciwosé II:/I Ztod.a Jednostka
P adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich )
temperatu- | Penetracia PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa- | W 25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich
temperatu- | Temperatura PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa- migknienia N
tacyjnych
Sita rozciggania
(mata predkosé gg:gg gggg E% T/em? >2w5°C 3
rozciagania)
Sita rozciggania w
Kohezja 5°C (duza PN-EN 13587 [53] ) )
predkosé rozcig- PN-EN 13703 [57] Jfem NFD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] J/em? NPD*? 0
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji Pozostata "
(Odpomosc penetracja SN 2 b z40 2
na starzenie Warost
N-E
‘f'2g6g7_1 111\11b | temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
3 [31] micknienia
- P L e PN-EN ISO 2592 [63] 2@ >235 3
wiasciwosci zaplonu
Temperatura o
. tamliwosci PN-EN 12593 [29] C <-12 6
Wymagania
dodatkowe Nawroot Sprezysty PN-EN 13398 [51] v, >50 5
w 25°C
Nawr6t sprezysty NPD* 0
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w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59]
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Réznica tempe- PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
Stabilnosé
magazynowania. PN-EN 13399 [52]
Réznica PN-EN 1426 [21]
penetracji

Spadek tempe-
ratury migknienia
po starzeniu wg
PN-EN 12607

-1 Iub -3 [31]
Nawrét spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub
-3 [31] PN-EN 12607-1 [31]
Nawr6t spre-zysty PN-EN 13398 [51]
w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 Iub
-3 [31]

°C TBR® 1

°C <5 2

0,1 mm NPD? 0

PN-EN 12607-1 [31]

o b
PN-EN 1427 [22] S R L

%

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skiadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac automatyczny system grzewczy z tolerancjg = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow rdéznego rodzaju i
klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo
wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne [64], obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ 1 zastosowaé srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
réznych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,

b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowa¢  kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do
opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
(1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazacé si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, 2z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
1zolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji
i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka
powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie,
pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w
tablicy 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy
przyjaé proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 51 6.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzgcej 1 wyréwnawczej, dla ruchu KR3+KR7 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR3-KR7
‘Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 < =
224 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza,
minimum*’ Bmin4,6

Strona:128



D-05.03.05/B Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigigca.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
e W e zageszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubjjanie, Vnin 4,0
_przestrzeni 2x75 uderzeh EICEN 12898150, B & Vinax 7.0

PN-EN 12697-22, metoda B

Odporno$é na c.11.20, . w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSamw o154
deformacie trwate » ;" B ‘;Wame’ 20, D.1.6,60°C, 10000 | PRDam 70
800 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odporno$¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSs

2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

dziatanie wody

¥ Grubo$é plyty: AC16, 60mm.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym
uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu drogowego
PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwormi.

Tablica 7. Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC

Mieszanki SMA, BBTM, PA

Asfalt lany MA2)

20/30 od 160 do 200 % -
35/50 od 150 do 190 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190 =
70/100 od 140 do 180 - -

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80

PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

wedtug wskazan Producenta
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PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69

MG 50/70-54/64

a) podana temperatura nie uwzglednia stosowania dodatku zmniejszajacego lepkosc lepiszcza asfaltowego

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdérni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ,
rodzaj skladnikéw, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wilasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub
wyrownawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwnos¢ podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy
starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar fata 4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna
Klasa Element nawierzchni nierdwnos$¢ podloza
drogi pod warstwe wigzaca
[mm]
Z,L,D | Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajagcych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podloza powinien by¢é
zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejagcej warstwy $cieralnej) nalezy
wyrdwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdéwnawcze;j.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposoéb ubytki wypelni¢ materialem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami
wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wlasciwosci  wyprodukowane] mieszanki z receptg. W tym celu nalezy
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zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowad

mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy

otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w
silosie lub zatadowaé na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu
zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek proébny celem usci$lenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkoéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dlugo$é co najmniej 50
m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia
miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwickszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wigzace] z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,

— 1lo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos$é
lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podloze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
ukladaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podilozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.
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Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru
(V> 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperature¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej Jub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robdt przed przystgpieniem do w czasie
robot rob6t
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetlnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wiasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$é
Typ 1 wymiar grubos¢ zageszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologiczne warstwie
] [cm] [Yo(v/V)]
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sig
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rdéwnomiemie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwo$cig wibracji, oscylacji lu’b walce ogu,mione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu 1 powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),
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— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoScig 1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybiet w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usung¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi na jego zadanie. Inspektor
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor moze przeprowadzié badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilodci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é
materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ roéwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2>
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2L Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
% do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw  czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien byé mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktérej niekorzy$é przemawia wynik badania.

6.4. WlasciwoS$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okre$long powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) mogg odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 12.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchnie i $redniej warto$ci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inspektor ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 12.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslone;j
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥
A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia
wieksza niz 6000 m? lub <10

— droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15
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¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest
uktadana z op6Znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gérmej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do lacznej gruboscei warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$s¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 11.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metodg¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosé
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR WARSTWY
Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly
wyniki pozytywne. ]

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Og6lne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie 1 skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych 1
kraweznikow,
— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (SST)
1. D--00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw
wystqpm acych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,

dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN633-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN933-4 Badania geometrycznych whasciwosei kruszyw — Czesé 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
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26.

217.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgsé
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypelniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgéé 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢
7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢
&: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda
pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny —
Czegs¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie
pod wplywem ciepla i powietrza — Czeéé 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

'3

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania
pomiedzy kruszywem i asfaltem
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czegs$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci
na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Czes$é 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci
nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszezy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na
goraco

Wypelniacze zlaczy 1 zalewy — Czesé 2: Specyfikacja zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia —
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Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne.
65. WT-2 2014 czes¢ I Mieszkanki mineralno asfaltowe. Wymagania techniczne.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja
Dr6g Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
69. WT-2 2016 czes¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne
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D-05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU
GRYSOWEGO (SMA)

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mastyksu grysowego
w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu
Gdanskim.
1.2.  Zakres robét objetych ST

Specyfikacje techniczne (ST) stanowig podstaw¢ do zaprojektowania oraz wykonania
warstwy Scieralnej z mastyksu grysowego (SMA11S) o grubosci 5 cm w ramach budowy
parkingu przy ulicy Zastawnej i ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.3.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji (ST) D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt
1.3.
1.4. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 1.4 oraz w (ZW-SMA 2001). Zeszyt 62, ,,Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki
SMA” Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 2001.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.
2.2. Materialy

Do wykonania warstwy Scieralnej z mastyksu grysowego nalezy zastosowaé nastepujgce
materiaty:
e Polimeroasfalt,
¢ Kiruszywo tamane,
e Srodek adhezyjny,
e Wypelniacz,
e Stabilizator.
2.2.1 Polimeroasfalt

Nalezy stosowaé polimeroasfalt rodzaju 45/80-55 spetniajacy wymagania normy PN-EN
14023:2009 Asfalty modyfikowane. Odpowiada to wczesniejszemu asfaltowi DE 80B
spelniajgcemu  wymagania okreslone w  Tymczasowych Wytycznych Technicznych
,,Polimeroasfalty drogowe” TWT-PAD-01” IBDiM 2001. Szczegétowe wymagania dotyczace
asfaltu modyfikowanego przedstawiono w tablicy 1.
Polimeroasfalt musi posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez upowazniong jednostke oraz
atest producenta.

Tablica 1. Wymagania dotyczace polimeroasfaltu

Lp. [Badania Wymagania Metody badan
wedlug
1 Penetracja w 25 °C, 100 g, 5 s, 0,1 mm 45-80 PN-EN 1426
2 | Temperatura mieknienia, °C >55 PN-EN 1427
3 | Temperatura tamliwosci, °C <-12 PN-EN 12593
4 Sita rozciggania (energia odksztalcenia) w 5 °C, >1 PN-EN 13589
J/cm?
5 Temperatura zaptonu, °C >235 PN-EN 13398
6 Nawro6t sprezysty w 25°C po starzeniu, % >50 PN-EN 12607-1
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7 | Wzgledna zmiana masy po starzeniu, % <0,5 PN-EN12607-1

8 Wzrost temperatury mi¢knienia po starzeniu, °C <8 PN-EN 12607-1

2.2.3. Kruszywo
Wymagania dotyczace kruszyw podano w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace Kruszyw

Lp. [Rodzaj materiatu Wymaganie

1  [Kruszywo tamane granulowane z litego surowca Klasa I, gatunek 1
skalnego (grysy) wg PN-96/B-11112

2 | Piasek famany wg PN-96/B-11112

2.2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz podstawowy, spelniajagcy wymagania okreslone w PN —
61/S-96504.
2.2.5. Stabilizator

Nalezy stosowaé stabilizator celulozowy w postaci granulatu posiadajacy atest
producenta oraz aprobate techniczng wydang przez upowazniong jednostke.
2.2.6. Srodek adhezyjny

Nalezy stosowaé srodek adhezyjny posiadajgcy aprobate technicznag wydana przez
upowazniong jednostke oraz atest producenta.
3. SPRZET

Zgodnie z ST D.05.03.05/A, punkt 3.

4. TRANSPORT
Zgodnie z ST D.05.03.05/A, punkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” punkt 5.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca ma zgromadzié wszystkie niezbedne
materialy do wykonywania warstwy Scieralnej z mastyksu grysowego w ciagu 2 dni roboczych.
Zgromadzone materialy muszg speinia¢ wymagania przedstawione w punkcie 2.

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu ale
nie pdzniej niz 7 dni przed terminem wykonania odcinka doswiadczalnego, Wykonawca
dostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej i
wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdbw pobrane w obecnosci Kierownika
Projektu. W projekcie sktadu podana bedzie recepta robocza. Recepta powinna zawieraé skiad
procentowy dozowania wstgpnego zimnych kruszyw oraz sklad procentowy mieszanki
mineralno — asfaltowej (ewentualnie wagowy, w kg) ustawiony na WMB na jedno mieszanie,
podajacy dozowanie: kruszyw gorgcych, wypelniacza podstawowego, polimeroasfaltu, srodka
stabilizujacego i $rodka adhezyjnego. W recepcie powinny by¢é podane temperatury
pompowania, magazynowania, produkcji oraz wbudowania wymagana dla zastosowanego
polimeroasfaltu.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej mastyksu grysowego
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
Doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;.
Doborze optymalnej ilosci asfaltu.
Doborze ilosci srodkéw adhezyjnych i stabilizatora.
Okresleniu jej wlasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
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mieszanki mineralno-asfaltowej mastyksu grysowego, orientacyjne zawartoSci asfaltu oraz
stabilizatora podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziamienia mieszanki mineralno-asfaltowej mastyksu
grysowego oraz orientacyjne zawartosci stabilizatora

Wymiar oczek sit #, mm Krzywa graniczna mastyksu grysowego 0/11 do
warstwy Scieralnej
12,8 100
11,0 90 - 100
8,0 45 — 60
5,0 20-30
2,0 20-25
0,85 12-21
0,42 10 - 20
0,30 10- 19
0,18 9-18
0,15 9-17
0,075 8-13
Zawartos¢ stabilizatora, %, mmb minimum 0,3

Warstwa Scieralna z mastyksu grysowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy
4.

Badanie koleinowania oraz okreslenie odpornosci na dziatanie wody i mrozu, na etapie
projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej, nalezy bada¢ dla prébek pobranych z odcinka
prébnego.

Tablica 4. Wymagania wobec warstwy scieralnej z mastyksu grysowego 0/9,6

Lp. Wiasciwosé Wartos¢

1 |Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla 3-4
zageszczanych 2x75 uderzen, w temperaturze 145°C, % v/v

2 | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie, % v/v 2-6

3 | Wskaznik zageszczenia warstwy, %, nie mniej niz 98,0

4 | Odpornos¢ na koleinowanie w koleinomierzu kotowym wg BS
598, Part 110 z 1996 w temperaturze 60°C, w czasie 45 minut:

e giebokos¢ koleiny, mm, nie wigcej niz, 7

e predkos¢ przyrostu koleiny, mm/h, nie wiecej niz, 5
5 | Odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu, %, wg PN-EN 12697-

12 80

e  Wskaznik modutu sztywnosci sprezystej, %, min 80

e  Wskaznik wytrzymatosci na posrednie rozciaganie, %, min

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skadnik6w i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Ze wzgledu na
dodatek stabilizatora cykl mieszania nalezy wydtuzy¢, zgodnie z zaleceniami dostawcy $rodka
stabilizujgcego, w celu rtéwnomiernego wymieszania stabilizatora.

Skiadniki powinny by¢ dozowane wagowo oraz zgodnie z receptg. Dopuszcza si¢
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na odpowiednie dozowanie $rodka stabilizujacego.
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Tolerancje dozowania sktadnikéw powinna wynosi¢ jedng dziatk¢ elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz 2% w stosunku do masy skladnika.

Polimeroasfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposdéb posredni z ukladem
termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg +5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura polimeroasfaltu w zbiorniku powinna by¢ zgodna
z wymaganiami producenta polimeroasfaltu.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mastyksu grysowego powinna by¢
zgodna z wymaganiami producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podioze pod warstwg $cieralng powinno byé suche, czyste i spryskane emulsjg wg OST
04.03.01.

Nier6wnosci podtoza nie powinny przekracza¢ 6 mm, przy pomiarze 4 metrowa 1atg.

5.5. Warunki atmosferyczne prowadzenia roboét

Warstwa nawierzchni z mastyksu grysowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania warstw nawierzchni z mastyksu
grysowego podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Prowadzenie rob6t w okresie od 15 pazdziernika do 15 kwietnia wymaga pisemnej zgody
Kierownika Projektu.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z mastyksu grysowego

Przed przystapieniem do wykonania warstwy, Wykonawca przedlozy do akceptacji
Kierownika Projektu opis metody wykonania robét zawierajacy:

e Wykaz sprzetu i Srodkéw transportu.
e Harmonogram wykonania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana ukladarka wyposazong w
uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymaniem niwelety zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Operacja uktadania powinna odbywaé sie w sposdb ciagly, bez postojéw uktadarki.
Mieszanka bitumiczna powinna by¢ ukiadana mechaniczng ukladarka, najlepiej na pelna
szeroko$¢ warstwy lub dwoma uktadarkami pracujgcymi réwnolegle z przesunieciem nie
wiekszym niz 30m. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki polowa szerokosci jezdni.
Kierowanie pracg uktadarki (zamykanie kosza, regulacje przenosnikéw slimakowych) powinno
by¢ takie, aby nie dopusci¢ do wystgpienia segregacji mastyksu grysowego (SMA). Szczeg6lnej
staranno$ci wymaga prawidlowe zageszczenie i nadanie jednakowego wygladu mieszance w
obrebie goracego roboczego polaczenia (szwa) podtuznego w przypadku pracy dwoch uktadarek.
Szew podituzny ma by¢ tak zlokalizowany aby nie pokrywat si¢ ze $§ladem kot

Minimalna dtugos¢ dziatki roboczej wynosi 1000 m.

Powierzchnie urzadzen obcych jak krawezniki, studzienki itp., powinny by¢ pokryte
emulsja asfaltowg lub goragcym asfaltem.

Temperatura wbudowywania i zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej mastyksu
grysowego powinna by¢ zgodna z wymaganiami producenta polimeroasfaltu.

Wazne jest osiagniecie mozliwie wysokiego zageszczenia juz za deska ukladarki.
Natychmiast po sprawdzeniu, ze utozona warstwa nie wykazuje usterek, nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zageszczanie powinno odbywaé sie zgodnie z zatwierdzonym schematem
walowania oraz praktycznymi zasadami jak :

e walce nie mogg stosowaé wibracji do zageszczenia,

e walce powinny dochodzi¢ jak najblizej uktadarki,

e walce nie mogg powodowac miazdzenia ziaren kruszywa,

e najnizsza temperatura zageszczanej mieszanki powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta polimeroasfaltu.

e zageszczanie nalezy rozpoczynac od nizej potozonej krawedzi,

e manewry zmiany ruchu walcéw powinny si¢ odbywac na zageszczonej warstwie,

e zabroniony jest postdj walcéw na zageszczonej warstwie o temperaturze powyzej 80 °C.
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Sprzet 1 metoda zaggszczenia powinny zapewni¢ jednorodne i wymagane zageszczenie
warstwy w calym jej przekroju.

Przez caly czas uktadania warstwy Wykonawca zapewni taczno$¢ radiowg rozscietacza z
wytwornig mieszanki SMA. ) )
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania
0gdblne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dostarczany material powinien posiada¢ odpowiednie $wiadectwo jakosci stwierdzajace
zgodnos¢ jego cechy z wymaganymi podanymi w rozdziale 2. Dodatkowo wykonawca wykona
badania sprawdzajgce wtasciwosci materialtéw dla kazdej dostawy kruszywa, wypelniacza i
lepiszcza na prébkach reprezentatywnych, w nastgpujagcym minimalnym zakresie:
1. Kruszywo

e analiza sitowa,

e zanieczyszczenia obce.
2. Wypelniacz

e uziarnienie,

e wilgotnosé.
3. Asfalt

e penetracja w temperaturze 25 °C,

e temperatura mi¢knienia wg PiK.

Na wniosek Kierownika Projektu oraz w przypadkach watpliwych nalezy wykonaé
pelne badania danego materiatu , zgodnie z wymaganiami podanymi w rozdziale 2.
6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan w czasie rob6t podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan w czasie robot
Lp. Badanie Czestotliwos¢ badan i ilos¢ badan dla 1
dzialki roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
Skiad mieszanki SMA 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
2 probki przy produkcii ponad 300 Mg
3 |Pomiar temperatury sktadnikéw 1 na godzing
mieszanki

4 | Pomiar temperatury mieszanki SMA Przy kazdym zatadunku i w czasie
wbudowywania, w sposéb ciagly

Uziarnienie mieszanki mineralnej mastyksu grysowego powinno by¢ zgodne z projektem a
ewentualne odchylenia nie powinny przekracza¢ tolerancji:

Zawarto$¢ asfaltu +/- 0,3 %,
Zawartos¢ frakcji ponizej sita 0,075 mm +/- 1,5 %,
Zawartos¢ frakcji przechodzacych przez sito 2,mm +/- 2,0 %,
Zawartos¢ frakcji wiekszych od 2 mm +/- 4,0 %.

Tolerancje nalezy sprawdzaé na kazdym sicie.

Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej powinny byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w tablicy 4. Zageszczenie oraz zawarto$¢ wolnych przestrzeni bada si¢ na probkach o
Srednicy 100 mm wycietych z nawierzchni.
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z mastyksu
grysowego.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw cech geometrycznych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan 1 Dopuszczalne
pomiaréw tolerancje
1. Szerokos¢ warstwy 15 cm
2. Réwnosé warstwy <4 mm
3. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku dlugosci 1 km 10,5 %
4. Rzedne wysokosciowe +10 mm
warstwy
Se Uksztaltowanie osi w planie W charakterystycznych punktach +5 cm
6. Wyglad krawedzi i Cata dtugos¢
obramowania warstwy,.
Ts Ztacza (szwy) podhuzne i Cata dlugos¢
poprzeczne
8. Wyglad warstwy Ocena ciaggla
9. Zageszczenie warstwy 2 punkty na kazdej dzialce dziennej 1
10. | Skiad nie rzadziej niz po jednym punkcie na
11. | Zawartos¢ wolnych kazde 1000 m?
przestrzeni w warstwie
12. | Grubos¢ warstwy +10 %
13. | Odpornos¢ na koleinowanie 2 probki w 2 wybranych punktach
z 1 km

Odpornos¢ na koleinowanie.

Badanie wykonuje si¢ zgodnie z BS 598, pt. 110:1996 ,, Badanie koleinowania”. na
odwiertach $rednicy 200 mm wycietych z utozonej warstwy. Nalezy pobra¢ co najmniej dwa
odwierty w dwdch losowo wybranych punktach z jednego kilometra ulozonej warstwy. Wyniki
badania powinny by¢ zgodne z tablicg 4.

Odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody i mrozu.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ wg amerykanskiej normy AASHTO T 283-89 ,,Resistance
of compacted bituminous mixture to moisture induced damage”. Badanie odpornosci na
dziatanie wody i mrozu wykonuje si¢ na etapie projektowania recepty dla probek pobranych z
odcinka doswiadczalnego.

Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej, ponadto taczna grubos¢
warstw asfaltowych ma by¢ nie mniejsza od projektowanej tagcznej grubosci warstw asfaltowych.
6.7. Postepowanie z odcinkami wadliwymi

Odcinki nie speiniajgce wymagan punktu 6” Kontrola jakosci robdt”, Wykonawca
naprawi na swdj koszt wedtug metody i w terminie zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogéblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 7.
7.2.  Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy S$cieralnej z

mieszanki SMA11S o grubosci 5 cm zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami
Kierownika Projektu.
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8. ODBIOR WARSTWY

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w OST D 00.00.00 ,,Wymagania
ogélne” punkt 8.

Procedura odbioru inicjowana na pisemny wniosek Wykonawcy powinna by¢ zgodna z
zasadami podanymi w ST. Wykonane odcinki warstwy sa zatwierdzane przez Kierownika
Projektu na podstawie oceny wizualnej, wynikéw badan laboratoryjnych, pomiaréw
geodezyjnych i ewentualnie innych sz’czegélowych polecen Kierownika Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w OST D 00.00.00
,»Wymagania og6lne” punkt 9.
Cena 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
prace pomiarowe 1 przygotowawcze,
opracowanie recepty,
dostawe materialéw i wytworzenie mieszanki,
wykonanie odcinka prébnego,
transport , roztozenie 1 zagg¢szczenie mieszanki,
dostarczenie i odwiezienie sprzetu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz pomiaréw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.PN-B-11112  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

2.PN-B-11113 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

3. PN -61/5-96504 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

4. BN - 68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwno$ci nawierzchni planografem i tata.

5.PN -67/S - 04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

6. BN - 70/8931 - 09 Drogi samochodowe i lotniskowe. Oznaczenie stabilnosci i odksztalcenia
mas mineralno-asfaltowych.

10.2. Inne dokumenty

1. ,,Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA” (ZW-SMA 2001). Zeszyt 62, Instytut
Badawczy Drég 1 Mostéw, Warszawa 2001

2. TWT-PAD-01 Tymczasowe wytyczne techniczne ,,Polimeroasfalty Drogowe”, IBDiM, W-
wa 2001.

3. BS 598, Part 110:1996 ,, Badanie koleinowania”.

4. AASHTO T 283-89 ,Resistance of compacted bituminous mixture to moisture induced
damage

5. Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir den Bau von
Fahrbahndecken aus Asphalt ZTV Asphalt - StB 94 mit Anderungen und Erginzunge,
Ausgabe 1998
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach
budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i
kladki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej 20x10 cm typu TT koloru szarego o
gr. 8 cm oraz plyt azurowych typu MEBA 60x40 cm o gr. 12 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg
trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknige¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i
proste, wklgsniecia nie powinny przekraczaé:
- 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
— Stosowac kostki betonowej o grubosci 80 mm w kolorze szarym i grafitowym o tolerancjach
wymiarowych:
- nadtugoscit 3 mm,
— na szerokosci = 3 mm,
— na grubo$cit+ 5 mm.
2.2.4. Wytrzymalos¢ na $ciskanie
Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢
mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos¢
Nasigkliwosc¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
06250 [2] 1 wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
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Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest
wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych
nie jest wicksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$é kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1]
powinna wynosié¢ nie wiecej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy
nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatos$é, mniejszg
nasigkliwo$¢ 1 wigksza odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

2.4. Materialy na podsypke
2.4.1. Cement

Na podsypke cementowo - piaskowg nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4]

2.4.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.4.3. Woda

Wiasciwosci 1 kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ r¢cznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztait i kolor, mozna
stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z woézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania
piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
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Do zaggszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z tworzywa
sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania rob6t

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Podbudowa

Pod nawierzchnie z kostki betonowej wykonaé warstwe odsaczajgcg wg SST D04.02.01.
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stosowaé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] oraz obrzeza betonowe wg SST D 08.01.01 oraz
SST D 08.03.01.

5.4. Podsypka

Na podsypke stosowaé mieszankg piasku z cementem klasy CEM 32,5 w stosunku 1:4. Grubos¢
podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3-5 cm.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszcezeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapic
do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana
do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw
biezacych badafi wyrobu na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na sciskanie
pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
ulozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
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Sprawdzenie podltoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa 1 odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej
SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami wg
pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypeltnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierdwnosci podtuzne

Nieré6wnosci podiuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [&] nie powinny przekraczaé¢ 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsg z tolerancjg +
0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ = 1 cm.
6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5

cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac +
1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly
przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m? nawierzchni i w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inspektor.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j
kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,

Strona: 152



D-05.03.23. Nawierzchnia 7 kostki betonowej

~ wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
— wykonanie fawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz
poszczegdlnych specyfikacjach technicznych odnoszacych sie do danej kategorii rob6t.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- przygotowanie podloza,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozZenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. NORMY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach budowy parkingu przy
ulicy Zastawnej i ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i
ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni
twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystgpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwdjne: ciggle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdérym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddéw oraz miejsc
lokalizacji progdéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce
w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i pasOw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;j.
Materialy te powinny posiada¢ wlasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od
0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane
na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w
arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o rdéznym
ksztalcie, wielkosci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijaja
padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia 1 informowania uzytkownikéw
drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi.
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Czgs¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten
moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajace;j
wigzki $wiatla pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materialow
grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wiasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczy! si¢ czas schnigcia i nie uptyneto
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéltej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.
1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] 1 punktowych
elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowuja wazno$é przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowaé takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materialami o barwie z6tte;j.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jakosé budzi watpliwos¢é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialdw, ktére budza
watpliwosci jego lub Inspektora, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
poziomego znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe 1 adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— masg netto,

— numer partii 1 dat¢ produkciji,
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— informacje, Zze wyréb posiada aprobatg techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczgce materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe
wymagania okreslone sag w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty
zawierajgce ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku
organicznym Iub w wodzie, ktére mogg wystegpowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
1/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegélnych materiatbw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajagce nakladanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie
z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej sp6jnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢
podgrzewa¢ do stopienia i aplikowa¢ r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzyé spojna
warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwoscl fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materialach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajagcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnik6éw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnik6w aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé
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nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 min

oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa

uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty
SOIERE,

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajagcy oznakowanie powinien sklada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposdb, aby zapewnial
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowsg warstwa odbijajaca znajdujacg si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi
od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu
lub wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych
przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w
przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biala lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyr6zniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub
zawierajacym s$wiecace diody LED i1 ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne
PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniajg t¢ sama
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie
suchej 1 mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mogg byé stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczgce punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa
w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialté6w

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac
stato$¢ swoich wiasciwosci chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6
miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
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Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:
a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inspektora:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,
- frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewnié odpowiednig jakos¢, ilo$¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach
zapewniajacych szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materialdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W
przypadku materialdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢é oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materialéw palnych, klasy 3, oraz szczegbélowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyze] wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
Nowe 1 odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢é oznakowane
zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
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5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarte zigcza podiuzne, koleiny, spgkania, przelomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni 1 wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podltoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i1 wskazaniach Inspektora.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwalg farbg, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne i zgodne z dokumentacja projektows, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialdéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepeinych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napelniania
zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sig r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podzialem linii 1 posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnos$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢é nanoszonej warstwy zaleca
si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na
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drodze malowarki. Ilo$¢ materialu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe
powierzchniowa betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowad
pozostalosci mleczka cementowego 1 uszorstnic powierzchni¢. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchni¢ znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz
zagruntowa¢ Srodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, primer) w ilosci
przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podloza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkiad (primer)
poprawiajacy przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zbttej nalezy stosowaé materialy tatwe
do usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca
si¢ uzupelni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy zoéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialtéw odblaskowych. Do
jego wykonania nalezy stosowaé: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢ wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdt nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu begdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiada¢ aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usuniecia istniejagcego oznakowania poziomego, czynnos¢ tg
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem
(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzg¢dziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na
przyczepnos¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na
wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze by¢é wykonane przez
zamalowanie nietrwalg farbg barwy czarne;j.

Materialy pozostale po usuni¢ciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.
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5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
Jednej z wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej
warstwy.
Jako zasad¢e mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami

termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi -~  farbami  chemoutwardzalnymi,  natryskiwanymi  masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami
Inspektora. .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci roboét

Og6lne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno byé wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi
rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] iPN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okre§lono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny byé wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywacé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa 2z6ita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byé
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biala i z6lta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspdtrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— zbltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspélrzedne
chromatycznosci x 1 y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).
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Tablica 1. Punkty narozne obszaré6w chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa | x 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1 '

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zoélte klasa | x 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie | X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy z6ttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6lte], czerwonej, niebieskiej 1 zielonej oznakowania
Pomiar wspétczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji
w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po
wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania
stosuje si¢ wspdtczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspdlczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m? Ix™! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m? Ix™! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ltej, co najmniej 100 med m? 1x!), klasa Q2,

Wartos¢ wspodlczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m Ix"!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
~ bialej, co najmniej 130 med m2 Ix!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z6ttej, co najmniej 80 med m? Ix!, klasa QI.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnodci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ry,
okreslany wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspélczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o

natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™? 1x~
1 Kklasa R4/5,
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— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m™ Ix!, klasa R4,
— z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ Ix7!, klasa R3,

Wartos¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu
od 2 do 6 miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 ki/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™? 1x”
1, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mecd m? 1x™?, klasa R3

- zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™? Ix!, klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci 2 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ 1x~
1 Kklasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™? Ix! , klasa R2,

— zbltej tymczasowej, co najmniej 100 med m? 1x!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz
na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy
5, dopusci¢ warto$é wspotczynnika odblasku Rr, = 70 med m™ 1x’!, klasa R1 dla oznakowania
cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa Scieralng z SMA zaleca si¢
stosowaé materialy grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspdtczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix!, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m Ix’!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line,

1tp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym bledem.

Wykonywanie pomiar6w odblaskowosci na pozostalych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecalkowite 1 niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wickszym bledem niz na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne wartosci wspoéiczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] 1 POD-2006
(po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg k6t przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

- w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania,
wigze si¢ z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami
szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
wartosci wspoéiczynnika luminancji 1 wsp6iczynnika odblasku.
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Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej
Jjego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzgt do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000(4] dla oznakowar: poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okredlonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialow
do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i ta§m ocena ta jest stosowana dopiero po
2, 3,4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materialéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania
wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje si¢ w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) {10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesdci jezdnej drogi, co najwyzej
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez
oceng wizualng.
6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub

grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglgdnej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
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b) w czasie wykonywania pracy:
~ pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
~ pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowg i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocen¢ rOwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na calej szerokosci linii,
- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inspektor moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zlecaé Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wicksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych
zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wsp6tczynnika odblasku na liniach segregacyjnych 1 krawedziowych
wewngtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a
takze na liniach podluznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspodtczynnika odblaskowosci 1 wspolczynnikoéw
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$é pomiaréw nalezy dostosowal do diugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé po 5
odczytdw wspdiczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdlczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspolczynnikéw odblaskowos$ci i luminancji aparatami
recznymi

Dtugos¢ odcinka, Czqs‘t ot11wosc Minimalna
Lp. pomiardéw, co = BT -
km R ilo$é pomiaréw
najmniej
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 [0od3do10 colkm 11
3 |od10do20 co2km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych
Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastgpujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,
— wizualna oceng stanu elementdéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
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— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— roéwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inspektor moze
zleci¢ wykonanie badan widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedlug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 5] lub w Warunkach technicznych
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialéow. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialdw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 |Zawartos¢ skladnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspblczynnik zalamania $wiatta - 21,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 | Okres statosci wlasciwosci materiatéw | miesigce >6
do znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— bialej mcd m™ >250 R4/5
— z0ltej tymczasowej Ix! > 150 R3
mecd m™
Ix!

2 | Wspdlczynnik odblasku Ry, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej med m? >200 R4
- z6ltej Ix! > 100 R2
mcd m?
Ix"!
3 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla oznako- 2
wania suchego od 7 miesiagca po mCdjn =150 R3
) . Ix
wykonaniu barwy bialej
4 | Wspdlezynnik  odblasku Ry  dla
rubowarstwowego strukturalnego | mcd m™
gznako—wania wilgotnego od 14 do %O Ix! =80 A

dnia po wykonaniu, barwy biatej
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Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
5 |Wspdlczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego | mcd m? >35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix?!
od wykonania, barwy biatej
6 |Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej . 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej 3 =>0,50 B4
— 26hej - > 0,30 B2
7 | Wspblczynnik  luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowe;j & > 0,40 B3
- z0ltej - >0,20 Bl
8 | Wspblczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j Ix! 2160 Q4
— z0ltej mcd m? > 100 Q2
Ix!
med m?
Ix!
9 |Wspélczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciaggu calego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m™ >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j Ix! >130 Q3
— Z0ttej mcd m? >80 Ql
Ix!
mcd m™
Ix!
10 | Szorstkos¢ oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala 26 -
LCPC
12 |Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 =
— wdzien h < -
— W nocy
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbialej, mcd m? > 200 R4
- 706Mtej tymczasowej Ix! > 150 R3
mcd m™
Ix!
2 | Wspélczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej, med m™? >150 R3
- z6hej Ix?! > 100 R2
mcd m
Ix!
3 | Wspblczynnik odblasku Ry dla oznako- dm?
wania suchego od 7 miesiaca po m(i {n =100 R2
wykonaniu barwy bialej *
4 | Wspéblczynnik  odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego [ mcd m?
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 Ix! =50 SE
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 |[Wspdlczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd_{n 2 > 35 RW?2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix
od wykonania, barwy bialej
6 |Wspétczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j, = > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, = =0,50 B4
— z6ltej - > 0,30 B2
7 | Wspétczynnik  luminancji f  dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:
- bialej - =0,30 B2
- 701tej - > 0,20 Bl
8 | Wspdlczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do 3)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m? > 130 Q3
~ bialej na nawierzchni betonowej Ix! > 160 Q4
— 26ltej med m™ >100 Q2
Ix!
mcd m?
Ix°!
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Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
9 | Wspblczynnik luminancji w S$wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do )
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

~ bialej na nawierzchni asfaltowej mcd m™ >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j Ix! > 130 Q3
— z6hej med m? > 80 Q1
Ix1
mcd m?
1x
10 | Szorstkosé oznakowania | wskaznik
eksploatowanego SRT =45 S1
11 | Trwatosé oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesiacach: skala >6 “
LCPC
12 | Czas schnigcia materialu na
nawierzchni h <1 -
— wdzien h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowa i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
- szerokos¢ linii moze r6znié sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dlugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchyltki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugo$ei 1 + 20 mm dla wymiaru szerokos$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢é do pokrycia pelnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
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—~ oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usuni¢ciu istniejgcego oznakowania poziomego,
wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8 3. Odbior koncowy [robot]

Odbioru koncowy nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstaw1e
wynik6w pomiardéw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér przed uptywem okresu rekojmi

Odbioru nalezy dokona¢ przed uptywem okresu rekojmi, ustalonego w SST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym SST na podstawie badan
wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylagczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej
12 miesiecy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

- na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta$mami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesieczne] gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krdtszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej,
kruszacej si¢, z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest
skrécié okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementdéw do 1 miesigca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spe¢kanej, tuszczacej sie
powierzchni, na ztgczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podluznymi 1 poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno si¢ udzielaé,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do
6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe 1 odnowione) nalezy wymagaé gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
minimalnych parametrach (Rr. > 100 mcd/m®Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z
pelnymi wymaganiami odpowiednimi’ do rodzaju drogi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé umowe, aby Wykonawca
musial doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnoscl.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materialéw,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa 1 zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

10.

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
1423:2001/A1:200 posypywania. Kulki szklane, kruszywo
5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania
1436:2000/A1:200 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)
5
5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000 elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
2:2000 elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do  poziomego  oznakowania  drég.

6a.

Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4:  Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
2004(U) Czes¢ 4: Metoda pomiaru opordw poslizgu/poslizgniecia
na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.

10.

11.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegbtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie Sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)
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12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw
oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.
U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych
(RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach budowy parkingu przy ulicy
Zastawnej 1 ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawne;j i
kiadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - skiada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z
konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktdrej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej
ogniowo albo aluminiowe]j zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi
zapewniajacymi jakos¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposéb rozigczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wsp6tdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dzialajgcych na konstrukcje 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodlo $wiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesi¢cy od daty produkciji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.
1.4.11 Pozostale okredlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak
budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
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posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci

wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé

deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczeg6lowe informacje odnosnie do wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane
jako:

— Z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— 1inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.3.1. Rury

Rury powinny odpowiada¢é wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewnetrzna i wewn¢trzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i1 naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— dokladnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla
dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dlugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢é cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.

2.3.2. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania 1 naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia 1
zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztalttownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncéw ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknieé 1
$ladéw jamy skurczowej widocznych nieuzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnos$ci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym 1 wytworca.

2.3.3. Powtloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001
[12a]. Minimalna grubos$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglg¢dem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od
podioza.

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarn itp.), takze elementéw shizacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementdéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku slupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
spos6b wykonczenia znaku, muszg wykazywaé pelng odpomos$é na oddzialywanie $wiatla,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z
folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna byé wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] Grubos$¢ warstwy powloki cynkowej na
blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki 1 tablice powinny spetniaé¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw 1 tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymatos$¢ na kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopiefi - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mny/m lub 20 % odksztalcenia -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ P3
znaku przewiercone z Zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajace, zar6wno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze
niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne
giecie o promieniu giecia nie wickszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na caltym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec, pofaldowan i otwordw
montazowych. Dopuszczalna nierdéwnos$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy
na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powlokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych
farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujgce
wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— Iaczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz
poziome;j lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty
przesuniecia 1 przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
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klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie

odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wihasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegélnych typdw folii,

— do nanoszenia barw innych niz bialta mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty
techniczne,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakow statych,

Minimalna poczatkowa warto$é wspdiczynnika odblasku R’ (cd-Ix'm™ znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac

standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego,
nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub
typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny

spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w

aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspbirzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami

podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji B i wspétrzednych chromatycznosci x,
y oraz wspolczynnika odblasku R’
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |Wsp6tezynnik odblasku R* (kat| cd/m?lx typ 1 typ 2
odwietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej =50 =180
- Z0ltej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- poma_rar’lczowej > 20 > 65
e >30 > 90

2 | Wspdtczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2

wspblrzgdne chromatycznoscei x,
y *) dla folii:

- biatej B>0,3 B>027
- 76ltej Bzo B=0,16
- czerwonej B=0,0 §>0,03
- zielonej B=>0, 04 f=0,03
- niebieski.ej B>0,01 B >0,01
-brazowej 0,09>$2>0,03 | 0,09>p>0,03
- pomaranczowej B>0,17 f=0,14
- Szar€j 0,18>>0,12 [ 0,18>p>0,12

*) wspoélrzedne chromatycznosci x, v w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspbtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych

Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Dss, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
v 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
v 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
v 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0.610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
v 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie
wigcej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie

majg prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady kontur6w znaku, ktére moga
powstac¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz podane

w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.
Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio

zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,

gtadka bez smug 1 zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

- 0,14 mm,

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla pltaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znak6w o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegélowych zatacznika
nr 1 [25] s nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonac w tolerancji wymiarowej & 5 mm,
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—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza =+ 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4
X 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pecherzyki) o
wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wickszej
niz 0,8 mm i calkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na calkowitej dlugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajgce;j
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni
znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie
wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 X 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoéch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
Zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 1. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktoéry posiada aprobate techniczng moze byé wprowadzony
do obrotu 1 stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie 1gczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementdw
konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

}.aczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
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wykonane z materiatéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.
2.9. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrdwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— Srodkoéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu 1 w sposéb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza

umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasie trwania 1 odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.
5.3.1. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST Iub wskazaniami Inspektora. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naplywem wdd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadnos$cig & 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchylka od pionu, nie wiecej niz = 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi 1 terenu przyleglego - przez

konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié
mozliwos$¢ latwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach Iub podporach - odlegtos¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze byé
mniejsza.

5.5.3. Poziom gémej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gérna cz¢$é fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnig pobocza,
pasa dzielacego itp. lub byla nad te powierzchnie¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, géma cz¢s¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokryé
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjga wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do Kkonstrukcji wsporcze] w  sposéb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Material 1 spos6b wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie elementéw ziacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
5.7. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi. mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca
nastepujace informacje:
a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,
c) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli
nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,.B”,
f) numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelno$é
1 trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci
znaku. Naklejke nalezy wykonad z folii nieodt,)laskowej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw
dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu 1 jego wymiardw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni 1 wymiardw wyrobéw

dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 |Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw w sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ | Wyniki badan
kazdej dostepnych narzedzi (np. linialéw z | powinny by¢
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobéw liczacej | mikrometréw itp. wymaganiami
do 1000 > ; — punktu 2
. clementéw Przeprowad.zw . unlwers.alnyml
2 | Sprawdzenie przyrzagdami  pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami  (np.  liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrob6w i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:
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- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary
znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
Ve OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
c) sztuka dla stupkéw do znakéw konwencjonalnych.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Og6lne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6,
daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.
8.3. Odbiér pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang
grupe poddaé badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST. )
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw,
— koszt materiatéw wraz z transportem,
— dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiar6w 1 badan wymaganych w SST.
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Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno og6lnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci
powloki na dziatanie mgly solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czegs¢ 5. Stupy o$wietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i
plyty - Tolerancje ksztattu i wymiardw wyrobdéw
walcowanych na zimno

Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg  (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur
stalowych. = Wymagania  dotyczace  powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe W
ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly
do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych
dla urzgdzen drogowych. Wymagania i metody
badan

State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki
stale

Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5
Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i
badania

Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521

2. PN-83/B-03010

3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10. PN-EN 485-4:1997
11. PN-ENISO 1461:2000
12.  PN-EN 10240:2001
13. PN-EN 10292:2003/

A1:2004/A1:2005(U)
14.  PN-EN 10327:2005(U)
15. PN-EN 12767:2003
16. PN-EN 12899-1:2005
17. prEN 12899-5
18. PN-EN 60529:2003
19. PN-EN 60598-1: 1990
20. PN-EN 60598-
2:2003(0)

21. PN-H-74200:1998
22. PN-ENISO 2808:2000
23. PN-91/H-93010
24. PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania
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10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.

27.

28.

29.

30.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr
220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr
249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw kamiennych w
ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i kltadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu
Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy 1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i kladki przez rz.
Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw kamiennych 12/15x30 cm oraz kraweznikéw kamiennych
najazdowych 15x22 cm na podsypce cementowo-piaskowej na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawe¢zniki kamienne - belki kamienne ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujagce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi sa:
— krawezniki odpowiadajace wymaganiom normy BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki i zaprawy,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
Do wykonania rob6t nalezy stosowaé krawezniki kamienne uliczne rodzaju A
o wymiarach 12/15x30x100 cm oraz 15x22x100 cm klasy 1.
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymatoSciowe
Materialem do wyrobu kraweznikéw sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych
lub metamorficznych, klasy I 1 II wg normy BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych
1 wytrzymatos$ciowych okreslonych w tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikéw kamiennych

L Cechy fizyczne i Klasa

P- wytrzymatosciowe I IT III
Wytrzymalo$é na sciskanie w

1 | stanie powietrzno-suchym, 1200 1000 600
w kG/cm?, co najmniej
Scieralnosé na tarczy

2 | Boehmego, 0,25 0,5 0,75
W cm, nie wiecej niz
Wytrzymatos$¢ na uderzenia,

3 1. % . 3. a 13 9 6
1]o$¢€ uderzen, nie mniej niz

g | Nasiakdiwos¢ wods, 0,5 1,5 3,0
w %, nie wiecej niz

5 Odporno$¢ na zamrazanie, nie bada catkowita wg dobra wg
w cyklach sie PN-B-01080 [1] PN-B-01080 [1]

2.4.2. Ksztalt i wymiary

nalezy bra¢ pod uwage ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].

2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia powierzchni 1 krawedzi elementéw dla kraweznikéw

kamiennych ulicznych oraz drogowych podano w tablicy 2.

Nalezy stosowaé krawezniki kamienne klasy I o wymiarach 12/15x30x100 cm oraz
15x22x100 cm o ksztalcie jak na ponizszym rysunku.

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw kamiennych - ulicznych i drogowych,

Strona: 190




D-08.01.02 Krawegniki kamienne

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw kamiennych

odchyiki od kata prostego

0,2 cm na ditugosci

} ) dlugosci
powierzchni £

powierzchni

odchytki w krzywiznie tuku

s |

1,0 cm -

Typy kraweznikéw
Rodzaj uszkodzenia Uliczne Drogowe
proste |  tukowe rodzaj ,,A” rodzaj , B”
.. licowych 0,3 0,5
skrzywienie . d7a 5
ichiontots bocznych nie sprawdza sie
. . stykowych ’ 0,2 l 0,3
powierzchni) = -
spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej
powierzchni jedno wglebienie wielkosci do
5 cm?, nie glebsze niz 0,5 cm, nie
wynikajace z techniki wykonania faktury
bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez
wadv obrébki ograniczen. Wypuktos¢ poza lico pasa
ow)i/erzchni obrobionego na powierzchni przedniej (od
?w tebienia i strony jezdni) niedopuszczalne. Na
w & Eklos’c') powierzchni tylnej (od strony chodnika)
P ! dopuszcza si¢ wypuklosci poza lico pasa . q
obrobionego do 3 cm fie sprawdza
stykowych w obrebie pasa dlutowanego wgtebienia St
niedopuszczalne, pozostala czgsé
powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu nie sprawdza si¢
by i ilos¢ w
SZCZEIDY 1 przeliczeniu 3 5
uszkodzenia 1
krawedzi i na 2
AT diugosé 0,5 cm 1,0 cm
2y glebokosé 0,3 cm 0,5 cm
0,3 cmna

2.6. Przechowywanie kraweznikow
Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg
typow, rodzajéw, odmian i wielkosci.
Krawezniki uliczne i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w
szeregu na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikéw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomigdzy poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokosci
warstw nie powinna przekraczac 1,2 m.
Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek
drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw nie powinna przekracza¢ 1,4 m.
2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

2.7.1. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-06712 [4], a do zaprawy cementowo-piaskowej normy PN-B-06711 [3].

2.7.2. Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” odpowiadajacy wymaganiom normy PN-

B-19701 [6].
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2.7.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250 [7].
2.8. Materialy na tawy i masy zalewowe

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla fawy betonowej - beton klasy B
15 Iub B 10, wg PN-B-06250 [10].

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [11] lub aprobaty techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku
jazdy srodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w
jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je
do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym
grubosc¢ tych przekladek nie powinna by¢ mniejsza niz

5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia,
uklada¢ w dwu lub wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych srodka
transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Masg¢ zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13] lub normg réwnowazna.
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5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [14], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw kamiennych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odleglosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od
10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewng¢trzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawegznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.4.2. Ustawienie krawezniko6w na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3 Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié
zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do kraweznikow
ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraw¢znikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy. ] )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznik6w

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze
partii kraweznikow. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na
probkach materialu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na
probkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw, zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu,
klasy, rodzaju, odmiany i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekraczaé 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikéw, nalezy dostawe podzieli¢ na
partie sktadajace si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie prébek materiatlu kamiennego nalezy przeprowadzaé¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw nalezy przeprowadzaé poprzez ogledziny zewnetrzne
oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnos$cig do 0,1 cm.

Sprawdzenie réwnosci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii
metalowej, ustawionej wzdtuz krawedzi i po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar
odchylen z doktadnoscig do 0,1 cm.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;.
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Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewngtrzne,
policzenie ilosci szczerb 1 uszkodzen oraz pomiar ich wielkosci z dokladnoscia do 0,1 cm, zgodnie

z wymaganiami tablicy 2.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez poréwnanie ze
wzorem.
Ocen¢ wynikdw sprawdzenia cech zewngetrznych oraz ocen¢ wynikéw badan

laboratoryjnych nalezy przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostalych materiatéw

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich

materialéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢
zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gémej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiardéw wynosza:

- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gémej powierzchni taw.

Roéwnos¢ gérmej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomiedzy gérma powierzchnig tawy i przylozona latg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ =2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi =+
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j,
ktére wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gémej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy goérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,

dokiadnos¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie

na pelna glebokose. ,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

dJl edqostkq obmi,arowa} jest m (metr) ustawionego kraweznika kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— koszt materialdéw wraz z transportem,
— wykonanie koryta pod tawe,
— ew. wykonanie szalunku,
— wykonanie tawy,
— pielegnacja lawy,
— ustawienie kraweznikéw na podsypce,
— wypelnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan 1 pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. NORMY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie
2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
5. PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatéw kamiennych
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,

wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
BN-66/6775-01  Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.
10. PN-B-06250 Beton zwyktly
11. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.
14. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

1L 5
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D-08.02.01 CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z plytek betonowych w ramach budowy parkingu
przy ulicy Zastawnej i ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem chodnika w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i ktadki przez rz. Stara
Radunia w Pruszczu Gdanskim:

e 7z plyt betonowych chodnikowych 30 x 30 cm ptukanych koloru szarego o gr. 6 cm na

podsypce cementowo-piaskowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa plytka chodnikowa - ksztaltka wytwarzania z betonu metods
wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach
polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2
2.2. Materialy do wykonania opaski z ptytek betonowych
Materialami stosowanymi przy wykonaniu chodnikéw z ptytek betonowych, wedlug zasad
niniejszej ST, sa:
betonowa ptytki chodnikowe 30x30x6 cm,
piasek na podsypke cementowo-piaskows,
podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
obrzeze betonowe do obramowania nawierzchni 8x30x100 cm,
cement,
e woda.
2.3. Betonowe plytki chodnikowe
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy stosowal betonowe plytki chodnikowe o
wymiarach 30x30x6 cm gatunku I-go. Ptytki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80-
6775-03/01 oraz BN-80/6775-03/04 oraz posiada¢ atest producenta dla kazdej dostarczonej na
budowe partii.
Ptytki powinny posiadaé 5-letnig gwarancje.
Beton uzyty do produkcji elementéw prefabrykowanych powinien spelniaé nastepujace
wymagania:
Klasa nie nizsza niz C25/30.
Nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%
Mrozoodpornos¢ na dziatanie mrozu — stopien nie nizszy niz F 125
Scieralno$é na tarczy Boehmego, okreslana strata wysokosci, ponizej 3,5 mm
Nosnos¢ plytek okreslona wartoscig naprezen rozciagajacych przy zginaniu pod obcigzeniem
osilowym nie powinna by¢ mniejsza niz 4,5 MPa.
Wytrzymatos¢ na sciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz 45 Mpa.
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Powierzchnie plytek powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub
wykonczonej zgodnie z informacjami podanymi w katalogu producenta. Krawedzie kostki
powinny by¢ réwne i proste.
Tekstura 1 kolor powierzchni gémej (licowej )—jednorodne. Dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczych ptytkachoraz naloty wapienne (wykwity ). Niedopuszczalne
plamy i zabrudzenia niezmywalne wod3.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni kostki.

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$¢ wad 1
uszkodzen
Wklestos¢ lub wypuklosé powierzchni gérej, wichrowatosé 2

powierzchni i krawedzi, mm

Szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych
powierzchnie pozostate,

Max. Liczba 2
Max. Dtugos¢ , mm 30
Max. Glebokos¢, mm 8

Ksztalt 1 wymiary powinny by¢ zgodne z podanymi w katalogu producenta.

Odchytki wymiaréw nie powinny przekraczaé:

Dla diugosci 1 szerokosci — 3 mm

Dla wysokosci — 3 mm.

2.4. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-B-1113.

2.5. Cement

Cement do podsypki cementowo-piaskowe]j powinien spetnia¢ wymagania normy PN/B-30000 1
by¢ marki nie mniejszej niz ,,25”.

2.6. Woda

Woda nie powinna pochodzi¢ ze zrédet budzacych watpliwo$ci i powinna odpowiadac
wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.7. Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, gatunku I powinny by¢ wykonane z betonu
klasy B-30 1 spetnia¢ warunki zawarte w ST D-08.03.01 oraz w normach BN-80/6775-03/01 1
BN-80/6775-03/04.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania opaski

Roboty beda wykonywane recznie. Do zageszczenia podloza pod opaske stosuje si¢ wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
4.

4.2. Transport materiat6w

4.2.1. Transport betonowych plytek chodnikowych

Uformowane w czasie produkcji ptytki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 15 MPa ptytki przewozone sa na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie.
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4.2.2. Transport pozostalych materialow
Transport pozostatych materiatéw wg odpowiednich ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Og6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod opaske powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D.04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza™.

5.2.2. Wykonanie obramowania

Wykonanie obramowania z obrzezy betonowych 100x8x30 cm na podsypce piaskowej,
powinno by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w ST D.08.03.01 ,,Obrzeza betonowe”.

5.2.3. Wykonanie podbudowy

Wykonanie podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o gr. 15 cm
powinno odpowiada¢ wymaganiom wg ST D.04.04.02.

5.2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Na przygotowanym podiozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowag 1:4. Grubosé
podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach 3 + 5 cm.

Zaggszczenie podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie bylo widocznych sladéw
urzgdzenia zageszczajacego.

5.2.5. Nawierzchnia z plytek betonowych

Plytki uklada si¢ na uprzednio wykonanej podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
plytkami wynosity 2 + 3 mm. Po ulozeniu ptytek szczeliny nalezy wypeti¢ piaskiem (lub
innym materialem zaaprobowanym przez Inzyniera) a nastgpnie zamie$¢ powierzchnie
utozonych plytek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych.

Do ubijania wykonanej nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony plytek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupeini¢ szczeliny materialem do wypelnienia i zamies¢
nawierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca powinien sprawdzié czy producent plytek posiada
atest wyrobu wg pkt 2.3 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta wynikéw
biezacych badan wyrobu na $ciskanie.

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2 niniejszej ST 1 wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu jego zgodnosci z Dokumentacja Projektowg i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt 5.2.4. niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania opaski z betonowych ptytek chodnikowych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami wg pkt
5.2.5. niniejszej ST:

e pomierzenie szeroko$ci spoin,
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e sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

e gprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni opaski nie powinny przekracza¢ 0,8 cm.

Spadki poprzeczne opaski powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +
0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej opaski i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé = 1 cm.

Szeroko$¢ nawierzchni opaski nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5
cm.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.5. Czestotliwo$é pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni wymierzonych w pkt 6.4. powinna
wynosi¢ nie rzadziej niz 2 razy na 200 mb opaski i w punktach charakterystycznych oraz
wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Qgdlne zasady obmiaru roboét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej opaski z ptytek chodnikowych
betonowych. , )

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e wykonania koryta,

e wykonanie ulepszonego podloza,

e wykonanie podsypki.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatow,

e wykonanie koryta,

e wykonanie ulepszonego podtoza,

e wykonanie obramowania nawierzchni (obrzeza betonowe),

e wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

e ulozenie i ubicie ptytek,

e wypehienie spoin,

e przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane do betondéw 1 zapraw.

BN-87/6774-04 Kruszywo mineralne. kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wsp6lne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Plyty drogowe.
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D-08.03.01 OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kamiennego obrzeza chodnikowego w
ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawnej i ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu
Gdanskim.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach budowy parkingu przy ulicy Zastawne;j i
ktadki przez rz. Stara Radunia w Pruszczu Gdanskim.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kamiennego obrzeza chodnikowego o wymiarach 8x25x100 cm na tawie
betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - belki kamienne rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

L.5.
2.  MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:
— obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Kamienne obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek
wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
- gatunek 1 -Gl1,
- gatunek 2 - G2.
2.4. Kamienne obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe
Materiatem do wyrobu kraweznikéw sg bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych
lub metamorficznych wg normy BN-62/6716-04 [8].
2.4.2. Wymiary kamiennych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy kamiennych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt kamiennego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +38 +12
b, h +3 +3

2.4.4. Dopuszczalne wady 1 uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig€ 1 ubytkéw, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementdw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczaé wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypukto$é powierzchni 1 krawedzi 2 3
W mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie niedopuszczalne
1 uszkodzenia gbérme (Scieralne)
krawedzi 1 narozy |ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10
2.4.5. Sktadowanie

Kamienne obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow 1 gatunkéw.

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm
wigksza niz szerokos¢ obrzeza.
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Do wykonania robét stosowaé obrzeza o wymiarach 8x30x100 cm.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢é wymaganiom
podanym w SST D-08.01.02 , Krawe¢zniki kamienne” pkt 2.
3.  SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy kamiennych
Kamienne obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materialéw
Transport pozostalych materiatéw podano w SST D-08.01.02 ,, Krawezniki kamienne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tfawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowié¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie kamiennych obrzezy chodnikowych

Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze
swiatlem (odlegtoscig gomej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z
ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewngtrzna sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je piaskiem lub
zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢
wodg. Spoiny muszg by¢ wypeinigne caikowi(,:ie na pelng gtebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialéw
przeznaczonych do ustawienia kamiennych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
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elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1
mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementdw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostalych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia kamiennego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety goérnej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,
— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywal catkowite
wypelnienie badanej spoiny na pelng glebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarovx,/q jest m (metr) ustawionego kamiennego obrzeza chodnikowego.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt &.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
wykonanie tawy
- wykonana podsypka.

9.  PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kamiennego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— koszt materiatéw wraz z transportem,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie 1 ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
- wypelnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. NORMY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-62/6716-04 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i

drogowe.
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