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D 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych
i mostowych ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza”

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00- Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegodlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czgs$é
Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w
podpunkcie 1.1.

Przez Szczegétowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumie¢ ,Specyfikacje Techniczne Wykonania
1 Odbioru Robét Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamowien publicznych.

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogoélne wspolne dla Robot objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi dla poszczegdlnych asortymentdow robot drogowych.

1.3.1. Wymagania ogdélne nalezy rozumie¢ i stosowaé przy realizacji zadania w p.1.1., w powigzaniu z Innymi
Specyfikacjami Technicznymi:

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Dokumentéw Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy
wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

14. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-uzytkowa
(drogg) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

14.2. Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w (Umowie) Kontrakcie jako wynagrodzenie nalezne
Wykonawcy za wykonanie robot budowlanych wraz z usuni¢gciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkow
Umowy (Kontraktu).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Data rozpoczecia — data, okreslona w szczegoétowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktérej Wykonawca
moze rozpoczaé roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

1.4.5. Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajacego przez Inzyniera (Kierownika Projektu) o gotowosci
robot budowlanych do odbioru.

1.4.6. Dlugosé mostu — odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odleglo$¢ w Swietle podstaw mierzona w osi jezdni drogowe;.

14.7. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia,
dane techniczne, rysunki, probki, wzory, modele, instrukcje obslugi sporzadzone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.49. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczg¢cia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistnialtych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych
odbiorow  Robot, przekazywania polecen 1 innej korespondencji  technicznej  pomigdzy
Inzynierem/Kierownikiem Projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.11. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna, w tym rowniez pracownik Zamawiajacego (Wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za sprawowanie
kontroli zgodnosci realizowanych robdt budowlanych z Dokumentacja Projektowa STWIORB, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami Warunkow Kontraktu (umowy).

1.4.12. Izolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do konstruke;ji




1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.
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Jednostka Uprawniona — jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia wydane przez
Ministerstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonywania badan, przegladow konstrukcji lub innych
robot.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Projektu — osoba  wyznaczona przez Zamawiajacego (pracownik Zamawiajacego)

o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca i Nadzor, ktdora wypelia obowigzki jakie wynikajg z

roli Zamawiajacego na mocy Kontraktu.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Konstrukcja nosna (przeslo lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach

mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy — wykaz Robdt z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakos$ci materialow oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbg¢dne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa i

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni shuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢S¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona skfadac¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa D 04.02.02.11ochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i)  Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

Niweleta — wysokos$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rdwniez obejmowac teren przewidziany

do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszczenia urzadzen

organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia kon-

strukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.




1.4.36.

1.4.37.
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Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja / przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podhuznym)
istniejacego potaczenia.

Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzania cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat, itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy, itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczoélek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych  zalgcznikow. Wpisy w  Rejestrze Obmiarow podlegaja  potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Rozpietosé teoretyczna — odleglos¢ pomigdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.
Specyfikacje techniczne - zbior wytycznych 1 wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli,
odbioru, obmiaru i platnosci za roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszyny, §rodki transportowe i drobny sprzet z urzadzeniami do budowy, konserwacji i
obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji rob6t budowlanych.

Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami konstrukceji
obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowity szerokos¢ konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szerokos$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy
jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Teren Budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim Robot oraz inne miejsca
wymienione w Kontrakcie jako tworzace czgs¢ Terenu Budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na pismie, o
wykonanie okre$lonej w jej tresci roboty budowlanej wustalonym terminie iza uzgodnionym
wynagrodzeniem.

Wada - jakakolwiek czg$¢ robot budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z ktorg Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku wyboru
ofert oraz jej nastepcy prawni.

Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigecia budowlanego, stanowiagca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Zmiana - kazde odstgpstwo w wykonaniu Robdt budowlanych przekazana Wykonawcy na piSmie przez
Inzyniera (Kierownika Projektu)

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na Terenie
Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, STWIORB
1 poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi oraz Dziennik budowy.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

1.5.2.1 Dokumentacja jaka Zamawiajacy przekaze Wykonawcy

A. Wykaz Dokumentacji Projektowej, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.

Zamawiajacy nie dysponuje dokumentacja projektowa. Prace beda wykonywane zgodnie ze zgloszeniem
robét budowlanych, kosztorysem ofertowym oraz STWiORB.




B. Wykaz dokumentacji, ktéra opracuje Wykonawca

Wykonawca we wilasnym zakresie opracuje nizej wymienione dokumentacje, rysunki oraz uzyska wymagane
uzgodnienia i przedstawi do akceptacji Inzynierowi:

1. Projekt Tymczasowej Organizacji ruchu na czas prowadzenia Robot
2. Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogram rzeczowo-finansowy budowy.
3.  Powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.

Ponadto Wykonawca sporzadzi receptury na wykonanie w szczegélnosci:
e podbudow oraz warstw wiazacych, ochronnych i $cieralnych,
e mieszanek betonowych dla poszczegodlnych klas betonu,
e innych jezeli wymaga tego technologia robdt i/lub STWIORB.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia kruszywa w szczegodlnosci:

e na podbudowe

e inne jezeli wymaga tego STWIORB i przyjeta technologia
Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wlascicielami terenow
przeznaczonych do tymczasowego lub stalego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujacymi si¢ ochrong
srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentacj¢ Projektowa Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji przed rozpoczgciem robot
okreslonych Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkow, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i/lub Specyfikacje na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedlozy je Inzynierowi/Kierownikowi
Projektu do zatwierdzenia.

Wykonawca jest zobowigzany do wprowadzenia w Projekcie Budowlanym wszystkich zmian dot. nieistotnego
odstepstwa od zatwierdzonego Projektu Budowlanego. Koszt wprowadzenia zmian w w/w dokumentacji
Wykonawca uwzgledni w Cenie Kontraktowe;.

Przed rozpoczgciem Robot, Wykonawca uzyska od wiascicieli urzadzen obcych potwierdzenie lokalizacji tych
urzadzen.

Wykonawca ma obowiagzek opracowania Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzenia Robot.

1.5.2.2. Rysunki przedtozone przez Wykonawce
Dodatkowo do Specyfikacji, Rysunkow i innych informacji zawartych w Kontrakcie, Wykonawca winien
dostarczy¢ wszelkie rysunki, dokumenty, odnosne zezwolenia oraz inne dane niezbedne do wykonania robdt i
spelnienia wymagan wyszczegdlnionych w Kontrakcie. Wykonawca informacje te moze dostarczaé sukcesywnie w
czgsciach z tym, ze kazda dostarczona cze¢$¢ musi by¢ kompletna na tyle by umozliwi¢ jej oceng i akceptacje przez
kierownictwo oddzielnie jako czg$¢ catej pracy projektowe;.

1.5.2.3. Rysunki zaakceptowane przez InZyniera

Inzynier/Kierownik Projektu winien wnies¢ uwagi i/lub zastrzezenia dotyczace rysunkéw, dokumentacji
i danych przedtozonych przez Wykonawce w ciagu 28 dni od ich przedtozenia, a uwagi te i/lub zastrzezenia winny
by¢ uwazane za przyjete przez Wykonawecg o ile nie oprotestuje ich pisemnie w ciggu 7 dni od ich otrzymania.
Przed przedtozeniem rysunkow, dokumentow i danych Wykonawca winien skonsultowac¢ si¢ z Inzynierem.

O wymogu takiej konsultacji nalezy poinformowa¢ z 7-mio dniowym wyprzedzeniem i jezeli konsultacji takiej
zazyczy sobie Inzynier wowczas Wykonawca winien dostarczy¢ rysunki w podanej liczbie egzemplarzy na 7 dni
przed data tychze konsultacji.

1.5.2.4. Rysunki powykonawcze

Wykonawca winien, bez zwloki, wnies¢ poprawki do dokumentacji i rysunkéw przedtozonych Inzynierowi
w zwigzku z modyfikacjami dokonanymi w trakcie wykonywania Robdt. Wykonawca winien dostarczyé
Inzynierowi Rysunki powykonawcze w jasnej tatwej do zrozumienia formie, w trzech egzemplarzach dla kazdego
wykonanego odcinka Robot.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i STWIORB
Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu




Wykonawcy stanowia czgs¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w Dokumentach Kontraktowych.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie odczytu
ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopusz-
czalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliska zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub STWIORB,
1 wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

1.5.4.1 Zabezpieczenie terenu budowy zwiazane z utrzymaniem i zabezpieczeniem ruchu. Roboty budowlane
(5,pod ruchem”)

Wykonawca przez caly okres prowadzenia robdt jest zobowiazany do zapewnienia ciagloSci ruchu zaréwno
kolowego jak i pieszego. Nie zezwala si¢ na trwale wylgczenie remontowanego odcinka z ruchu

Wytyczne dotyczace tymczasowej organizacji ruchu na czas prowadzenia robot oraz w okresie przerw w ich
wykonywaniu

Organizacja ruchu powinna by¢ zgodna z zatwierdzonym projektem zmiany organizacji ruchu na czas prowadzenia
robot.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawiaé¢ deklaracj¢ zgodnosci.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy.

W zaleznosci od potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez
Wykonawceg. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat (utrzymywat) wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, sygnalizacj¢ §wietlng,
itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca bedzie obstugiwal i utrzymywat wszystkie elementy statej organizacji ruchu takie jak stupki bariery,
azyle, chodniki pieszych itp, ktorych pozostawienie na czas przebudowy jest niezbedne z uwagi na zapewnienie
bezpieczenstwa pieszych i innych uzytkownikow drog.

Wykonawca zapewni (w zalezno$ci od zalecen projektu organizacji ruchu na czas przebudowy) sterowanie reczne.
Reczne sterowanie ruchem musi odbywac si¢ wylacznie przez osoby posiadajace stosowne uprawnienia i sprzet.
Koszt przygotowania kadry ponosi Wykonawca i jest wiaczony w ceng jednostki kosztorysowe;.

Przed przystapieniem do rgcznego sterowania ruchem Wykonawca przedstawi na piSmie do zatwierdzenia
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wykaz osoéb posiadajacych stosowne uprawnienia i wykaz niezbednego sprzgtu
(kamizelki, tarcza stop, tacznos$¢ radiowa itp).

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda
akceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposodb uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 1 iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika  Projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez
caly okres realizacji robot.

Wykonawca jest zobowiazany do usunigcia elementdow stalej organizacji ruchu bedacych wlasnoscia
Zamawiajacego takich jak znaki, stupki, balustrady wygrodzeniowe, itp. kolidujacych z elementami organizacji
tymczasowej i odtransportowania ich do magazynu Zamawiajacego.

Po zakonczonych robotach Wykonawca usunie wszelkie elementy tymczasowej organizacji ruchu oraz
wprowadzi stale oznakowanie zgodnie z zatwierdzonym projektem stalej organizacji ruchu, ktéry




Wykonawca opracuje oraz uzyska wszelkie niezbedne uzgodnienia.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy, montazu, demontazu i utrzymania elementéw statej (w razie konieczno$ci)
i czasowej organizacji ruchu nie podlega odrgbnej zaptacie i nalezy je wkalkulowaé w odpowiedniej pozycji
kosztorysowe;j.

1.5.4.2 Pozostale koszty.

Drogi dojazdowe tymczasowe oraz dojazdy do dziatek zlokalizowane w poblizu placu budowy winny by¢
utrzymywane przez Wykonawcg na jego koszt przez caly czas budowy.

Wykonawca robot dla drog dojazdowych, tymczasowych 1 technologicznych, opracowujac projekt
zagospodarowania placu budowy uwzgledni wysokie 1 niskie stany wod. Zmiana technologii wykonywania robot,
dla ktorych byly wykonywane w/w drogi nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig¢, ze sa wlaczone w cene
kontraktowq.

Wszelkie pozostate koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze sa
wlaczone w ceng kosztorysowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0sob lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji i zanieczyszczenia, lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie mial szczegdlny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopoéw i drég dojazdowych;
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a)  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b)  zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwos$cig powstania pozaru,

d) uszkodzeniami budynkow i budowli w sasiedztwie prowadzonych robot.

W przypadku prowadzenia robot w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia robot odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie
powinny by¢ lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokoét kazdego zagrozonego drzewa nalezy
wydzieli¢ strefe bezpieczenstwa.

W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest aby czas trwania
leja depresyjnego byt skrocony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenie prac odwodnieniowych poza
okresem wegetacyjnym.
Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadow powstajagcych w czasie budowy. Usunigcie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem Wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytulu ponosit
zadnych kosztow w tym z tytutu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

Po przeprowadzeniu rozbioérek Wykonawca ma obowiazek:

(a) zgromadzenia powstajacych odpadéw w sposob selektywny,

(b) zapewnienia wlasciwego postepowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi i zgromadzenia ich w
sposob zapewniajacy ochrong srodowiska,

(c) przekazania odpadow niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia dziatalnosci w zakresie
transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych,

(d) zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajacych w fazie budowy.

Wytworca odpadéw — Wykonawca prac budowlanych bedzie mogl zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania
odpadami innemu posiadaczowi odpadow, za ktdrego dziatalno$¢ ponosi odpowiedzialnos¢ przed Zamawiajacym.

Wykonawca jest zobligowany do rygorystycznego przestrzegania wszelkich obowiazujacych przepiséw, ustaw
i rozporzadzen z zakresu ochrony srodowiska.

Wykonawca po zutylizowaniu materiatow jest zobowiazany do przedtozenia Inzynierowi Kontraktu karty utylizacji!

Optaty 1 kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm okreslonych w odpowiednich przepisach dot. punktow
powyzej obcigzajag Wykonawcg.




Zapewnienie nadzoru przyrodniczego znajduje si¢ po stronie Wykonawcy i na jego koszt.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 1 magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem
0sob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéow na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materialow od wtasciwych
organ6w administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem Ilub zniszczeniem wlasnos$ci publicznej

i prywatnej.

Jezeli w zwiazku z niewlasciwym prowadzeniem robot, zaniedbaniem lub brakiem dziatan ze strony Wykonawcy
nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub publicznej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub
odtworzy uszkodzona wlasno$¢ w taki sposob, aby stan naprawionej wlasnosci byt nie gorszy niz przed powstaniem
tego uszkodzenia lub zniszczenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, wilasciciela instalacji oraz wiadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowanego wlasciciela oraz (w zalezno$ci od potrzeby) zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
napowietrznych, na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposOb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig. W celu uniknigcia
niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci, Wykonawca przed
rozpoczgciem robdt budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowane] w
bezposrednim sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow jak rowniez, jesli wystapi
taka sytuacja, Wykonawca okresli poziom wody pitnej w studniach. Nieodlaczng czgséciag tej dokumentacji beda
zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢gdzy Wykonawca a wilascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w




Warunkach Kontraktu.

Przed rozpoczgciem roboét budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drog
lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych witadz
samorzadowych. Nieodlaczna czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposob nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wyltacznie po drogach,
ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Po zakonczonych pracach zwigzanych z przebudowa mostu Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu wszystkie
oswiadczenia osob, ktorych grunty lub posesje byty dzierzawione lub uzyczone na czas budowy mostu stalego
i objazdu tymczasowego, w ktorych to o§wiadczeniach wiasciciele gruntow i/lub posesji stwierdza, ze nie beda
wnosi¢ zadnych roszczen i/lub zada¢ odszkodowan od Wykonawcy, a teren, urzadzenia, zjazdy, ogrodzenia itp.
zostaty uporzadkowane i/lub naprawione po zakonczonych robotach. W/w o§wiadczenia sg elementem operatu
kolaudacyjnego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdéw 1 wyposazenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od
wlasciwych  wladz, co do  przewozu nietypowych  wagowo  tadunkéw  (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie b¢dzie powiadamial Inzyniera/Kierownika Projektu. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetniajace tych warunkoéw zostaty usuniete z Terenu Budowy.

Pojazdy powodujace nadmierne obciagzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposob
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegal przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

W terminie wynikajagcym z Warunkow Kontraktu, Wykonawca (Kierownik Budowy) opracuje i dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu szczegétowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca
bedzie utrzymywacé Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego.

Koszt ochrony, usuwania usterek i utrzymania Robot nie podlega odrgbnej zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony
w Cenie Kontraktowej. Utrzymanie (ze szczegdlnym uwzglednieniem objazdu tymczasowego) powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa, most objazdowy i ich elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly okres funkcjonowania objazdu, do momentu jego catkowitej rozbiorki. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie
zaniedba roboty utrzymaniowe, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu powinien rozpocza¢ je nie poézniej niz w
24 godziny po otrzymaniu takiego polecenia. W przypadku wystapienia usterek konstrukcji mostu objazdowego,
Wykonawca robot zobowiazany jest przystapi¢ do ich usunigcia nie pdzniej niz w 24 godziny od ich wystapienia.

W przypadku prowadzenia robot w warunkach wysokiego poziomu wod gruntowych, odwodnienie wykopdw na czas
budowy Wykonawca wykona we wtasnym zakresie.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek cze$ci budowli drogowej lub jej
elementow, to Wykonawca na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajac budowle drogowa lub jej element do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie
wszelkie koszty zwigzane z takimi naprawami.




Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaplacie i jest zawarty w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w pehni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem Robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania Kontraktu
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.13. R6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane s konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, b¢da obowiazywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie nie postanowiono inaczej.
W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga
by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego
przez Wykonawcg zatwierdzenia ich przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego
poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w dokumentach.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na Terenie Budowy nie bgda uwazane za wtasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu i postgpowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoéznienia w Robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania Robot i/lub wysoko$é kwoty, o ktora
nalezy zwigkszy¢ Cen¢ Kontraktowa.
Zapewnienei nadzoru archeologicznego znajduje si¢ po stronie Wykonawcy i na jego koszt.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy:

W przypadku natrafienia w trakcie prowadzenia robot na pozostatoSci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewypatly, niewybuchy pociski i tego typu materialy Wykonawca zobowiazany jest do niezwtocznego przerwania
robot, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego powiadomienia Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunig¢cia niewypatdéw/niewybuchow poniesie Wykonawca.

Rozpoznanie saperskie znajduje si¢ po stronie Wykonawcy i na jego koszt.

1.5.16. Inwentaryzacja istniejacych budynkéw-monitoring stanu technicznego
Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia szczegdlowej inwentaryzacji stanu budynkow istniejacych
zlokalizowanych w sasiedztwie terenu budowy mogacych by¢ narazonymi na oddziatywanie robot.

1.6. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowigzany dostosowa¢ harmonogram robot do kolejnosci realizacji poszczegodlnych robot
i organizacji ruchu do ,,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

Realizacja robo6t powinna by¢ zgodna z zatwierdzonym harmonogramem rzeczowo-finansowym budowy.

2. MATERIALY
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w STWIORB lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé bgdzie definicje standardu, a
nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.




Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace zamawiania materiatdw i
odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych do zatwierdzenia. Wszystkie materiaty i
wyroby stosowane do wykonania robdt powinny spelia¢ wymagania polskich norm (PN), w tym norm
europejskich wprowadzonych do zbioru Krajowych aktéw prawnych (PN-EN), a w przypadku materiatéw i
urzadzen, dla ktorych nie ustanowiono normy — aprobat technicznych oraz ustawy z dnia 16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych.

Wyrob budowlany moze by¢ wprowadzony, jezeli nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych,
w zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, to znaczy ma wlasciwosci uzytkowe
umozliwiajace prawidlowo zaprojektowanym i wykonanym obiektom budowlanym, w ktorych ma by¢ zastosowany
w sposob trwaty, spelnienie wymagan podstawowych. Dopuszcza si¢ cztery sposoby oznakowania wyrobow:

e oznakowanie CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z norma zharmonizowang albo
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna z
wymaganiami podstawowymi;

e oznakowanie polskim znakiem budowlanym;
e  wyroby regionalne, ktore beda znakowane specjalnym znakiem jako regionalny wyrob budowlany;

e wyroby budowlane wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat o$wiadczenie wskazujace, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacjg oraz z innymi przepisami;

Ponadto wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie na podstawie
przepisow sprzed 01-05-2004r. nadal nadaja si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
Robot Wykonawca przedstawi szczegdélowe informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materialtdow do
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Zatwierdzenie partii (czgéci) materiatdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédia uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania STWIORB w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z
badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i1 samorzadowej. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca
poniesie wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne koszty jakie okaza si¢ potrzebne w zwiazku
z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopow i miejsc pozyskania materialdw miejscowych begda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bgda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan
Inzyniera/Kierownika Projektu. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika Projektu,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami.

Probki materialow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowic
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastgpujace warunki:




a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bgdzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czg§ci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialdw przeznaczonych do realizacji Robot,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce¢ wywiezione z terenu budowy i zlozone w
miejscu, ktore zorganizuje wiasnym staraniem Wykonawca. Jezeli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatow do innych robét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatlow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
akceptacji.

Koszt zwigzany z usunigciem materialow nie podlega odrgbnej zaptacie i musi by¢ uwzgledniony w Cenie
Kontraktowe;j.

Grunty nienos$ne pozostatle po wymianie gruntdw Wykonawca wywiezie poza teren budowy. Miejsce
sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca musi
uzyska¢ zgode na skladowanie wyzej wymienionych materialow.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem Budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszt wariantowego zastosowania materialdw powinien by¢ odpowiednio dostosowany przez Inzyniera, jednak
wzrost ceny jednostkowej nie bedzie miat miejsca.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiérek
Materialy z rozbiorki przechodzace na wtasnos¢ Zamawiajacego:
— tablice znakow oznakowania pionowego wraz ze stupkami;
— destrukt z rozbiorki nawierzchni (po frezowaniu)
— kruszywo z rozbiorki podbudowy
— wszelkie materiaty betonowe m. in. krawezniki, obrzeza, kostka.

Materialy z rozbidrki przechodzace na wlasno$¢ Zamawiajacego nalezy zlozy¢ w miejscu wskazanym przez
Zamawiajacego. Materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy uklada¢ na paletach,
zabezpieczy¢ i przewozi¢ w sposéb niepowodujacy ich uszkodzenia po wcze$niejszym ustaleniu z InzZynierem.

Materiaty z rozbiorki, ktore Wykonawca zutylizuje przedkladajac Zamawiajacemu karte utylizacji:

— zakrzaczenia wraz z karping oraz wykarczowane pni drzew podlega¢ beda utylizacji.

— materiat z rozbiorki podbudowy z zuzla
Pozostate materiaty z rozbiorki przechodza na wlasno§¢ Wykonawcy, ktory usunie je poza Plac Budowy przy
przestrzeganiu przepisOw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 ze zmianami).

Miejsce sktadowania materiatdéw z rozbiorki Wykonawca zabezpieczy staraniem wilasnym, przy czym lokalizacja
terenu sktadowania musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wladz samorzadowych
i Inzyniera/Kierownika Projektu.




Koszt zwigzany z rozbiorka, transportem, skladowaniem (utylizacja) w/w materiatow Wykonawca powinien
zawrze¢ w cenie kosztorysowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu (ktéry uprzednio uzgodni je z odpowiednim wilascicielem sieci
uzbrojenia terenu). W przypadku stwierdzenia przez wlasciciela sieci uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z
rozbidrek nie odpowiadaja wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia punktu 2.4.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie podlega osobnej zaptacie i jest
zawarty w cenie kosztorysowej.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzgt uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen wymienionych wyzej w doku-
mentach, sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre§lonymi
w dokumentacji projektowej, STWIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu harmonogramach
Wykonawcy.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma byé utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu, nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane 1 niedopuszczone do Robot.

Wykonawca powinien dysponowaé¢ sprawnym rezerwowym sprzgtem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii
sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materialow, sprzetuna iz
terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkoéw i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych Robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba §rodkow transportu powinna zapewniaé¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWIORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu harmonogramami Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢c wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu niespetniajace

tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ,
projektu organizacji Robdt oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika Projektu.




Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang usunigte przez Wykonawce, na wlasny
koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢é.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementow Robdt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialow i Roboét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie zgodnym
z warunkami Kontraktu i okre$lonym przez Inzyniera/Kierownika Projektu, pod grozba zatrzymania robot.
W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inzyniera/Kierownika Projektu, skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakos$cig robot, oceng jakosci stosowanych
materiatdw 1 postgpem robot, a takze we wszystkich sprawach zwigzanych z interpretacja Dokumentacji
Projektowej i STWIORB oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéow Kontraktu przez Wykonawce.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na jej terenie
produkowanych, wilaczajac w to przygotowanie i produkcj¢ materiatdow. Inzynier powiadomi Wykonawce o
wykrytych wadach i odrzuci wszystkie materiaty i roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni potencjal sprzetowy, a takze wykwalifikowang kadre¢ techniczna oraz
zespoty robocze do realizacji Kontraktu w tym systemie. Inzynier bedzie upowazniony do kontrolowania kwalifikacji i
doswiadczenia kadry kierujacej i zespotéw roboczych. W razie stwierdzenia nieprawidlowosci powiadomi o tym fakcie
Kierownika Projektu i bedzie mogt wnioskowa¢ o zmiang i/lub dodatkowa kadr¢ ze wskazaniem potrzebnej
specjalizacji.

Inzynier bedzie mial prawo zadaé statej obecnosci Kierownika Budowy na terenie budowy lub dopusci¢ na czas jego
nieobecnosci do§wiadczonego, branzowego Kierownika Rob6t z uprawnieniami.

Zada sie, aby Wykonawca w trakcie realizacji robot branzowych dysponowat odpowiednimi osobami (Kierownikami
robot branzowych) posiadajacymi stosowne kwalifikacje i doswiadczenie odpowiednie dla danej branzy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okres§li¢ zamierzony sposob
wykonywania Robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujacy wykonanie Robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB, harmonogramem rob6t oraz odpowiednimi przepisami prawa.

Wykonawca opracuje Program Zapewnienia Jako$ci Robét, uwzgledniajac w nim prace sprzetu, kadry
technicznej.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogolng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,
sposob zapewnienia bhp,
— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw Robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cig wykonywanych Robot,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujacych a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i formeg przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegolowq opisujacq dla kazdego asortymentu Robét:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,




— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utraty ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedurg¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementow Robét,

— sposob postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong jako$¢é Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole Robdt i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robét z czgstotliwoscia zapewniajgca stwierdze-
nie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWIORB rob6t Wykonawca bedzie wykonywat odcinki probne wedhug
zasad 1 zakresu okre§lonego w tych STWIORB. Celem wykonywania odcinkéw probnych jest sprawdzenie
zaproponowanych przez Wykonawc¢ w Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania
odpowiednich robot jak i doboru poszczegolnych sktadnikow, materiatow.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich cz¢stotliwos$¢ sa okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢
wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do Robot badanych materialow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek
Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Ponadto Inzynier moze pobiera¢ probki i badaé materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z
niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan ponosi Wykonawca.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatlow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli.

Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.




6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca begdzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda
przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu

6.6.1. Ogoélne zasady prowadzonych badan przez Inzyniera/Kierownika Projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbedne;j
pomocy.

Inzynier/Kierownik Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢é materiatow i robdt z wymaganiami STWIORB na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materialtdbw i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze si¢
wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdéw i robdt z dokumentacja projektowa i
STWIORB. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych
badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i
pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce, chyba ze okaze si¢, ze badane materiaty/roboty spetniaja
wymagania i w takim przypadku koszty badan poniesie Zamawiajacy.

6.6.2. Badania i pomiary Laboratorium Zamawiajacego
Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastgpujace badania zlecone przez Inzyniera/Kierownika Projektu:

a) przed rozpoczgciem robot:
e badania materialow przewidzianych do wbudowania
b) w trakcie robot:
e Dbadania jako$ci stosowanych materiatow i wykonywanych robot
e badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
e badania i pomiary do odbioru ostatecznego w zakresie podanym w poszczegélnych STWIORB na dany
asortyment robot

W czasie trwania budowy probki nalezy dostarcza¢ sukcesywnie w miar¢ postepu robot.

Koszty za powtorne (drugie i kolejne) wyniki badan sprawdzajacych jako§¢ materialow zaproponowanych przez
Wykonawce do wbudowania oraz koszty za powtorne (drugie i kolejne) wyniki badan kontrolnych jakosci
wykonanych robot uzyskane przez Laboratorium Zamawiajacego bez wzgledu na wynik ponosi Wykonawca, gdyz
zgodnie z klauzulg 7.5 stanowia dodatkowy koszt Zamawiajacego.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okre§lonymi w odpowiednich STWIORB
lub réwnowazne na zasadach okreslonych w punkcie 2.6, ktore posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat
zgodnosci z:

— Polskg Normg lub

— aprobata technicznag, w przypadku wyrobow, dla ktoérych nie ustanowiono Polskiej Normy, i ktore

spetiajg wymogi STWIORB.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do
robo6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.




Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy be¢dzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/Kierownika Projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnos$ci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

— terminy rozpoczgcia 1 zakonczenia poszczegélnych elementow robdt wraz z okresleniem sposobu i zakresu
tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i1 daty odbior6w Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych 1 ostatecznych odbioréw
Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki prob poszczeg6lnych elementoéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strona Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i
wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac narastajaco postep rzeczowy robot.

Wpisow do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy/Kierownik Robét (w przypadku kiedy nadzor
sprawowany jest przez pracownikow Zamawiajacego) i sa one potwierdzane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

lub

Wpiséw do Rejestru Obmiarow dokonuje Inzynier (w przypadku kiedy nadzor sprawowany jest firmg¢ zewngtrzna
wynajeta przez Zamawiajacego) 1 sa one potwierdzane przez Kierownika Budowy/Kierownika Robot.

(3) Dokumenty laboratoryjne




Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jako$ci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapew-
nienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Kierownika Projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) protokoly przekazania Terenu Budowy,
b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
c) protokotly odbioru Robét,
d) protokoly z narad i ustalen,
e) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1
STWIORB, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca (w przypadku kiedy nadzor sprawowany jest przez pracownikow
Zamawiajacego) po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika Projektu o zakresie obmierzanych Robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

lub

Obmiaru Robot dokonuje Inzynier (w przypadku kiedy nadzoér sprawowany jest firme zewngtrzng wynajeta przez
Zamawiajacego) po pisemnym powiadomieniu Wykonawcy o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w
STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.

Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie Iub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci Rob6t i materialow
Dhugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhluz linii
osiowe;j.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dhugosé
pomnozona przez Sredni przekroj.

Iloéci, ktore maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

Kazdy samochdd powinien by¢ oznakowany w sposob czytelny, umozliwiajacy jego identyfikacje. Obmiar winien
nastepowa¢ w punkcie dostawy.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robo6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa
legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie




trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB.
Wykonawca bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny
oraz beda uzupelione odpowiednimi szkicami oraz dokumentacja fotograficzng, skatalogowang w sposob nie
budzacy watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje.

Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacja fotograficzng beda kazdorazowo zalaczone do dokumentdéw
odbiorowych poszczegdlnych robot, a ich wyniki zostana zapisane w Rejestrze Obmiaru i potwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu (w przypadku kiedy nadzoér sprawowany jest przez pracownikow Zamawiajacego)
Kierownika Budowy/Kierownika Robot (w przypadku kiedy nadzér sprawowany jest przez pracownikow
Zamawiajacego).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robot,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postgpu robot.

Odbioru przedmiotowych rob6t dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czes$ci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika Projektu.

Jako$¢ 1 ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowiazany roéwniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej zaptacie
i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbior czeSciowy
Odbidér czgsciowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ilosci, jakosci
1 warto$ci wykonanych czgsci robot.

Odbioru czgsciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robot dokonuje Komisja w obecnos$ci Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy.

Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego.




Warunkiem dokonania odbioru czg$ciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu
Swiadectwa Przejecia w zakresie cze$ci robot, o ile Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa
zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
warto$ci. Calkowite zakonczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie 14 dni liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu
zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w pkt 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego
jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych
dokumentow w tym dokumentacji fotograficznej, wynikoéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Rob6t z Dokumentacja Projektowa i STWIORB.

Badania i ustalone pomiary do odbioru ostatecznego wykonuje Laboratorium Zamawiajacego, na probkach
pobranych przez Wykonawceg w obecnosci Inzyniera. Inzynier wskazuje miejsca poboru probek. Proby do badan
odbiorczych dostarcza do Laboratorium Zamawiajacego Inzynier.

Podstawa do odbioru ostatecznego robot sa przede wszystkim wyniki badan Laboratorium Zamawiajacego.

Komisja dokonuje odbioru ostatecznego robot, jezeli ich jakos¢ i illos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna
z warunkami Kontraktu, STWIORB oraz ustaleniami i poleceniami Inzyniera. Roboty z wadami nie beda podlegaty
odbiorowi.

W toku odbioru ostatecznego Robot Komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupekniajacych i robét poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych, Komisja przerwie swoje
czynno$ci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych asortymentach robot
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWIORB z uwzgle¢dnieniem tolerancji, ale nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub
nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin odbioru
ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Roboét jest protokoét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty wchodzace w sklad
operatu kolaudacyjnego:

1. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza (wydruk + wersja elektroniczna).

W oparciu o poligonizacj¢ panstwowa i osnowe realizacyjna nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje
powykonawcza robot, sieci uzbrojenia terenu i wszystkich obiektéw, nanie$¢ zmiany na mape zasadnicza
uzyskujac potwierdzenie przyjecia do zasobow panstwowego zasobu geodezyjno-kartograficznego.

Mapa zasadnicza powinna zawiera¢ nastepujace elementy:

a) kilometraz drog

b) punkty referencyjne o ile wystepuja

¢) znaki drogowe pionowe i poziome

d) rzedne wysokosciowe wszystkich elementéw drogi w granicach pasa drogowego mierzone co 20m oraz w
punktach charakterystycznych trasy.

e) rury ochronne i rzgdne wysoko$ciowe sieci uzbrojenia terenu.

f) oznaczenia rodzajow nawierzchni drog, chodnikow, zjazdow i placow

g) obickty mostowe (rzg¢dne wlotu ,wylotu, skrajnie i Swiatto)

h) granice pasa drogowego

Dokumentacja Inwentaryzacja Powykonawcza powinna spetnia¢ wymagania Rozporzadzenia Ministra




Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa Dz.U. 83 z dnia 26 sierpnia 1991 poz. 376.

Brakujace znaki graniczne nalezy uzupetnic i zastabilizowac.

Dokumentacj¢ fotograficzna stanu istniejacego

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

Opinig¢ technologiczng opracowang przez Wykonawcg, sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i

pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ w formie uzgodnione;j

z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

9. Oceng techniczng realizacji Kontraktu opracowang przez Inzyniera, zawierajaca migdzy innymi: krotki opis
przebiegu realizacji kontraktu pod katem spelnienia przez Wykonawce wymagan dotyczacych sprzetu,
materiatéw, kadry, harmonogramow, PZJ, ilosci i jakos$ci wykonanych pomiaréw i badan kontrolnych, jakos¢
dokumentacji przetargowe;j i technicznej itp. w formie uzgodnionej z Kierownikiem Projektu.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom urzadzen.

11. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktore dokumentuje.

12. Dokumentacj¢ powstata w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j:

(a) kopi¢ mapy zasadniczej
(b) kopi¢ mapy ewidencyjnej z zaznaczeniem granic faktycznego pasa drogowego

13. Os$wiadczenia wlascicieli gruntéw i/lub nieruchomosci, ktore byty dzierzawione na czas wykonywania robot

zwigzanych z przebudowa mostu i z budowg i rozbidrka objazdu tymczasowego.
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Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w jednej kopii. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji 12,
w rozdzielczo$ci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginatowi i zapisze na nosniku
danych w jednym egzemplarzu w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.
Pozycja 12 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersja elektroniczng jest zawarty w
cenie kosztorysowej i nie podlega odrebnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do
odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i rob6t uzupehiajgcych wyznaczy Komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Roboét zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Podstawa platno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji Kosztorysu ofertowego. Cena jednostkowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania 1 badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w
Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe bgda obejmowac:

—  robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$§¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
1 transportu na teren budowy;




— kwoty zmniejszenia warto$ci robot rozbidrkowych z tytulu odzysku materiatow rozbidrkowych
przechodzacych na wlasno$¢ Wykonawcy;

—  koszty utylizacji materialow rozbiérkowych zgodnie z prawem ochrony srodowiska;

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy);

—  koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg koszty takie jak: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania robot, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczace
wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy;

—  zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych wydatkéw mogacych wystapic
w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym;

—  podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami;

—  wszystkie koszty zwigzane z uzgodnieniami, nadzorami i odbiorami przebudowywanych linii/sieci przez
wlascicieli sieci;

—  koszty wykonania przekopow kontrolnych pod nadzorem wtasciciela sieci;

—  koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediow;

—  koszty wykonania i rozbiorki tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy;

—  wykonanie probnego obcigzenia mostu statego i mostu tymeczasowego wraz z projektem probnego obciazenia;

—  wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy;

—  warto$¢ zakupu i zuzytych materiatdw do wykonania tymczasowych drog technologicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

—  przeprowadzenie pomiar6w, badan i odbioréw zgodnie z wymaganiami STWIORB;

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot i wywoz zbednych materiatow Wykonawcy na sktadowisko
Wykonawcy;

—  zapewnienie niezbednych czynnikdw produkcji wynikajacych z przyjetej technologii robét.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w STWIORB DM
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z opracowaniem , zatwierdzeniem projektow tymczasowej
organizacji ruchu na czas prowadzenia robot i przerw w robotach oraz koszty zwigzane z wykonaniem i likwidacja
objazdow. Koszty te nalezy odpowiednio skalkulowa¢ w odpowiedniej pozycji kosztorysowe;.

Jednostka rozliczeniowa obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w organie zarzadzajacym ruchem
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz =z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu oraz zainteresowanym zarzadcom drog i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) zakupy, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkec;ji,

(d) zaprojektowanie, wybudowanie i rozbidrke niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

(e) koszty wykonania i rozbiorki tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy,

(f) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(g) optaty/dzierzawy terenu,

(h) przygotowanie terenu,

(1) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(j) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

(k) ustawienie, utrzymanie i demontaz tablic informacyjnych budowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami(2017)).
2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami(2017)).




. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31
lipca 2002 w sprawie znakéw i sygnaldow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz.
1393(obowigzujacy)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkow technicznych dla
znakow 1 sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow
drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”(obowiazujacy)

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z pdzniejszymi zmianami (1232, 1238, z
2014 r. poz. 40, 47, 457, 822, 1101, 1146, 1322, 1662, z 2015 r. poz. 122, 151, 277, 478, 774, 881, 933, 1045,
1223,1434, 1593, 1688, 1936, 2278, 2 2016 1. poz. 266

. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony §rodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pézniejszymi zmianami),

. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi zmianami),

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadow (Dz. U. 2001 nr 112,),

. Ustawa z dnia 2 czerwca 2005 r.Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z pdzniejszymi
zZmianami)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdtowego zakresu i formy

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu robot budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

11. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25 z 1995r) w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno —

kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowiazujacych w budownictwie

12. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z p6zniejszymi

zmianami).




D 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
1 mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w
Przemys$lu”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej. Wykonanie
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:
a)  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i1 punktow
wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktoéw wysokosciowych (reperdw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) opracowanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

Wykonawca przed rozpoczeciem robét wykona geodezyjng inwentaryzacje stanu istniejacego w celu
zachowania docelowych rzednych nawierzchni jezdni i chodnikéw na dotychczasowym poziomie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejagcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.




3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
teodolity Iub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
laty,
tasmy stalowe, szpilki.
Sprze¢t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

I o

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatdéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie roznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i
rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezag do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub slupkow betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza




granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomiedzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od
jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych
lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyrownaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperoéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych
uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopoéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1
metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy
drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych

Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) robdét pomiarowych wraz z wykonaniem geodezyjnej
inwentaryzacji powykonawczej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.




8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow

pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km geodezyjnej obslugi inwestycji obejmuje:
— prace przygotowawcze,
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji;
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow;
— geodezyjng inwentaryzacj¢ stanu istniejgcego,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych;
— uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami;
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych;
— wyznaczenie punktow skrajnych nawierzchni jezdni , chodnikéw, zjazdow, zatok autobusowych
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow;

— wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe docelowych rzgdnych z zachowaniem ich na poziomie istniejagcym

Cena 1 km wykonania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obejmuje:
— prace przygotowawcze;
— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji;
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow;
— pomiary sytuacyjno —wysokosciowe wykonanych robot,
— sporzadzenie wymaganych dokumentow

— uzyskanie potwierdzenia przyjgcia operatu pomiarowego do panstwowego zasobu geodezyjno -

kartograficznego

Ptatno$¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. . ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza
w Przemyslu”
1.1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbidrka:
—  warstw nawierzchni bitumicznej;
—  warstw nawierzchni z kostki betonowej/granitowej;
—  podbudowy z kruszywa;
—  podbudowy betonowej;
— podbudowy z kostki granitowej;
— tarcz tablic znakow drogowych;
—  stupkéw znakéw drogowych;
—  kraweznikéw, obrzezy i opornikow;
— podsypki cementowo piaskowej;
—  chodnikéw;
— odwiezienie materiatu z rozbidrki do magazynu Inwestora na odleglo$¢ do 4km.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa
oraz STWIORB. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materialy nie wystepuja.

2.1. Materialy z rozbiorki.

Materialy betonowe, kruszywo z rozbiérki podbudowy, elementy oznakowania oraz destrukt z
frezowania nawierzchni bitumicznej wykonawca zobowiazany jest wywieZz¢ do magazynu Inwestora na
odleglo$¢ do 4 km.

Materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy zlozy¢ na paletach i odpowiednio zabezpieczy¢.
Pozostale materialy z rozbiérki Wykonawca zagospodaruje we wlasnym zakresie zgodnie z wymaganiami
prawnymi po konsultacji z Inspektorem Nadzoru.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiodrki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka nawierzchni drogi objazdowej Wykonawca powinien
dysponowac nastepujacym, sprawnym technicznie sprzgtem zaakceptowanym przez Inzyniera:
- spycharki,
[0  adowarki,




zurawie samochodowe,
samochody ci¢zarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
tomy, kilofy, topaty,
koparki.

Ooooogoogoo

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatdow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy powinny spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

Materialy nadajace si¢ do ponownego wykorzystania nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ i przewozi¢ na
paletach w sposéb niepowodujacy ich uszkodzenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot.

Roboty rozbiérkowe eclementow drog, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja budowy lub wedlug decyzji Inzyniera. Moze on poleci¢
Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub r¢cznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na
miejsce wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drdg, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

7.2. Jednostka obmiarowa




Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest dla:

rozbidrki konstrukcji nawierzchni jezdni, chodnikow, zjazdow — 1 m2
kraweznikow, obrzezy i opornikow, $ciekow z elementdw betonowych — 1 m
kompletu stupka wraz z tarczami tablic znakéw drogowych - 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.

9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robot obejmuje rozbiorke:

Dla rozbiorki konstrukeji nawierzchni jezdni, chodnikow, zjazdow [1m%):

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikéw produkc;ji,

rozbidrka konstrukcji nawierzchni (bitumicznej, z kostki betonowej, z ptyt betonowych, podbudowy z
zuzla, podbudowy z kruszywa),

zatadunek i wywo6z materialu z rozbiorki do magazynu Zamawiajacego na odleglto§¢ do 4km lub w
miejsce zapewnione przez Wykonawcg robot,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Dla rozbiorki kraweznikoéw, obrzezy i opornikdow, $ciekow z elementéw [1m]:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikéw produkc;ji,

odkopanie kraweznikow, obrzezy $ciekow, faw betonowych wraz z ich wyjeciem,

zatadunek i wywdz materiatu z rozbiodrki do magazynu Zamawiajacego na odlegto$¢ do 4km
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

Dla rozbiorki kompletu stupka wraz z tarczami znakow drogowych [1szt.]:

roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikéw produkc;ji,
odkopanie stupkdéw wraz z ich wyjeciem,

oddzielenie stupka od fundamentu

zasypanie dotéw po rozbiorkach,

zatadunek stupka i tarcz, odpowiednie zabezpieczenie i wywo6z do magazynu Zamawiajacego na odleglos¢
do 4km

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1.
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D 02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemyslu”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa  specyfikacja  techniczna  (STWIORB)  jest  stosowana  jako  dokument
przetargowy  ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
| | . ko b skalistyeh,
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktoérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesuni¢tych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objg¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie R, ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania Iub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

l, =2
Pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3 ).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okre§lona wg
wzoru:
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gdzie:
dgy - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djp - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

lo==2
y
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki  obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy (grunty)

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntow
Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia
rownowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zroédet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materialty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w STWIORB D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkow
Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, S$rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i
dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobat¢ techniczna wydang przez uprawniona
jednostke.




Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegélnie | Jed- Grupy gruntow
nie
wlasciwosci | nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo
niegliniasty zwietrzelina | wysadzinowe
— Zwir gliniasta — glina piasz-
— pospotka rumosz czysta
— piasek gruby gliniasty zwigzla, glina
— piasek $redni zwir gliniasty zwigzla, glina
— piasek drobny pospotka pylasta
- zuzel gliniasta zwigzta
nierozpadowy - il i.l piaszczys-
ty, il pylasty
bardzo
wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. Transport
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objegtosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow




transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostatly wcze$niej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na §wiatlo stoneczne powinny pozostawa¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wicksze
niz £ 10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3
cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze
fata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nierownos$ci, wynikajace ze sposobu
umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopdw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajagcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntdow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntdbw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i glgboko§¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz £ 5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopoéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uklada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw nalezy
uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzjg projektanta.




W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktoérej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢é réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukladania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest ukladana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykow nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie
dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na ulozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwlocznie po utozeniu.

6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwos$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokos$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na
TOWOW tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

3 | Pomiar rz¢dnych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zaggszczenia okres$la¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m® warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp




Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podhuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokoSciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normag PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwoséci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez
okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowa podano w STWIORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.




10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1.

PRI A BN
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PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okres§lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
1.
12.
13.

Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.




—_—

D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

2.  WSTEP

.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemyslu”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa  specyfikacja  techniczna  (STWIORB)  jest  stosowana dokument
przetargowy  ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drog i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6ot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

jako

2. materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowil podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nosnosci G,. Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy
podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réoznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposoéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no§nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
korpusu idrog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gl¢b0k0§c1 0(} ZQ do 50 cm od 1,00 1,00 0.97
powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie speliaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukceji nawierzchni nalezy je doggéci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.




Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w
SST, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okre§lonych w pkceie 5.2.

7. obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.

9. podstawa platno$ci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zaggszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie droég dojazdowych,
— rekultywacje¢ terenu.

10. przepisy zwigzane
Spis przepisdOw zwigzanych podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 10.




D 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

3. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
ktdre zostana wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemyslu”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem elementoéw kanalizacji i obejmuja:
- wymiana istniejacych oraz budowa nowych studni sciekowych z osadnikiem i syfonem,

- wymiana istniejacych oraz budowa nowych przykanalikow na PVC lite SN 8 fi 200 mm
1.4. Okre§lenia podstawowe

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania §ciekow
opadowych.
Kanat deszczowy - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.
Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
Wpust deszczowy — studzienka §ciekowa - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.
Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamiiz
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.
4. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w SST D-00.00.00. ,, Wymagania Ogdlne”. Materiaty
do budowy poszczegélnych elementow nabywane sa przez Wykonawce u Wytworcy. Kazdy material musi
posiada¢ atest Wytworcey, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Odbioér materialéw na budowie

Materiaty takie jak elementy studni zelbetowych nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami.
Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletno$ci i zgodnosci z
danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatow.
W przypadku stwierdzenia wad Iub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakos¢
wykonywanych robot, materialy nalezy przed wbudowaniem podda¢ badaniom sprawdzajacym okreslonym
przez Inspektora nadzoru.

2.3. Rury

2.3.1. Rury kanatowe
—nowy przykanalik z rur kanalizacyjnych PCV lite SN§ o $r. 200 mm,

Zastosowane rury musza posiada¢ odpowiednie deklaracje wlasciwosci uzytkowych.




2.5. Studzienki §ciekowe

2.5.1. Wpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124[1].

2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane o $rednicy 50 cm z betonu klasy min. C20/25, wg KB1-22.2.6 (6)

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy min. C16/20 zbrojonego stalg StOS

2.5.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy min. C16/20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy min.
C12/15.

2.5.6. Podsypka moze by¢ wykonana z materiatu ziarnistego z piasku, zwiru lub pospotki. Uzyty materiat na
podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-EN 13043, PN-
EN 12620, PNB-11111, PN-B-11112.

2.5.7. Osadniki - podziemne zbiorniki zelbetowe (min. B-45) z deflektorem na doptywie i zasyfonowanym
wylotem (na odptywie) do zatrzymywania zawiesin tatwo opadajacych.,

Zastosowane studzienki wpustowe musza posiada¢ odpowiednie deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

2.6. Beton

2.6.1. Cement - do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.

2.6.2. Kruszywo - do betonu nalezy zastosowac¢ kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10].

2.7. Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.8. Wszystkie materialy powinny posiada¢ wymagane odrgbnymi przepisami aprobaty techniczne, atesty i
badania. Wykonawca przedtozy je do akceptacji Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem materiatéw na
plac budowy.

2.9. Materialy nie posiadajace niezb¢dnych zaswiadczen i badan lub nie odpowiadajace wymogom okreslonym
w aprobatach technicznych nie moga by¢é wbudowane i powinny by¢ usuni¢te z placu budowy na koszt
Wykonawcy.

2.10. Sktadowanie materiatow na budowie

Armaturg ciezka i elementy przykry¢ studni powinno si¢ przechowywac pod wiata.

5. SPRZET

Do prac montazowych nalezy uzy¢ nastgpujacego sprzetu:
- koparka,

- ptyta wibracyjna,

- miot pneumatyczny,

- dzwig samojezdny,

- sprzgt rgczny.

6. TRANSPORT

4.1. Materialy powinny by¢ przewozone w sposob zgodny z instrukcja producenta. Mozna uzy¢ dowolnego
srodka transportu spetniajacego wymagania okre§lone przez producenta.

Szczegotowe $rodki transportowe powinny by¢ wykazane przez Wykonawcg w PZJ i zatwierdzone przez
Kierownika Projektu.

4.2. Materiat nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania si¢ oraz uktadaé w warstwach wedlug
wytycznych producenta oraz w zaleznosci od $rodka transportu i wytrzymatos$cipalety.

Rozmieszczenie materialu powinno umozliwia¢ uzycie sprzetu mechanicznego do roztadunku.
7. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana regulacja oraz montaz studni oraz kanatu
deszczowego.

5.2. Zakres robot przy wykonywaniu studni wpustowych

- wykonanie wykopu,

- wykonanie podsypki z betonu gr. 10cm,

- ulozenie studni kanalizacyjnych kr¢géw betonowych odpowiednio zaizolowanych,




- montaz syfonu jezeli jest wymagany,
- osadzenie zeliwnych wpustow z wlotem bocznym i zwyktych,
- zasypanie wykopu kruszywem naturalnym wraz z zageszczeniem do wskaznika zaggszczenia Is =0,98.

5.3. Zakres robot przy wykonywaniu przykanalikow

Wylot przykanalika ze studzienki kanalizacyjnej winien by¢ wykonany jako elastyczny. Nalezy zastosowac
typowe tuleje do rur PCV @ 200mm. Przykanaliki nalezy uktada¢ na podlozu z piasku grubosci 20 cm i
zages$ci¢ do Is nie mniej niz0,98 wg normalnej proby Proctora.

Obsypke i zasypke wykona¢ z warstwy piasku gr. 20cm i zaggsci¢ do Is nie mniej niz 0,98 wg normalnej proby
Proctora, dalej zasypa¢ kruszywem naturalnym z ubijaniem warstwami co 30cm.

Przykanaliki z wpustu do studzienki kanalizacyjnej nalezy uktada¢ ze spadkiem podanym w Dokumentacji
Projektowej. Z uwagi na znaczne zaglebienie kanatu wiaczenie przylaczy do istniejacych studni rewizyjnych
nalezy wykonaé poprzez zastosowanie zewngtrznej rury spadowej (wyjatkowo — w przypadku braku innych
mozliwosci — dopuszcza si¢ wykonanie rury spadowej wewngtrznej z gtowica prefabrykowana zredukowana do
przekroju o $rednicy 160 mm na odcinku pionowym. Wszystkie podlaczenia wpustow ulicznych do studni
rewizyjnych nalezy wykona¢ nie wyzej niz 0,70 m nad dnem studni. Dopuszcza si¢ wyjatkowo w
uzasadnionych przypadkach wprowadzenie przykanalika na wysokos$ci max 1,00 m nad dnem studni. Wlaczenia
wykonywane powyzej 1,00 m musza by¢ wyposazone w zewnetrzng rure spadowa. Wszystkie wlaczenia nalezy
wykona¢ jako szczelne tulejowe.

8. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Sprawdzenie zgodno$ci wykonywanych robot z dokumentacja i wskazaniami podanymi w SST.
6.2. Badanie materiatow uzytych do budowy na podstawie atestow producentéw, pordéwnanie ich cech z
normami przedmiotowymi, oglgdziny zewngtrzne.

9. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru dla poszczegdlnych elementow kanalizacji sa:
- wymiana istniejacych oraz budowa nowych studni wpustowych z syfonem lub bez syfonu — 1 szt
- wymiana istniejacych oraz budowa nowych przykanalikow na PVC lite SN 8 fi 200 mm — 1 mb
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10. ODBIOR ROBOT

Roboty objete ST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
szkicow, dziennikow pomiarowych i protokotdw wg zasad okreslonych w SST D-00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”.
Odbiér wykonywanych Robdt powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robot bez hamowania ich postgpu.

Montaz studni podlega odbiorowi robdt ulegajacych zakryciu oraz koncowemu wedtug zasad podanych w
SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

11. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena | mb wymienionego i odebranego przykanalika obejmuje:
[] oznakowanie robot,




dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
demontaz przykanalika i wywoz materiatu z rozbiorki

przygotowanie podioza i fundamentu,

ulozenie przykanalikow,

zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

odtworzenie konstrukcji podbudowy zgodnie z poz. przedmiaru,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Oooooooo-g

Cena | szt wymienionej i odebranej studzienki $ciekowej obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
demontaz istniejacej studzienki Sciekowej i wywoz materiatu z rozbiorki (przy wymianie),
przygotowanie podioza i fundamentu,

ustawienie studzienki wpustowe;j,

montaz syfonu jezeli jest wymagany,

zasypanie i zaggszczenie wykopu,

odtworzenie konstrukcji podbudowy zgodnie z poz. przedmiaru,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

I e A o

12. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku.

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich polgczenia w sieci drenazowe;j i kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodu rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ci$nieniowe;j

deszczowej 1 $cickowe;j.

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

7. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena

zgodnosci

8. PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow - Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zlaczy rur

wodociggowych i odwadniajgcych - Cz¢$¢ 1: Guma

9. PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociagdéw do

wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemig. Polietylen (PE).
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

10. PN-EN 13244-2:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociaggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukladane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE).
Czeg$¢ 2: Rury.

11. PN-EN 13244-3:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggdéw do
wody uzytkowe;j i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemia. Polietylen (PE).
Czes$¢ 3: Ksztaltki

12. PN-EN 13244-5:2004 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do
wody uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE).
Cze$¢ 5: Przydatnosédo stosowania w systemie.

13. PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

14. PN-87/B-01170 Sieckanalizacyjna zewng¢trzna, obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.
15. BN-83/8836-02 Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

16. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

17. PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

18. PN-87/H-74051/02 Wtazy kanatowe (typu ci¢zkiego).

19. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

20. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny (oraz -03 i 04).




21. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
22.PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe izelbetowe.

Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.
23. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
24. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

25. Katalog budownictwa:

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980),

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980), KB4-

4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980), KB4-

4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980),

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drO (pazdziernik 1983),

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm.

26. ,,Katalog powtarzalnych elementO drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982r.

271. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978




D 03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN INFRASTRUKTURY POZDIEMNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktdre zostang wykonane w ramach zadania pn. . ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza
w Przemyslu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robot jak pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych
(np. studzienek rewizyjnych - teletechnicznych, wpustow ulicznych, zaworéw wodociagowych i gazowych,
wsypOw piwnicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowe;j
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanalow nieprzetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $Sciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejgcia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosplawne;.

1.4.4. Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja
si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjne;j
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajgce si¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, be¢dace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak materiat
rozbidrkowy, odpowiadajace wymaganiom:
— SST D-03.02.01 w przypadku materiatow do naprawy studzienki,

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.




3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— pity tarczowej,
— mlota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigusamochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnietych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomow pomiedzy:
— kratkg wpustu ulicznego a gérng powierzchnia warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wilazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki, wsypu piwnicznego,

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki, wsypu piwnicznego,
— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwo$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caty obszar uszkodzone;j
nawierzchni wokoét zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury
geometryczne;j.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.
5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki (wsypupiwnicznego)

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,
obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym, rusztu stalowego)
urzadzenia podziemnego,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czgsci studzienki, wsypu piwnicznego (np. czg¢sci zeliwnych, ptyt zelbetowych
pod studzienka, kregdw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

5. szczegotowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie




naprawy 1 wykorzystaniu istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki, wsypu piwnicznwego i oczyszczenie gornej czesci studzienki
(np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew. uzupelieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czgsci komina wlazowego, nasady wpustu itp.
przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania
oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych
do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki, kratki §ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatoéw oraz
ew. wyrownaniem zaprawa cementowa.

9. osadzenie przykrycia wsypu piwnicznego z wymiang nakrywy stalowej na nowa.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny ze stanem
przed przebudows.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw iprefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw gjgzg)thwosc Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczem@ powierzchni przeznaczonej | raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
2 [Roboty rozbiorkowe 1 raz Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
3 Szczeggiowe rozpoznanie uszkodzenia | raz Akeeptacja Inzyniera
i decyzja o sposobie naprawy
4 [Naprawa studzienki Ocena ciggla Wg pktu 5.5
5 |Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
6  |Potozenie studzienki w stosunku do Kratka §c1ekowa ok. .0’5 m ponize), Wlaz
. . . 1 raz studzienki - w poziomie nawierzchni
otaczajacej nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego
sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 szt. wykonanej naprawionej studzienki.




8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbidrkowe,
— naprawa studzienki,
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’
[1] oraz niniejszej SST.

>

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki, wsypu piwnicznego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— roboty rozbiorkowe,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie naprawy studzienki, nawiertki, wsypu piwnicznego z wymiang rusztu stalowego,
— ulozenie nawierzchni,

— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidorkowych na sktadowisko,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.




D 04.01.01 KORYTO WRAZ 7Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. . ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza

w Przemyslu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac sig¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia dorobot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i1 zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i1 zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.




5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lno$ci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilo$ci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog [nnych drog
[korpusu ckspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo od cigzkiego
ciezki
(Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
INa gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtoérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystagpi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykltad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.




6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. [Wyszczegolnienie badan [Minimalna czgstotliwos¢

i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 ROowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne Y 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co

100 m dla pozostatych drog

6 [Uksztaltowanie  osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co
planie ~ 100 m dla pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ [w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m’
gruntu podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm i-5cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nierdwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja [10,5%.

6.2.5. Rzegdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz [1 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz [ 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m* profilowania obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie dna koryta Iub podtoza,

— zaggszczenie,

— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu




D 04.05.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.WSTEP
1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. . ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza

w Przemyslu
1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem
i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.1. Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsja asfaltowa jest takze emulsja, w ktorej zdyspergowana faza
moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.
1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tfadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktdrej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
1.4.4. Asfalt drogowy — jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczgsciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sa definiowane penetracja o
maksymalnej wartosci 900x0,1mm, oznaczana w temperaturze 25°C.
1.4.4. Asfalt modyfikowany — jest to asfalt, ktorego wlasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w szczegdInosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektore zwiazki metaloorganiczne, z wyjatkiem katalizatorow
utleniania takich jak: chlorek zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Wiokna i proszki nieorganiczne nie
sg modyfikatorami asfaltu.
1.4.5. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stata, wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsigwzicte srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowa¢ w formie
zapisow 1 procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia
kontrolg wymaganych parametrow wyrobow oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP
obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcow, proceséw produkeyjnych oraz wyrobu koncowego.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.




2.2 Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni.

Materialami stosowanymi przy skropieniu w celu zlaczenia warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami, spetniajagce wymagania PN-EN
13808.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze (na asfalt
pozostaly po rozpadzie emulsji). Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ w oparciu o PN-
EN 12272-1. Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku probnym.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 hprzy ilosci 0,5 + 1,0 kg/m2 emulsji,

- 0,5 h przy ilosci 0,2 + 0,5 kg/m2 emuls;ji.

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa podaje tablica 3.

Tablica 3. Zalecane iloéci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa Tlos¢ pozostatego asfaltu
odparowaniu

wody [kg/m2]

0,7+1,0

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa / nawierzchnia

AC thuczniowa

Podbudowa z kruszywa )
- Lo 0,5+0,7

stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub | 0,3+0,5 a)

gruntu stabilizowanego spoiwem | +

hydraulicznym 0,7+1,0 b)

Nawierzchnia asfaltowa o .

. . . 0,2+0,5
chropowatej powierzchni
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowe| Podbudowa asfaltowa
AC
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA| Warstwa wiazaca asfaltowa 0,140,3 ¢)

0,3+0,5

a). zalecana emulsja o pH > 4,
b). zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajaq
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych
¢). zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza or
porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigks
ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy §cieralnej uszczelni ja

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera

2.4 Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze

i zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy

w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetieniu tych samych warunkéw, jakie podano
dla zbiornikéw stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac si¢ §ci$le do zalecen producenta emulsji.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z




nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
,kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Przed przystapieniem do wykonania robdot Inzynier sprawdzi zgodno$¢ przedstawionej przez Wykonawce
propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

o szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢
wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
shizy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

o sprezarek,

zbiornikow z woda,

o szczotek recznych.

O

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujgcych parametrow:

temperatury rozktadanego lepiszcza,

ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
dozatora lepiszcza.

O O O O O O

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja + 10% od iloéci zatoZone;j.

4. TRANSPORT
4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2 Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci
nie wickszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac
szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa
powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jego oczyszczenia.
Kationowa emulsj¢ asfaltowg jaka nalezy zastosowac do ztaczenia warstw konstrukcji nawierzchni
podano w pkt 2.2.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). 1los¢ emuls;ji jaka nalezy uzy¢ do skropienia warstw
pod warstwy bitumiczne zostata podana w pkt. 2.3.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecana przez Producenta.
Skropienie powinno by¢ rdwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna
ilosci zatozonej z tolerancja+10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilos¢ lepiszcza
Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usunaé nadmiar lepiszcza przez
szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona

bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania
wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1godz. do 24 godzin.

W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowacé si¢ do
wskazan producenta.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawceg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.




6.3 Badania w czasie robot
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.2.

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta oraz z kazdej dostawy Wykonawca powinien
kontrolowa¢ czas wyplywu (s) okreslonej ilosci cieczy dla otworu o §rednicy @ 2mm w 40°C zgodnie

z Atestem.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Badanie nalezy przeprowadzaé¢ kazdorazowo przed
rozpoczgciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku zmiany parametréw skrapiarki..
Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu o norme¢
PN-EN 12272-1:2005.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m* (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m* (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emuls;ji, ilosci roztozonego
lepiszcza, deklaracje zgodnosci producenta. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i
ogledzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”’pkt 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowe;j

Cena | m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

-koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji,

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

- rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach i placach,

- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.




Cena 1 m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

-zakup, dostarczenie i skladowanie emulsji i napetnienie nig skrapiarek,

- przygotowanie materiatow,

- podgrzanie emulsji do wymaganej temperatury,

- rownomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach,

- wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji
- oznakowanie miejsca rob6t wraz z utrzymaniem,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji.

Cena jednostki obmiarowej powinna byé¢ wkalkulowana w cene¢ jednostkowa wykonania poszczegélnych
warstw bitumicznych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

- PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

- PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg¢s¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.

faltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.




D-04.04.00 PODLOZE ULEPSZONE I PODBUDOWA 7 MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t drogowych
i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. . ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza
w Przemyslu”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materialu o okreslonym
sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej
wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 . Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2 Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomig¢dzy kategoriami roznych wlasciwosci.

1.4.3 Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu

1.4.4 Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.5Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inna modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza
si¢ w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia 1 magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtlodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10 Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa
1997 [24]

1.4.11 Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wickszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12 Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13 Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14 Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z

mieszanek mineralno-asfaltowych (MMA) lub z przekruszenia kawatkdéw warstw nawierzchni asfaltowych
oraz niewbudowanych partii MMA, ktory zostat ujednorodniony pod wzglgdem sktadu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawalkow MMA (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzane;j).

1.4.15 Kruszywa slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do




wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi +8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 ininiejszej
OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza roéznica wartosci
przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16 Podloze ulepszone — warstwa lub zespol warstw lezacych pod konstrukcja nawierzchni
drogowej w przypadku, gdy podloze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie speinia warunku
nosnosci i/lub mrozoodpornosci. Podloze ulepszone moze zawiera¢ nastgpujace warstwy: mrozoochronna,
odsaczajaca, odcinajaca 1 wzmacniajaca, a w przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego moze
ono spetia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednocze$nie.

1.4.17 Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni
drogowej przed skutkami oddzialywania mrozu.

1.4.18 Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktora mogtaby przedostac
si¢ do konstrukcji nawierzchni drogowe;j. Jezeli wystepuje w podlozu ulepszonym, jest warstwa najnizej
polozong lub w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, ulozona jest bezposrednia nad nig. Warstwa
ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca przepuszczalno$cia po zageszczeniu.

1.4.19 Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania si¢ czastek
gruntu podloza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku
szczelno$ci (D15/d85 < 5).

1.4.20 Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystgpujacego w okresie
budowy cigzkiego ruchu technologicznego, nazywana réwniez warstwa technologiczna.
1.4.21 Symbole i skroty dodatkowe:

- % m/m procent masy,

- NR brak koniecznosci badania danej cechy,

- CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

-SDV obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

- k wspoétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],

- D15 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej
wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

- d85 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

- d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

- 090 umowna $rednica porow geowltokniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru O90
powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

1.4.22 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Materialy do wykonania robét

2.1.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowa
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.1.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.1.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadno$cig +5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.




Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [19] i niniejsza

SST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 2010 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podloza ulepszonego i warstw podbudowy
Wymagania wobec kruszywa do
mieszanek niezwigzanych Odniesie
) przeznaczonych do zastosowania w .
Rozdzia . warstwie nie do
' w PN- Wihasciw podbudowy podbudowy tablicy
EN 08¢ ulepszonego pomocnicze zasadniczej w PN-
13242:2 podtoza J nawierzchni EN
004 nawierzchni drogi 13242:2
drogi obcigzonej 004
obcigzonej ruchem
ruchem
KR1+KR6 KR3+KR6 KR3+KR6
41242 Zestaw sit # (6).30i63,00.5, 1,2,4,5.6,8,11.2,16,22.4,31.5, 45, Tabl 1
(zestaw podstawowy + zestaw 1)
431 Uziarnienie wg PE-EN 933-1 G80/ G85/ G80/ Tabl. 2
20 15 20
Gr80 Gr85 GrR0
G, 75 G485 G,75
432 Og()ln@ gr.anice i tolerancje Tabl. 3
uziarnienia kruszywa grubego GTNR GT/NR GT-20/15
na sitach
posrednich wg PNEN 933-1
433 | Tolerancje typowego GTN GTN GT;1 Tabl. 4
uziarnienia R R 0
l;ruszywa drobnego i kruszywa GT,N GT,N GTy
cigglym uziarnieniu wg PN-EN R R 0
933-1
Ksztalt kruszywa
bego wg PN-EN
ggl;_él_g g FINR FINR FI5()R Tabl. 5
4.4 a) maksymalne
warto$ci wskaznika
ptaskosci
lub
b) mal,(s.ymalne,: . SINR SINR SI55 Tabl. 6
warto$ci wskaznika
ksztaltu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren 0 Tabl. 7
4.5 powierzchni przekruszonej lub Cwr Cwr Couss
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawartos¢ pytow wg
PNEN 933-1 fDeklarowa fDeklarow fDeklarow
4.6 na ana ana Tabl. 8
a) w kruszywie grubyms
b) w kruszywie drobnym- fDeklarowa fDeklarow fDeklarow
na ana ana
47 Jakos¢ pytow Wiasciwosé niebadana na pojedynczych Tabl. 8
‘ frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
5.2 Odpornos¢ a rozdrabnianie wg Tabl. 9

PN-EN
1097-2, kategoria nie wyzsza niz

LAng

LAso

LA40***)




Odpornos¢ na

substancji

niebezpiecznych
dopuszczonych wg odrebnych przepiséw

nie

przekracza

wartosci

5.3
§cierania kruszywa MDE MDE MDE Tabl 11
grubego wg Deklarowa Deklarowa Deklarowa
PN-EN 1097-1 na na na
>4 S%S&g?c wg PN-EN1097- Deklarowa Deklarowa Deklarowa
rozdziat 7, 8 albo 9 na na na
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WenNR WenNR WemNR
' 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA242%** WA242%** WA242%*
zaleznosci od *) *) )
frakcji)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w Tabl. 12
kwasie wg ASwr ASwr ASwr
PN-EN 1744-1
6.3 Calkowita zawartos¢ siarki Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR
6.4.2.1 Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg Vs Vs Vs Tabl. 14
PN-EN 1744-1:1998, rozdziat
19.3
6422 Rozpad lfrz.emianowyw
zuzlu Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym
wg PN-
EN 1744-1:1998, p. 19.1
6423 Rozpad zelazawy w  zuzlu
e wielkopiecowym kawatkowym
wg PN- EN 1744-1:1998, p. Brak rozpadu
19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do
wodzie wg $rodowiska wg
PN-EN 1744-3 .,
odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i
6.4.4 lasti
plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
7.2 IZ’I%I?{EZIS} stoneczna bazaltu wg SBIA SB,, SB; 4
1367-3, wg PNEN 1097-2 Deklarowa
ne
Mrozoodpornos¢ na frakcji - skaly magmowe i przeobrazone:F4
kruszywa 8/16 wg PN-EN
7.3.3 1367-1 - skaly osadowe: F10 Tabl. 18
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25%%*)
Zatacznik | Sklad materiatowy Deklarowany
C
Istotne Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zalacznik | cechy dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C. srodowisko wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
podrozdzi | we mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
atC3.4 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢

*) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**%) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie

kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35
**%%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc¢

2.14.

Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.




3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robdét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno

dostepnych. Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe czynnosci przy
wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

nkhwh

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy:

—  ustali¢ lokalizacjg¢ robot,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

—  usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

—  zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3]
przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.3 Projektowanie mieszanki

5.3.1. Postanowienia ogo6lne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi

do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych

poszczeg6lnych sktadnikow i probki materialdéw pobrane w obecno$ci Inzyniera do wykonania badan

kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak te, ktore beda stosowane do wykonania podloza
ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwiazanych do podtoza ulepszonego,
okreslonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia
probki, przedzial ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernos$ci warunkow
wykonawczych.




Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac si¢ rdwnomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom
tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi
spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢
na przykladach podanych w zataczniku 1.

5.3.2. 'Wymagania wobec mieszanek do warstw podloza ulepszonego
W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowac nastgpujace mieszanki kruszyw:

0/8 mm,
0/11,2 mm,
0/16 mm,
0/22,4 mm,
0/31,5 mm,
0/45 mm,
0/63 mm.

N =

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podloza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pylow w mieszance
kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow
w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podtoza ulepszonego. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okres$lana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-
EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gornej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawierac
si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla
kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw
przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktore beda potozone ponizej 20 cm od goéry tej warstwy, nie
obowiazuja zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria GN) poza ograniczeniem zawarto$ci pylow
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do goérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gornej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 4. Krz&we granicZne uziarnienia mieszanki kruszyvil 6/22,4 mm do géfnej warstW}‘) podfoZa ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do goérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podtoza ulepszonego dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedlug
PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki
niezwigzanej do podloza ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegétowe rozwigzania. W przypadkach,
kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewnic¢
odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsaczajacej. Wtedy warstwa ta powinna
by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktora po zageszczeniu do wymaganego wskaznika
zaggszczenia IS = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowac si¢
wodoprzepuszczalno$cig mierzong wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobg (> 0,0093 cm/s). Mieszanki
niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie z zalezno$cia:

Dis/dgs<5(1)
w ktorej:
D;s — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest




wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, spetniajaca
warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowtokning lub  geotkaning. Ochronne wlasciwosci
geowtokniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ Ogg > 1,2 (2)

w ktorym:

d50 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

090 — umowna srednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujacego si¢
na geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru O90 powinna byé podawana przez producenta
geowtokniny; masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m2.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartoSci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okre§lonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sig
zachowanie ostroznos$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

5.3.3. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej
Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:

1.0/31,5 mm,

2.0/45 mm,

3. 0/63 mm.

Zawartos$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7],

powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pylow w mieszance
kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytlow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 2.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej. Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [7]
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w
mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki
kruszyw do gornej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 8+10, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spelione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na odpowiednich rysunkach 8+10.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocnicze;j
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Rys. 9. KrzyWe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwiazanej 0/63 mm do podbudowy pomocnicze;j

Oprocz wymagan podanych n rysunkach od 8 do 10, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3,
aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z deklarowana
przez producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczonej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pi¢ciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora




Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta
niezwigza wartoS$cig (S)
na, [mm)] Tolerancje przesiewu przez sito [mm], % [m/m]
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (8- 10) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszan Minimalna 1 maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
ka [mm] [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
172 2/4 2/5,6 | 4/8 5,6/11,2] 8/16 11,2/22,4 16/31,5
Min.| Max | Min.| Max| Min.| Max| Min.| Max| Min.| Max| Min.| Max| Min.| Max | Min.| Max
0/31,5 4 15 7 20 | - - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -
0/45 4 15 - - 7 20 | - - 10 [ 25 |- - 10 |25 |- -
0/63 - - 4 15 |- - 7 20 | - - 10 |25 |- - 10 | 25

Wrazliwo$¢ na mréz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalnosé mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudéw pomocniczych dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedlug
PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej
do podtoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegdétowe rozwigzania.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zageszezenia Is=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.

Wymagania podane w tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca sig
zachowanie ostroznos$ci. Przydatnos¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng¢ ekologiczng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki.

5.3.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej
Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1.0/31,5 mm,

2.0/45 mm,

3. 0/63 mm.
Maksymalna zawarto$¢ pytow <0,063 mm w mieszanka kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawartos¢ pytdw nalezy oznacza¢ wg PN-
EN 933-1 [7]. W przypadku stabych kruszyw, zawarto§¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i
deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okres$la
si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy
pomocnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedlug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 2. W przypadku slabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.




Uziarnienie mieszanek kruszyw nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw
do goérnej warstwy podioza ulepszonego powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 8+10, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych

podanych na odpowiednich rysunkach 11+13. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci na tych
rysunkach.
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy zasadnicze;j
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy zasadnicze;j

Oprocz wymagan podanych n rysunkach od 11 do 13, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieséci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (11-13) ograniczonych przerywanym (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Wrazliwo$¢ na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw
podbudéw pomocniczych dotycza badania materialu po pigciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedhug

PN-EN 13286-2 [20]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki

niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie przewiduja tego szczegdtowe rozwigzania.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zaggszczenia [s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.

Wymagania podane w tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe
Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku, do ktérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng ekologiczng takiej
mieszanki przez wlasciwe jednostki

5.3.5.

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podtoza ulepszonego

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie
podbudowy | podbudowy
pomocniczej | zasadniczej |Odniesiene
ulepszonego | nawierzchni | nawierzchni | do tablicy
Rozdziat w PN- Wiasciwos¢ kruszywa podtoza drogi drogi PN-EN
EN 13285 obcigzonej obcigzonej 13285
ruchem ruchem
KR1+KR6 KR3+KR6 KR3+KR6
0/8, 0/11.2,
0/16, 0/31.5, 0/45, | 0/31.5. 0/45, Tabl. 4
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/22.4,0/31.5, 0/63 0/63 ’
0/45, 0/63
Maksymalna zawartos¢ pytow: Kat.
432 UF UF);s UF,, UF, Tabl. 2
430 Minimalna zawir;osc pytow: Kat. LFy LFy LFy Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: Kat. OC 0Cyy 0OCyy 0Cy Tabl. 416




Krzywe Krzywe Krzywe
graniczne graniczne graniczne
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia uzlarnena uzlarniena UAAIIeNa | oy 546
wedlug rys. | wedlugrys. | wedlug rys.
1+7 8+10 11+13
Wymagania wobec jednorodnos$ci
uziarnienia poszczego6lnych partii —
porownanie z deklarowana przez [Brak wymagan| wg tabl. 2 wg tabl. 2 Tabl. 7
producenta wartoscig (S)
4.4.2 Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnie'rllia. na sitach kpntrolnych ~ Brak wymagaf| wa tabl. 3 we tabl. 3 Tabl. 8
roéznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik
piaskowy 35 40 45 -
SE+++, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[11], kat. nie wyzsza LAxr LA LAsse i
niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy
frakcji 10/14mm odsianej z
mieszanki) wg PN- EN 1097-1 [11],| Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana -
kat. MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) F10 F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1 [14]
Warstwa
mrozoochronn
a, odsaczajaca
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do | i odcinajaca:
wskaznika zageszczenia IS=1,01 | >35; warstwa S
. ‘ L - >60 >80 -
oczeniu w wodzie 96h, co najmniej {wzmacniajaca:
>40
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsaczajacej po
zageszcezeniu metoda Proctora do
4.5 wskaznika zageszczenia IS=1,0; >0,0093 |Brak wymagan|Brak wymagan -
wsp. filtracji ”’k”, co
najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance
zaggszezanej; % (m/m) wilgotnos$ci 70-100 80-100 30-100 i
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Inne cechy $rodowiskowe w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)Mieszanki 0/45 1 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego powierzchniowego
utrwalenia, na nawierzchni z tych mieszanek, w ciaggu najblizszego sezonu budowlanego
**) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-En 13286-2

54.

Odcinek probny

Jezeli przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym
z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:




1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

3. okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Przygotowanie podloza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej

5.5.1. Przygotowanie podloza gruntowego

Podloze gruntowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczgeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktéorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podloze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania warstwy podioza ulepszonego mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych
napraw.

5.5.2. 'Warstwa odsaczajaca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsaczajaca i/lub warstwe odcinajaca,
ktére wchodzg w sktad podloza ulepszonego. Warstwa odsaczajaca jest warstwg najnizej polozona w podiozu
ulepszonym, a w przypadku wystepujacej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i1 powinna charakteryzowaé si¢
wodoprzepuszczalno$cia okreslong wspdlczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajaca
uniemozliwia przedostawanie si¢ czastek gruntu podtoza do warstwy odsaczajacej lub podloza ulepszonego.
Podloze ulepszone moze by¢ wielowarstwowe (wlasciwe podtoze ulepszone i ew. warstwa odsaczajaca i ew.
warstwa odcinajaca) wzglednie moze by¢ jednowarstwowe, spelniajac funkcje wszystkich tych warstw
jednoczesnie.

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako:

—osobna warstwa z piasku, zwiru, geowlokniny wedlug SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5],
—jednowarstwowa  konstrukcja  podloza  ulepszonego, spelniajaca  wyzej  wymieniony  warunek
wodoprzepuszczalno$ci.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza do warstwy potozonej wyzej, ktore
powoduja wymieszanie gruntu podloza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i wptywajac na utrate jej no$nosci
przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako:

—osobna warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug SST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowltdkniny (geotkaniny).

—jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajaca warunek szczelnosci okreslony w punkcie 5.4.2.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtokniny przeznaczone do robot nalezy
przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub




mobilne powinny zapewni¢ ciagtos¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakceji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowag kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [22] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zatacznik B.

5.7. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie
z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta) skrzynia tadunkowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktora wstgpnie
moze zaggszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci,
takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie¢ z wiecej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigksze] wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyrownaé lokalne
wglebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastegpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
1tp.

Zaggeszczenie powinno byé rownomierne na calej szerokosci warstwy. Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych
20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejagcych warunkoéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementdéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

-wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.




6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodnos¢ granic terenu robot z 1 raz Wg pkt. 5 i dokumentacji
dokumentacja projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pkt. 5.3
3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa| Wg tablicy 1
i przy kazdej zmianie
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce | Wg tablicy 2
roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki 10 probek na 10 000 m2 Jw.
11 | Inne wlasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagtla Wg pkt. 5.11
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$§¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
Lp. Wyszczegolrlnerrne badar i Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow| Dopuszczalne odchytki
pomiardw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km *10 em, _,3 om (.rozmce N d
szerokoéci projektowej)
. 2 . Wg pkt. 6.3.2 ST D-
2 Rownos¢ podtuzna Wg pkt. 6.3.2 ST D-04.04.02 04.04.02
3 ROwno$é poprzeczna Wg pkt. 6.3.3 ST D-04.04.02 Wepkt. 6.3.3 ST D-
04.04.02
+0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzecznes 10 razy na 1 km tolerancja od spadkow
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg pkt. 6.3.4 ST D-04.04.02 Wepkt. 6.3.4 ST D-
04.04.02
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co25m P.rzesumf;cu.: od osi
projektowanej +3 cm
w 3 punktach na dziatce e .
‘ . . S Roznice od grubosci
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 . . o
m projektowanej £10%,

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
lukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.




8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 wykonanej warstwy, podano w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa
pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci
na rozdrabnianie

7.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestos$ci
ziarn i nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych
— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

9. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow przez
wymywanie kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okreslania
gestosei 1 zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

15. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czg¢$¢ 11: Oznaczanie filtracji
przy statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
18.11.20101.)

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

18. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych

1. .poz.1314).




D-04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKIT KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych
i mostowych ktore zostana wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza

w Przemyslu”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczy ST, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy
podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie:

- CIAG PIESZO-ROWEROWY BRUKOWO-BITUMICZNY WRAZ Z OPASKA BEZPIECZENSTWA — 30 cm
-ZJAZDY - 30cm

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST
D- 00.00.00. "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podloze ulepszone i podbudowa z mieszanki
kruszywa niezwigzanego wg wt-4 2010. Wymagania og6lne", pkt. 1.5

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace materiatow opisane zostaty w pkt. 2.1 ST D-04.04.00.00 ,,Podtoze ulepszone i podbudowa z
mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogolne”.

2.1. Rodzaje stosowanych materialéw
Do wykonania podbudowy nalezy stosowa¢ kruszywo famane o uziarnieniu.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktoére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) uktadarki lub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 4.

4.2, Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt. 5.

Wszystkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z pkt. 5 ST D-04.04.00 ,,Podloze ulepszone i podbudowa z mieszanki
kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogdlne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

-wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 5 ST D-04.04.00.00 ,,Podloze ulepszone i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania
ogolne”.

6.2. Badania w czasie budowy

Rodzaj i czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t podano w tablicy 5. ST D-04.04.00.00 ,,Podtoze ulepszone
i podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogdlne”.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

Wymagania odno$nie cech geometrycznych podano w tablicy 6. ST D-04.04.00.00 ,,Podloze ulepszone i
podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogolne”.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych nalezy sprawdzaé¢ na probkach pobranych w sposéb
losowy z rozlozonej warstwy przed jej zaggszczeniem. Badania peine kruszywa obejmujace ocen¢ wszystkich
wlasciwosci powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrédia poboru materiatow
w czasie robot i w innych przypadkach okre§lonych przez Inzyniera.

6.4. Badanie wilgotnoS$ci kruszywa

Wymagania odno$nie wilgotno$ci podano w tablicy 4. ST D-04.04.00.00 ,,Podloze ulepszone i podbudowa z
mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogolne”. pkt. 4.5

6.5 Nosnos$¢ i zageszczenie warstwy

Wymagania odno$nie zaggszczenia (wartosci CBR) podano w tablicy 4. ST D-04.04.00.00 ,,Podloze ulepszone i
podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego. Wymagania ogolne”. pkt. 4.5

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo kontrole zageszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki
niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu
wskaznika zageszczenia wg normy BN-77/8931-12 i nos$nosci E, wg metody obcigzen ptytowych. Zageszczenie
warstwy z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu odksztatcenia E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Ig
> 1,0 i no$no$¢ warstwy E, jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 1,
- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 1.




Tablica 1. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o , Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztat-cenia
, . . Wskaznik . . \ .
wskazniku w,q¢ nie . sprezyste pod kotem, mierzony plyta o srednicy 30 cm, MPa
.. e zageszezenia Ig
mniejszym niz, % - .. mm
fHe mmieyszy od pierwszego od drugiego
. Z
niz 40 kN 50 kN plerwszeg Arugies
obcigzenia E, obcigzenia E,

80 (drogi KR1-KR2, zjazdy,
chodniki, wyspy, ciagi pieszo >1,0 1,25 1,40 80 140
rowerowe, $cieki betonowe)
120 (drogi KR3-KR4,
przejazd, zatoki autobusowe,
stanowiska postojowe, >1,0 1,10 1,20 100 180
stanowiska obstugi pojazdow,
zatoki autobusowe)

Minimalna czgsto§¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie mniej niz 1 badanie na 1000m”.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no§nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inzynierem.

6.6. Badania i pomiary wykonanej podbudowy

6.6.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Nalezy mierzy¢ taczng grubos$¢ tych warstw.
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ po jej zageszczeniu:

-podczas budowy w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
razna 400 m2 ico 25 m

-przed odbiorem w trzech punktach lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m2. Dopuszczalne odchytki od grubosci
projektowanej nie powinny przekracza¢ = 10 %.

6.6.2. Rowno$¢ podbudowy

Rownos¢ podiuzng podbudowy nalezy mierzy¢ w osi kazdego pasa ruchu planografem w sposob ciagly lub 4-
metrowa fata co 25 m. Rownos¢ poprzeczna podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata co 25 m.

Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 12 mm.

6.6.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. Pomiar spadkéw poprzecznych
nalezy przeprowadza¢ 10 razy na 1 km, a ponadto na poczatku, w §rodku i na koncu tuku poziomego oraz w innych
miejscach charakterystycznych przekroju lub miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Dopuszczalne réznice w stosunku do wartosci projektowanych nie powinny przekracza¢ wiecej niz = 0,5 %.

6.6.4. Rzedne podbudowy

Rzgdne nalezy sprawdza¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomigdzy rz¢dnymi wykonanej
podbudowy, a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi- 2 cm.

6.6.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzac¢ nie rzadziej niz co 25 m oraz dodatkowo na poczatku, w srodku i
na koncu tuku. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+3 cm.

6.6.6  Szerokos$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢
od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi- 3 cm.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.7.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.6 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtdrnie
zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petna grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtoérne zageszczenie.




6.7.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosc,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyrdwnane
i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.7.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nos$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez
Wykonawcg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest (m?) wykonanej warstwy mieszanki kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty wymienione w ST podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych. Odbior podbudowy powinien byé
przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanej warstwy bez
hamowania postgpu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca przeprowadzi na wlasny koszt w terminie i zakresie
ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00.

Platno$¢ za m2 ulozonej i zageszczonej warstwy mieszanki kruszywa niezwigzanego, zgodnie obmiarem robot ,
atestem producenta materiatow i oceng jakos$ci wykonania robot.

Cena jednostkowa 1 m*> dla wykonanej podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- zakup materiatow,
- przeprowadzenie badan materiatlow i opracowanie sktadu mieszanki,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z receptura,
- dostarczenie mieszanki na budowe,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- uzyskanie wymaganej nosnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu
4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn
1 nasigkliwosci

8. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna




11.PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggdéw przez
wymywanie kruszyw

12.PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

13.PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14.PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okre$lania
gestosei 1 zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

15.ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czgs¢ 11: Oznaczanie filtracji przy
statym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

16. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
18.11.20101.)

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)




D 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn. . ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemyslu”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe §cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

- warstwa $cieralna nawierzchnia zjazdow— AC 11 S, KR 1-2
- warstwa $cieralna nawierzchnia ciggu pieszo-rowegowego— AC 8 S, KR 1-2

Tablica 1 Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACSS, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S 2,

DPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar (5, 8,
11)
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czgs¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktoérego wigksza cz¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypeliacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4.




1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej
PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP - miejsce obstugi podroznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC), nalezy stosowaé materiaty
o odpowiednich wlasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktorej MMA bedzie
wbudowywana, zgodnie z powotanymi normami. Lepiszcza i uziarnienia mieszanek z AC do warstw $cieralnych
dobra¢ nalezy zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014, w zaleznosci od zatozen projektowych, kat.ruchu,
rodzaju warstwy i jej grubosci
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Lepiszcza asfaltowe
ruchu ACS

50/70, 70/100

KRI1 - KR2 ACSS, ACSS, AC11S MG 50/70-54/64
50/70

PMB 45/80-65
MG 50/70-54/64
PMB 45/80-55
KR5 - KR6 ACS8S,AC11S PMB 45/80-65
PMB 45/80-80

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) o wlasciwosciach odpowiadajacych poszczegdlnym
kategoriom zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2014 GDDKIiA , Kruszywa do mieszanek
mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.
Tablica 3. Wymagane witasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC)

. KR1 KR3 KR5
Lp. Materiat KR2 KR4 KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G¢ 85/20 G 90/20 Gc90/15
5 Tolerancje uziarnienia; g 23015 G 5515 G 5515
wymagane kategorie: 20115 G 2015 G 2015
G 20175
3 | Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fa

Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 Iub wg PN-EN 933-4,

4 kat. nie Wstza niz FIzS lub SIZS FIz() lub SIz() FIZ() lub SIZ()

5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C C
famanej wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz Deldarowana 93/ 93/1
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN

6 1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5; LA; LA; LAjs
kategoria nie wyzsza niz:

7 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j PSV ., PSV PSV 5"

frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedlug Deklarowane nie




PN-EN 1097-8; kat. nie nizsza niz

| mniej niz48 *) |

1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

8 | Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 | Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, wartos¢ 10 7
F nci nie wyzsza niz
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana
11 . SB 1A
kategoria
12 svljg}e;)(;]_El\c]h9e3nzn_c32ny-uproszczony opis  petrograficzny deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;
13 . . ‘o m pc 0,1
kat. nie wyzsza niz
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
14 | wielkopiecowego chlodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odporno$¢
1744-1, p.19.1
15 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopie - wymagana odpornosé
cowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN Vs

*) Kruszywa grube ktore nie spetniajag wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jeSli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang wartos¢
wymagane] kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazona wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko
kruszywa grube kategorii PSV 1 wyzszej.

Tablica 4. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8§ mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC)

kat. nie wyzsza niz

. KR1 KR3 KRS

Lp. Material KR2 KR4 KR6
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria G 851ub G 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G ¢ NR | G1c20 | G20
3 Zawartos$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f 16
4 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9, ; kat. nie wyzsza niz MB 10
5 Kanci.astos'c' kruszywa drqbnego h}b . kljuszywa 02 E o

wydzielonego z krusz.ywe.llo c1qglym uziarnieniu wg PN-EN Deklarowana E s 30 E s 30

933-6; rozdz. 8, kat. nie nizsza niz
6 Ggstos$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;

m pc 0,1

Tablica 5. Wymagane wilasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC)

. KR1 KR3 KR5S
Lp. Materiat KR2 KR4 KR6
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodne z tab.24 w PN-EN 13043
2 | Jako$¢ pytlu wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
3 | Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyZsza niz 1% (m/m)
4 | Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu wg
5 | PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V ags
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,
6 . A rgp 8/25
wymagana kategoria
Rozpuszczalnos¢ w  wodzie wg PN-EN  1744-1,
7 . . . WS 1o
kat. nie wyzsza niz
Zawarto§¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN
8 o . CC 7
196-2, kat. nie nizsza niz
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypekiaczu mieszanym Ka
wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria 20
10 | ,,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria BN peidarowana




2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, mozna dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia ré6znych materialow lub potaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie, ogumione
—  lekka rozsypywarka kruszywa,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehniacz nalezy przewozic w sposob chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1 zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nic beda powodowaly jej rozpadu.




Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci
od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygni¢ciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury
w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.5.2.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe;.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 6, 7.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9, 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki miner. oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfalt. do w-wy S$cieralnej. dla KR1-
KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawartosc lepiszcza Biuins2 Biin 6.0 Biuins s

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki miner. oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfalt. do w-wy $cieraln. dla KR3-KR6

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACSS ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11
Zawartosc lepiszcza Brinss Binins s

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania ACSS ACS8S ACI1S
wg PN-EN

13108-20
Zawarto§¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmini 0 Vmini 0 Vinin1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8, p. 4 V max.0 V max3.0 V imax3.0
WOIEfnigrréeStrzeme C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8,p. 5 VEBuinys | VFBuis | VEBuins
WyPp 2x50 uderzen > P- VFBuinos | VFBuings | VFBuings
lepiszczem
Zawarto§¢ wolnych
pr;estrzem w C.1.2,ub1]an1’e, PN-EN 12697-8, p. 5 VMALint | VMALn | VMA L
mieszance 2x50 uderzen 4 4 4
mineralnej




PN-EN 12697-12,
Wrazliwo$é na | C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody 2x35 uderzen cyklem zamrazania ),
badanie w 25° C "

%) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1.

ITSRy, | ITSRy | ITSRe

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V maxd V maxd
Odpornosé na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTS WTS
deformacje trwate * | watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD AIR 0,15 PRDAIR 0.15
°) Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRS0 AIR 9,0
Wrazliwosé  na | C.1.1ubijanie, | L VEN 12697-12, przechowywanic w 40°C

. . , z jednym cyklem zamrazania ”, ITSRy, ITSRy,
dzialanie wody 2x25 uderzen . o

badanie w 25° C

9 Grubos¢ plyty: AC8, ACI1 40mm.

® Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.

© Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszezeniem probek do badan podano w WT-2
2014 w zataczniku 2.

Tablical0.Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, przy ruchu KRS + KR6

Warunki
Wiasciwosé Zag@;ﬁfﬁ;‘;a we Metoda i warunki badania ACSS AC11S
13108-20
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin2,0 Vimin2,0
przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN'12697-8, p. 4 Vinaxd0 Vimaxa.0
Odpornosé¢ na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w WTS WTS
deformacje trwate * | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRD AIR 0,10 PRDAIRO’IO
% Pog-P1oo D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR 7,0 AR 7,0
Odporno$é na | C.1.1,ubijanie, PN_EE\] 12697-12 [33], przechovsfywar})l)e
. . , w 40°C z jednym cyklem zamrazania ”, ITSRg ITSRy,
dzialanie wody 2x35 uderzen . o
badanie w 25° C

9 Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.

® Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.

© Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014 w zataczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180




Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze (podbudowa, warstwa wyré6wnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe
Scieralng , wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i noSne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nier6wno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fata
4-metrowa lub rownowazng metoda) [65]

Klasa . . Maksymalna nieréwno$¢ podtoza pod
. Element nawierzchni o
drogi warstwe $cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wytaczania 6
GP Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania i wylaczania, 8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierbwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci poditoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2

przy czym:

—  zaleca si¢ stosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore
po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.




Skrapianie podloza nalezy wykonywaé¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wykonanie skropienia mi¢dzywarstwowego nalezy wkalkulowaé¢ w cen¢ robot podstawowych jakim
jest wykonanie 1 m2 warstwy bitumicznej.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywacé zgodnie z punktami 5.4, 5.5.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowe;j asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podiloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - p
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubo$ci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwosci warstwy AC [65]

Typ 1 wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki technologicznej [cm] zageszezenia [%] przestrzeni w warstwie

[Yo(v/V)]
ACS5S, KRI1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KRI-KR2 2,5+45 >98 1,5+4,0
ACI1S, KRI-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
ACS8S, KR3-KR6 2,5+45 >97 3,0+5,0
ACI11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania  grubo$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate technicznag, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone
przez Inzyniera.




Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatlow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) speiniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowacé
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13)
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  wskaznik zageszczenia warstwy,
—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **
1.1 Uziarnienie
1.2 Rodzaje kruszywa
1.3 Zawarto$¢ lepiszcza
1.4 Temperatura micknienia lepiszcza odzyskanego
1.5 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ¥
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownosé
2.4 Grubo$¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni
2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe
? do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
" razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe




W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i1 badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktoére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu
na okre§lona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o warto$ci
podane w tablicy 16.

W wypadku okres$lania ilo§ci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé¢ odcinki czgSciowe. Odcinek
czgSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedna dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona krawe¢znikami, powierzchnia wigksza niz <10

1000 m” lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m’
2. — matly odcinek budowy <15

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m’
B — Pojedyncze oznaczenie grubos$ci <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy w-wa $cieralna jest ukladana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B

odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢
25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i1 drog wyzszych klas nalezy
stosowac¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkoéw




o dhlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

Do oceny rowno$ci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢
podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwigksza odleglos¢ miedzy fata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢
wedhlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym §ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podituznej IRI warstwy S$cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci wskaznika IRT [mm/m]
A S Pasy: rgchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i <29
GP wylaczania
Jezdnie tgcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigcksza niz § mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Wartos$ci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania <6
A, S,GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, <3
postojowe, jezdnie lacznic, utwardzone pobocza -
Z,L,D Pasy ruchu <9
6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien
by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia.
Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(u) i odchylenia standardowego D:
E(p) — D. Dlugosé¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru kroétkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
Iacznice), poszczegdlne wyniki pomiardéw wspodtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajag wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byé
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczegélne wyniki pomiarow wspolczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.




Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoélczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik tarcia przy

Klasa drogi Element nawierzchni predkosci Zablokovyanej opony
wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

AS Pasy ruchu - > 0,37

’ Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tgcznic > 0,44 -
GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rdézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardéw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan, deformacii,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot — zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatlow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej SST-
stosujac ponizsze normy obowigzuje data ostatniego wydania)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
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PN-EN 12607-1i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania podstawowych wlasciwosci Procedura i

uproszczonego opisu petrograficznego

kruszyw — terminologia

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometr. wtasciwosci kruszyw—Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe]j zawartosci
ziaren

o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Badania geometr. wiasciw. kruszyw—Czg¢$¢ 6:0Ocena wlasciw powierzchni—Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometr. wiasciw.kruszyw—Ocena zawartosci drobnych czastek—Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechaé. i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mecha¢. i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasiagkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mecha¢. i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfalt.—Oznaczanie zawart. wody w emulsjach asfalt—Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cz¢$é¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
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PN-EN 12697-18
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PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399
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PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mma na goraco — Czeg$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mma na goraco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mma na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mma na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goragco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfalt.—Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfalt.
lepkos$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosow. do miesz. Bitum.—Czg¢$¢ 1:Badanie metoda
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwos$ci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz. ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
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D 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA 1
WYROWNAWCZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn. . ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemyslu”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawceg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2.

Warstwe wigzaca i wyrbwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu
od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

- warstwa wyroOwnawcza nawierzchnia jezdni — AC 11 W, KR 3-4

- warstwa wigzaca nawierzchnia jezdni— AC 16 W, KR 3-4

- warstwa wigzaca nawierzchnia zjazdow— AC 16 W, KR 1-2

- warstwa wigzaca nawierzchnia ciggu pieszo-rowegowego— AC 16 W, KR 1-2

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11W, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-7 ACI6W, AC22W

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng apodbudowa.

1.4.3. Warstwa wyroOwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te
miesz. ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa, np. wymiar (11,16,
22).

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w % masy ziaren przechodz. przez okreslony zestaw sit.
1.4.8 Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4..9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — krusz.z ziaren o wym.: D <2 mm, ktorego wigksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktoérego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypehiacz mieszany
— kruszywo, ktore sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypekniacz
dodany — wypeiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asf. — emulsja, w ktorej emulgator nadaje + tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.




1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW  -beton asfaltowy do warstwy wiazacej i

wyrownawczej PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren

kruszywa), C- kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytk. nie okreélana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00

»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego (AC), nalezy stosowaé
materialty o odpowiednich wlasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktorej
MMA bedzie wbudowywana, zgodnie z powotanymi normami. Lepiszcza i uziarnienia mieszanek z AC do
warstw S$cieralnych, wigzacych i wyréwnawczych dobra¢ nalezy zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014,
w zalezno$ci od zatozen projektowych, kat.ruchu, rodzaju warstwy i jej grubosci

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych

podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 AC11PW,AC16W 50/70 -
KR3 - KR4 ACI6W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
35/50 PMB 25/55-60
KR5S — KR7 ACl6W AC22W PMB 25/57-69

2.3. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wiazace i $cieralne z betonu asfaltowego (AC) nalezy
stosowa¢ kruszywo pochodzace ze skal magmowych o wlasciwosciach odpowiadajacych poszczegdlnym
kategoriom zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2014 GDDKIA ,,Kruszywa do mieszanek
mineralno- asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych”.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do w. wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego (AC)
. KR1 KR3 KR53
Lp. Materiat KR2 KR4 KR7
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G ¢ 85/20 G ¢ 85/20 G ¢90/20
Tolerancja uziarnienia; wymagane G G G
2 |kategorie: 25/15 25/15 25/15
G G G
20/15 20/15 20/15
G G G
20/17, 20/17, 20/17,
5 5 5
3 [Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz 12
4 K.sztalt- krusz.y-wa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. Fls lub Skss | Fls lub Shs | Flys lub Shs
nie wyzsza niz




Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
> tamanej w kruszywie grub.wg PI;\I—EN 933-5;pkat.nie niZszJa niz ¢ €50/10 €50/10
Deklarowan
a
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097- 2,
6 [rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LA LA, LA
lkategoria nie wyzsza niz:
7 |Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 [Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszarce o F
wymiarach 8/11, 11/16 lub 8/16; kat nie wyzsza niz 2
10 .,Zgorzel stoneczna’bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana SB
lkategoria La
g
11 fvlgi%(i%%mgc;;_ }; - uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 01
kat. nie wyzsza niz ” 1ec Y
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z
zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem, wg
13 [PN-EN 1744- wymagan
1, p.19.1 a
odpornos
¢
14 Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopieco - womasan
wego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Y ag
odpornos
¢
15 Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN V35

1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8

mm do warstwy wigzacej 1 wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego (AC)

Lp. Materiat Eﬁé Eﬁi Eﬁ;
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gpr851lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wg kat. G 1« NR |G tc 20 | G 1c 20
3 [Zawarto$é pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz /16
4 Jakos$¢ pytow wg PN-EN 933-9, ; kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
5 IKanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-EN Deklarowa E 530 E 530
933-6; rozdz. 8, kat. nie nizsza niz na
6 Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 0.1
kat. nie wyzsza niz e 9

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypetniacza” do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

(AC)

Lp. Material Egé Eﬁi Eﬁ;
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 |Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz MB 10
3 [Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)

4 |Ggstosc¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
\Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeltniaczu wg
5 PPN-EN 1097-4, wymagana kategoria V28/45
6 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, A 825
wymagana kategoria R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, WS
10

kat. nie wyzsza niz




8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetiaczu wapiennym wg PN-EN cC
196-21, kat. nie nizsza niz 70
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria: a
Deklarowan
a
10 [Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria BN
Deklarowan
a

Mozna stosowaC pyly z odpylania, pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p.
PN-EN 13043.
Proporcja pylow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO;z; w
mieszance pylow i wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz. CC,

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia roéznych materiatow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobattechnicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat

technicznych Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27]. Dopuszcza si¢ inne
rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralna) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzctu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roéwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzgtdrobny.




4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeliacz  nalezy  przewozi¢ ~w  sposob  chronigcy go  przed  zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robodt
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej ( AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w

tablicy 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7,8,09.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACITW ACI6W ACI6W AC22W
KRI1-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin4 Bmin Bmin Bmin
8 4.6 4.6 44




Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyréwnawczej, przy ruchu KR1 +KR2

Warunki
Wtasciwosc¢ zageszczani Metoda i warunki badania AC11W | ACI6W
a wg PN-
EN
13108-
20
.z . C.1 2,ubl_] anie, Vinin Viin
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 2%50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 3.0 3.0
Vmax Vmax
6,0 6,0
Wolne przestrzenic C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VEBmin | VFBmin
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzei 65 60
VEBmin VEBmin
80 80
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 5 . VMA i
mieszance mineralnej 2x50 uderzef [33]. p. VMA4mm1 14mzn
PN-EN 12697-12 [35],
'Wrazliwo$¢ na dziatanie wody C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C zjednym | [TSRg, ITSRg,
2x35 uderzen cyklem zamrazania, 2
badanie w 25° C

a) Ujednolicong procedur¢ badania wrazliwos$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +~ KR4

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania ACl16W AC22W
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmin Vmin
przestrzeni 2x75 uderzen P 4,0 4,0
Vmax Vmax
7,0 7,0
doedfg(r’fnn;;‘; na \(;:véli;)zv?/;ni . PN-EN 12697-22, metoda B w WISAIR | WTSAIR
trWa}ea’c) P98-P100 ’ pOWietrZu, PN-EN 13108-20, 0315 0315
D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDAIR PRDATR
7,0 7,0
Wrazliwosé na C.1.1,ubijanic, 2x35 | PV-EN 12697-12 [35], przechowywanie
dziatanic wod u('ie.rz’eﬁ ’ w 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRgy ITSRgy
Y badanic w 25° C

Z’ Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
Ujednolicona procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014, w zalaczniku 1.
“ Procedur¢ kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek do badan podano w WT-2

2014, w zataczniku 2.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, przy ruchu KRS +~ KR7

Warunki
Whasciwosé zageszczaniawg Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
PN-EN
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, [PN-EN 12697-8 [33], p. 4 'Vmin4,0 'Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen 'Vmax7,0 'Vmax7,0
Odpornos¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, [WTSAIR IWTSAIRO0,10
deformacje trwate watowanie, PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, 10 000 0,10 PRDAIR 5,0
a,c) P98-P100 cykli PRDAIR 5,0




'Wrazliwo$¢ na C.1.1,ubijanie, [PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
dziatanie wody 2x35uderzen  HY0°C z jednym cyklem zamrazania, badanie[TSR80 ITSR80
w 25° Cb)

Y Grubo$é plyty: AC16P, AC22P 60mm

Y Ujednolicona procedure badania wrazliwoici na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1.

“ Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w WT-2
2014, w zalaczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikoéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70,
oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiegcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
IAsfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
IPMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wlasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nierdwnos$ci nie powinny przekraczaé warto$ci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownos$ci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)
Maksymalna nier6wno$¢ podtoza pod
warstwe wigzacg [mm]

Klasa drogi Element nawierzchni

IPasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i

A, S, . 9
wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
IPasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wytgczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Z,L,D  [Pasy ruchu 12




Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podlozu laty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢c materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych Iub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspeckaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa przed ulozeniem warstwy wiazacej z betonu

asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj. 0,3 +~ 0,5

kg/ m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  1loé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilos¢ lepiszcza do skropienia,
ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np.
$cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé zgodnie z punktami 5.4,
5.5 w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robot

\Warstwa wigzaca 0 +5

\Warstwa wyroOwnawcza 0 +5




Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiasciwos$ci warstwy AC [65]

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ warstwy Wskaznik Zawartos’:.é wolnych'
mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia [%)] przestrzeni w warstwie
[%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+10,0 >98 35+7,0
IAC16W, KR1+KR2 5,0+10,0 >08 35+7.0
AC16W, KR3+KR7 5,0+10,0 >98 4,5+8,0
IAC22W, KR3+KR7 7,0 +10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprz¢tu dopuszceza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje¢ zgodno$ci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi

og6lne Badania

dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego  zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy 1 materiatdow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna
starannosciag i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13)
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,




—  wykaz ilosci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar rownos$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  wskaznik zaggszczenia warstwy,
—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowe] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
1.1 [Uziarnienie
1.2 Rodzaje kruszywa
1.3 Zawarto$¢ lepiszcza
1.4 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
L5 Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 'Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zaggszczenia *
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownos¢
2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
2.6 'Wtasciwosci przeciwposlizgowe
D do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
P w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys$c
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza




si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 15.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac¢ odcinki czg¢$ciowe. Odcinek
czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze§ciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

IA — Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m* lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m” lub

2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa cieralna jest uktadana z opoznieniem, wartos¢ z wierszal
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto§cia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 13.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja =+ 0,5%.
6.4.2.5. Réwno$¢ podtuzna i poprzeczna .

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina,
mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci laty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar
nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt — zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§ma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie migdzywarstwowe,
— roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie tak jak w SST.D-05.03.05a beton asfaltowy warstwa S$cieralna zawiera dodatkowo normy
PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych-Zarzadzenie nr 46 G.Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
25.09.2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr
43, poz. 430).

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997.




D 05.03.11.10 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn. . ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemyslu”

Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.2. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni jezdni o gr. 8-12 cm oraz nawierzchni zjazdéw o gr. 5-7 cm wraz z wywozem materiatu z rozbiodrki do
magazynu Zamawiajgcego na odlegtos¢ do 4 km. Frezowanie dotyczy jezdni drogi glownej oraz drég bocznych.

1.3. Okres$lenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gornej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gltgbokos¢.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
Sprzet do frezowania

Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podluznych powierzchni po frezowaniu. Do matych roboét (naprawy czesci jezdni,
wycigcie pasa pod utozenie geosiatki) Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna byé dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu catej
jezdni szerokos$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej rowna 120 cm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go
z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

o nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
o nadrogach miejskich, przy matym zakresie robét.
Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje
pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

1.5. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.




1.6. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ pracg frezarki bez
postojow. Material moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi. Wywoéz destruktu do magazynu
Zamawiajacego odlegtos¢ do 4 km.

5. WYKONANIE ROBOT

1.7. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci $rednio 4 cm na szerokosci istniejacej jezdni w
zakresie okreslonym w zalaczniku do przedmiaru.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czgéci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

o nalezy usunac¢ $cigty materiat i oczySci¢ nawierzchnig,
o wysoko$¢ podhuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
o krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gleboko$¢ projektowa £ Smm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.8. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wtasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnoéé podiuzna tatg 4-metrowsa co 20 metroéw

2 Rownos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 20 m

4 Szeroko$¢ frezowania co 20m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco

Réwnos$é nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja £ 0,5%.

Szerokos$¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okres$lonej w dokumentacji projektowej z
doktadno$cig + 5 cm.

Glebokos$¢ frezowania
Glebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okre$lonej w dokumentacji projektowej z
doktadno$cig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

1.9. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

1.10.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) sfrezowanej nawierzchni o odpowiedniej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.




Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

1.11.  Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej o grubosci do 10 cm obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

transport sfrezowanego materialu na odlegto$¢ do 4 km (magazyn ZDM),
przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej,
koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacyc drogach

O O O O O O

10. Przepisy zwigzane
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.




D 05.03.13a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn. . ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemyslu”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-EN 13108-5 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2014 dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawcg dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrolgprodukcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 punkt 8.4.1.5.

Warstwe §cieralng z mieszanki SMA nalezy wykonac jak dla drég kategorii ruchu KR3-KR4

Tablica 1. Stosowane mieszanki SMA

Kategoria Mieszanki SMA o wymiarze D", mm
ruchu podstawowy jesli wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego %)
KR1-2 - SMAS—SMA-S
KR 3-4 SMA 11 SMA 5, SMAS
KR-5-7 SMAH SMAS

1) Podziat ze wzglgdu na wymiar najwigkszego kruszywa.

2) Zmniejszenie halasu generowanego przez kontakt kota pojazdu i nawierzchni nalezy uwzglednia¢ w
projektowaniu nawierzchni ulic miejskich lub drog zamiejskich w poblizu terenéw zamieszkatych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stluzacych do

przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu pojazdow napodtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotamipojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace

te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwickszy wym. kruszywa D, np. wym. 5,

8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym

uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego famanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren

kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100

kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiarsita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne—kruszywo z ziaren o wym.: D <2 mm, ktorego wicksza cz. pozostaje na sicie 0,063

mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz

mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.

Wypetiacz dodany — wypetiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom

zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi

normami 1z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe




SMA - mieszanka mastyksowo-

grysowa, PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren

kruszywa), d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci

ziaren kruszywa), C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International RoughnessIndex) migdzynarodowy wskaznik

rownosci, MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu

Materiat
Mieszanka mineralno-asfaltowa
0 wymiarze D, (mm) 59) :) 1 89 1
50/70 PMB 45/80-55,

PMB 45/80-65,
PMB 45/80-80, b)
PMB 65/105-60 >

PMB 45/80-55, PMB 45/80-65

Lepiszcza asfaltowe PMB 65/105-60, MG 50/70-54/64

PMB 65/105-80 b)

¥ zalecane, jezeli jest wymagane zmniejszenie hatasu ruchu samochodowego
® do cienkiej warstwy na goraco z SMA o grubosci nie wigkszej niz 3,5 cm

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé wylacznie kruszywo ze skal magmowych wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehiacz.
Tablica 3. Wymagane wla§ciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp. Materiat KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G 85/20 G 90/15 G 90/15
) Tolerancja uziarnienia; wymagane G G 25/15 G 25/15

kategorie: 23015 G2015 | G20/15
20/15
G
20/17,
5
3 [Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz f2
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4,
4 kkat. nie Wyisza niz: F125 lub S[25 F120 lub S[20 F[20 lub Slgg
IProcentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej
5 i tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie C C 100/0 C100/0
nizsza niz: Deklarowan
a
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
6 |1097-2, rozdziat 5, badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LA3, LA3, LA
[kat. nie wyzsza niz:




Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej
7 (frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PSV 44 PSV PSV sy ”
IPN-EN 1097-8; kat. nie nizsza niz ? eklarowan
nie mniej niz
48"
8 |Gestos¢ ziaren wg. PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
9 |Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
11 Mrozoqdpornoéé wg PN-EN 1367-6, w 1% NacCl; wartos¢ 10 7
F nacy NI€ WYZSZa Niz:
12 |Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.: SB A
13 \Sngk;%\Ic_%%m;;;_ }é-:uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
14 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 0.1
kat. nie wyzsza niz m e ©,
IRozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
15 [wielkopiecowego chtodzonego powietrzem, wg PN-EN wymagana odporno$é
1744-1, p.19.1:
16 Rozpad zwiqzk(’)\y zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiec. wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem, wg PN-EN 1744-1, p.19.2:
17 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- EN Vis
1744-1, p.19.3; kat. nie wyzsza niz ’

*

) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornoéci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, je$li sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osiaga podana warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednia wazona wynikajaca

z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych

do zastosowania w mieszance

mineralno - asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowanie kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.
Tablica 4. Wymagane wiasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA

Lp. Materiat KRI1-KR2 | KR3-KR4 | KR5—KR7
1 [Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gpf85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. |G 1¢ NR | G1c20 | G120
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fie6
4 Jako$¢ pytlow wg PN-EN 933-9_ ; kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
5 IKanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6; rozdz. ECs E 30 E 30
8, kat. nie nizsza niz Deklarowa s s
na
6 Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
3 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; 1
kat. nie wyzsza niz m 1rc 0,

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy §cie

ralnej z mieszanki SMA

Lp. Materiat KRI1-KR2 | KR3-KR4 | KR5—KR7
1 |Uziarnienie wg PN-EN 933-10; Zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
2 |Jako$¢ pytéw wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz MB 10
3 [Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1% (m/m)

4 |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
\Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypeltniaczu wg

5 |PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V28/45
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,

6 . A ren 8/25
'wymagana kategoria
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1,

7 lat. ni . .. WS 1o

at. nie wyzsza niz

Zawarto$¢ CaCO3 w wypeliaczu wapiennym wg PN-EN

8 C 2 CC 5
196-2, kat. nie nizsza niz

9 Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypehiaczu Ka20

mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana kategoria




10 [Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2; wymagana kategoria BN
Deklarowan
aa

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwigkszenia wspolczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goracg warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac
Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia w. §cieralnej z SMA [65]

i s Wymagania
Wiadciwosci kruszywa dla kruszy\i/]a 2/g4 lub 2/5 mm
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: kat. G¢ 90/10
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Fo,5
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j PSVsy

frakcji) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mppc 0,1

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktorymi moga by¢ wtdkna mineralne,
celulozowe lub polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Witdkna te moga by¢
stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze §rodkiem wiazacym. Mozna zaniecha¢ stosowania
stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spelnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia
produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢é mieszanki SMA na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie
$rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczeni krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réoznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia r6znych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jaograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé
asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808
[58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66]:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem




lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscia dozowania
stabilizatora mastyksu,

—  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gladkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzgt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie
beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywactylko srodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki SMA (SMA 5, SMA §, SMA 11).

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 7.
Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicach 8,91 10

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki SMA do
warstwy $cieralnej [65]

Przesiew, [% (m/m)]

SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1 + KR4 KRI + KR7 KR3 + KR4 KRS + KR7

Wilasciwosé




\Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
16 - - - ; 100 - 100 -
11,2 - - 100 ; 90 100 90 100
8 100 - 90 100 50 65 50 65
5.6 90 100 35 60 35 45 35 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 9 17 9 17
0,063 7.0 120 | 7.0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0
Zawartos¢ Srodka 0,3 1,5 0.3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5
stabilizujacego, [%(mm)] ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Zawarto$¢ lepiszcza Bmin 7,4 Bmin 7,2 Bmin 6,6 Bmin 6,6

Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczaniawg Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vmin Vimin
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 1,5 1,5
Vmax Vmax
3,0 3,0
. . PN-EN 12697-12,
W¥azl1\.zvosc na C.l.l,u‘?ljame, 2x35 przechowywanie w TSR, TSRy
dziatanie wody uderzen 40°C z jednym c}{klem
zamrazania®,
badanie w 25° C
Sptywno$¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D3 D03

zalaczniku 1.

2) ujednolicongprocedurgbadania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania SMA 5 SMA 8§ SMA 11
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ -
C.1 .2,ubl_] anie, Viin Vinin Viin
Wr‘;lergr";m 2%50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33], p. 4 1.5 1.5 1,5
P Vmax Vmax Vmax
3,0 3,0 3,0
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], WTSAIR WTSAIR WTSAIR
deformacje walowanie, metoda B w powietrzy, o 0,15 0,15 0,15
2.0) Pog-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRD PRD PRD AR
trwade * 10000 cykli [48] Deklaro Deklaro Deklaro
wana nie wana nie wana nie
wigcej niz | wigcej niz | wigcej niz
9,0 9,0 9,0
Wrazliwos¢ na | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSRy, ITSRy, ITSRy,
dziatanie wody | 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania b),
badanie w 25° C
Sptywnosé - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 DO,3 DO,3 DO,3
lepiszcza

[b)
©)

" grubos¢ ptyty: SMA 5 - 25mm, SMA 8 - 40mm, SMAT1 - 40mm ]
ujednolicongproceduregbadania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat 1.
procedurckondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badanpodano w zat.2




Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, przy ruchu KRS + KR7 [65]

T Warunki zaggszczania . . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
Zawarto$¢ - . .
|14 14
olnych 3450 udinses PN-EN 126978 [33], p. 4 Vo5 | s
przestrzeni max 3, max 5,
Odpornosp na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR WTSAIR
deformacje Pos-P w powietrzu, PN-EN 13108-20, 0,10 0,10
trwate “° 98-100 D.1.6, 60°C, 10 000 cykli PRDAIR PRDAIR
dekla. dekla.
g9 | R
'Wrazliwo$¢ na C 1.1.ubiianic 12697-12, przechowywanie w 40°C
dziatanie L oubyanie, z jednym cyklem zamrazania b ITSRy, ITSRy
2x35 uderzen . o
wody badanie w 25°C
Splywnos¢
lepiszcza - PN-EN 12697-18 [37], p. 5 D3 Do 3

) I%ruboéc'piyty: SMA 8 - 40mm, SMA 11 - 40mm.
ujednolicongprocedurgbadania wrazliwo$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1.
CZ) procedurgkondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badanpodano w zataczniku

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55, 45/80-65 1 65/105-60.

Kruszywo (ewentualnie z wypetiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperatur¢ wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
(SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
IAsfalt 50/70 od 150 do 190
IPMB 45/80-55 wg wskazan Producenta
IPMB 45/80-65
IPMB 65/105-60

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkow modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno- asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwg SMA

powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein, suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjac




dane z pomiaru rownosci tej warstwy wykonanego metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub
metody rownowaznej przy uzyciu laty i klina, mierzac wysoko$¢ prze§witu w polowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierownosci podtoza z w-wy starej nawierzchni pod w-wy asf. (pomiar fata4-metrowa
lub rownowaznametoda)

Klasa . . Maksymalna nieréwno$¢ podtoza
drogi Element nawierzchni .
rogi pod warstwe $cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania 6
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wytaczania, 3
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
Z,L,D |Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usuna¢.

Nierownosci podloza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetié¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmgczeniowych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie micdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia mi¢dzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m’, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowangpolimerem,

— 1loé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki SMA; jesli
mieszanka ma wicksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostgpnych
(np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy SMA w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na
rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).




W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

. , Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — - - -
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
\Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
\Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wiasciwos$ci warstwy SMA [65]

Typ i wymiar Projektowana grub. Wskaznik Zawartos$¢ wolnych przestrzeni
mieszanki W-wy zaggszezenia w warstwie
technologicznej
[cm]
[%] [Yo(v/v)]
SMA 5 KR1 + KR4 2,0+4,0 >97 2,045
SMA 8 KR1 + KR4 2,5+50 >97 2,045
SMA11 KR3 + KR4 3,550 >97 2,0+45
SMA 8 KRS + KR7 2,5+50 >97 3,0+5,0
SMAI11 KR5 + KR7 3,550 >97 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzg¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA mozna stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢
stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa §cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture, dostosowang do
przeznaczenia, np. ze wzglgdu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do
warstw z mieszanki SMA o D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z
mieszanki SMA o D > 11 mm mozna stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanies¢ posypke i doktadnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza
si¢ wykonanie reczne. Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzig¢ pod uwage wymagania ochrony przed
hatasem. Jezeli wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym
uziarnieniu.

Zalecana ilos¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:
—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m*.

W uzasadnionych wypadkach mozna nie stosowac¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat

zgodnos$ci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez
dostawcow itp.),




— ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci mater. przeznaczonych do wykon. robédt, okreslone przez Inzyniera,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogo6lne
Badania dziela si¢ na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow,
lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni wgPN-EN12697-
13,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  ocena wizualna posypki,

—  wykaz iloéci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  wskaznik zaggszczenia warstwy,

—  zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie,

—  dokumentacja dzialahpodejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwos$ci przeciwposlizgowych,

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdow do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnos$ci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 15 Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa * »

1.1 [Uziarnienie

1.2 Rodzaj kruszywa

1.3 Zawarto$¢ lepiszcza

1.4 Temperatura mi¢gknienia lepiszcza odzyskanego

1.5 Gestose 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 'Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zaggszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

2.4 Grubosc¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 'Wtasciwosci przeciwposlizgowe




 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba
probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkow czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlhadciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguly
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czg¢$ciowe. Odcinek
czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000 m” lub

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/m’

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m*

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opéznieniem, warto$¢ z wiersza
B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje
warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartos$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni




Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Ro6wnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownos$ci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢
dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placoéw i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w polowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona przez warto§¢ odchylenia rownosci
(prze$witu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtosc¢
migdzy tatg a mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika rownosci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownos$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI [mm/m]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i <2.9
GP wylaczenia
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
G IPasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i wytgczania, <46

postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartos$ci odchylen rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni :
poprzecznej [mm]
A, S IPasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i wytaczenia <6
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8
G Pasy:  ruchu, dodatkowe, wlaczania 1 wylaczania, <3
postojowe, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza -
Z,L.D IPasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.




Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m% a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto§é przy
100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci sredniej
E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaré6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkdow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 Iub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre tacznice), poszczegolne wyniki pomiardw wspotczynnika
tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okre§lone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspolczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na
dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz
0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni predkosci zablokowanej opony
wzgledem
nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS IPasy ruchu - > 0,37
’ Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$§¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmnie;j
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.




9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacjitechnicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(Zestawienie tak jak w SST.D-05.03.05a beton asfaltowy warstwa $cieralna z wyjatkiem poz.47, zawiera
dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST )

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 5: Mieszanka SMA

10.2. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych

— Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997




D 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB s3a wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
drogowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. . ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza
w Przemyslu”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST*
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:
- chodnika oraz opaska bezpieczenstwa - kostka brukowej gr. 6cm
- zjazdy oraz wyniesione przejscie dla pieszych — kostka brukowa gr. 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikow i ciggdw pieszych od terenow
nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami
wypehiajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe s3a zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubos$ci min. 4 mm,




2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

W

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta (Nostalit),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementoéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach

mrozu

Lp. Cecha Zalﬁ(czn Wymaganie

normy
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C diug. szer. grub. | Réznica pomigedzy dwoma po-
mm od zadeklarowanych miarami grubosci, tej samej kostki,
wymiarow kostki, powinna by¢ <3 mm
grubosci < +2 +2 +3
100 mm +3 +3 +4

>
100 mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli wypuktose wklgstosé
maksymalne wymiary kostki
> 300 mm), przy dlugosci 1,5 1,0
pomiarowej 2,0 1,5
300 mm
400 mm

2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$é $rednia < 1,0 kg/m”, przy
zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m”
udziatem soli odladzajacych
(wg klasy 3, zal. D)

2.2 | Wytrzymato$¢ na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozciaganie przy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
rozlupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci

roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatosc) jesli
wytrzymatosc) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna

konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, wg zal. Bohmego,

G normy — badanie wg zal. H mormy — badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm’/5000 mm”
2.5 | Odpornos¢ na I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla szlifowana lub

poslizg/poslizgniecie

polerowana — zadawalajaca odpornos$¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)




3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys iodpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
3.3 | Zabarwienie (barwiona powinien opisac rodzaj tekstury,
moze by¢ warstwa $cieralna b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane
lub caly element) z probka producenta, zatwierdzong przezodbiorcg,
c)ewentualne roéznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwos$ciach
surowcow i zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych, $§wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypekieniu
spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
b) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypcecementowo-
piaskowej
— piasek naturalny speliajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych iczystych.

2.4. Materialy do podbudowy uloZzonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
a) rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).




Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych
SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg lub ST
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystegpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. Sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej 1 wypehienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 61 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

Nk —

5.4. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa Iub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materialow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ i zages$ci¢ lekkimi walcami (np.
r¢cznymi) lub zagegszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy  wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalos$ci na §ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rog = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni §ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.




5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe 1 inne cechy charakterystyczne kostek powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i wezesniej wykonanym odcinkiem — kontynuacja robot.

5.7.2. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiardw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na paleciec w odpowiedni wzor, bez dotozenia potdwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na paleciec musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupehiaja
przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uklada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek scieckowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewiagtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usunagé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w  kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajgca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho




lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos$¢. Spoiny mozna wypekli¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej
w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna calkowicie wypetni¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypeklionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢é warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykonac¢badania wlasciwosci materialdow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.




Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegblnienie Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 |Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01 [6]
2 |Sprawdzenie ew. podbudowy 'Wg SST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 |Sprawdzenie obramowania wg SST D-08.01.01b [13]; D-08.01.02
nawierzchni [14]; D-08.03.01 [15]; D-08.05.00[16]
4 |Sprawdzenie podsypki (przymiarem [Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej [Wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i projektowanej grubosci [11
cech konstrukcyjnych w porownaniu z ~ |cm
dokumentacja projektows i specyfikacja
5 [Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuni¢cie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzgdne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi 1 przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach cha-

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

pomiarowym) rakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym Jw. INieréwnosci do 8 mm
latg czterometrowsa)

e) rownos¢ w przekroju Iw. Przeswity migdzy tata a
poprzecznym (sprawdzona tata powierzchnig do 8 mm
profilowa z poziomnica i
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)

) spadki poprzeczne (sprawdzone  Jw. (Odchytki od dokumentacji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. (Odchyitki od szerokosci

projektowanej do [15 cm

h) szerokos¢ i gltgbokos¢
wypehienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu diug.
10 cm)

'W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dzialki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

(Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji

Inzyniera

6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 [Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, |[Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m
i w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
rzesuni¢cia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 |Rzedne wysoko$ciowe, rownos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne iszeroko$é charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 [Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w Wg pktu5.515.7.5

nawierzchni, pomi¢dzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej
betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza SST
obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2.  PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejéciowym
mozna stosowa¢ PN-B- 11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne
do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu




D 06.01.01. HUMUSOWANIE I OBSIANIE MIESZNKA TRAW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych
i mostowych ktore zostang wykonane w ramach zadania pn. . ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza
w Przemyslu”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i1 odbioru robot budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Specyfikacja Techniczna obejmuje nastgpujace roboty:

- Plantowanie terenu

- zakup i transport humusu

- wykonanie humusowania z obsianiem mieszankg traw
- pielggnacje zieleni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.3.1 Ziemia urodzajna

Podloze ogrodnicze wyprodukowane w toku prawidtowych zabiegéw agrotechnicznych, zapewniajace roslinom
prawidlowy rozwdj, posiadajace wymagane wlasciwosci (potwierdzone badaniami glebowymi) w zakresie:

- zawarto$ci materiatu organicznego,

- zawartosci sktadnikow pokarmowych N, P, K (zawartosci azotu, fosforu i potasu)
- odczynu - pH w H20.

1.3.1 Mieszanki traw.

Materiat siewny ztozony z nasion traw kalibrowanych z okreslonym procentowym udziatlem poszczegdlnych
gatunkow.

1.3.1 Hydroobsiew

Proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych, wypetniaczy i
emulsji przeciwerozyjnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.

1.3.1 Agrotkanina

To mocna i trwala tkanina polipropylenowa stosowana w rolnictwie, ogrodnictwie i szkotkarstwie do
$ciotkowania. Jest skutecznym $rodkiem do ttumienia niepozadanej roslinnosci, powstrzymuje wzrost chwastow,
dobrze przepuszcza wodg 1 powietrze, podnosi temperaturg gleby, pozwala utrzymaé wlasciwg wilgotnos¢ gleby,
nie ulega procesowi gnicia w kontakcie z woda.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DMU 00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt 1.5.Wykonawca
robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST,
poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w ST DMU 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 2.W ST
D.01.02.01/02 podano ogodlne wymagania dla ziemi urodzajnej dotyczace zdejmowania, sktadowania i ponownego
uzycia na terenie budowy.

2.1 Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinny posiadaé nastepujace wlasciwosci:




- ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnigta korzeniami, powinna by¢ odchwaszczona oraz winna posiada¢ badania dotyczace wiasciwosci
podanych w p. 1.4.1.,
- odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkow roslin.
Wyzej podane wtasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed dostawa ziemi urodzajnej na
teren budowy.
2.2 Mieszanki traw.

Sktad mieszanki traw kalibrowanych oraz norma wysiewu muszg by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa. W
mieszankach kalibrowanych nalezy zastosowa¢ odmiany z grupy traw gazonowych. Sktad mieszanki traw musi
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera. Wykonawca musi przedstawi¢ $wiadectwo, w ktorym bedzie sktad gatunkowy i
odmianowy oraz procentowy zastosowany w mieszance. Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

2.3 Nawozy mineralne.

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N P K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania. Zaleca si¢ stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
Mieszanka

nawozowa winna zostac¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Stosowanie mieszanki nawozowej dla drzew, krzewow i
pnaczy powinno odbywac si¢ wg zalecen producenta, a w przypadku nawozenia trawnika zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace materialdéw podano w ST DMU 00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 3. Ponadto
uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek do profilowania powierzchni skarp

- watdéw gladkich do zaktadania trawnikow,

- sprzetu do transportu ziemi urodzajnej

- sprzetu do pielegnacji zadrzewien:

- siewnikéw doglebowych do siania trawy,

- hydrosiewniow,

- cysterny z woda pod ci$nieniem oraz wezy do podlewania,
- walow kolczatek oraz watow gladkich do zaktadania trawnikow,
- kosiarek mechanicznych do pielegnacji trawnikow,

- opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

- drobnego sprzetu recznego,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.




4 TRANSPORT
Wymagania og6lne dotyczace transportu okreslono w ST DMU 00.00.00 "Wymagania Ogodlne" punkt 4.

Transport materiatdéw do wykonania zieleni drogowe;j:

- transport (Srodki transportowe, sposob transportu itp.) materiatdw do wykonania zieleni drogowej moze
by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakos$ci transportowanych materiatow,

- nasiona traw kalibrowanych i nawozy mineralne podczas transportu powinny by¢ chronione przed
zawilgoceniem i zbryleniem,

- sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

7. WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot okreslono w ST MU 00.00.00 "Wymagania Ogoélne" punkt 5.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Roboty zwiazane z przygotowaniem terenu pod
obsiew mieszankami traw uwzgledniono i opisano w Specyfikacji Drogowej - ST D-06.01.01.

5.1 Zakladanie trawnikéw
5.1.1 Wymagania dotyczace zakladania trawnikéw(powierzchnie plaskie)
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz odchwaszczony,
- teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- na powierzchni skarp, rowow, pasa dzielacego przeznaczonych do obsiewu nalezy roztozy¢ warstwe ziemi
urodzajnej gr. 10cm ,

- ziemi¢ urodzajng nalezy rozktada¢ na zaggszczonym gruncie,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa 1 wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna by¢ zgodna z Dokumentacj 3 Projektowa, ale nie mniejsza niz
10 cm,

- przed siewem nasion traw ziemi¢ nalezy zagrabic,
- siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne,

- termin wysiewu to kwiecien, maj, oraz od konca sierpnia do konca wrzesnia w zalezno$ci od warunkow
atmosferycznych - przy sprzyjajacych warunkach klimatycznych, okreslonych powyzej, zakladanie trawnikéw
mozna wykonywa¢ rowniez w innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera,

- dopuszcza si¢ stosowanie hydrosiewu,

- nasiona nalezy wymiesza¢ z wierzchnig warstwa gleby, umieszczaj ac je na glgbokosci nie wigkszej niz 0,5
cm,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody,

- mieszanke traw oraz norme¢ wysiewu, nalezy wykona¢ wg sktadu podanego w Dokumentacji Projektowe;j,

- nalezy przewidzie¢ siew podstawowy i przynajmniej jeden obowiazkowy dosiew, przy zastosowaniu tej
samej mieszanki traw.




6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST DMU 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt 6. Nie przewiduje si¢
pomiarow geodezyjnych w czasie robot. Zostanie wykonana mapa inwentaryzaji powykonawcze;j.

6.2 Trawniki.

Kontrola w czasie zaktadania trawnikow polega na sprawdzeniu:
- zgodno$ci przygotowania terenu pod obsiew mieszankami traw z SST- branzy Drogi,
- prawidlowego uwalowania warstwy ziemi urodzajnej,
- zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowej,
- normy wysiewu,
- rownomiernosci rozsiewania mieszanki,
- prawidtowej czestotliwosci i wysokosci koszenia trawnikow,

- dosiewu nasion traw - w miar¢ potrzeb,

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,.tysin"),

- obecnos$ci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.
W przypadku skarp, po wzejsciu roslin, tagczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie porosnigtych trawa miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m’. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3 Agrotkanina

Kontrola jako$ci robdt zwigzanych z ulozeniem agrotkniny obejmuje:
- sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem agrotkniny,
- sprawdzenie szerokosci wykonanych zaktadow,
- sprawdzenie przylegania agrotkniny do podioza (brak fald i nieréwnosci),

- sprawdzenie braku uszkodzen agrotkniny.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne" pkt 7. Obmiar robot powinien
by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar robot wymaga akceptacji Inzyniera

Obmiar robdt nastapi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicoOw przekazanych Inzynierowi.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem humusowania wraz z obsianiem trawg jest:
- 1 m *- plantowania terenu

- 1 m *- zakup i transport ziemi urodzajnej, humusowanie, obsianie mieszanka traw, pielegnacja zieleni,




8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 8. Odbioru robot dokonuje
Inzynier po zgloszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania wymienione w pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogolne"

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” — plantowania skarp obejmuje:

- Mechaniczne i reczne profilowanie skapr korpusu drogowego

Cena 1 m” — humusowania wraz z obsianiem mieszanka traw obejmuje:
- zakup 1 transport humusu,
- zagrabienie i lekkie zaggszczenie - watowanie watem gladkim,
- zakup mieszanek traw kalibrowanych gazonowych,
- wysiew nasion traw,
- przemieszanie nasion z ziemia,
- watowanie lekkim walem
- wykonanie obowigzkowego dosiewu.

- wykonanie obowigzkowego dosiewu

10 PRZEPISY ZWIAZANE 10.1 Dokumenty
- Katalog Naktadow Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000 r.
- Katalog drogowych urzadzen ochrony srodowiska GDDKiA 2002 r.

- Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego. Zwiazek Szkotkarzy Polskich. Warszawa,

- Bartosiewicz A. 1998. Urzadzanie terenow zieleni. WSiP, Warszawa.




D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robo6t drogowych
i mostowych ktére zostana wykonane w ramach zadania pn. . ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza
w Przemyslu”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni zgodnie z
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych” w postaci linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podhuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystoéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace
szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktéore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm.
Nalezag do nich farby jedno- i dwuskladnikowe stosowane w temperaturze otoczenia lub podgrzane do
temperatury 50 st. C.

1.4.8. Kasowanie oznakowania poziomego — usuni¢cie elementéw dotychczasowego oznakowania.

1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ wazny dokument
dopuszczenia wydany przez Instytut Badawczy Drog i Mostow tj. “Swiadectwo dopuszczenia do
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym”.

Wszystkie $wiadectwa, aprobaty i atesty na materialy przewidziane do znakowania, Wykonawca jest
zobowigzany dolaczy¢ do materiatdéw ofertowych. Inspektor Nadzoru moze nie dopusci¢ do wbudowania
materiatow, ktore nie beda mialy “Swiadectwa dopuszczenia”. Szczegétowe wymagania okreslone sa w
“Tymczasowych warunkach technicznych. Materiaty do poziomego znakowania drog. Wymagania TWT-




92/GDDP-1/6”.

Wszystkie materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

Materiat, ktorego uzywa si¢ do malowania oznakowania poziomego drég musi charakteryzowac si¢
- wlasciwosciami szybkoschnacymi (czas schnigcia max 10 min.);

- dobrg przyczepnos$cia do podloza;

- duza odpornos$cia na Scieranie;

- barwg intensywnie biala;

- wlasciwo$ciami odblaskowymi;

- zdolnoscig zachowywania barwy w czasie eksploatacji;

- odpornos$cig na zabrudzenie;

- szorstkos$cia zblizong do szorstko$ci nawierzchni.

2.2. Wymagania dla materialoéw do znakowania drog
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego wedtug zasad niniejszej SST sa:

2.2.1. Biala farba drogowa - na bazie rozpuszczalnikéw, jednoskladnikowa stosowana na zimno. Farba musi
posiada¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym lub aprobat¢ techniczng
wraz z opisem wydana przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.

2.1.2. Rozpuszezalnik - do rozcienczania farby wolno uzywac¢ tylko rozpuszczalnika wskazanego przez
producenta farby i wymienionego w $§wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym. Przy myciu sprzetu do znakowania mogg zosta¢ uzyte innerozpuszczalniki.

2.2.3. Material odblaskowy — odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni, bezposrednio po
naniesieniu, mikrogranulkami szklanymi. Mikrogranulki szklane powinny charakteryzowacsig:

- odpowiednim uziarnieniem, tj. 100-600 (lub 125-630) mikrometréw ;

- powinny by¢ powierzchniowo ulepszone;

- wspoblczynnik zalamania powinien by¢ wigkszy od 1,50;

- petna odpornos¢ na wodg i chlorek sodowy;

- zawarto$¢ mikrogranulek z defektami, nie wigcej niz25%;

- badania wg normy francuskiej NF/P/98-641.

2.2.4. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych

Zawarto§¢  sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) do materiatbw do znakowania
cienkowarstwowego nie powinna przekracza¢ 30% (m/m). Nie dopuszcza si¢ do stosowania materiatdw
zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢
do stosowania materiatow zawierajacych benzen.

2.2.5. Pakowanie materiatow

Materialty do poziomego znakowania drég nalezy pakowaé do pojemnikow zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i nie wptywajacych na witasciwosci materiatu. Oznakowanie opakowan nalezy wykonaé
zgodnie z PN- 85/0-79252 umieszczajac ponadto na kazdym opakowaniu trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materialu do znakowania drog;

- mas¢ brutto i netto;

- numer partii i dat¢ produkcji;

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego;

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. SPRZET

3.1 Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego odcinka drogi musza by¢ nanoszone sprzg¢tem zmechanizowanym.
Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego rownomiernego posypywania mikrogranulkami
szklanymi. Zestaw malujacy powinien posiada¢ mozliwo$¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatow oraz
gwarantowa¢ rownomierno$¢ dozowania skladnikéw. Nalezy przestrzega¢ ilosci dozowanych materiatow
i kontrolowa¢ grubo$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podkladanej na drodze malowarki. Do wykonania oznakowania drog nalezy uzy¢ malowarek
hydrodynamicznych.

3.2 Sprzet towarzyszacy




Wykonawca rob6t musi dysponowa¢ pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem ruchomym) oraz
do rozstawiania i zbierania pachotkow , ktore zabezpieczajg §wieze znakowanie przed rozjechaniem. Wykonawca
powinien dysponowac taka liczba pachotkow ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany
odcinek do czasu wyschnigcia naniesionego na nim oznakowania i oddania pod ruch. Wykonawca powinien
dysponowa¢ kompletem znakéw ruchomych i statych , przewidzianych do oznakowania odcinka robdt zgodnie
z “Instrukcjia oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”. Do wykonywania oznakowania nalezy
uzy¢ ruchomego zestawu ze $wietlng tablica ostrzegawczg informujaca o kierunku ominigcia zajg¢tego pasa ruchu.
Wykonawca powinien dysponowac sprzetem umozliwiajacym mechaniczne starcie znakowania w przypadku
jego korekty oraz szczotka mechaniczng i r¢czngdo usuwania zanieczyszczen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Materiaty uzyte do wykonania oznakowania poziomego trasy moga by¢ transportowane na miejsce wbudowania
dowolnymi $§rodkami transportu. Materiaty podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdéw. Materiaty do znakowania poziomego
nalezy przewozi¢ krytymi  $rodkami transportowymi, chroniagc opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Zasady ogo6lne wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w pkt. 1.5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wigksza od 5°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ mniejsza od 85%. Na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru
moze zezwoli¢ na wykonanie znakowania w nizszej temperaturze oraz przy wyzszej wilgotnosci, jesli zezwalaja
na to warunki okreslone przez producenta materialu uzywanego do znakowania.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru. Nie dopuszcza si¢ sktadowania materiatow sypkich przy krawedzi jezdni odcinkow
malowanych. Nawierzchnia przygotowana do malowania musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego drogi

Doktadne potozenie przyszlych znakéw nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowania, przy
uwzglednieniu “Instrukcji o znakach poziomych” i po akceptacji przez Inspektora Nadzoru. Aby trasowanie byto
jednoznacznie czytelne, nalezy nanie$¢ w odpowiednich odstgpach punkty lub waskie linie, farba o niskiej
zywotnosci (np. farba silnie rozcienczona rozpuszczalnikiem), zgodnie z przebiegiem zaplanowanego
znakowania. Zaleca si¢ wykonanie przedznakowania w postaci cienkich linii Iub kropek. Poczatek i1 koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

Wytrasownie cato$ci oznakowania poziomego i wszystkich jego elementow nalezy do obowiazku Wykonawcy
robot i czynnos$¢ ta uwzgledni w cenie jednostkowe;.

5.5. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Znakowanie nalezy wykona¢ wedlug wymiaréw geometrycznych przewidzianych w projekcie oznakowania.
Farba powinna by¢ nanoszona zgodnie z poleceniami producenta, tak, aby zostaly spelnione nizej opisane
wymagania dla oznakowania poziomego. Przed rozpoczgciem prac Wykonawca jest zobowiazany do uzyskania
dla partii farby, skroconego $wiadectwa badania jakoS$ci oraz sprawdzenia, czy powierzchnia znakowania nadaje
si¢ do wykonania robdt a wigc czy jest wystarczajaco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcja producenta
wzgledna wilgotno$¢ powietrza nie jest zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.
Uzgodnione materiaty do znakowania winny by¢ dostarczone w typowych, zapewniajacych szczelno$é
opakowaniach handlowych i magazynowane do czasu wbudowania w miejscach zacienionych, suchych i w
temperaturze od 5 do 25°C lub zalecen producenta. Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo




dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Farb¢ do
znakowania cienkowarstwowego nalezy, po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2-4 min. do uzyskania
petnej jednorodnosci. Przed lub w trakcie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farb¢ przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢
catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch. Farb¢ nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o
grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostro$§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢
kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego tytce szklanej Iub metalowej podkladanej na drodze
malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢
r6zni¢ od ilo$ci ustalonej wiecej niz o 20%.

Malowarki musza by¢ dopasowane swoja wielkoscia , wyposazeniem 1 wydajnoscia do przeznaczenia, zakresu
robot i lokalnych warunkow. Wszystkie prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podzialem linii i posypywaniem mikrokulkami szklanymi. W przypadku
mniejszych prac, uzywany sprzet nalezy odpowiednio dostosowaé. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania oznakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcy.

5.6. Parametry i doktadno$¢ nanoszenia

Ustala si¢ na wszystkich elementach znakowania poziomego[JH1] grubo$¢ cienkowarstwowej powloki
malowania na 0,65 mm oraz ilo$¢ rozsypanych mikrokulek szklanych 0,25 kg/m2. Wykonawca jest
zobowiazany zachowac nast¢pujace tolerancje: grubos¢ powloki nie moze by¢ mniejsza o 5 % od ustalonej
, ilo$¢ mikrokulek nie moze by¢ nizsza ani wyzsza od ustalonej o 20 %.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogoélne dotyczace kontroli jakosci robot

Sposob i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z PZJ zatwierdzonym przez
Zamawiajacego.

6.2. Badania przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie sucha i czysta.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Kontrola jakos$ci farby

Przed przystgpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji rodzaj farby
wraz z aprobatg techniczng wydang przez IBDIM w Warszawie. Kazda partia zakupionej farby musi by¢
sprawdzona przez Inspektora Nadzoru w formie pordéwnania informacji na opakowaniach z dokumentami
okres$lajacymi: nazwe farby, producenta, numer partii i dat¢ produkcji. W przypadku braku zgodnosci informacji
o farbie z dokumentacja Inspektor Nadzoru wstrzymuje wykonywanie robot. Kazda partia zakupionej farby przed
jej uzyciem powinna uzyskaé skrocone $wiadectwo badania, potwierdzajacego podstawowe cechy deklarowane
przez producenta lub ustalone w $§wiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i
mostowym. Badania te zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium zaakceptowane przez
Zamawiajacego w zakresie:

- badania mikroskopowe;

- lepkos¢;

- czas schnigcia;

- zawarto$¢ czesci lotnych.

Kazda zmiana rodzaju farby musi uzyska¢ aprobate Zamawiajacego.

6.4. Kontrola jakos$ci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczgciem malowania, Wykonawca zobowiazany jest do przedstawienia Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji dokumenty o rodzaju mikrokulek wraz z atestem producenta i ewentualnymi homologacjami
zagranicznymi lub $wiadectwa ich badan wykonanymi przez zaakceptowane przez Zamawiajacego niezalezne
laboratorium. Badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.5. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Wykonawca zobowigzany jest po rozpoczeciu kazdej pracy i dodatkowo co najmniej jeden raz
dziennie do przeprowadzenia kontroli obejmujacej badanie:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocena stanu materiatu,

- wilgotno$ci wzglednej powietrza,

- temperatury powietrza i nawierzchni,




- lepkosci natryskiwanej farby,

- grubosci warstwy wymalowania na mokro,

- iloéci rozsypywanych kulek,

- okreslenie czasu przejezdnosci,

- rObwnomiernosci roztozenia materiatu,

Dodatkowo w trakcie robot oceng prawidlowosci geometrii, grubosci, réwnomiernosci pokrycia
farbg i mikrokulkami wszystkich znakéw, czasu do przejezdnosci wykonuje Inspektor Nadzoru. W przypadku
odchylen od przyjetych wymagan, Wykonaweca jest zobowigzany wszystkie usterkiusuna¢.

6.6. Trwalos¢
W dziesigciostopniowej skali porownawczej stopien zuzycia powinien wynosi¢ co najmniej 6 w ciggu calego
okresu uzytkowania.

6.6.1. Czas schniecia

Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
czas schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta farby. W zadnym wypadku nie
moze przekracza¢ 30 min (2 godzin).

6.6.2. Grubo$¢ znakowania
Bez uwzglednienia materialow odblaskowych lub uszorstniajagcych nie moze by¢ mniejsza od 0,65 mm i nie
wigksza od 0,8 mm (na mokro).

6.6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa i “Instrukcja o znakach
drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos$¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wicksza, ale nie wigcej niz 5 mm;

- dtugos¢ linii moze by¢ wigksza lub mniejsza od wymaganej nie wigcej niz 50 mmy;

- dla linii przerywanych, dlugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i z przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wigcej niz +50 mm dtugosci wymagane;j;

- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze by¢ wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £50 mm dla wymiaru dtugosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 komplet (kpl.) wykonanego oznakowania pionowego, poziomego wraz z
opracowaniem projektu stalej organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST, normami i instrukcjami jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem przyjetych tolerancji, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
O oczyszczenia powierzchni nawierzchni, przedznakowania.

8.3. Zasady odbioru ostatecznego robot

Wykonawca jest zobowigzany zglosi¢ wykonany odcinek znakowania do odbioru, najp6zniej 5 dni od wykonania.
- badanie luminacji i wspotrzgdnych chromatycznych — badanie przeprowadza si¢ w co 5 przekroju oznaczenia
odblasku. Jako rozstrzygajacy wynik bierze si¢ $rednig z 3 odczytow wspotczynnika luminacji i wspotrzednych
X 1Y. Podstawa do oceny jakos$ci i zgodno$ci z Umowa sg badania i pomiary prowadzone w czasie znakowania,
jak i po zakonczeniu oraz ogledziny wizualne dokonane podczas odbioru. Zakres, czgstotliwo$¢ i rodzaj badan
powinny by¢ zgodne z wczeéniej cytowanymi zasadami. Przed zgloszeniem robo6t do odbioru nalezy zebraé i
uporzadkowaé wszystkie wyniki pomiarow. W przypadku watpliwosci co do jakosci robot Wykonawca
w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru zleca dodatkowe pomiary uzupehiajace. Po zakonczeniu robot, oraz
skompletowaniu catej przewidzianej w Umowie dokumentacji kolaudacyjnej, Wykonawca zawiadamia o tym
pisemnie Zamawiajacego. Po sprawdzeniu obmiaréw i stwierdzeniu gotowosci robdt do odbioru Inspektor
Nadzoru w ciggu 7 dni od otrzymania zawiadomienia zwoluje spotkanie w celu odbioru robdt. W czasie




spotkania po przejrzeniu dokumentacji i ogledzinach wizualnych, zostanie sporzadzony i podpisany protokot
odbioru robdt. W protokole zostanie potwierdzone prawidtowe i terminowe wykonanie robdt w catosci lub w ich
czesci. W przypadku watpliwoscei co do jakosci robot Wykonawca, w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru zleca
pomiary uzupetniajace. Pozostate roboty, w ktorych stwierdzono usterki i niedociggni¢cia beda ujete oddzielnie.
W stosunku do tych robot w protokoéle ustali si¢ sposob i termin usuni¢cia usterek na koszt Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoélne wymagania dotyczace platnosci podano w Szczegdétowych Warunkach Umowy. Platno$¢ za 1 m2
powierzchni, zgodnie z obmiarem i oceng jakosci na podstawie atestow uzytych materialow oraz pomiaréw i
badan sprawdzajacych.

9.1. Cena jednostki obmiarowe;j

Wykonanie oznakowania poziomego obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materialow,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakow na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i ,, Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakoéw i sygnatow drogowych, oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ”

— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzeniarobot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacjitechniczne;j.

Cena za wykonanie oznakowania poziomego powinna by¢ wkalkulowana w cene¢ jednostkowg wykonania
kompletu oznakowania pionowego, poziomego wraz z opracowaniem projektu stalej organizacji ruchu w
odpowiedniej pozycji kosztorysowej.

Wykonawca powinien przeanalizowa¢ istniejaca organizacje ruchu i oszacowaé koszt opracowania projektu
stalej organizacji ruchu wraz z wykonaniem oznakowania poziomego i pionowego.

10. PRZEPISY

10.1. Normy

1. PN-73/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport;

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.;

3. DIN 67520 Cz.3 Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena,
pomiary i charakterystyka materialow retro refleksyjnych;

4. NF/P/ 98-606/1989 Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retro odbicie;

5. NF/P/98-641 Mikrokulki szklane;

10.2. Inne dokumenty

6. Szczegétowe warunki techniczne dla znakow i sygnatow drogowych, oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach — Zal. nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia
3.07.2003 r. (Dz. U. 220 poz 2181);

7. System dopuszczania do stosowania materialdow i wyrobdéw do poziomego znakowania drég, IBDiM-GDDP,
1994;

8. Tymczasowe warunki techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég: wymagania. TWT-92/GDDP-1/6.;
9. WT-W97 Warunki Techniczne. “Materiaty do poziomego znakowania drog ”’;

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w

sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2015 r. poz. 1314).




D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn. . ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemyslu”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaty umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajagcymi jako$¢ i trwatosé
wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
tre$ciag, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
shuizacy do zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkc;ji.
1.4.8 Pozostale okresSlenia podstawowe sg zgodne =z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D-M-

00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje¢ zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnos$ci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow  technicznych dla znakow 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na drogach, podano szczegdlowe informacje
odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow (stupkéw) moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro” — min. C16/20
— inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
2.3.1. Cement




Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca si¢ stosowanie
kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.4. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez
Inzyniera
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury,
wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna)
- przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okres$li¢, uzgodniona z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy

znaku Tarcza znaku powinna by¢

wykonana z:
— Dblachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN

10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgigé, pofaldowan i1 otworow
montazowych. Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic¢
tarcz¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowity
element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie
trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 p m z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub poétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornos$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace znakow

Znaki drogowe odblaskowe uzyte do oznakowania powinny by¢ formatu $redniego (S) pierwszej lub
drugiej generacji.

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowacé w obrgbie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 btedow na
powierzchni (kurz, pgcherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci

blach Sprawdzenie $ruba
mikrometryczna:
¢ dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla tarcz
znakow Sprawdzenie
przymiarem liniowym:
e wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m” podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 nalezy




powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej [ 5 mm,

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla lica

znaku Sprawdzone

przymiarem liniowym:
¢ kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnoS$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. §, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych wyrdb, ktory posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonatl oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyrob
budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.
2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementow konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materialdw odpornych na korozje w czasie nie kroétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
¢ wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
e betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
o Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz
odlegtos¢ od krawedzi jezdni,
5.3. Polaczenie tarczy znaku ze stupkiem
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do stupka w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.
Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku ze stupkiem musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odiaczenie tarczy znaku od tego stupka przez caty okres uzytkowania znaku.
Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do stupka w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.2.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.




Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych
przez producentow

Lp. | Rodzaj badania

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikow
badan

1 |Sprawdzenie
powierzchni

2 |Sprawdzenie
wymiarow

od 5 do 10 badan z
wybra- nych losowo
elementow w kazdej
dostar- czonej partii
wyrobow licza-cej do
1000 elementow

IPowierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
Do ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢
dostepnych narzedzi (np. liniatow z
czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp.

\Wyniki badan
owinny by¢ zgodne

[pomiarowymi lub  sprawdzianami

liniatami, przymiarami itp.)

Przeprowadzi¢  uniwersalnymi przyrzadami
(np.

7 wymaganiami
punktu 2

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

e zgodnos¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$¢ zamocowania znakow),

e zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
e poprawno$¢ ustawienia stupkow,

7. OBMIAR ROBO
7.1. Ogolne zasady

T
obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest 1 komplet (kpl.) wykonanego oznakowania pionowego, poziomego wraz z
opracowaniem projektu stalej organizacji ruchu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
¢ wykonanie fundamentow,
e dostarczenie i ustawienie stupkow,

e zamocowanie tarcz znakow drogowych,

e przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w SST.

Cena za wykonanie oznakowania pionowego powinna by¢ wkalkulowana w cene¢ jednostkowg wykonania
kompletu oznakowania pionowego, poziomego wraz z opracowaniem projektu stalej organizacji ruchu w
odpowiedniej pozycji kosztorysowej.

Wykonawca powinien przeanalizowa¢ istniejacg organizacj¢ ruchu i oszacowac¢ koszt opracowania projektu stalej
organizacji ruchu wraz z wykonaniem oznakowania poziomego i pionowego.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-84/H-74220

2. PN-88/C-81523

Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej




PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 206-1:2003 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN ISO 1461:2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jedn.) —
Wymaganie i badanie

8. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach

R

zautomatyzowanych
9. PN-EN Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
10292:2003  sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
/
A1:2004/A
1:2005(U)
10. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale
11.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

10.2 Przepisy zwigzane
12. Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)
14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegbtowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. z 2015 r. poz. 1314)

16. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i
pomiary)

17. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)




D 08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn. . ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemyslu”

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiagzanych
z wykonaniem i odbiorem robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych 15x30cm oraz 20x30 na
podsypce cementowo-piaskowej wraz z wykonaniem tawy betonowej z oporem.

14. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1.  Ogoblne wymagania dotyczace materiatow.

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki betonowe 15x30, 20x30

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- mieszanka betonowa C12/15 na tawg betonowa
- woda,

2.3. Wymagania techniczne

2.3.1.  Ksztalt i wymiary
Wszelkie wymagania wobec kraweznikow betonowych podano w tablicy 1, zgodnie z norma PN-EN 1340.




Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego wg PN-EN 1340.

poslizgniecie

Lp. | Cecha Zalaczn | Wymagania
ik
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dhugos¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiarow - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nomi-nalnych, z - dla innych cze$ci: + 5%, > 3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci,  dla
dlugosci pomiarowej + 1,5 mm
300 mm + 2,0 mm
400 mm + 2,5 mm
500 mm + 4,0 mm
800 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/ 1,0 kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy
rozmrazanie z udziatem wynik < 1,5 kg/m®
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik,
w dokumentacji MPa
projektowej lub przez
Inzyniera) 3 6,0 >
4,8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu | F Krawezniki majg zadawalajaca  trwato$¢
na wytrzymatos$¢ (wytrzymatos¢) jesli spelnione s3 wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie | Gi H Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor | Sciernej, wg | wg zal. H normy —
dokumentacji - zal. G normy | badanie
projektowej lub przez noSci | — badanie | alternatywne
Inzyniera) podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm’/5000
mm’
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ |1 a)jesli goérna powierzchnia kraweznika nie

byla szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajaca odpornos$¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

c)trwatosé odpornosci na
poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgéci nie




zostato odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mied
rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, pekni¢é i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna  wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikow w mm 2
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gorne | niedopuszczalne
krawedzi i narozy (Scieralne), mm
ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
- liczba max 2
- dhugos¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6

2.3.3. Skladowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci. Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek
i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5cm, szeroko$¢ Scm, dlugo$¢ min. Scm wigksza niz szeroko$¢
kraweznika.

2.3.4. Betoni jego sktadniki

2.3.4.1. Beton do produkcji krawgznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-EN 206-1.

Beton uzyty do produkcji kraweznikoéw powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscia, ponizej 5%,
- §cieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1:3mm, dla gatunku 2:4 mm,
- mrozoodpornos$cig F 150 i wodoszczelnoscia, W8

2.3.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712. Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i
marek.

2.3.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw




Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna
by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania lawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 w iloéci 0,09 m*/mb wg PN-EN
206-1,

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe
b) wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki nalezy uktadaé
nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna warstwa nie powinna
wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialow
Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-EN 1340. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom
fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna
wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Lawy betonowe z oporem nalezy wykonad w

szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyr6wnywany warstwami.
Betonowanie law nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.




5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikdw

Swiatlo (odlegloé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji
projektowej. Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem Iub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie
kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje si¢
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 5 cm po zageszezeniu.

5.4.2.  Wypehianie spoin
Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania krawgznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawegdziach elementu. Pomiary dhlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy
wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materiatow
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikoéw betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.  Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi £ 2 cm. Zaggszcezenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.  Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektows. Profil podtuzny gornej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w czterech dowolnie wybranych punktach (jeden punkt na kazdy odcinek
wykonanej tawy). Tolerancje wymiaré6w wynosza:

- dla wysokos$ci £ 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ goérnej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w czterech punktach (jeden punkt na kazdy
odcinek wykonanej tawy), trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przylozong ltatg nie
moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada si¢ w czterech przekrojach (jeden przekroj na kazdy odcinek wykonanej lawy).
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm wykonanej tawy.

6.3.3.  Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:




a) dopuszczalne odchylenia linii krawegznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1cm;

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1
cm,

c) r1o6wnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w czterech punktach (jeden punkt na
kazdy odcinek ulozonego kraweznika), trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomiedzy goérng powierzchniag
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego krawgznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

9. POSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie krawg¢znikoéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,

- wykonanie oporu zewnetrznej krawedzi kraweznika

- przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego




10.

11.

12.
13.
14.

15.

16.
10.2.

PN-B-10021
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113

PN-B-19701

PN-EN 1008:2004

BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02

Inne dokumenty

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proces6w produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791 1982 r.




D 08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania og6lne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn. . ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemyslu”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkcie. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego 6x20 cm oraz 8§x30 cm.

1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymisg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Wymiary obrzezy betonowych podano w tablicy

1.
Tablica 1. Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza dtugos¢ szeroko$¢ wysokos¢ wyokraglenie
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30
100 8 30

2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.




Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, cm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
dtugosé +8 +12
szerokos¢, wysokosé +3 +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wiklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawgdzi w mm (2 3
Szczerby . orgr'amczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz
szerokos¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 30.

2.4. Materialy na lawe i do zaprawy

Materialy do wykonania podsypki cementowo-piaskowej ilosci 0,05m*/mb powinny odpowiada¢
wymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzctu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje si¢ rgcznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.




Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatdow podano w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod tawg nalezy wykonywacé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo-piaskowa z oporem, o grubo$ci warstwy
10 cm po zaggszczeniu.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu 1 ze $wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;.

Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ zaoporowana podsypka cementowo-piaskowa do wysokos¢ co
najmniej potowy wysokosci obrzeza.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 0,5 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

Badania pozostalych materialdéw powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod tawe - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) tawy z betonu C12/15 - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

— wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywac calkowite wypetnienie badane;j
spoiny na peing gltebokos¢.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajaeych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana fawa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i zaggszczenie mieszanki betonowej C12/15,
— ustawienie obrzeza,
— wykonanie oporu po zewngtrznej stronie obrzeza z mieszanki betonowej C12/15,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

167



D-08.05.06a SCIEK ULICZNY Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych i
mostowych ktore zostanag wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w
Przemyslu”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem 1i
odbiorem $cieku ulicznego przykraweznikowego z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm na tawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. Sciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni, shuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnika do odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.3. Sciek migdzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni, shizacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.4. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.

1.4.5. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub migdzyjezdniowy wykonany z
betonowej kostki brukowej. Liczba zastosowanych rzgdow kostek zwigzana jest z objgtoscia sptywu i warunkami
konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 i 4).

1.4.6. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypeliony okreslonym materiatem
wypehiajgcym.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesigt metrow dlugosci $cieku (nad szczelinami
tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej), wypeliona drogowymi zalewami na gorgco
lub na zimno, umozliwiajaca odksztatcenia temperaturowe $cieku.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Materiaty do wykonania $cieku

Materialami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:
—  betonowe kostki brukowe,
—  krawezniki,
—  beton C12/15 na tawe,
—  materiat do wykonania podsypki,
—  materiat do wypetnienia spoin,
—  material do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa
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2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa kostke
brukowa o nastepujacych cechach charakterystycznych:
1. odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
2. wzor (ksztatt): prostopadtoscienny,
3. wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubo$¢ min. 8 cm, dlugo$¢ wg ustalen producenta,
4. barwa: uzgodniona przez Wykonawce z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha ialqczn Wymaganie
normy
Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm | C Dlugo$ szeroko$ grubo$ | Réznica
od ¢ ¢ ¢ pomig-dzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma po-
kostki, H 2 £2 +3 miarami gru-
grubosci < + 3 +3 +4 bosci, tej
100 mm samej kostki,
> powinna by¢
100 mm <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i|C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktosé wklegstosé
(jesli maksymalne wymiary
kostki 1,5 1,0
> 300 mm), przy dlugosci 2,0 1,5
pomiarowej
300 mm
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na | D Ubytek masy po badaniu: warto$é
zamrazanie/rozmraza-nie z $rednia < 1,0 kg/mz, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
(wg klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie | F Wytrzymato$§¢ charakterystyczna T > 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2.9
MPa i nie powinien wykazywaé
obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
wytrzyma-1os¢) (wytrzymato$¢) jesli spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg | GiH Pomiar wykonany na tarczy
klasy 3 szerokiej $ciernej, | Bohmego,
oznaczenia H normy) wg zal. G normy | wg zal. H mormy —
- badanie | badanie
podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000
mm’
2.5 | Odpornosé¢ na | I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie
poslizg/poslizgniccie byta szlifo-wana Iub polerowana —
zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartos$ci odpornos$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy
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(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie
powinna mie¢ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki
powinny by¢ poréwnane z probka

3.3 | Zabarwienie producenta, zatwierdzong przez
odbiorce,

c)ewentualne roéznice w jednolitosci
tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach
surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.3.3. Sktadowanie kostek

Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢
wyréwnane i odwodnione.

2.5. Beton na fawe
Do wykonania taw pod $ciek i kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-1 [3].

2.6. Materialy na podsypke oraz do wypehienia spoin i szczelin w $cieku i kraweznikach

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa

— mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242
[11], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [2] i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008 [4],

b) do wypetniania spoin

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 spelniajaca wymagania wg pktu a),

¢) do wypeniania szczelin dylatacyjnych

— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe
lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace wymagania norm PN-
EN 14188-1 [13] 1 PN-EN 14188-2 [14],

— do wypetnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotna mieszanke¢ cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow speniajacych wymagania wg pktu a) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podlozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratory do betonu,
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— zageszczarki wibracyjne ptytowe zwykle oraz z wyktadzing elastomerowa do zaggszczania powierzchni $cieku z
betonowych kostek brukowych,
— ubijaki r¢czne,
— sprzet do wypeiania szczelin dylatacyjnych,
— sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1], pkt
4.

4.2. Transport materialow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢ po 5 warstw
workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokos$ci
do 10 warstw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ulozenie $cieku,
roboty wykonczeniowe.

il

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST Iub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezb¢dne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody,
— zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Wykonanie tfawy
Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ wyrownany
warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co 50 m nalezy stosowa¢ w tawie
szczeliny dylatacyjne, wypetnione zalewami okreslonymi w punkcie 2.6 c).

5.6. Utozenie $cieku

Przed ulozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowaé asfaltowa masg zalewowa grubosci 1+2 cm.

Sciek ukfada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajacej
wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubo$¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchylki od przyjetej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +
1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zaggszcza si¢ zageszczarkami wibracyjnymi.

Utlozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robét je§li w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Uktadanie kostek w $cieku powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke¢ uktada si¢  okoto 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza si¢. Ubicie kostek nalezy
przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie
kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
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Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek sciekowych) powinny trwale
wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomie¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po
utozeniu kostek spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacjg projektowa lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okre§lonymi w punkcie 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywaé cementu o wysokiej wytrzymalosci wezesnej do
podsypki cementowo-piaskowej 1 wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskows.

Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchni¢ §cieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkoéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdw czasowo usunigtych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw t(f;(cl;s;lotllwosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . - 1 raz . .
robot z dokumentacja projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie tawy betonowej Ocena ciagla Wg pktu 5.4
5 Utozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6
6 Wykonanie robdt wykonczeniowych | Ocena ciaggla Wg pktu 5.7

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow $cieku
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdzaé w sposob podany w punktach 6.5, 6.6 i
6.7 poszczegolne elementy robot.
6.5. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
a) linia lawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o £+ 2 cm na kazde 100 m tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cmna kazde 100 m
lawy,
¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
— wysokosci (gruboscei) tawy * 10% wysokosci projektowanej,
— szerokos$ci gornej powierzchni tawy £ 10% szerokosci projektowanej,
— roéwnoS$ci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przylozong czterometrows tata.

6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze ro6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podtuzna scieku, sprawdzana w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dlugosci, ktéra
moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig Scieku a tatg czterometrowa,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego $cieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykop pod lawg,
- wykonana tawa,
- wykonane podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m* §cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod $ciek,
— wykonanie tawy betonowej,
— wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,
— wykonanie $cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

3. PN-EN 206-1 Beton - Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-
B-06250:1988 Beton zwykly)

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu

5. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe — Wymagania i metody badan

7. PN-EN 1343 Krawegzniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody badan

8. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

9. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem sily skupione;j

10. PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne
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B-07 IZOLACJE MUROW NIEOTYNKOWANYCH

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych i
mostowych ktére zostang wykonane w ramach zadania pn. ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w

Przemyslu”

1.3. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkcie. 1.1

1.2, Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonanie

izolacji ostonowych z folii muréow budynkow w celu ich izolacji od nawierzchni chodnika.

1.3.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w Specyfikacji OST 00. ,,Wymagania ogolne” poz. 1.4.

1.3.1  Podloze — element budynku, na powierzchni ktérego ma by¢ wykonana izolacja

1.4.2. Warstwa wyréwnawcza — warstwa wykonana wcelu wyeliminowania nieréwnosci lub réznic
poziomdow powierzchni podtoza

1.4.3. Warstwa wygladzajaca — cienka warstwa wykonana dla uzyskania gtadkiejpowierzchni

podtoza

1.4.4. Warstwa gruntujgca — powloka wzmacniajaca i uszczelniajaca podtoze orazzwigkszajaca
przyczepno$¢ powtoki ochronnej

1.4.5. Faseta — wyoblenie wykonane na potaczeniu powierzchni pionowych i poziomych

1.4.6. Izolacje przeciwwilgociowe — hydroizolacje czgéci podziemnej budynkuposadowionego powyzej
zwierciadla wody gruntowej, w gruntach przepuszczalnych

1.4.7. Izolacje wodochronne — hydroizolacje wykonane w warunkach gdy fundamenty budynku i §ciany
fundamentowe lub ich fragmenty sa potozone ponizej zwierciadta wody gruntowej, bez wzgledu na rodzaj
otaczajacego gruntu

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa,
Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.

2. Materialy

21. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogoélne dotyczace materialtdéw podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" poz. 2.1.

2.2. Rodzaje materiatow
- Nalezy stosowac¢ foli¢ kubetkowa PEHD gr. 8§ mm
3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne" poz. 3.1.
3.2, Sprzet do wykonania robét

Prace izolacyjne nalezy wykonac r¢cznie przy uzyciu drobnego sprzg¢tu pomocniczego wskazanego przez
producenta stosowanego materiatu. Zastosowac¢ rusztowania dla prac na wysokos$ciach
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4. Transport

41. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" poz. 4.1.
4.2 Transport materialow

Materiaty nalezy transportowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami w sposob zgodny z
instrukcjami ich producentéw i zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wymagania ogo6lne dotyczace zasad wykonywania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne" poz.
5.1.

5.2. Zasady wykonania robot
5.21 Izolacje przeciwwilgociowe pionowe

- oczys$ci¢ powierzchnie muru przeznaczong do zabezpieczenia
- nalezy stosowac foli¢ kubetkowa gr. § mm
- folie uktada¢ na zakladke do glebokosci spodu konstrukcji nawierzchni chodnika

- zasypke wykona¢ z kruszywa naturalnego

6. Kontrola jakoSci robot

6.1.  Ogoblne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" poz. 6.1.

6.2.  Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci prac obejmuje:
- sprawdzenie jakos$ci materiatow i kompletnosci dokumentow,
- sprawdzenie jakosci podlozy i prawidlowosci wykonania podktadow,
- sprawdzenie utozenia materiatow, prawidtowosci zakladow, spoin i grubosci warstw.

6.3. Ocena wynikoéw badan

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robét

71. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne" poz. 7.1.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla powierzchni zaizolowanej dla wszystkich rodzajow robot jest 1m”

8. Odbioér robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne" poz. 8.1.
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8.2. Rodzaje odbioréw

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji podlegaja:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi wstepnemu
c) odbiorowi kohcowemu

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6élne" poz. 9.1.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa obejmuje:

- dostarczenie materialow

- zabezpieczenie terenu prac

- przygotowanie i oczyszczenie podtoza

- wykonanie wlasciwej izolacji przeciwwilgociowej
- zasypanie wykopow kruszywem naturalnym

- uporzadkowanie stanowiska pracy

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

Jezeli szczegélne warunki wykonania robot przytoczone w Kontrakcie nie przewiduja inaczej, Wykonawca
zastosuje si¢ w peini do wymagan i zalecen ponizszych przepisow. Wykonawca nie bedzie roscit zadnych
kosztow zwiagzanych ze spetnieniem postanowien ponizszych dokumentow




D 08.01.02 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB.

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych ktore
zostang wykonane w ramach zadania pn. . ,,Przebudowa drogi krajowej nr 28 — ul. Mickiewicza w Przemyslu”

1.3. Zakres stosowania STWIORB.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem robdt zwigzanych z ustawieniem krawgznikoéw kamiennych 20x30 na podsypce cementowo-piaskowej
wraz z wykonaniem tawy betonowej z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materialami stosowanymi do wykonania kraweznikow kamiennych sa:
— krawezniki odpowiadajace wymaganiom BN-66/6775-01 [9],
— piasek na podsypke,
— cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy,
— woda,
oraz materialty do wykonania odpowiedniego rodzaju faw pod ustawienie kraweznikéw, zgodnie z STWIORB D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
2.3. Krawezniki kamienne - klasyfikacja
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ trzy typy kraweznikow:
U - uliczne,
M - mostowe,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego, wzglgdnie od faktury obrébki powierzchni widocznych,
rozroznia si¢ w kazdym z typoéw dwa rodzaje kraweznikow: A i B.




Lp. Cechy Tizyczne Klasa

1 wytrzymatosciowe I II I
1 | Wytrzymato$¢ na S$ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, w kG/em®, co 1200 1000 600
najmniej
2 Spwrglnqsc 'n.a tarczy Boehmego, w cm, 0.25 0.5 0.75
nie wigcej niz
3 | Wytrzymato§¢ na uderzenia, ilo$¢ 13 9 6
uderzen, nie mniej niz
4 | Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,5 3,0
catkowita dobra wg
5 | Odporno$¢ na zamrazanie, w cyklach nie badasi¢ | wg PN-B- | PN-B-01080
01080 [1] [1]

2.3.3. Wielkosci

W zaleznosci od wymiaru wysokos$ci kraweznika rozroznia si¢ nastepujace wielkoscei:
kraweznik uliczny o wysokosci 35 1 25 cm,
kraweznik mostowy o wysokosci 23 i 18 cm,
kraweznik drogowy o wysokosci 22 cm.

2.3.4. Klasy

W zaleznosci od cech fizycznych i wytrzymalosciowych materialu kamiennego, uzytego do wyrobu
kraweznikow, rozroznia si¢ trzy klasy:
klasa I,
klasa II,
klasa III.
Przyktad oznaczenia kraweznika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkosci 35, klasy II:
kraweznik UPB35I1 BN-66/6775-01 [9].
2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymalo$ciowe

Materiatem do wyrobu kraweznikow sa bloki kamienne ze skal magmowych, osadowych Iub
metamorficznych, klasy I i II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymalosciowych okreslonych w
tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kraweznikow kamiennych

2.4.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikow ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2.
Ksztalt kraweznikow mostowych podano na rysunkach 3 i 4, a wymiary w tablicy 3.
Ksztalt kraweznikow drogowych podano na rysunkach 5 i 6, a wymiary w tablicy 4.




Rys. 1. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju A

Rys. 2. Kraweznik uliczny odmiany UP, rodzaju B

Tablica 2. Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(w cm) A B cm

h 35 25 35 25 2

b 20 20 15 15 +0,3

c 4 4 - - £03

d 15 15 15 15 11309 diazf)'




Tablica 3. Wymiary kraweznikow mostowych

Rys. 3. Kraweznik mostowy rodzaju A

UL

Rys. 4. Kraweznik mostowy rodzaju B

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyiki,
(W cm) A cm
h 23 18 23 18 +2
b 20 20 15 15 +0,3
c 4 4 - - £0,2
dla A: dla B
d 12 10 12 10 102 120
1 od 80 do 200 -




Rys. 5. Kraweznik drogowy rodzaju A

Rys. 6. Kraweznik drogowy rodzaju B

Tablica 4. Wymiary kraweznikow drogowych

Wymiar (w cm) Rodzaj AiB Dopuszczalne odchytki, cm
h 22 +3 -2
b 11 dla A: dla B:
+0,5 +1,5
1 od 40 do 120 -

2.4.3. Wyglad zewngtrzny

W ocenie wygladu zewnetrznego kraweznikow kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, nalezy
bra¢ pod uwagg ustalenia normy BN-66/6775-01 [9].




2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typoéw kraweznikow kamiennych podaje tablica 5.

Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Typy kraweznikow
Rodzaj uszkodzen Uliczne Drogowe
proste | tukowe Mostowe roi%’aj ro]c?l’iaj
skrzywienie licowych 0,3 cm 0,5 cm
(wichrowa- bocznych nie sprawdza si¢
tos¢ powierz- | stykowych | 02cm | | 0,3cm
chni) spodu nie sprawdza si¢
licowych dopuszcza si¢ na dlugosci 1 m danej powierzch-

ni jedno wglebienie wielkosci do 5 cm?, nie gle-
bsze niz 0,5 cm, nie wynikajace z techniki wy-
konania faktury

wady obrobki [ bocznych wglebienie do 1,5 cm dopuszcza si¢ bez ograni-

powierzchni czen. Wypukto$¢ poza lico pasa obrobionego na

(wglebienia powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo-

i wypuktosci) puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony nie
chodnika) dopuszcza si¢ wypuktosci poza lico | sprawdza
pasa obrobionego do 3 cm si¢

stykowych | w obrebie pasa dlutowanego wglebienia niedo-
puszczalne, pozostata czg$¢ powierzchni nie
podlega sprawdzeniu

spodu nie sprawdza si¢
szczerby i1 usz- | ilo$¢ w prze-
kodzenia kra- | liczeniu na 3 5
wedzi i narozy | 1 m
dlugosé 0,5 cm 1 cm
glebokosé 0,3 cm 0,5cm
0,3 cm
odchytki od kata prostego 0,2 cm na dtugosci powierzchni na
dtugo-
sci
pow.
odchytki w krzywiznie tuku - | 1,0 cm | -

2.6. Przechowywanie kraweznikow

Krawezniki mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typow, rodzajow,
odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,,A” nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu na
podktadkach drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych
podktadek pomiedzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2
m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,,B” dozwala si¢ uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym
wysokos$¢ stosow nie powinna przekraczaé 1,4 m.

2.7. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢
cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701. Woda powinna
by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004.

2.8. Materiaty na fawy i masa zalewowa

Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowaé beton klasy C12/15 w ilosci 0,09 m*/mb
wg PN-EN 206-1,




3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— Dbetoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych do zaggszczania podsypki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport krawegznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy $rodka
transportowego.

Kraweznik uliczny i mostowy oraz kraweznik drogowy rodzaju ,,A” moze by¢ przewozony tylko w jednej
warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu
zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubos¢ tych przektadek nie
powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,,B” mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub
wigcej warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci $cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu i kruszyw do wykonania taw i na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom wg

OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [2].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w STWIORB D-08.01.01 , Krawezniki
betonowe” pkt 5.

5.4. Ustawienie kraweznikow kamiennych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych i wypehianie spoin powinno by¢ zgodne z warunkami podanymi w
STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 5.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kraweznikow

Badania kraweznikéw kamiennych obejmuja:
— sprawdzenie cech zewngtrznych,
— Dbadania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:
— sprawdzenie ksztattu, wymiarow i wygladu zewngtrznego,
— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:
— badanie nasigkliwosci woda,
— badanie odporno$ci na zamrazanie,
— badanie wytrzymato$ci na $ciskanie,
— Dbadanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego,
— badanie wytrzymato$ci na uderzenie.




Sprawdzenie cech zewn¢trznych nalezy przeprowadzaé przy kazdorazowym odbiorze partii kraweznikow.
Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inzyniera na probkach materiatlu kamiennego, z ktérego
wykonano krawezniki, a w przypadkach spornych - na probkach wycigtych z zakwestionowanych kraweznikow,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ krawezniki jednakowego typu, klasy, rodzaju,
odmiany i wielkos$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekraczac¢ 400 sztuk.

W przypadku przedstawienia wigkszej ilosci kraweznikow, nalezy dostawe podzieli¢ na partie sktadajace
si¢ co najwyzej z 400 sztuk.

Pobieranie probek materialu kamiennego nalezy przeprowadza¢ wg PN-B-06720 [5].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardw nalezy przeprowadza¢ poprzez ogledziny zewngtrzne zgodnie z
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziatka milimetrowa z doktadnos$cia do 0,1 cm.

Sprawdzenie rowno$ci powierzchni obrobionych przeprowadza¢ nalezy przy pomocy linii metalowe;j,
ustawionej wzdtuz krawedzi 1 po przekatnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchylen z doktadno$cia do 0,1
cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4.

Sprawdzenie krawedzi prostych przeprowadzaé nalezy przy pomocy linii metalowe;j.

Sprawdzenie szczerb i uszkodzen przeprowadzaé nalezy poprzez ogledziny zewnetrzne, policzenie ilosci
szczerb i uszkodzen oraz pomiar ich wielkos$ci z doktadnoscia do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 5.

Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza si¢ wizualnie przez pordwnanie z wzorem.

Oceng wynikow sprawdzenia cech zewngtrznych oraz ocen¢ wynikow badan laboratoryjnych nalezy
przeprowadzi¢ wg BN-66/6775-01 [9].

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawieniu krawe¢znikow kamiennych powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okres§lone w normach podanych dla odpowiednich materialow wg
pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod fawe,
— wykonanie taw,
— ustawienie kraweznikdw i wypelnienie spoin,
zgodnie z warunkami okreslonymi w STWIORB D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m kraweznika kamiennego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod fawe,

— ew, wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy z betonu C12/15 w ilosci 0,09 m3/mb,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce,

— wypehhienie spoin,

— zasypanie zewnetrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.




10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-01080
2. PN-B-06050
3. PN-B-06711
4.  PN-B-06712
5. PN-B-06720
6. PN-B-19701
7.  PN-B-32250
8. BN-62/6716-04

BN-66/6775-01

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i
zastosowanie

Roboty ziemne budowlane

Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Pobieranie probek materiatlow kamiennych

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe
Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe.




