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D-M.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa
wymagania ogélne dotyczace wykonania robot drogowych i przebudowy infrastruktury technicznej,
ktore zostang wykonane w ramach zadania ,,BUDOWA ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 756 NA DZ. NR EWID. 1424/1 OBREB 0001 W MIEJSCOWOSCI
NOWA SLUPIA”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowig czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w
podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu ze STWiORB przygotowanymi osobno
dla robot drogowych oraz urzadzen obcych, jako odrgbne opracowania, nizej wymienione.

BRANZA DROGOWA

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych

D.01.02.01 Usunigcie krzewdw 1 pni drzew

D.01.02.02. Zdj¢cie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

D.01.02.04. Rozbidrka elementow drog, ogrodzen

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.04.00.00. PODBUDOWA

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza
D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cogy3
D.04.05.01. Warstwa mrozoochronna z gruntu ulepszonego cementem

D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. Humusowanie z obsianiem trawg

D.08.00.00. ELEMENTY ULIC

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Obrzeza betonowe

D.13.02.00. Beton niekonstrukcyjny

D.07.01.00.00 Oznakowanie poziome grubowarstwowe
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte

w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku

nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.
1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-

uzytkowa (droga) albo jego czgs$C stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub

technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu

pieszych.

Dhugos$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnegtrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku

mostoéw tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni

drogowe;.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu

pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i

zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu

pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do

usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu

wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzgdowy dokument

przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w

toku wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania

polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za

pomocg czlonkow swojego zespotu o Scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzadza oraz

sprawuje nadzor na wykonywaniem prac budowlanych oraz postgpem rzeczowo finansowym,

zgodnie z Ustawg Prawo Budowlane i warunkami kontraktowymi.

Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych bgdaca przedstawicielem

Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za

administrowanie kontraktem

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania

robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego

postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przgsta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na

podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub

pieszych.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami

rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

nawierzchni.

Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Rejestr z ponumerowanymi stronami,

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiarow dokonywanych robot w formie wyliczen,

szkicow 1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Rejestrze obmiaréw podlegaja

potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng

jakosci materiatow oraz robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacija

projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i

ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stluzacych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - géorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.



1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.
1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.
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b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa,
zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w mnawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

¢) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spehiajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

Niweleta - wysokoSciowe 1 geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju

w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w

nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez

obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i

srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia

urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzagca jednoczes$nie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci

przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod

nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i whasciwego

wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie

pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem

budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji

projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub

catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i

przekroju podtuznym) istniejgcego polgczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do

przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych

przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji

zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto Iudzkie, stanowigce utrudnienic w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurocigg, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z peinej Sciany, stupow

lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.
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1.4.35. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.36. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglo$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta
mostowego.

1.4.37. Szerokos$¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje
catkowita szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.38. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.39. Kosztorys ofertowy - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.40. Plac budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.41. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pehlnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Wykonawca dokona na swoj koszt wznowienia i stabilizacji granic pasa robdot. Zamawiajacy
w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy
(z wyznaczonymi granicami pasa robot wraz ze stosowanymi szkicami) wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi z zastrzezeniem, ze Wykonawca uzyska
dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wlasciwych wladz na swoj koszt
(takie zezwolenia moga dotyczy¢ pozwolen na tymczasowa zmian¢ regulacji ruchu, pozwolenia na
zajecie pasa robdt, pozwolenie na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.),
lokalizacje 1 wspotrzedne punktow gtdownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz po dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej (projekt budowlany i projekt wykonawczy) i dwa komplety
STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych i
granicznych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub usunigte znaki geodezyjne
(pomiarowe i graniczne) Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ na ochrong znakéw granicznych. W przypadku ich
zniszczenia Wykonawca jest zobowiagzany do ich odtworzenia.

Wykonawca przeniesie punkty wysokos$ciowe osnowy geodezyjnej znajdujace si¢ w projektowanym
pasie drogowym, kolidujace z zakresem robot budowlanych.

Przed przekazaniem placu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robot,
plan ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji
Istotnych Warunkow Zamowienia.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania placu budowy do konca realizacji robdt objetych
Kontraktem.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ opisy, rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym
w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podzial na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego;

— sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce
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Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi

Instytucjami:

1. Powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowag (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt.
8.4.2— 3 egz. (2 oryginaly + 1 kopia) oraz 2 plyty CD,

2. Projekty warsztatowe niezbedne do realizacji robot.

3. Projekty technologiczne i organizacji robot dla wszystkich robét objetych kontraktem.

4. Projekt organizacji ruchu na czas budowy, w tym projekty objazdow tymczasowych i w razie
potrzeby drég tymczasowych, uwzgledniajac w przypadku uszkodzenia istniejacych drog
objazdowych przez Wykonawce ich remont po zakonczeniu robot,

5. Plan dowozu materialow po istniejacej sieci drog uwzgledniajagcy nosnos¢ drog i obiektow
inzynierskich oraz ewentualnych plan drég technologicznych, ktore stuzy¢ beda do transportu
materiatow,

6. Programy Zapewnienia Jako$ci i harmonogramy wykonania robot,

7. Program gospodarki humusem i jego wykorzystania oraz zagospodarowania humusu w
porozumieniu z samorzgdami lokalnymi,

8. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisOw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001
r. — o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pdzniejszymi zmianami).

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie naleze¢:

(a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o
jego zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych,

(b) wuzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

(c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie jej do wlasciwego organu ochrony Srodowiska przed
rozpoczeciem robot rozbidrkowych,

9. Instrukcje eksploatacji i uzytkowania obiektow oraz wszystkich innych elementéw, urzadzen i
systemow wykonywanych i montowanych w ramach kontraktu,

10. Projekty robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych,

11. W razie potrzeby, Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem STWiORB dla robot nie ujetych
w przekazanych STWiORB.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg
zawarte w cenie Kontraktowej i nie beda podlegaly odrebnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowan projektowych w trakcie
budowy, Wykonawca jest zobowigzany wykonac te projekty i uzgodni¢ z Inzynierem w ramach ceny
Kontraktowe;.

Projekty powinny by¢ sporzadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyska¢ do wykonanych projektow opinie,
uzgodnienia i pozwolenia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Projekty wykonywane przez Wykonawce powinny by¢ sporzadzone i uzgodnione przez odpowiednie
instytucje nie pozniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, ktoérych dotycza. Projekty powinny
uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

1.5.3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robot. Wykonawca powinien dostarczy¢
Inzynierowi Rysunki powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla
kazdego ukonczonego Etapu robot, ktory bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez
specjalistyczng firme lub Zamawiajacego, zgodnie z polskim ustawodawstwem.

1.5.4. Zgodnos$é robét z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera stanowig cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obowigzuje kolejnos¢ ich
waznos$ci wymieniona w Warunkach Kontraktu.
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Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiard6w okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i
STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty Iub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIiORB 1 wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen,
pozostale elementy wyposazenia drogi itp.) na terenie budowy wraz z zimowym utrzymaniem, w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robodt, po uprzednim
uzyskaniu od Inzyniera Swiadectwa Przejecia Robot. Wymaga sie, aby na odcinkach drogi
dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokow
poprzecznych lub podluznych, mogacych stanowié¢ zagrozenie warunkéw bezpieczenstwa ruchu
drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca opracuje i uzgodni z odpowiednim zarzadem drogi i
organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu na czas budowy i zabezpieczenia robdt w
okresie trwania budowy i przedstawi go Inzynierowi. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot, projekt
organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomos$ci Inzyniera.
Wprowadzenie poszczegdlnych etapow czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w
obecnosci Inzyniera oraz Zarzadcy Drogi na warunkach okre$lonych przez organ zarzadzajacych
ruchem na etapie zatwierdzania projektu tymczasowej organizacji ruchu.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposob uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajagcym ruchem i
poinformuje Inzyniera.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji
robot Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowany przez Inzyniera sposob uzgodniony z
zarzadcg drogi oraz organem zarzgdzajacym ruchem.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bg¢dzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych zgodnie z wlasciwymi przepisami. Tres¢ tablic bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda przez Wykonawce dostarczone, zainstalowane, w razie potrzeby
przenoszone w inne lokalizacje oraz utrzymywane przez Wykonawc¢ w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak rowniez koszt wszelkich robot i urzadzen technologicznych
niezbednych dla zrealizowania kontraktu nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wlaczony w cene¢ kontraktowa.
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1.5.6. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robot na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany
jest do niezwlocznego przerwania robdt, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb
(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie). Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunigcia
niewypatow/niewybuchoéw poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zapoznaé si¢ przed rozpoczeciem robét oraz stosowaé si¢ w czasie ich

prowadzenia do zapiséw zawartych w decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na

realizacj¢ przedsigwzigcia, oraz do wszystkich przepisow dotyczacych ochrony s$rodowiska
naturalnego. Pely tekst decyzji ,0 ktorych mowa powyzej zataczony jest do projektu budowlanego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

1) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisOw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz begdzie unikac¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

3) lokalizacj¢ zaplecza budowy, baz, warsztatow, magazyndéw, skladowisk, ukopow i drog
dojazdowych,

4) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

1) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
i1) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iil) mozliwos$cig powstania pozaru.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan dotyczacych ochrony Srodowiska

nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Roboty beda prowadzone pod nadzorem srodowiskowym. Wykonawca ze swojej strony zapewni

spelnienie wszystkich wymagan zwigzanych z ochrong srodowiska, w szczegdlnosci zwrdci uwagg na

zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czgsto ginie podczas
prowadzenia prac.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgodg¢ na uzycie tych materiatow od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.10. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej
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Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i
podziemnych, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz
bedacych wlascicielami  tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera, wlasciciela instalacji oraz witadze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwltocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowanego wtasciciela oraz (w zaleznosci od potrzeby) zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji i urzgdzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

Przy przebudowie - w ramach przebudowy urzadzen infrastruktury technicznej - Wykonawca
przebuduje zbiorniki gazowe lub osadniki kanalizacji lokalnej wraz z wlasciwymi przylaczami po
uprzednim uzgodnieniu warunkéw przebudowy z wilascicielem urzadzenia. Po przebudowaniu
zbiornika przez Wykonawce jest on zobowigzany do protokolarnego przekazania go wiascicielowi
urzadzenia

W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na terenie budowy spowoduje nieplanowane
wylaczenie linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po stronie wlasciciela sieci obowigzku
zwrotu jego kontrahentom kosztow spowodowanych przerwa w przesyle lub dostawie energii
elektrycznej, Wykonawca pokryje udokumentowane koszty wylaczenia linii w pelnej wysokosci, na
pierwsze pisemne zgdanie wlasciciela linii elektroenergetycznych.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem robdt budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacj¢ stanu technicznego
budynkow i budowli, znajdujacych si¢ w sasiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujac stan
techniczny tych obiektow. Nicodlagczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w
sposob nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. W
przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektow budowlanych w trakcie
wykonywania robot budowlanych Wykonawca podejmie dzialania w celu ich zabezpieczenia i
doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowigzany jest do
zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajacych z pogorszenia stanu technicznego obiektow.
Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caly okres trwania budowy.

Z uwagi na istniejacg komunikacj¢ autobusowa prowadzong istniejacg droga, w trakcie wykonywania
rob6t budowlanych, Wykonawca zapewni miejsca zatrzymywania si¢ autobusow komunikacji
zbiorowej (tymczasowe przystanki) w miejscach bezpiecznych oraz zapewni dojscie do tych miejsc.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt na dziatkach znajdujacych si¢ poza pasem drogowym

Wykonawca przeprowadzi inwentaryzacj¢ pierwotnego stanu dzialek przeznaczonych pod

przebudowe infrastruktury technicznej poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczgciem

robot budowlanych, a nastgpnie przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg
fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na no$niku
elektronicznym (plyta CD). Wykonawca przekaze nastepujacg dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dzialek (lub ich cze$ci) przeznaczonych pod przebudowe urzgdzen
infrastruktury technicznej wraz z dok. fotograficzna,

b) informacja o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwos$ci
wraz z podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury
technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju wykonanych robdt wraz z dok. fotograficzng, wraz z
potwierdzeniem czasu zajg¢cia przez Wykonawce nieruchomosci; informacja jest niezbedna w
procesie ustalenia ew. odszkodowania z tytutu zmniejszenia wartosci nieruchomosci;

c) pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu
zniszczen w naniesieniach i nasadzeniach.

11
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Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytulu zniszczen naniesien i nasadzen powstatych na
skutek dziatan Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wlascicielami terenu terminy i szczegdlowy sposéb realizacji robot przy
zatozeniu doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy
terenu na czas prowadzenia robot oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie
gruntu pod inwestycje zgodnie projektem zostang wyptacone wiascicielom przez Zamawiajacego na
podstawie szacunkéw wykonanych na zlecenie Zamawiajacego. Koszty szkod poniesionych przez
wiascicieli terenow spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udzialu
Zamawiajgcego. Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawcg, Zamawiajagcym a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wlasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Po wykonaniu zakonczeniu robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi informacje o przywrdceniu
nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem przyczyny (np.
wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju
wykonanych robot wraz z dokumentacjg fotograficzng.

Po zakonczeniu robdt Wykonawce uzyska od wilascicieli nieruchomos$ci oswiadczenia o braku
roszczen z tytutu zniszczen w naniesieniach i nasadzeniach i przekaze je Inzynierowi.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuacji, gdy istniejgce ogrodzenie podlega
likwidacji, za$ wilasciciel nieruchomos$ci zrzeknie si¢ odszkodowania z tego tytulu. Przy budowie
ogrodzenia dopuszczalne jest wykorzystanie elementoéw istniejagcego ogrodzenia. Nowobudowane
ogrodzenie winno by¢ wybudowane przed likwidacjg istniejgcego ogrodzenia. Ogrodzenie
tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dzialek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci
zatwierdzonego decyzja zrid. Po wybudowaniu ogrodzenia Wykonawca jest zobowigzany do
przekazania Zamawiajgcemu informacji potwierdzajacej wykonanie robot.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbidrki istniejacego ogrodzenia Wykonawca jest
zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci.
Budowa ogrodzenia tymczasowego winna nastapi¢ najpozniej z chwilg likwidacji istniejacego
ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dzialek powstatej wskutek
podziatu nieruchomosci zatwierdzonego decyzja zrid.

W  celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych, przed rozpoczgciem robot
budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego istniejgcych drog lokalnych,
znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do
cigzkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca
potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do
lokalnych wtadz samorzgdowych. Nieodtaczng czgscig tej dokumentacji beda zdjecia na nosniku CD,
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja.

Wykonawca bgdzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie po
drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.
Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodéw wyjezdzajacych z budowy i niezwlocznego
usuwania zanieczyszczen spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog
lub obiektow zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sasiedztwie przez transport budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z wlascicielem drogi
lub innym wiascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych i
oznakowanych o nos$nosci obiektach mostowych przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z
terenu robot. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z wystepujacymi ograniczeniami w tym
zakresie i do dostosowania do nich sposobu dostaw materiatow, sprzgtu i urzadzen na plac budowy.
Rozpoznanie, o ktéorym mowa, powinno by¢ wykonane na etapie sporzadzania oferty, a wystepujgce
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ograniczenia nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkéw dojazdu w czasie trwania
kontraktu stanowi element ryzyka Wykonawcy, ktore powinno by¢ uwzglgdnione w cenie
kontraktowej.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilasciwych wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spehniajace tych warunkow zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone
na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejgcych jezdni, obiektow inzynierskich lub innych
obiektow przez pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawag
uszkodzonych drog i obiektow, ktora zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich wtascicielem.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca opracuje szczegdélowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony
Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U.
Nr 151 poz. 1256) i dostarczy Inzynierowi w terminie 14 dni od daty podpisania Umowy, jednak nie
p6zniej niz 3 dnia przed Data Rozpoczecia Robot.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robot nie podlega odrgbne;j
zaptacie i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;j.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzgtu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w
sposob ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z Iub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Zamawiajacego.

1.5.15. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaé
majg materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
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postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roznice
pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.16. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy nalezy przekaza¢ Zamawiajagcemu. W
przypadku ich odkrycia Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z
jego poleceniami.

1.5.17. Prowadzenie robét na terenach nalezacych do innych inwestorow

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny wod ptynacych Wykonawca
przedstawi dokladny harmonogram robét nie pozniej niz w terminie 45 dni przed planowanym
zajgciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu,
warunkow i terminu zajgcia tego terenu.

1.6. Zaplecze Wykonawcy
Koszt zaplecza budowy Wykonawca ujmie w kosztach ogélnych budowy.

2. Materialy
Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicje¢ standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zrédta uzyskania materialow

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegodtowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spelniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materialow ze zrodet miejscowych wilgczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajgcego 1 jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych 1 laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcii,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne, jakie okaza
si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdow do robot.

Humus i1 nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obregbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach
umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode¢ Inzyniera.
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Eksploatacja Zzrodel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z

2004r.) wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza ze dokonano oceny jego zgodnosci z normag zharmonizowang lub
europejska aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska
za zgodng z wymaganiami podstawowymi; albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej; albo

3) oznakowany znakiem budowlanym.

Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do

ktérego majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie

oceny zgodnosci (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170

poz. 1652 i Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujace takie oznakowanie,

wskazuje, ze wyrob budowlany speilnia wymagania zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4,

jezeli producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i

wydal, na swoja wylaczna odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracje zgodnosci z Polska Normg wyrobu

lub aprobatg techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego,
odpowiednio do jego przeznaczenia, majace wplyw na spelnienie przez obiekt wymagan
podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela si¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej

Normy wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktorego wiasciwosci uzytkowe, odnoszace si¢ do

wymagan podstawowych, réznig si¢ istotnie od wlasciwosci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu,

objetego mandatem udzielonym przez Komisj¢ europejska na opracowanie norm zharmonizowanych
lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w_obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane

wykonane wg indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z

nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu

budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje

zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznoSci dokumentéw dopuszczajgcych do

wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzgodnionym z Inzynierem, ktére zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca.
Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych roboét, niz te dla ktorych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany)
przez Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptacji.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.5. Materialy pochodzace z rozbiorek

Materialy pochodzace z rozbidrek poszczegdlnych elementéw wystepujacych w trakcie budowy
zostang zagospodarowane zgodnie z STWiORB przypisanymi poszczegdlnym elementom robot
rozbiorkowych.

Kosztu usunigcia i utylizacji tych materialdw opisane sg w pkt.9 podstawy ptatnosci wiasciwych
STWiORB.

Wykonawca bedzie postgpowat zgodnie z zapisami wlasciwych STWiORB i w zgodnosci z Ustawg o
odpadach (Dz.U.nr.62 z 20.06.2001)
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2.6. Przechowywanie i sktadowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ 1 wiasciwosci 1 byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera.

Migjsca czasowego skltadowania materialdow bedg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawece i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia

zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w

celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji

okreslonej partii materialow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ speilnione

nast¢pujace warunki:

a) Inzynier bgdzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatdéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
InZyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
nickorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom
zawartym w STWiORB, PZJ Iub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB 1 =zatwierdzonych przez Inzyniera
harmonogramach Wykonawcy.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rOwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewidujg mozliwo$¢é wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB 1 =zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami
Wykonawcy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisdOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera po uzyskaniu
przez Wykonawce zgody zarzadu drogi, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.
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Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami InZzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pi§mie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowej i w STWiORB, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materialow 1 robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang
kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreSlonym przez
Inzyniera, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob
wykonywania robo6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i1 plan organizacji robot gwarantujacy
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB, harmonogramem robot oraz
odpowiednimi przepisami prawa.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) cze$¢ ogdlng opisujacy:

— organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych
elementoéw robot,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposoOb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegotowsa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zaladunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
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— sposob i procedur¢ pomiarow i badan (rodzaj i czgstotliwos$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow robot,

— sposoOb postgpowania z materiatami 1 robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jako$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robot i jakos$ci materiatdow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czgstotliwosciag
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB. Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB robot Wykonawca
begdzie wykonywat odcinki probne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych STWiORB. Celem
wykonywania odcinkéw probnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w
Programie Zapewnienia Jakosci procedur i technologii wykonywania odpowiednich roboét jak i doboru
poszczegdlnych sktadnikow, materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umow3.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

InZynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggnigcia te bedg tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
InZynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

InZynier bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze
pobiera¢ probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego
od Wykonawcy zaplecza. Pojemniki do pobierania probek begda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg
zawarte w cenie kontraktowej w ramach poszczegdlnych pozycji kosztorysu.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktore
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wlascicieli
urzadzen uzytecznosci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane
przez Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca 1 producent materialdw powinien udzielic mu
niezbednej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniaé zgodno$¢ materialdw i robot z wymaganiami
STWiORB na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawce.

InZynier powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
koszt Zamawiajgcego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z
dokumentacjg projektowa i STWiORB. Moze réwniez rozszerzy¢ zakres wlasnych badan lub zlecic,
sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtorne i dodatkowe badania potwierdza
niewiarygodno$¢ raportow Wykonawcy, catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Wykonawce.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtérne i dodatkowe badania wykaza
prawidlowos$¢ raportow Wykonawcy catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang
przez Inzyniera.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materialy zgodne z wymaganiami okre$lonymi w
odpowiednich STWiORB.
Dopuszcza si¢ do stosowania:
1) Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen
2) Wyroby, ktore nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a. wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
— w zgodzie z istniejagcg Polskg Norma a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z ta
norma,
— w przypadku braku Polskiej Normy Iub istotnej réznicy od jej zapisow, za to w
zgodzie z uzyskang aprobata techniczng, a producent dotaczyt deklaracj¢ zgodnos$ci z
ta aprobata,
— posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskag Normg wyrobu albo
aprobatg techniczna, a producent zalaczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie;
b. wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielone mu aprobaty techniczne;j
a producent zalaczyt do wyrobu deklaracj¢ zgodnosci z tg aprobata;
c. jest to wyrob umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci
3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktorej producent wydal specjalne o§wiadczenie o zgodnosci wyrobu
z tg dokumentacjg oraz z przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
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Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i

Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

spoczywa na Wykonawcy.

Wpisow do Dziennika Budowy moga dokonywac¢ tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami

Zamawiajacego, Wykonawcy lub Inzyniera, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwlocznie

zglosi¢ Inzynierowi

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu roboét, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora

dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stluzbowego. Zapisy beda

czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,

bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem

zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramow robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw robot wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

— przebieg robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i1 daty odbiorow roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czgSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

— dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakoSci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

InZynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy
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robot. Wpisow do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez
InZyniera.

Wykonawca bedzie prowadzit rejestr obmiarow w Ksigzce Obmiaréw, w ktorej bedzie zamieszczat
obliczenia niezbedne do ustalenia ilosci wykonanych Robot. Wykonawca bedzie na biezaco
dokonywat zapisow pomiarow wykonanych wspoélnie z Inzynierem, w szczegdlnosci wszystkich
Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu. Inzynier wraz z Wykonawcg wspdlnie uzgodnig sposob
prowadzenia Ksiazki Obmiaréw, tak aby byta ona podstawa wystapienia o Przejsciowe Swiadectwo
Platnosci zgodnie z Warunkiem 14.3 (Wystepowanie o Przejéciowe Swiadectwo Platnosci).

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, orzeczenia o
jakosci materialow, recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy begdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacija
projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robdt lub gdzie
indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu miesi¢cznej platnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
1 Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dtugosci 1 odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli STWiORB wtasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m’
jako dlugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
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Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom
STWIiORB. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciggly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajgcych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposdb nie budzacy watpliwosci co do
momentu jej wykonania oraz obiektu, ktoéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz
dokumentacjg fotograficzng beda kazdorazowo zalgczone do dokumentow odbiorowych
poszczegdlnych robdt a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez
Inzyniera.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru przedmiotowych robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czegsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest zobowigzany
rowniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz obiektow,
ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje si¢, ze jest wtaczony w cen¢ kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czgsciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Komisja w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawiajacego. Warunkiem
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dokonania odbioru cze$ciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w
zakresie czesci robot, o ile Wykonaweca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z
warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny Robdt

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci. Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w pkcie
8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez InZzyniera
Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupehiajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych
Robot poprawkowych lub robot uzupetiajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegodlnych
asortymentach odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji ale nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robdt w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot
poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robodt jest protokdt odbioru

ostatecznego Robot sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego

Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty wchodzace w sklad operatu

odbiorczego:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez
InZyniera oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga si¢ przy
tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty
fatwo rozpoznawalne.

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru robot Budowlanych (podstawowe z dokumentow

umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

recepty 1 ustalenia technologiczne.

dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty).

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB i ew.
PZJ.

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow zgodnie z STWiORB i ew.
PZJ.

7. opini¢ technologiczng opracowana przez Wykonawce 1 skoreferowang przez Inzyniera,
sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ.

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robot
wiascicielom urzadzen.

. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

zatwierdzong w odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjne;.

W
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Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwodch oryginalnych egzemplarzach i jednej kopi.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w sktad operatu koaludacyjnego,
za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie
odpowiadajacym oryginalowi i zapisze na nosniku danych w dwoch egzemplarzach w formacie zapisu
danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie
*.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng
jest zawarty w cenie kontraktowej i nie podlega odrebnej zaplacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru warunkowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupethiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce si¢ na jej

wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami utrzymania, demontazem i usunigciem po
zakonczeniu robot,

— oznakowanie miejsca robot,

— roboty tymczasowe,

— zastosowanie materialtdow pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot lub
wynikajacych z przyjetej technologii robot;

— koszty wykonania, utrzymania oraz pozniejszej rozbiodrki drog technologicznych,

— koszty wykonania, utrzymania oraz wszelkie inne koszty odwodnienia terenu budowy,

— stosowanie si¢ do PZJ,

— koszt pobierania probek, koszt badan,

— oczekiwanie na zatwierdzenia i zezwolenia,

— przygotowanie i dostarczenie szczegotowych rysunkoéw roboczych / wykonawczych,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzen,
ktére stanowia ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i1 odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w
organie zarzadzajacym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz =zainteresowanym zarzadcom drog i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,

(b) sktadniki cenowe podane w STWiORB D-M.00.00.00 pkt.9.1,

(¢) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdow i drog dojazdowych,

(d)ustawienie tymczasowego oznakowania 1 o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(e) optaty/dzierzawy terenu,

(f) przygotowanie terenu,

(g)konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(h)tymczasowa przebudowe urzadzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia organizacji
ruchu.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $§wiatet w iloSciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania
wymaganego standardu oznakowania i warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrdcenie oznakowania zgodnego z
uprzednig statg organizacja ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. Przepisy zwiazane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z dnia 17 lipca 2002).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

4. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, ustawy o
odpadach oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdzniejszymi zmianami),

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdzniejszymi
zmianami),

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U.
2001 nr 112, poz. 1206),

8. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z
pOzniejszymi zmianami)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawie szczegdlowego zakresu i
formy bezpieczenstwa 1 ochrony zdrowia oraz szczegdlowego zakresu robot budowlanych
stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).

10.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

11.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych
z wyznaczeniem przebiegu trasy zjazdu i jego punktow wysokosciowych w ramach zadania ,,BUDOWA
ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DROGI WOJEWODZKIEJ NR 756 NA DZ. NR EWID. 1424/1
OBREB 0001 W MIEJSCOWOSCI NOWA SLUPIA”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu wyznaczenie przebiegu trasy zjazdu.

Zakres robot pomiarowych obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokos$ciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

- koszty ewentualnego odtworzenia istniejacej osnowy geodezyjnej zniszczonej w wyniku dziatan

Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy -Punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe - sa zgodne zobowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialéw

Do oznaczenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane, pret stalowy lub rury
metalowe o dtugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane
dtugoscei okoto 0,30m, a do utrwalania punktéw w istniejacej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe
o $rednicy 5 mm i dhugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G1 i G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét stosowac pale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.
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3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoSciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

e teodolity, tachimetry,

odbiorniki GNSS

niwelatory ,

dalmierze ,

tyczki,

laty,

tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien by¢ stosowany
zgodnie z wymaganiami STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt.7 i gwarantowaé uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.
4.

4.1. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie Robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do prawidtowej realizacji robot. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakow
geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z os§rodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gltownych trasy i reperdw roboczych. Bledy te wynikajace z nieprawidlowych
danych uzyskanych od Zamawiajacego powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ , czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
si¢ od rzgdnych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to fakt ten musi natychmiast zglosi¢ do
Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych iich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez
Wykonawcg, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone
na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowigzkoéw
Wykonawcy.
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5.2 Wyznaczenie punktéw gléwnych osi trasy drogowej i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu palikow drewnianych.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami roboét
zwiagzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. W przypadku
braku takich punktéw repery robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu shupkéw betonowych osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnos$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajace nazwe repera i jego rzedna.

5.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykonaé¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa, przy wykorzystaniu
sieci panstwowej(rowniez ASG) oraz sieci stworzonej dla sporzadzenia mapy do celow projektowych.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie
moze by¢ wigksze niz S5cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi koryta jezdni i chodnikow,
rowow na powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wyznaczania krawedzi koryta
nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki. Odleglos¢ miedzy palikami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie koryta jezdni zjazdu i chodnikow,
o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.5. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg¢ robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy
uzgodni¢ z Osrodkiem Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy
geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokos$ciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK, a
termin wykonania prac uzgodni¢ z Inzynierem i O$rodkiem DGiK.

5.6. Uzupelnienie oznakowania pasa robot

W przypadku zniszczenia, ktorego kolwiek z przekazanych przez Zamawiajacego ogranicznikow,
Wykonawca jest zobowigzany do jego odtworzenia. . Do stabilizacji granic pasa robot nalezy uzyé
granicznikow tzw. ,,Swiadko6w” punktdw granicznych wg wzoru zataczonego do niniejszej STWiORB.
Graniczniki osadza¢ fundamencie z betonu B15 (C12/15).

6. Kontrola jakosci Robdt

Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogdlnych zasad okreslonych w obowiazujacych instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Roboét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa wyznaczenia trasy jest km.

8. Odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Sposob odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiardéw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne"

p-9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK, 1979

5. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary reahzacyjne GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne.

el
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D.01.02.02. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych ze zdjgciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) w ramach zadania ,,BUDOWA ZJAZDU
PUBLICZNEGO Z DROGI WOJEWODZKIEJ NR 756 NA DZ. NR EWID. 1424/1 OBREB 0001
W MIEJSCOWOSCI NOWA SLUPIA”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robo6t zwiazanych z mechanicznym
usunigciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci zmiennej $rednio 20 cm za pomocg spycharek
i z rekultywacja terenu po robotach drogowych nie przewidzianego do innego rodzaju zagospodarowania.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB s3 zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Materialy do wykonania rekultywacji

2.1.1. Rodzaje materialow stosowanych przy rekultywacji gruntéw
Materiatami stosowanymi przy rekultywacji gruntow sa:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw,

— nawozy mineralne.

2.1.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

Zaleca sig, aby do robét rekultywacyjnych, w najwigkszym stopniu, wykorzystywac¢ miejscowq ziemie
urodzajng zdjetg z pasa robot ziemnych i sktadowang w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniami
obcymi.

W przypadkach watpliwych, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny

— frakceja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18%,

— frakcja pylasta (0,002 + 0,05 mm) 20 + 30%,

— frakcja piaszczysta (0,05 + 2,0 mm) 45 + 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,
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¢) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowo$¢ (pH) > 5,5.

2.1.3. Nasiona traw

Wybdr gatunku traw nalezy dostosowac¢ do warunkow miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich o ggstym i drobnym
ukorzenieniu i gwarantowanej jako$ci.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, zdolno$é
kietkowania i numer normy, ktdrej wymaganiom odpowiada.

Nasiona traw nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach dostawcy, w miejscach suchych, nie
narazonych na uszkodzenia.

2.1.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ mieszanka, zawierajaca azot, fosfor i potas, np. co najmniej 10% azotu,
15% kwasu ortofosforowego i 10% weglanu potasowego, albo podobnego sktadu zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Nawozy mineralne powinny by¢ dostarczane w opakowaniach z podanym sktadem chemicznym.

Nawozy mineralne nalezy przechowywaé w sposob zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem i zbryleniem.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot
Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sig:
— spycharki,
— réwniarki,
— zgarniarki,
— koparki.
Dopuszcza si¢ rowniez rgczne usuni¢cie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny z uwagi
na maty zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.
4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej
Transport humusu winien odbywac si¢ $rodkami transportowymi dostosowanymi do warunkoéw
terenowych.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Zasady zagospodarowania humusu

Ziemia urodzajna/humus przewidziana zostala do dalszego wykorzystania na budowie.. Wykonawca
przygotuje miejsce do wywiezienia lub sktadowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do poézniejszego
wykorzystania, wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na skladowanie. Ziemia moze zostaé
wykorzystana do realizacji inwestycji na dziatce Inwestora.

5.2. Usunigcie ziemi urodzajnej

Przed przystapieniem do zdjgcia warstwy ziemi urodzajnej / humusu nalezy usunaé z powierzchni robdt
ewentualne zanieczyszczenia np. gruz, liscie, igliwie itp. a w okresie zimowym $nieg. Roboty zwigzane ze
zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej / humusu nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wedlug postgpu dalszych
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rob6t budowlanych, aby nie naraza¢ powierzchni odhumusowanej na degradacj¢. Jezeli, wskutek
zaniedbania Wykonawcy grunty w podlozu po odhumusowaniu ulegng degradacji lub warstwa ziemi
urodzajnej / humusu zostata usunigta niecodpowiednio, to Wykonawca ma obowigzek przywrdcenia tych
gruntow do stanu pierwotnego na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci.

Jezeli nie przewiduje si¢ natychmiastowego kontynuowania robdt budowlanych nalezy pozostawié
warstwe humusu grubosci Scm. W przypadku, gdy warstwa humusu zostata zdjeta na pelna glgbokos¢, a
Wykonawca nie przystapi do robot budowlanych, to nalezy zabezpieczy¢ powierzchni¢ odstonietego
gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych. Jezeli wskutek zaniedbania
Wykonawcy grunt podloza ulegnie pogorszeniu (grunt utraci naturalne i pierwotne cechy fizyczno-
mechaniczne), to Wykonawca ma obowiazek przywrocenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci.

Ziemig¢ urodzajng nalezy zdjaé z powierzchni na giebokosci zgodnie z pkt. 1.3. lub wskazang na roboczo

przez Inzyniera, wedlug faktycznego stanu zalegania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do

rozliczenia czynno$ci zwiazanych ze zdjeciem ziemi urodzajnej. Ziemi¢ urodzajng przeznaczong do

dalszego wykorzystania, po zaladowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Na skladowisku ziemi¢ urodzajng nalezy skladowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci do 2m i

obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Dopuszczalny okres sktadowania ziemi urodzajnej to 1 rok.

Migjsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus zabezpieczony

byl przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus nie

moze zawiera¢ zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow.

Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z wywiezieniem lub sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj.
znalezienie miejsca skladowania zaréwno czasowego jak i statego, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich
wladz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

W przypadku wykorzystania humusu z placu budowy, jego nadmiar oraz tg czgs¢ zdjetej ziemi urodzajnej
nieprzewidziang do wbudowania nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub innych
miejsc wybranych przez Wykonawce pod warunkiem uzyskania decyzji wlasciwego organu ochrony
srodowiska.

5.3. Rekultywacja terenu
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot z wykonaniem robot
wykonczeniowych po zakonczeniu robot zwigzanych z zadaniem opisanym w pkt 1.1.

5.3.1. CzynnoSci przy rekultywacji

Przy rekultywacji terenu moga wystgpowac nastepujace czynnosci:
— oczyszczenie terenu,

— wyréwnanie terenu lub jego spulchnienie,

— rozlozenie warstwy ziemi urodzajnej,

— obsianie terenu,

— pielggnacja obsianego terenu.

5.3.2. Oczyszczenie terenu

Teren, przed rekultywacja, powinien by¢ oczyszczony z wszelkich zanieczyszczen jak:

— pozostatosci po ewentualnych rozbiorkach,

— kamienie, gruz, odpadki kamienne,

— czgéci roslinnosci do glebokosci okoto 60 cm ponizej projektowanego poziomu terenu,

— inne zanieczyszczenia okreslone przez Inzyniera.

Usuni¢te zanieczyszczenia powinny by¢ sktadowane tymczasowo w pryzmach, a nastgpnie wywiezione
przez Wykonawce w miejsce ustalone przez Inzyniera.

32



D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

5.3.3. Wyréwnanie terenu lub jego spulchnienie

Jesli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to teren pod rekultywacje nalezy wyréwnaé
(wyprofilowaé) lub spulchnié.

Po usuni¢ciu z powierzchni wszelkich zanieczyszczen nalezy sprawdzi¢ czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie, po profilowaniu, zaprojektowanych rzgdnych projektowanych. Zaleca si¢, aby
rzgdne terenu, przed profilowaniem, byly o co najmniej 3 cm wyzsze niz rzedne projektowane. Jesli
wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, to nalezy spulchni¢ poditoze na
glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajacy wymagania
dokumentacji projektowej, w ilosci koniecznej do uzyskania niezbednych rzednych wysokosciowych i
zaggesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zaggszczenia. Do profilowania mozna
stosowa¢ rowniarki lub inny sprzgt zaakceptowany przez Inzyniera. Po profilowaniu terenu nalezy
przystapi¢ do jego zaggszczenia, ktore zaleca si¢ wykona¢ walcami wibracyjnymi lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

W miegjscach istniejacego terenu, gdzie nie przewiduje si¢ jego wyrdéwnania lecz wylaczne
spulchnienie gruntu, mozna tego dokona¢ przy uzyciu przede wszystkim sprzetu rolniczego, jak ptugi,
brony talerzowe, kultywatory itp. Do wstepnego spulchnienia i ewentualnego czg¢$ciowego mieszania
gruntdw mozna stosowaé ptugi (np. jednoskibowe Iub wieloskibowe); 1zejsze grunty mozna spulchniaé
bez uzycia ptugéw zwykla brong rolnicza z rama przegubows. Zadaniem takiej brony jest rozbicie bryt,
lezacych na gruncie, plytkie spulchnienie oraz wyréownanie powierzchni. Do rozdrobnienia i mieszania
sktadnikow gruntu mozna uzy¢ kultywatora i brony talerzowej, przyczepionych do ciggnika. Do zwilzania
mieszanki gruntowej mozna stosowaé beczkowozy, a do zaggszczania — walce.

5.3.4. Rozlozenie warstwy ziemi urodzajnej

Do robot rekultywacyjnych mozna stosowaé ziemi¢ urodzajna zdjeta z pasa robot ziemnych oraz z innych
miejsc okreslonych w dokumentacji projektowej, w czasie budowy.

Ziemia urodzajna powinna odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.1.2.

Przy dowozeniu ziemi urodzajnej, ktora zwykle jest sktadowana w regularnych pryzmach, nalezy zwracaé
uwage aby pobierany material nie byt zanieczyszczony.

W przypadku braku wymaganych czes$ci organicznych w ziemi urodzajnej nalezy wprowadzi¢ do niej
nawéz mineralny, odpowiadajagcy wymaganiom punktu 2.1.3. Wprowadzenie nawozu mozna dokonac
wysiewem, rozpyleniem lub rozrzutem z zapewnieniem réwnomiernosci rozlozenia ustalonej ilo$ci
nawozu. Nastepnie nalezy wymieszaé ziemi¢ urodzajng z nawozem, najlepiej za pomocg bron,
kultywatoréw lub plugow. Najbardziej réwnomierne wymieszanie uzyskuje si¢ przy uzyciu narzedzi
zgbatych i topatkowych, mniej réwnomierne — za pomoca talerzowych, a nierbwnomierne — za pomoca
phugow.

Rozlozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy wyrownac (zagrabic) i lekko zagesci¢ za pomoca walca, a na
mniejszych obszarach — rgcznie.

5.3.5. Obsianie rekultywowanego terenu

Obsianie roztozonej warstwy ziemi urodzajnej (po jej ewentualnym nawozeniu) polega na:

— wykonaniu wysiewu recznie lub siewnikiem (rzgdowym lub rozrzutowym) w ilosci 4kg na 100m?,

— przykryciu nasion, przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka, a nastepnie roztozenie
1-2cm warstwy mieszanki odkwaszonego torfu i ziemi urodzajnej dla zabezpieczenia wilgoci,

— watowaniu lekkim walem, w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw do
podsigkania wody; jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie
stosowac walu gladkiego.

Zaleca si¢ aby siew byl dokonany w dni bezwietrzne. Najlepszym okresem siania jest okres wiosenny,

gdyz powierzchnia jest wilgotna, co stwarza dogodne warunki do wegetacji traw. Najpdzniejszym

okresem obsiewania jest potowa wrzesnia.

5.3.6. Pielegnacja obsianego terenu
Najwazniejsze zabiegi w pielggnacji obsianego rekultywowanego terenu obejmuja:
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— uzupetnienie zasiewu w miejscach uszkodzen powierzchniowych oraz w miejscach, gdzie wegetacja
si¢ nie przyjeta (zwykle po pierwszym sezonie),
— koszenie trawy, w okresach gdy trawa osigga wysoko$¢ 10+12 cm,
ewentualne usuwanie chwastow lub okresowe nawozenie, jesli teren rekultywowany tego wymaga.
Przy pielegnacji obsianego terenu zaleca si¢ korzysta¢ z postanowien STWiORB D-09.01.01.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 m’ (metr szescienny) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej/humusu na podstawie
pomiaréw geodezyjnych wykonanych przed i po zdjeciu humusu.

Jednostka obmiaru jest Im3 (metr sze$cienny) wykonanej rekultywacji terenu po robotach drogowych.

8. Odbidér Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m’ zdjetej warstwy ziemi urodzajnej / humusu w przypadku planu jego pozniejszego

wykorzystania uwzglednia:

—  sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

—  zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej / humusu na faktyczng glebokos¢ zalegania

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp. oraz
odchwaszczenie,

—  przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej / humusu przed negatywnymi
skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp.,

— sktadowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,

— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wladz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego,

—  koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

Cena jednostkowa 1 m® nadmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej / humusu z odwozem uwzglednia:

—  sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— oczyszczenie powierzchni z wszelkich zanieczyszczen,

—  zdjgcie warstwy ziemi urodzajnej / humusu na faktyczng gleboko$¢ zalegania,

— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp. oraz
odchwaszczenie,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej / humusu przed negatywnymi
skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp.,
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transport ziemi urodzajnej do miejsca pozyskania gruntu lub w inne miejsce,

wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wladz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu
poprzedniego, utylizacja.

koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach w zwigzku z transportem ziemi urodzajnej /
humusu.

Cena jednostkowa rekultywacji terenu obejmuje:

sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do wykonania rob6t podstawowych,
dostarczenie ziemi urodzajnej / humusu z miejsca sktadowania,

oczyszczenie terenu,

wyrownanie terenu wraz z uzupetnieniem gruntem i profilowanie terenu,

roztozenie ziemi urodzajnej / humusu warstwa grubosci 30cm, zmieszanie z nawozami i
przywalowaniem,

wykonanie obsiewu,

przykrycie obsianej powierzchni ziemig urodzajna oraz mieszanka torfu i ziemi urodzajnej,
watowanie skarp,

zabiegi pielggnacyjne,

przeprowadzenie badan i pomiarow.

10. Przepisy zwiazane
- nie dotyczy
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D.01.02.04. Rozebranie elementow drég, ogrodzen i przepustow
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z rozbiorkg istniejacego zagospodarowania terenu w ramach zadania ,,BUDOWA ZJAZDU
PUBLICZNEGO Z DROGI WOJEWODZKIEJ NR 756 NA DZ. NR EWID. 1424/1 OBREB 0001
W MIEJSCOWOSCI NOWA SEUPIA”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot rozbidrkowych, ktore
obejmuja:

— rozebranie podbudowy z kruszywa,

— rozebranie krawe¢znikdw betonowych,

— rozebranie obrzezy betonowych,

— rozebranie ogrodzenia z siatki i elementéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w STWiORB
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Materialy z rozbiorek

Wszystkie materialy pochodzace z rozbiorki podlegaja ocenie Inzyniera, co do ich przydatnosci do
wykorzystania przez Zamawiajacego. Materialy zakwalifikowane przez Inzyniera jako przydatne,
powinny by¢ oddzielone od innych i wywiezione na miejsce przez niego wskazane. Pozostate materiaty,
nie nadajace si¢ do ponownego wykorzystania, nalezy usuna¢ poza plac budowy i podda¢ utylizacji na
koszt i odpowiedzialno§¢ Wykonawcy robdt. Miejsce wywiezienia materialow oraz sposob ich utylizacji
wymaga akceptacji Inzyniera.

2.2. Grunt do zasypania doléw
Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatnym do budowy nasypow.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 3.
Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki. Wybrany sprzet powinien uzyskac¢ akceptacje
Inzyniera.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
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Wykonawca zapewni sukcesywny odwo6z materiatow i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5
niniejszej STWIORB. Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow
i warunkow terenowych.

5. Wykonanie Robo6t
Ogolne zasady wykonania Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw placow, drég i ulic obejmuja usuniecie wszystkich elementow,
w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w zaleznos$ci od rodzaju rozbieranego
elementu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Miejsce odwozu materialdw Wykonawca zabezpieczy staraniem wlasnym, przy
czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wladz
samorzadowych i Inzyniera. Materialty kamienne, ktore moga by¢ po oczyszczeniu uzyte powinny byé
odwiezione do bazy materiatowej Inwestora.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwaé mechanicznie. W miejscach trudno dostepnych dla sprzgtu
mechanicznego dopuszcza si¢ r¢czne prowadzenie robot rozbidrkowych.

Ewentualne doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢é tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnoscei nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostale doly
(wykopy) nalezy wypelié¢ warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggscié
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB D.02.03.01. "Wykonanie nasypow". Ogrodzenie z siatki
nalezy sktadowa¢ w miejsce wskazane przez Inspektora.

W rejonie (poblizu) istniejacych sieci uzbrojenia, roboty nalezy prowadzi¢ recznie.

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
Kontrola jakosci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow drog jest:

a) dla podbudowy z kruszywa — metr kwadratowy [m’],

b) dla nawierzchni z kostki betonowej — metr kwadratowy [m?’],

¢) dla kraweznikéw betonowych — metr [m],

d) dla obrzezy betonowych — metr [m],

e) dla rozbiorki ogrodzenia — metr kwadratowy [m’],

f) dla zatadunku i wywiezienia gruzu z innych elementow niz wyzej wymienione — metr szescienny
[m3].

8. Odbior Robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

9. Podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 9.

37



D.01.02.04 ROZEBRANIE ELEMENTOW DROG I PRZEPUSTOW

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa robdét rozbiorkowych obejmuje:

— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— opracowanie i uzgodnienie gospodarki odpadami,

— roboty przygotowawcze,

— wyznaczenie elementow do rozbiorki,

— wszelkie czynno$ci zwigzane z rozebraniem elementéw zgodnie z przedmiarem robot,

— zasypanie dolow po rozbidrkach wraz z zaggszczeniem,

— przesortowanie i oczyszczenie materiatow z rozbiorki,

— zaladunek i wywodz materiatow z rozbiorki poza obreb budowy zgodnie z pkt. 5.2,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdt,

— wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materialdw z rozbidrki, takie jak: znalezienie miejsca
sktadowania, utylizacja, uzyskanie niezbg¢dnych uzgodnien, itp.,

— utrzymanie czysto$ci na przyleglych drogach oraz podczas transportu materiatléw z rozbiorki,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— koszt zapewnienia bezpieczenstwa podczas prowadzenia robot rozbiorkowych.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogolnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciaggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragltym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. Nr 1
poz. 1206)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci,
ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpaddéw, oraz kategorii matych i $rednich
przedsigbiorstw, ktére mogg prowadzi¢ uproszczona ewidencje odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadéw, ktore
posiadacz odpadow moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi
przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wiasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

5. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

6. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

7. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych w ramach zadania: ,BUDOWA ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 756 NA DZ. NR EWID. 1424/1 OBREB 0001 W MIEJSCOWOSCI NOWA
SLUPIA”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy zjazdu i
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I -V) z transportem urobku samochodami
samowyladowczymi poza teren budowy w miejsce utylizacji.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian obj¢tosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
sciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych Iub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone w obrgbie pasa robodt
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

39



D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZOru:

I, =L
Ps
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y_ %
d10
gdzie:
dsy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
djy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
Wg WZzoru:

E
| ==2Z
0 E1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 1.5.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1 Wymagania ogolne
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w STWIORB D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia
do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
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4. Transport

4.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWIORB D-00.00.00 pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkoéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatlu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesdniej zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w calym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Miejsca odktadéw mas ziemnych ustala swoim staraniem Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inzyniera. Koszty wynikajace z ustalenia miejsca odktadoéw rekultywacji ponosi Wykonawca.

Przy wykonywaniu wykopoéw moze wystapi¢ konieczno$¢ obnizenia poziomu wody gruntowej lub
wypompowywania wody z wykopow.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nos$ci gruntu.

Zaggszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych powinno spetnia¢é wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot
ziemnych

Strefa korpusu Minima.lna warto$¢ I dla:
kategoria ruchu KR 1

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét| 0,97

ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i migjscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I;, podanych
w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggnicte przez bezposrednie
zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjaé s$rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okre§lone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [1] dla KR 1, wg rysunku 1.
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Wymagane parametry podioza drég w wykopach

Autostrady i drogi

Kategoria ruchu KR1 - KR2 I KR3 - KR6 I ekspresowe
| |
Is E I Is E | Is E 4' Is E, | Is E I Is E’ Powierzchnia korpusu drogowego
mmmmmmm e el el et s et el e —_— e e
- [ ]'JE'T 200 |;;|:IT 1201 120 T Powierzchnia robiét ziemnych
r f 01 10 Tl oy | 00 10 .
I o G RIS L N T d2 D y 02m
097 w oy 6010 5110 6010 510 &0 0.3m
_____________________ | AN TN 25 DRI SRS 0 PO SNy 2oy u U ——— r
| ! [ L
Sp Nsp | Sp Nsp | Sp Nsp
1 I
_60 widrny modut odksztatcenia £ [MPal \_Jsp - grunt niespoisty
na powierzchni warstwy Sp - grunt spoisty

rys. nr 1

Nalezy rowniez dokona¢ oceny zageszczenia przez okre§lenie modulu odksztalcenia Iy okre$lonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, ktorego warto$¢ nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci roboét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 6.1.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli szczegbdlng uwage nalezy zwrécié na:

sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

— zapewnienie statecznoSci skarp,

— odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

— doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

—  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkcie 5.3.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z wykonaniem wykopow jest metr szescienny [m’].
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8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunig¢cia na wlasny koszt.
Odbiodr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. STWIORB.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnoSci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 “Wymagania og6lne’
pkt. 9.

i)

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopow obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg¢ terenu.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.03.01. Wykonanie nasypow
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z budowa nasypéw w ramach zadania: ,,BUDOWA ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 756 NA DZ. NR EWID. 1424/1 OBREB 0001 W MIEJSCOWOSCI NOWA
SLUPIA”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza wykonania nasypéw mechanicznie w gruntach
kategorii I-1I z transportem gruntu z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
TOWOW.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktoérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesuni¢tych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
$ciskanie R, ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.
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1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg WZoru:

I, =L
Ps
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m’).

1.4.17. Wskaznik rdéznoziarnisto$ci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdow niespoistych,
okreslona wg wzoru:

y_ e
d10
gdzie:
dsy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyy - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
Wg WZoru:

lo==2
1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-

S-02205:1998 [4].

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelniaé wymagania okreslone
w PN-S-02205:1998 [3].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntdéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205:1998 [3].

Przeznaczenie | Przydatne Przydatne z zastrzezeniami | Tre§¢ zastrzezenia
1. Ro;drobnlone 1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory W gruncie skalistym
grunty skaliste twarde . o beda wypelnione gruntem lub
Na dolne skaliste migkkie . .
oraz grunty materialem drobnoziarnistym
warstwy e . —
NASYDOW kamieniste, 2. Zwietrzeliny i rumosze |- gdy beda wbudowane w
yPo zwietrzelinowe, gliniaste miejsca suche lub
ponizej strefy . . Lo L . ;
. ° | rumosze 1 otoczaki 3. Piaski pylaste, piaski|zabezpieczone od wod
przemarzania N I : .
2. Zwiry 1 pospoiki, | gliniaste, pyly piaszczyste | gruntowych 1
réwniez gliniaste i pyty powierzchniowych
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3.  Piaski
$rednio
drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste
z domieszka  frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe)

o wskazniku
roéznoziarnis-tosci
U=15

5. Zuzle
wielkopiecowe 1 inne
metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

grubo,

—

7. Wysiewki
kamienne 0
zawartos$ci frakcji

itowej ponizej 2%

4. Piaski préchniczne,
z wyjatkiem pylastych
piaskoéw prochnicznych

- do nasyp6w nie wyzszych niz
3m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
igliny pylaste oraz inne
owp<35%

- w miejscach suchych lub
przej$ciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwigzte, gliny zwigzle i

- do nasypow nie wyzszych niz

gliny pylaste zwigzte oraz |3 m: zabezpieczonych przed
inne grunty o granicy | zawilgoceniem lub po
ptynnosci wr od 35 do |ulepszeniu spoiwami
60%
- gdy zwierciadlo wody
7. Wysiewki kamienne | gruntowej znajduje si¢ na
gliniaste o  zawartoSci | glebokosci wicgkszej od
frakcji itowej ponad 2% kapilarno$ci  biernej  gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe
iinne metalurgiczne
znowego studzenia (do 5
lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - 3aczne straty masy do
5%

9. Motupki przyweglowe | gdy Woin.e przestr;einle

nieprzepalone zostana wypeinione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne |- gdy =zalegaja w miejscach

i mieszaniny  popiolowo-
zuzlowe

suchych lub sa izolowane od
wody

1. Zwiry i pospolki

1. Zwiry i
gliniaste

pospotki

2. Piaski grubo | 2. Piaski pylaste i gliniaste
i $rednio-ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly
3 Hotupki 4i G,l My o sraney) pod warunkiem ulepszenia
, przyweglowe p };nnosm fniejsze) - niz tych gruntéw spoiwami, takimi
Na gbrne | przepalone 35% 2
o S . . . jak: cement, wapno, aktywne
warstwy zawierajace mniej niz|S. Mieszaniny popiotowo- olv it
nasypow 15% ziarn mniejszych | zuzlowe z wegla POPIOLY Tp-
w strefie 0d 0,075 mm kamiennego
przemarzania | 4. Wysiewki | 6.  Wysiewki kamienne
kamienne o|gliniaste o zawarto$ci
uziarnieniu frakcji itowej >2%
odpowiadajacym 7. Zuzle wielkopiecowe |- drobnoziarniste i
pospotkom lub | i inne metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
Zwirom 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci wy=10
W wykopach
i miejscach Grunty Grunty watpliwe | gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do| . dzi . i (cementem, wapnem,
glebokosci niewysadzinowe 1 wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
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3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, o L gruboziarniste Uwagi
Rodzaje urzadzen | zwiry, pospotki spoiste: pyly gliny, ily i kamieniste o przyd
zageszczajacych grubo$¢ |liczba | grubos¢ liczba grubos¢ | liczba atnosci
warstwy |przejs¢ |warstwy | przejsé warstwy |przejs¢ |maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne | 0,1  do 0,2 do
otadkic* 0.2 4do8 |0,1do0,2 |4do8 0.3 4do8 1)
Walce statyczne 0,2 do
okofkowane* - - 0,2do 0,3 [8do 12 0.3 8do12 (2)
Walce statyezne) 0.2 dol g 408 102do0,4 [6do10 |- ; 3)
ogumione 0,5
Walce wibracyjne | 0,4  do 0,3 do
otadkic** 0.7 4do8 |0,2do0,4 |3do4 0.6 3do5 4)
Walce wibracyjne | 0,3  do 0,2 do
okofkowane ** 0.6 3do6 |0,2do0,4 |6do 10 0.4 6do 10 |5)
Zageszczarki 0,3 do 0,2 do
wibracyjne** 0,5 4do8 |- ) 0,5 4do8 6)
Ubijaki 0,2 do 0,2 do
szybkouderzajace 0.4 2do4 10,1do0,3 |3do5 0.4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 4 do 19 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z|2,0  do|uderzen , 1,0 do ,
o 1,0 do 4,0 |uderzen uderzen
wysokosci od 5 do 10 (8,0 w 5,0
w punkt w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskoéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport

4.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dla transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt. 4.
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5. Wykonanie roboét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6ot podano w STWIORB D-M-00.00.00. pkt. 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miegjsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkroétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztalt poszerzonych rowoéw przylegtych do korpusu.
Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera.
Glegbokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego spltywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okre§lone w STWIORB D-01.00.00. ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej
strefie podtoza nasypu, do gl¢bokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz 0,95. Wykonawca powinien doges$ci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wymagane warto$ci wskaznika zaggszczenia nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Nalezy wykona¢ nasyp w taki sposob, aby jego goérna warstwa o grubosci co najmniej 0,5 m byla
z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjp > 6 x 10 = m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U >5.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtdrnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [3] dla KR 1 wg rysunku 1.
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Wymagane parametry poditoza drég w nasypach

Autostrady i drogi
Kategoria ruchu KR1 - KR2 | KR3 -KR6 | ekspresowe

Powierzchnia korpusu drogowego
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Nalezy rowniez dokona¢ oceny zageszczenia przez okre§lenie modulu odksztalcenia Iy okreslonego
zgodnie z norma PN-S-02205:1998, ktorego warto$¢ nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw i materialow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zaggszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
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odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdow niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kjp > 6 x 10 “ m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubo$ci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiolow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykona¢ z gruntu lub materialow o duzej przepuszczalnos$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zaggesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiagnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdow przemieszanych ze Sniegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw roznych gruntdw oraz liczby przejazdow rdznych
maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 12 %
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b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, —2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

Zgeszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia I lub wskaznika
odksztalcenia I, .

Kontrole zageszczenia na podstawie stosunku wartosci wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [3], zalacznik B, nalezy stosowaé
dla gruntéw, dla ktoérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12
[5]

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [5], powinien na
calej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I

Strefa nasypu dla
KR 1
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od powierzchni robdt ziemnych | 0,97
0d 0,2 do 1,2 m
Warstwy nasypu na gtebokos$ci od powierzchni robdt ziemnych ponizej 1,2 m | 0,95
Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie warto$ci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ I, stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych
zgodnie z zatgcznikiem B normy PN-S-02205:1998 [3], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe 1 wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o szerokos$ci
od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna
grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesSci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu
zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zageszczony, a po kazdej
serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow
izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktoérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie porownania
uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi
w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli
nalezy zwr6ci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

—  zgodno$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

— zachowania ksztalttu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$e,

— odwodnienia,
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- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,2 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegbdlng uwagg nalezy zwrocié na:

— badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

— badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

— badania zaggszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

— odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

— zawarto$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [11],

— granice pltynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [2],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [4].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

— prawidlowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

— odwodnienia kazdej warstwy,

— grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m” warstwy,

— nadania spadkoéw warstwom z gruntdow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

— przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.2 i 5.3.3.3, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczOw 1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podifoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutow odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.1.1
15.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [5],
oznaczenie moduldéw odksztatcenia wedhug normy PN-S-02205:1998 [3].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,

- szeroko$ci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreSlonymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajagca z wymiarow geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem nasypéw jest metr szescienny [m’]. Objetosé
ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoélnej objetosci nasypdw i ogdlne;j
objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego Iub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. Odbior

8.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 pkt. 8

8.2. Zasady post¢powania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowiazany jest do ich usunigcia na wlasny koszt.
Odbiodr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6. STWIORB.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace platnoSci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— skladowanie gruntu z dokopu,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
koszt zabezpieczenia skarp nasypoéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do
czasu zastabilizowania skarp (ukorzenienia traw),
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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— wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

5. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

7. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem profilowania i zaggszczenia podtoza w ramach  zadania ,,BUDOWA ZJAZDU
PUBLICZNEGO Z DROGI WOJEWODZKIEJ NR 756 NA DZ. NR EWID. 1424/1 OBREB 0001
W MIEJSCOWOSCI NOWA SLUPIA”.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
mechanicznego profilowania i zaggszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruncie kat.
I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. Materialy
Sciety grunt powinien by¢é wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

3. Sprzet
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

Do wykonywania robot nalezy stosowac koparki, rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z
uko$nie ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robot.

Do zaggszczania podtoza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostgpnych innego
sprzetu zageszczajacego (np. plyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Sprzgt budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub
projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. Transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. Wykonanie robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do robdt
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Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczeciem
robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania
i zaggszezania podtoza 1 wykonania tych robdt z wyprzedzeniem mozliwe jest wytacznie za zgoda Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie podloza

Przygotowane w ramach robdt ziemnych podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (pochylenia, rzedne wysokosciowe).

Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy réwniez ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu
uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j, lokalizacji granic wystgpowania réznych grup no$nosci
podioza G..

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, blota
lub gruntu, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchni¢ nalezy doggsci¢c 3-4
przejsciami $redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.3. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia Is>1,00. Wskaznik zaggszczenia okresla¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Wilgotno§¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny
sposob uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglto nadmiernemu zawilgoceniu, to przystapi¢ do ukladania
podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito na skutek zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow i badan wyprofilowanego i zageszczonego podioza podaje tabela 1.
Tabela 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw i badan

Lp Wyszczegdlnienie badan i pomiardw || Najmniejsza czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2. Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos$¢e poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Pochylenie poprzeczne 10 razy na 1 km

5. Rzgdne wysoko$ciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Zaggszczenie, wilgotnos$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
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| | | rzadziej niz raz na 600 m” [

*) Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych nalezy wykonaé¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.1.1. Szeroko$¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm i -5 cm.

6.1.2. Réwnosé
Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci
nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Pochylenie poprzeczne
Pochylenie poprzeczne profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja

+0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzgdnymi wyprofilowanego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+0cm, -2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 1s>1,00. Wskaznik zageszczenia okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12

Wilgotnos$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnoé¢ gruntu podioza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 2%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podlozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.1.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie
zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m” (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 zuwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robot.
Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika
zageszczenia. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. Warunki platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania profilowania i zaggszczenia podloza obejmuje:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— odwodnienie podtoza wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkow na placu budowy,
— profilowanie podtoza,
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— zaggszczenie podloza,

— rozplantowanie gruntu,

— koszt ewentualnego zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem,
— wykonanie pomiaréw i badan przewidzianych w specyfikacji,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-S-02205

2. PN-B-04481

3. PN-B-06714-17
4. BN-68/8931-04
5. BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Drogi samochodowe. Pomiar nierownosci nawierzchni planografem i fata.
Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cy,;3

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego
w ramach zadania pn: ,,BUDOWA ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DROGI WOJ EWODZKIEJ NR 756
NA DZ. NR EWID. 1424/1 OBREB 0001 W MIEJ SCOWOSCI NOWA SEUPIA”.

1.2. Podstawa opracowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego o uziarnieniu 0/31,5 mm
stabilizowanej mechanicznie wg WT-4.
Powyzsze ustalenia i zasady okre$lono dla:
- podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Cog3 0/31,5mm gr. 20cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.4. Pozostale okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
— kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Wymagania wobec kruszyw
Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
e kruszywo naturalne
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejsza
SST.
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Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [32] i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
e, Metoda obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiadciwosé .
Kruszywa badania Punkt
wg PN- w .
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1; 2; 4; 5,6, 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
933-1 drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciagglym
uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
13

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GT¢20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy

kru- 933-1 przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagtym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GT 20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Fls (tj. maksymalna wartos¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 ptaskos$ci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartos$ci wskaznika 933-4 ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cygs3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawarto$ci ziaren o powierzchni 933-5 famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub famanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakeji przechodzacej przez

grubym” 933-1 sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakeji przechodzacej przez

drobnym” 933-] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto§¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 )

Odpornos¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 Devala >50))

Gesto$¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
Nasigkliwosé PN-EN 5.5i | Kat. W, NR (tj. brak wymagania)
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1097-6, 732 | kat. WA»2" " (tj. maksymalna wartos¢
roz. 7,819 nasiagkliwo$ci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. AS\r (tj. brak wymagania)
1744-1
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sxr (tj. brak wymagania)
1744-1
Stalos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objg¢tosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. |2
19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBp A Deklarowana (- Wzrost wspodtczynnika Los
1367-3 i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. Fy4 (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
osadowe: kat. Fo, kruszywa z recyklingu: kat. Fy,
(F2 5****)
Sktad materiatlowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*) Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sig jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornos$cia na rozdrabnianie LA<35
**%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé¢
*#%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3.2. Uziarnienie mieszanek kruszyw

Do warstw podbudowy z mieszanek niezwigzanych mogg by¢ stosowane nastepujace mieszanki: 0/31,5. Okreslone
wg PN EN 933-1 uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej powinny
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1.
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Rys 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Oproécz wymagan podanych na rysunku 1 wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetlnialo wymagania kategorii podanych w tablicy 2 i 3, aby zapewnié jednorodno$¢ i ciggtosc
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia w sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych, wymagania dotycza deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Pordwnanie z deklarowansg przez producenta wartodcig (5)
Miﬁsmnkﬂ Tolerancje przesiewu preeg sito (mm), %mim)
| mezwigzana | .5 1 2 4 5.6 8 11,2 16 | 224 | 31,5
/31,5 4+ 5 +5 =7 8 - +38 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mieséci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys.1-2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3
Minimalna i maksymalna zawartodé frakeji w mieszankach;
: [réznice przesiewdw w Fo(m/m) przes sito (mm}] - Ap—
Micesankn 1/2 2/4 2/5,6 4/8 | s56/1L2] 816 | 11,2/22,4 | 16/3L5
imhn, | smaw | mobw | owex | i s walin | waaw | oabn, | max | wdn. | meax | e, FEAX | N | nEs
/31,5 4 |15] 7 j20) - - |10] 25| - - 110125 - - - -

2.3.3. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Zawartos¢ pylow

Maksymalna zawarto$¢ pylow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do wartswy podbudowy
zasadnicze, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 4. Zawarto$¢ pytow nalezy oznaczaé wg PN-
EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pylow w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej mieszance, po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Nie okreéla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.
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Zawartos$¢ nadziarna
Okreslona wg PN-EN 933-1 powinna spetniaé wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rys. 1-2. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réowniez bada i deklarowaé, po 5 krotnym zaggszczeniu metoda Proctora.
Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki pod wzgledem uziarnienia jest spelnione jezeli uziarnienie mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach (1-2).

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartos$ci liczbowe na tych rysunkach.

Wrazliwo$¢ na mr6z, wodoprzepuszczalno$é

Mieszanki kruszyw powinny spetnia¢ wymagania wg. tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej odnos$nie wrazliwo$ci na mréz (wskaznik SE) dotyczg badania materiatu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej przedstawiono w tablicy 4

Tablica 4 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy zasadniczej

Odniesienie do
tablicy w PN-EN
13242:2004

Rozdziat w | Wiasciwos¢ Wymagania
PN-EN
13242:
2004

4.3.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

Tabl. 4

4.3.2

Maksymalna zawarto$¢ pytow

UF,

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawarto$¢ pytow

LFnr

Tabl. 3

433

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

0Cy

Tabl. 416

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 1-2

Tabl. 5-6

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)

Wg tab. 2

Tabl. 7

442

Wymagania wobec
jednorodnoéci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w
przesiewach

Wg tab. 3

Tabl. 8

4.5

Wrazliwos$é na mréz:
;. . *
wskaznik piaskowy SE 7 co

najmniej

45

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1, kategoria nie
WyzZsza niz

LA;;s

Odporno$¢ n a
Scieranie(dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1, kategoria
Mpg

Deklarowana

Warto$¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zaggszczenia

>80
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Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96 h, co najmniej

4.5 Wodoprzepuszczalno$é Brak wymagan -
mieszanki A4 warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0; wspodtczynnik filtracji
k, co najmniej, cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance | 80-100 -
Zageszczonej, % (m/m)
wilgotno$ci optymalnej wg
metody Proctora

4.5 Inne cechy $rodowiskowe Mieszanki z kruszyw naturalnych nie | -
oddziatuja negatywnie na §rodowisko.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2

2.3.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
e mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
o uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
e zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okre§lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zaggszczeniem podioza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Wszelkie koleiny oraz powierzchnie nieodpowiednio zageszczone — lub wykazujace odchylenia
wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione.

5.2.1. Grubo$¢ warstwy
Grubos$¢ warstwy podbudowy z kruszywa tamanego nie powinna by¢ mniejsza od grubosci podanej
w Dokumentacji Technicznej z dopuszczong tolerancja.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okre§lonym uziarnieniu i wilgotnos$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub
mobilne powinny zapewni¢ ciggtosé produkeji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole¢ produkcji mieszanek niezwiazanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowacé si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.4. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zaggszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa
kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli
uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslone;j
wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno§ci powinna zostaé osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé rowniarka lub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wglebienia.

5.5. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gltadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczal najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowaé zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.6. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$§¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzg¢t budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest whasciwy,
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—  okreSlenia grubos$ci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

—  okreSlenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 100 do 800 m®.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

Inzynier i laboratorium Zamawiajacego maja prawo pobiera¢ probki i wykonywa¢ badania i pomiary
kontrolne. W razie rozbieznoSci miedzy badaniami Wykonawcy a badaniami Inzyniera i laboratorium
Zamawiajacego, Inzynier przy ocenie robot moze wylacznie oprze¢ si¢ na wlasnych badaniach lub zleci¢ dodatkowe
niezaleznemu laboratorium na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanej
Czgstotliwos¢ badan

Minimalna | Maksymalna

Lp.

Wyszczegdlnienie badan

liczba badan
na dzienngj
dziatce
roboczej

powierzchnia
podbudowy
przypadajaca
na jedno
badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

1

3000

Zawarto$¢ wody w mieszance

1

3000

Zaggszczenie i no$nos¢ podbudowy

2

6000

Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2

przy zatwierdzeniu materialu
1 przy kazdej istotnej zmianie
jego whasciwosci, zmianie
ztoza, zmianie producenta
oraz w razie watpliwosci co
do jakosci wbudowywanej
mieszanki
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé w
sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zaggszczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.
6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Kontrolg zageszczenia i no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty
VSS o $rednicy 30 cm.

Nosno$¢ podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztalcenia E2 oznaczony za pomoca
ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okre§lona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia
dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6. Wymagania dla nosnosci

Badanie drogi o ruchu
KR1 + KR2

Wskaznik zageszczenia Is:
dla sredniej wynikéw z dziennej dziatki > 1,00
roboczej,
dla pojedynczego wyniku z dziennej > 0.99
dziatki. o
Wskaznik odksztalcenia I, <o 90
Wtérny modut odksztatcenia Ea > 130 MPa

Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik odksztalcenia Io, okreslony stosunkiem
wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu El, jest nie wigkszy niz 2,2.
Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztalcenia nalezy wyznaczyé dla przyrostu obcigzenia
od 025+0,35 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.
E,,E, = EE * D
4 AS

AP — réznica nacisku w MPa
AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskoéw w milimetrach
D — érednica ptyty w milimetrach

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich wtasciwosci okre§lonych w pkt 2.3.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazane;j
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razyna 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
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6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
8 Nosénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000
- ugiecie sprezyste m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej
0 co najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fats.

Nieré6wnos$ci podbudowy nie moga przekraczac:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci warstwy podbudowy
podtuznej poprzeczne;j
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 9 9
wiaczenia i wylaczenia,
GP . q : 'Y q
jezdnie agcznic
Jezdnie MOP, utwardzone
12 12
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wtaczenia i
. . 12 12
G, Z wylaczenia, postojowe,
jezdnie acznic
Utwardzone pobocza 15 15
Wszystkie pasy ruchu i
L,D powierzchnie przeznaczone 15 15
do ruchu i postoju pojazdow

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

z

Roznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé

-1cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowane;.
6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy
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Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okre§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokoSci pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokose,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbe¢dne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7. Obmiar odbywa
sie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robdot poprawkowych a Wykonawca wykona je na wlasny
koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- sprawdzenie podtoza,

- zakup materiatow,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i1 dostarczenie jej na miejsce wbudowania,

- roztozenie zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zaggszczenie,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w STWiORB,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
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26
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29
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PN-EN

933-1:2000

PN-EN

933-4:2008

PN-EN

1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN
1367-1:2007
PN-B-06714-26

PN - EN
1744-1:2000
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-EN 1097-2:2000
PN-B-06731:1963

PN-EN
197-1:2002
PN-EN
13055-1:2003
PN-EN
459-1:2003
PN-EN 1008:2004

PN-S-06102

PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
PN-EN 933-8:2001

BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, Gdansk 2012.
32. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw - Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4. Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania mechanistycznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwos$ci.

Badania wtlasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna .

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralno$ci w bgbnie Los
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne.

Cement — CZESC 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.

Kruszywa lekkie — Cze$¢ 1: Kruszywa lekkiego do betonu, zaprawy i
rzadkiej zaprawy

Wapno budowlane — Cz¢$¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnosci

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thuicznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw cze$¢8. Ocena zawarto$ci
czastek drobnych. Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.05.01. Warstwa mrozochronna z gruntu ulepszonego cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej z gruntu ulepszonego cementem w ramach
zadania pn: ,BUDOWA ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DROGI WOJEWODZKIEJ NR 756 NA DZ.
NR EWID. 1424/1 OBREB 0001 W MIEJ SCOWOSCI NOWA SLUPIA”.

1.2. Podstawa opracowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w  niniejszej  specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robot  zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy mrozoochronnej z gruntu ulepszonego cementem i obejmujg warstwe grubosci
20cm o Cy5,<4,0MPa

1.4.OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogo6lne".

1.4.1.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

- organizacji robot budowlanych;

- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

- ochrony $rodowiska;

- warunkoéw bezpieczenstwa pracy,

- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

- warunkéw organizacji ruchu,

- zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

- podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2.Materialy

2.1.Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D 00.00.00
"Wymagania og6lne”.

2.2 Rodzaje materialow wchodzacych w sklad gruntu stabilizowanego cementem

2.2.1. Grunt

2.2.1.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonywania warstw z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowa¢ grunty odpowiadajagce wymaganiom
podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

L.p. | Wihasciwosci Wymagania | Metoda badania
1 Uziarnienie

- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100

(m/m), nie mniej niz:

- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85

(m/m), powyzej: PN-B-04481
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- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50

(m/m), powyzej:

- zawartos$¢ cze$ci mniejszych od 0,002 mm, % 20

(m/m), ponizej:
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do8 PN-B-04481
5 Zawarto$¢ cze$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawartos¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, % (m/m) nie 1 PN-B-06714-28

wigcej niz:

Grunty niespetniajagce wymagan okre§lonych w Tabeli 1 mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub
wstepnego ulepszenia wapnem.

Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,

- zawarto$ci ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
wytrzymato$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4
niniejszych STWiORB.

2.2.2 Spoiwa hydrauliczne
2.2.2.1. Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

2.2.3. Dodatki i aktywatory
Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materialy, ktore reguluja przebieg reakcji hydraulicznej i/lub
poprawiaja urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowe;.

2.2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg¢ pitna.

3.Sprzet

3.1.0golne zasady stosowania sprzetu
Ogolne zasady stosowania sprzetu podano w STWiORB D 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2.Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podioza stabilizowanego cementem powinien
wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu z cementem zapewniajacej gteboko$¢ mieszania minimum 25 cm,

- rozsypywarki z oslonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia, do rozsypywania
cementu,

- rowniarki Iub spycharki do spulchnienia gruntu,

- przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy
i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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4.Tansport

4.1.Warunki ogélne transportu

Ogolne zasady transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Transport materialow

Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposdb zabezpieczajacy przed

zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym.
Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5.Wykonanie robot

5.1.0go6lne warunki wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami podanymi w niniejszych STWiORB.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- projektowanie gruntu stabilizowanego cementem,
- odcinek probny,

- wykonanie warstwy ulepszonego podloza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan

Inzyniera/Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegblowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych

wysokosciowych,
- usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego cementem

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego cementem wraz z wynikami badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca przedtozone

dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Zamawiajacego.

Projektowanie gruntu stabilizowanego cementem polega na ustaleniu niezbednej zawarto$ci spoiwa hydraulicznego
pozwalajacej uzyska¢ podane w Tabeli 4 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami

Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 2014.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Lp. | Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymatos¢
na $ciskanie Rc
wg PN-EN 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem

C 1,5/2 oraz < 4,0 MPa

Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na probkach zageszczonych
metodg wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposéb pielegnacji probek oraz czas
okreslania wytrzymatos$ci na $ciskanie nalezy dostosowaé do whasciwosci zastosowanego spoiwa.

Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego cementem oznaczone wg PN-EN 13286-49 nie powinno

przekraczaé 5 %.
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Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z cementem oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria
P60.

5.5. Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania warstwy ulepszonego podloza z
gruntu stabilizowanego cementem jest wlasciwy,

- sprawdzenie w warunkach budowy przydatnos$¢ zastosowanego spoiwa do ulepszenia gruntoéw,

- sprawdzenia doktadno$ci rozsypywania spoiwa na jednostke¢ powierzchni warstwy,

- okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podtoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu,

- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,

- sprawdzenia no$no$ci warstwy ulepszonego podtoza.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 50 do 100 m2. Odcinek
probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzej$ciowych lub jednoprzej$ciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i
w razie potrzeby ja zwigkszyé w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
przewoznych zbiornikow zapewniajacych rdwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢
doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10%
jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Spoiwo hydrauliczne nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przy
uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokoséci otwarcia. Grunt powinien by¢é wymieszany w sposob
zapewniajacy jednorodno$¢ na okreslong glebokos$¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszcezeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢. Jezeli wilgotno$¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo§¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotno$¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -10% jej
warto$ci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrowna¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek.
Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do
momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny.

Zageszczanie warstwy ulepszanego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow ogumionych, a w koncowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie ulepszonego podloza o przekroju
daszkowym powinno rozpoczaé¢ si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo nakladajagcymi si¢ w
strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej
potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej polozonej
krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢
natychmiast naprawiane przez wymian¢ warstwy na peing gleboko$é, wyré6wnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrd] poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wymaganego wskaznika zagegszczenia. Specjalng uwage nalezy
poswigci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na peing grubos$é, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

Po wykonaniu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy zabezpieczy¢ ja przed
wyparowaniem wody. Sposoby pielggnacji wykonanej warstwy ulepszonego podloza zaproponowane przez
Wykonawce musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.Kontrola jakosci robét
6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robét
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne".

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy jako$¢
wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cig, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czgstotliwos$ciag gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan
beda dokumentowane 1 archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca jest zobowiagzany
przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

Zakres badan i pomiaréow Wykonawcy powinien by¢:

— nie mniejszy niz okres$lony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow,

— dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czg¢stotliwo§¢ badan i pomiaréw kontrolnych
okreslony w Tabeli 51 6.

Tabela 5. Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

Lp | Rodzaj badan i pomiarow | Czestotliwo$é badan i pomiaréw
Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna
na dziennej dzialce powierzchnia na jedno
roboczej badanie [m2]
1 Wilgotno$¢ gruntu oraz 2 600
gruntu ze spoiwem
2 | Jednorodnosc i glebokos¢ | 2 600
wymieszania oraz stopien
rozdrobnienia
3 | Ilo$¢ dozowanego spoiwa | 2 600
na 1 m2 powierzchni
warstwy
4 | Wytrzymato$é na 1 seria probek (min. 3 probki) na kazde 3000 m2
Sciskanie wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na
dziennej dziatce roboczej
5 | Wskaznik zaggszczenia 2 | 600
6 | Nosno$¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m2

Tabela 6. Minimalna czgstotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem

Lp. Cecha mierzona Minimalna czgstotliwos$¢
pomiarow

1 Grubo$é w 3 punktach, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000m2

2 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km

3 Rownos¢ podtuzna W sposob ciagly planografem lub
co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu

4 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6 Rzgdne wysokosciowe i dla kazdej jezdni co 25 m na

uksztaltowanie w planie odcinkach prostych i co 10 m na

tukach w osi jezdni i na jej
krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegodlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 7.

Tabela 7. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

| Lp. | Cecha mierzona | Tolerancja |
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1 Szeroko$¢ warstwy +5cm/-5cm
2 Nieréwnosci podtuzne lub | 15 mm
poprzeczne mierzone 4-
metrowa tatg

3 Spadki poprzeczne +0,5%
4 Rze¢dne wysokosciowe Jak w dokumentacji
projektowej
5 Uksztattowanie osi w +5cm
planie
6 Grubo$¢ warstwy Nie mniejsza jak w

dokumentacji projektowej

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie wilgotnoS$ci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotno$¢ najpierw nalezy sprawdzac dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej ilosci wody,
a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci i gleboko$ci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodnos$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej dzialce
roboczej. Gleboko$¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci warstwy
zaprojektowanej, gleboko§¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegto$ci min. 0,5 m od krawedzi warstwy ulepszonego
podtoza. Stopiefn rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem hydraulicznym nalezy
sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

6.3.3. Sprawdzenie ilo$ci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy

Tlo$ci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdzaé co najmniej dwa razy na dziennej dziatce
roboczej. Sprawdzenia nalezy dokona¢ za pomoca kontrolnego wazenia ilo$ci dozowanego spoiwa na
kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej. llo§¢ dozowanego spoiwa na
1 m2 kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢é mniejsza od wartoéci podanej w recepcie:
nie wiecej niz 5 % dla $redniej z pomiarow i nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymalo$ci na $ciskanie

Wiytrzymato$¢ na $ciskanie oznacza si¢ wg PN-EN 13286-41 na probkach walcowych H/D=1 ( H/D= §,0+1,21)
zageszczonych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc losowo
wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Probki w liczbie min. 3 sztuki
nalezy przechowywaé zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegélnych rodzajéow spoiw. Badanie
wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa.
Probki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku
popiotow lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 4 niniejszych STWiORB w odniesieniu do
okreslonego rodzaju spoiwa.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem
Zageszczenie warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej
oznaczajagc wskaznik zaggszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaZnika zageszczenia Is nalezy
przeprowadzi¢ bezzwlocznie po zakonczeniu zaggszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢
mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza si¢ posrednie sposoby sprawdzenia zaggszczenia warstwy ulepszonego podloza, ktore réwniez nalezy
stosowac bezzwlocznie po zakonczeniu zaggszczania warstwy. Posrednie sprawdzenie zaggszczenia warstwy moze
by¢ przeprowadzone na podstawie:

- postgpowania opartego na metodzie obcigzenia plyta zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, regula orzekania
zgodnosci z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia Io (Io= E2/E1) nie wigkszy niz 2,2, czgstotliwo$é
badan wg Tabeli 5.

- badania lekka ptyta dynamiczng spetniajacg wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekania zgodnosci
zZ wymaganym zageszczeniem i czestotliwo$é badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.
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6.3.6. Sprawdzenie no$nosci warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podioza nalezy sprawdzaé oznaczajac wtorny modut odksztatcenia przez obciazenie
ptyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dzialce roboczej. Badanie powinno by¢ wykonane nie
p6zniej niz po 72 godzinach od ukonczenia zageszczania warstwy ulepszonego podtoza.

Wtérny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 80 MPa.

Wykonawca zobowigzany jest do udostgpnienia przeciwwagi do badan nosnosci ptyta VSS podczas badan
kontrolnych.

7.0bmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru Robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy z gruntu stabilizowanego
cementem.

Obmiar nie powinien obejmowac¢ dodatkowych powierzchni niewykazanych w Dokumentacji Projektowej z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych przez Inzyniera na piSmie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna
powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera
nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

8.0dbiér robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru roboét

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

W przypadku niezgodno$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne
z Dokumentacjg Projektows i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9.Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi si¢ za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem
o odpowiedniej grubosci po dokonaniu odbioru robdt wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniona dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robodt oraz Programu Zapewnienia Jako$ci,

- prace pomiarowe,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych stosowanych materialdw i opracowanie recepty na mieszanke,

- zastosowanie materialdow pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania rob6t lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robot;

- zakup i dostarczenie wszystkich niezb¢dnych materiatéw,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty, roztozenie i
wyprofilowanie mieszanki (lub rozScielenie gotowej przywiezionej na zamoéwienie z betoniarni mieszanki),

- zageszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wykonanej warstwy,

- wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiaréw, badan i sprawdzef,

- uporzgdkowanie terenu robot; wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- oznakowanie robdét i jego utrzymanie,

- wykonanie inwentaryzacji warstwy.
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10.Przepisy zwiazane
10.1.Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku

2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cz¢$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wigzace. Sktad ,
wymagania i kryteria zgodnosci

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Cz¢$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie wigzace. Sktad
, wymagania i kryteria zgodnosci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 2: Metody okreslenia gestosci
i zawarto$ci wody. Zaggszczanie metodg Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czg¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymalos$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metody badan dla
nos$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$noéci i pgcznienia liniowego

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 48: Metoda badawcza
okreslania stopnia rozdrobnienia

10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cz¢§¢ 2: Mieszanki zuzlowe

11. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czg$¢ 15: Grunty stabilizowane
hydraulicznie

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie .
Czgs¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

14. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

19. BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20. BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21. BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pézn. zmianami);

ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w

sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodno$ci wyrobow

budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora

Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 1.

4. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31

Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

6. ZTV E-StB 17 - Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Straenbau,

FGSV nr 599, 2017

7. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Stralenbau - Teil B 8.3: Dynamischer

Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgeréit, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

8. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Stralenbau - Teil B 8.4: Kalibriervorschriften fiir

das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgeridt (PDF), FGSV-Nr. 591/B 8.4PDF, 2016

9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping layers,
Technical Guide, LCPC,2004
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D-05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.23. Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB, sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni z kostki betonowej,
dla zadania pn.: ,,BUDOWA ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DROGI WOJEWODZKIEJ NR 756 NA
DZ. NR EWID. 1424/1 OBREB 0001 W MIEJ SCOWOSCI NOWA SEUPIA”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
STWIiORB obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrola i odbiorem nawierzchni zjazdu
z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, wykonany z betonu niezbrojonego na spoiwie
cementowym stosowany, jako material nawierzchni, ktory spetnia nast¢pujace warunki:
— w odlegtoéci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien wykazywaé wymiaru
poziomego mniejszego niz 50 mm,;
— calkowita dlugo$¢ kostki podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub rdwna cztery.
UWAGA! Tych dwoch wymagan nie stosuje si¢ do elementdéw uzupetniajacych, czyli catych elementéw, lub ich
czgdci, ktore sg stosowane do uzupetnienia i ktore umozliwiajg uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.
1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypetniajacymi.
Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialéw
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00.
,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1) odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (goérnej) zwykle

barwionej grubosci min. 5 mm,

2) barwe:

a) kostka z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego;
3) wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaltami okreslonymi przez producenta,
4) wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta; zalecane grubosci:

a) dla nawietrzni przeznaczonej do ruchu pojazdéw - 80 mm, 100 mm,

b) dla ciagéw pieszych - 60 mm, 80 mm,

¢) w indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza si¢ inne grubosci kostek niz podano powyze;j.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z fazg lub bez fazy (w
tym z mikrofazg) krawedzi géornych.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikéw itp. przedstawiono ponizej w tabeli 1.
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Tabela 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik
normy .
Lp Cecha PN-EN Wymaganie
1338
1. Ksztalt i wymiary (kazda kostka powinna spetnia¢ wymagania’)
Dopuszczalne odchytki od wymia- . .
réw nominalnych deklarowanych Dlugo$é¢ Szeroko$é Grubosé Roznica pomlqdzy
przez producenta. dwoma pomiarami
1.1 , . . C grubosci, tej samej
grubosci kostki: <100 mm +2mm | £2mm @ £3mm Kostki powinna byé
> 100 mm +3mm : +3mm @ +4mm <3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki Maksymalna wypukto§¢ : Maksymalna wklestosé
1.2 | sawieksze od 300 mm) C
przy dtugosci pomiarowej: 300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
Grubo$¢  warstwy  Scieralnej .
1.3 (dotyczy ptyt dwuwarstwowych) ¢ minimum 3 mm
2. Whasciwosci fizyczne i mechaniczne (kazda kostka powinna spetnia¢ wymagania®)
Wytrzymato$é na rozciaganie przy Wytrzymaios’c.i na rozciaganie przy roztupywaniu
2.1 | rozlupywaniu oraz obcigzenie F nie mniejsza niz 3,6 MPa,
niszczace Obcigzenie niszczace nie mniejsze niz 250N/mm
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornos¢ na $cieranie . szerokiej $ciernej, wg Boehmego, wg zat. H
22 . GiH
(klasa 4 oznaczenie I normy) zat. G normy normy
<20 mm < 18 000 mm’/5000 mm’
)3 Odpornos¢ na poslizg/ I dni . . PN-EN 1340
' poslizgniecie - warto$¢ USRV zgodnie z zapisami normy -
3. Odpornos¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane tacznie)
Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia nie wigksza
3.1 rozmnazanie z udziatem soli D niz 1,0 kg/m®, przy czym zaden pojedynczy wynik
odladzajacych nie przekracza 1,5 kg/m*
Odporno$¢ na zamrazanie/ Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci
N wg PN- . R . Sy . ..
3.2 rozmnazanie po 150 cyklach, na rozciaganie przy rozlupywaniu mniejszej niz
A . B-06250
przy rozmrazaniu w wodzie 2,9 MPa
3.2 Nasigkliwosé E Wartos¢ srednia £ 6,0 %
4. Aspekty wizualne
a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mieé rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi) i
4.1 Wyglad J odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
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Zalacznik
Lp Cecha II:;I:IEI}\} Wymaganie
1338
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne”
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
. .. odbiorce,

4.2 Tekstura i zabarwienic *** J c) eweiltualne roéznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wla§ciwosciach surowcow i zmianach
warunkoéw twardnienia nie s uwazane za istotne

* W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone sa
wymagania jak dla kontroli produkc;ji.

** Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawiac si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania.

*** Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element

Producent jest zobowiazany do wydania o§wiadczenia o spelnieniu przez wyrdb wilasciwosci wymienionych
w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie zp.6.1 normy
PN-EN 1338.
W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w Tabeli 1 (np. na nawierzchniach nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen
normy PN-EN 1338.
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.
2.2.3. Skladowanie kostek
Kazda partia dostarczonych na budowg betonowych kostek brukowych powinna byé oznaczona zgodnie z pkt. 7
normy PN-EN 1338.
Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Dopuszcza si¢ pakowanie kostki bez palet, lecz przy odpowiednio
zwigkszonej ilosci rzedow tasm bandujacych.
Na budowie palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé
wyrownane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke i do wypelnienia spoin nalezy stosowac nastgpujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa:
— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G;80, zawartosci pytow fjo,
— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G.80-20, zawarto$ci pylow fyexiarowana
(max. do 10% pytow).
b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:
— mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4;
— mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;
— mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4;
— inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowac powstanie wykwitow.
¢) do wypeienia spoin:
— kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, zawartosci pytow 3,
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— inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatbw na etapie ukladania jest dodawana woda wodociagowa zgodna

z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto,

plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Materialy na podbudowe pod nawierzchnie¢ z betonowej kostki brukowej

Materiaty na podbudowe ustalone w Dokumentacji Projektowej powinny odpowiada¢ wymaganiom wihasciwym

STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”. Pkt. 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robodt, zostang

przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia

uktadajgce. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z

palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé

do wmiatania odpowiedniego materiatu w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Wytwarzanie podsypki z mieszanek zwigzanych spoiwem powinno by¢ wykonywane mechanicznie za pomoca

urzadzen do tego przeznaczonych (miksery, betoniarki itp.).

Do wyrownania podsypki mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone linami na szynie lub

kraweznikach.

Do zaggszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostona z materiatu elastycznego zabezpieczajacego

przed zniszczeniem powierzchni kostek brukowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie (w przypadku kostek sztucznie

postarzanych dopuszcza si¢ transport w Big-bag’ach).

Betonowa kostka brukowa moze by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu.

Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”. pkt. 5.

5.2. Podloze i koryto

Podtoze pod nawierzchni¢ z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt piaszczysty - rodzimy lub

nasypowy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu

pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na dobrze

odwodnionym niewysadzinowym podtozu gruntowym (zawarto§¢ pytow do 15%, SE; > 35 - badanie wg

PN-EN 933-8 Zat.A), ktore posiada odpowiednie uksztaltowanie powierzchni i zageszczenie.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod nawierzchni¢ z kostki brukowej powinien byé zgodny z Dokumentacja

Projektowa i STWiORB D.04.04.02. Podbudowa z mieszanki niezwigzanej z kruszywem Coos30

82



D.05.03.23 NAWIERZCHIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki betonowe, obrzeza
betonowe lub inne typy kraweznikow zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz odpowiednimi STWiORB.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa.

Podsypke nalezy rownomiernie rozécieli¢ bez zageszczania przy wilgotnosci optymalnej + 2%.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢é po zaggszczeniu
3 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2.3.

Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki nie powinny przekracza¢ + lecm.

Podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ stosowa¢ w obszarze S$ciekow przykraweznikowych
i wokot studzienek (tj. w miejscach wzmozonej penetracji wody) oraz w przypadku podbudowy sztywnej
z mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne
z Dokumentacjg Projektowa.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. materiatami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni. W celu zniwelowania
ewentualnych réznic odcieni nalezy stosowac zasade¢ jednoczesnego uktadania kostek z 3-4 palet.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie tak, aby uktadarka
mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zaggszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3mm do 5mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
$ciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krawedziach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta,
przycinana na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Proces nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami producenta, ale nie wcze$niej niz po uptywie 7 dni od
daty produkc;ji kostki. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Catkowite ubicie nawierzchni z kostki na podsypce z mieszanek zwigzanych spoiwem musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania spoiwa.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Wypelnienie spoin

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 2 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢, aby osie spoin pomigdzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat
kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypeti¢ drobnoziarnistym materialem zgodnym z punktem 2.3 niniejszych
STWiORB.
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Wypelnienie spoin polega na rozsypaniu warstwy materiatu i wmieceniu go w spoiny na sucho lub po obfitym
polaniu wodg, wmieceniu ,,papki” szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi lub stosowaé
zalecenia producenta materiatu.

W przypadku uktadania betonowej kostki brukowej jako ciekow przykrawgznikowych lub przy obudowach
studzienek, zaleca si¢ spoinowanie kostek przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku wagowym 1:4 lub
innymi materiatami do szczelnego elastycznego wypehiania spoin (zgodnej z pkt. 2.3). Ponadto zalecane jest
wypetnienie styku kostki i kraweznika szczelnym materiatem elastycznym np. masami bitumicznymi.

W przypadku stosowania wypetnien sztywnych konieczne jest stosowanie odpowiednich dylatacji.

5.6.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nie nalezy stosowac¢ $srodkow odladzajacych przed uptywem 28 dni od daty produkc;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu ipowszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ewentualnie badania
materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykona¢ badania wlasciwoéci materiatbw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone
w punkcie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze betonowej kostki brukowej

Badania odbiorcze kostki brukowej oparto o norm¢ PN-EN 1338 Zatacznik B.

Rozréznia si¢ dwa przypadki:

— Przypadek I : Wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;

— Przypadek II: Wyréb zostal poddany ocenie zgodnos$ci przez strong trzecia - laboratorium posiadajace
odpowiednie kompetencje.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wlasciwosci.

Wymagana liczba kostki brukowej powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielkoSciach nie

przekraczajacych podanych ponizej:

— Przypadek I : 1000 m2;

— Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m” .

Prébki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej dostawy.

Liczba kostek brukowych przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabela 2.

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wlasciwos§é Metoda badania Przypadek I Przypadek I1°
Wyglad Zatacznik J g 4(16)"
Grubos$¢ warstwy $cieralne;j c.6? 8 4(16)
Ksztalt i wymiary Zalacznik C g 416"

Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy

. S Zatacznik F 8 4(16)

roztupywaniu oraz obcigzenie niszczace
il .4 Zatacznik G

Odpornos¢ na §cieranie lub H 3 3
Odpornosé na poslizg/poslizgniecie Zalacznik 1 sh S
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwos$¢ Zatacznik E 3 3
- zhuszczanie powierzchniowe * Zatacznik D 3 3
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- po 150 cyklach w wodzie * |  PN-B-06250 | 8 | 8
D" Mozna uzyé tych kostek brukowych do nastepnych badan.
2 Punkt C.6 stosuje sie tylko do kostek brukowych z warstwa $cieralng.
¥ Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktora powinna byé pobrana z partii w celu unikniecia powtérnego
pobierania probek w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe kostki brukowe
w celu dokonania oceny zgodnosci.
) Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji spornej
Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt. 2.
6.4. Badania w czasie robét
6.4.1. Sprawdzenie podloza w korycie i podbudowy
Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa
i odpowiednimi STWiORB. Zalecane warto$ci wtoérnego modutu odksztatcenia E, dla poszczegdlnych warstw
przedstawia tabela 3.

Tabela 3.Zalecane warto$ci wtornego modutu odksztatcenia E, dla poszczegolnych warstw

Wtérny modul odksztalcenia E, [MPa]
Przeznaczenie nawierzchni

Podtoza Warstwy . Podbudowy
mrozoochronnej
Zjazd publiczny - - 120
Chodniki, zjazdy indywidualne - - 80

Przy wykonywania nawierzchni przeznaczonej wylacznie dla ruchu pieszego lub rowerowego, warstwa $cieralna
z betonowej kostki brukowej moze by¢ uktadana bezposrednio (bez podbudowy) na dobrze odwodnionym
niewysadzinowym podlozu gruntowym, ktére charakteryzuje si¢ wtornym modutem odksztatcenia E, > 45 MPa oraz
odpowiednim uksztattowaniem powierzchni i zaggszczeniem.

W przypadku badania zaggszczenia podtoza gruntowego dopuszcza si¢ wykonanie badanie lekkg ptytg dynamiczng
po uprzednim skorelowaniu warto$ci modutu E,4 z wtérnym modutem odksztatcenia E,.

6.4.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci oraz wymaganych spadkéw poprzecznych ipodtuznych polega na

stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt. 5.5 niniejszych STWiORB.

6.4.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu

zgodno$ci wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszych STWiORB:

— polozenie osi w planie - co 100 m i we wszystkich punktach charakterystycznych; dopuszczalne przesuniecie od
osi projektowanej do 2 cm.

— pomierzenie szerokosci spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.4.1. Rownos¢ podtuzna

Nieréwnosci podluzne nawierzchni mierzone czterometrowa tatg co 25 m w osi i przy krawedziach

oraz w punktach charakterystycznych lub planografem zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekraczac

8 mm.

6.4.4.2. Rowno$¢ w przekroju poprzecznym

Rownos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tata profilowa z poziomnicg ipomiarem przeswitu klinem

cechowanym , przymiarem liniowym lub metoda niwelacji).

Przeswit migdzy tata a powierzchnig nie powinien by¢ wigkszy niz 8 mm.

6.4.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni sprawdzone metoda niwelacji powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa

z tolerancja 0,3%.

6.4.4.4. Niweleta nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe (pomiar instrumentem pomiarowym) co 25 m w osi 1 przy krawedziach oraz we wszystkich

punktach charakterystycznych.
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Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm ;
-2 cm.

6.4.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni mierzona z czgstotliwoscia j.w. nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz+5 cm.

6.4.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1,0 cm (biezaca kontrola
w 10 punktach dziennej dziatki roboczej).

6.4.4.7. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Na potrzeby rozliczenia Kontraktu bedzie miata zastosowanie jednostka obmiarowa:
—m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8.ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki, obrzeza, Scieki.
Zasady odbioru tych robét sg okreslone w D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
9.PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Wynagrodzenie wykonawcy. Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki brukowej betonowej bedzie obejmowata:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
— zakup materialow,
— dostarczenie materialoéw,
— wykonanie koryta,
— przygotowanie podtoza,
— ewentualne wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie badaf i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

Jednocze$nie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynno$ci niezbgednych do
realizacji robot objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy i dokumenty powolane
1. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
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2. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materialéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4, PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

6. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01. Humusowanie z obsianiem trawa
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym humusem
przy zadaniu ,,BUDOWA ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DROGI WOJEWODZKIEJ NR 756 NA DZ.
NR EWID. 1424/1 OBREB 0001 W MIEJSCOWOSCI NOWA SLUPIA”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem poprzez

- humusowanie warstwa humusu o grubosci 20cm z obsianiem trawg.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami
roslinnos$ci trawiaste;j.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w
sposob trwaty zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢
na ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzgdach réwnoleglych z przewiazaniem szczelin pomiedzy
poszczegblnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktore
wypehnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.
1.4.5. Humusowanie - zespo6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkow
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktory po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowléknina - mata z wldokna bawelnianego Iub bawelopodobnego, wykonana technikg
wiokninowa z rownomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i ro$lin motylkowatych,
shuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg tkacka,
dziewiarska lub wtokninowa, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty
(ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewngtrznie polaczonych elementow),
geomembrany (folie z polimerdéw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z ré6znych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci
siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty
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z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z ta§m tworzacych przestrzenng strukture
zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykow, doraznie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o
powierzchni 25 cm?, do okre$lania procentowego udzialu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Sciek terenowy - clement zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikoéw oraz przylegtego terenu do odbiornikow
sztucznych lub naturalnych.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp objetymi niniejsza STWIORB sa:
— ziemia urodzajna,

— nasiona traw.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
Zatozono dostarczenie ziemi urodzajnej, natomiast dopuszczalne jest wykorzystanie ziemi pozyskanej na
etapie wykonywania robot przygotowawczych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawarto$é fosforu (P,Os) > 20 mg/m’,
¢) zawarto$¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos¢ pH  >5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998 [4].

&9



D.06.01.01. HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM TRAWA

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— regcznego sprzetu do rozktadania warstwy humusu,

— ladowarki kotowej do dowozenia humusu w miejsce wbudowania,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— ptyt ubijajacych,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz w¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

N

. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transportowa¢ mozna dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie wraz obsianiem trawa

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa

ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu lub miejsce

zakonczenia robdt umocnieniowych od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ okoto 5 cm po moletowaniu i zaggszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy

wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do

1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie

rgczne lub mechaniczne.

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowow poprzez obsianie nasionami traw polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw w ilosci od 18 g/m® do 30 g/m’
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia
skarp),

¢) naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m”. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne
zsuwy powierzchni gruntu.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m’ (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1m” umocnienia powierzchni przez humusowanie:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materialow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwiazane
10.1 Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania 1 ocena
zgodno$ci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa,1999.
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem
kraweznikOw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania pn.: ,,BUDOWA ZJAZDU PUBLICZNEGO
Z DROGI WOJEWODZKIEJ NR 756 NA DZ. NR EWID. 1424/1 OBREB 0001 W
MIEJSCOWOSCI NOWA SLUPIA”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot drogowych wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych zustawieniem
kraweznikow 15x30 cm oraz 20x30 c¢cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm i tawie betonowej z betonu
C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w polgczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych
poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako
oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadac¢
wymiar rzeczywisty w okre§lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa (fundament) — warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika i przenoszgca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORBD-00.00.00
,»,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Krawezniki betonowe

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materialy, ktorych przydatnos¢ do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich wiasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materiatow producent powinien podawaé¢ w dokumentacji kontroli produkcji.

Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt
z sola odladzajaca w warunkach mrozu przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewn¢trznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalacznik
Lp. | Cecha normy Wymagania
PN-EN 1340
1. Ksztalt i wymiary (kazdy kraweznik powinien spetnia¢ wymagania*)
Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiarow
kraweznika (r6znica pomigdzy Dopuszczalna
1.1 | wynikami pomiaréw tego samego C tolerancja w % Dodatnia Ujemna
kraweznika nie powinna przekraczaé
5 mm)
Dhugos¢ +1 +10 -4
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Zalacznik
Lp. | Cecha normy Wymagania
PN-EN 1340
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czgsci +5 +10 -3
Odchytka ptaskosci
i pofalowania przy dtugosci Maksymalna odchytka w mm
pomiarowej
1.2 | 300 mm C +1,5
400 mm +2,0
500 mm +2,5
800 mm +4,0
1.3 Grubo.scA VYarstwy Scieralnej (dotyczy C minimum 10 mm mierzona w gornej czgsci
kraweznikow dwuwarstwowych)
2. Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne (kazdy kraweznik powinien spelnia¢ wymagania*)
2.1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie *) F Wytrzymato$¢ nie nizsza niz 5,0 MPa
Pomiar wykonany na tarczy
Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 4 . szerokiej $cierne;j, Boéhmego,
2.2 . GiH
oznaczenia I normy) wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm < 18 000 mm’/5 000 mm’
2.3 8:?:())212050811’{12\1/pOSllZg/pOSllZgﬂlQCle - I zgodnie z zapisami normy PN-EN 1340
3 Odporno$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lacznie)
Odporno$¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m’
rozmrazanie z udziatem soli -
odladzajacych Sredni Maksymalny
3.1 | - badanie warstwy $cieralnej D <0,5 kg/m” < 1,0 kg/m”
- badanie warstwy konstrukcyjne;j
(dotyczy kraweznikow < 1,0 kg/m’ <1,5 kg/m’
dwuwarstwowych)
3.2 | Nasigkliwo$¢ E Wartos¢ srednia £ 6,0 %
4 Aspekty wizualne
Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej
Rysy (poza drobnymi
przytarciami
transportowymi) Niedopuszczalne
widoczne ,,golym
okiem”
Rozwarstwienia
w kraweznikach Niedopuszczalne
41| Wyglad I dwuwarstwowych b
Uszkodzenia marglowe
lub podobnie
wygladajace Niedopuszczalne
pochodzace
Z zanieczyszczen
Naloty vyapienng Zwane Dopuszczalne
potocznie wykwitami
Wymagania dotyczace warstwy wierzchniej
Zgodne
Krawezniki o specjalnej z zatwierdzonym
49 | Tekstura i zabarwienie J teksturze wzorem producenta

i jednorodne w partii

Zabarwienie

Zgodne
z zatwierdzonym
wzorem producenta
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Zalacznik
Lp. | Cecha normy Wymagania
PN-EN 1340

i jednorodne w partii
Zgodne
z zatwierdzonym
wzorem producenta
i jednorodne w partii

Tekstura

Ewentualne rdznica
w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia
spowodowane
nieuniknionymi Dopuszczalne
zmianami we
wtlasciwo$ciach
surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia
*) W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzonej przez strone trzecig (Przypadek II) dopuszczone s wymagania jak dla
kontroli produkcji.
Producent jest zobowiazany do wydania o§wiadczenia o spelnieniu przez wyrdb wilasciwosci wymienionych
w Tabeli 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.
Producent moze grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z pkt. 6.1 normy
PN-EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikoéw powinna by¢ oznaczona zgodnie z pkt. 7 normy PN-EN 1340.
Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktadaé¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek
drewnianych i tasm bandujacych.
Krawezniki mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, na wyréwnanym i odwodnionym podtozu.
2.2.2. Beton na lawe fundamentowg
Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1. Klasy C12/15.
Sktadniki betonu:
— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
—kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Gc90/15 lub
Gc¢85/20 i zawarto$ci pytow 1,5 ;
—kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow f3;
—woda - zaleca si¢ stosowac wodg pitngz wodociagu, ktora nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody
z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;
—domieszki zgodne z normg PN-EN 934.
Ksztalt i wymiary fawy fundamentowej wg . dokumentacji projektowe;.
2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke i do wypelnienia spoin nalezy stosowac nastgpujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa:
— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G;80, zawartosci pylow
fio,

kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G.80-20, zawartoSci pytlow

fdeklarowana (max. do 10% pleW)

b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:

— mieszanke cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku

wagowym 1:4;

— mieszanke wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;

— mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4;

— inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.

¢) do wypelnienia spoin:

— kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, zawartos$ci pytow f3,

— inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
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Do wyzej wymienionych materialtdbw na etapie ukltadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna

z PN-EN 1008.

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto,

plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno

odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),

przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny i urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robdt, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikow

Roboty zwigzane z ustawieniem krawe¢znikow moga byé wykonywane rgcznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw betonowych

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i przed uszkodzeniem mechanicznym w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wykop koryta pod tawg nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-06050.

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do gtebokosci
1 usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane r¢cznie lub mechanicznie w sposdb nienaruszajgcy struktury naturalnej dna koryta.

Dno koryta powinno by¢ rowne i w razie potrzeby dogeszczone zaggszczarka stopowa.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej proby
Proctora.

5.3. Wykonanie lawy pod kraweznik

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z
piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywac¢ w szalowaniu.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedhug metody opadu stozka.

Beton rozécielony w szalowaniu powinien by¢ zaggszczony i wyrdwnany, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670.

5.4. Ustawienie kraweznikéw

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik. Szeroko$¢ spoin pionowych miedzy elementami powinna
wynosi¢ 5-10 mm. Spoiny nie wymagaja wypetnienia. W przypadku koniecznosci uszczelnienia potaczen miedzy
kraweznikami spoina powinna by¢ wypelniona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych.
Nie nalezy wypelnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu
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Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowac srodkow odladzajacych
przed uptywem 28 dni od daty produkc;ji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ewentualnie badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze kraweznikow

Badania odbiorcze kraweznikéw oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B.

Rozroéznia si¢ dwa przypadki:

— Przypadek I : Wyr6b nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;

— Przypadek II: Wyrdb zostal poddany ocenie zgodno$ci przez strong trzecig.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych.

W przypadku watpliwosci nalezy bada¢ tylko sporne wlasciwosci.

Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii dostawy, w wielko$ciach nie przekraczajacych

podanych ponizej:

— Przypadek I : 1000 m;

— Przypadek II: zaleznie od okolicznoS$ci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane réwnomiernie z calej

dostawy.

Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabelg 2.

Tablica 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Wilasciwosé Metoda badania Przypadek I Przypadek 117
Wyglad Zalacznik J 8D 4(16)"
Grubosé warstwy c.6” 8 4(16)

$cieralnej
Ksztalt i wymiary Zatacznik C 8" 4(16)"
Wytrzymatosé na Zalacznik F 8 4(16)
zginanie
Odporno$¢ na $cieranie” Zatacznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na
pgélizg/poélizgniqci Zatacznik 1 59 5"
e
Odpornos¢ na warunki
atmosferyczne: Zalacznik E 3 3
- nasigkliwo$¢
- odpornos¢ na
zamrazanie/
rozmrazanie z Zatacznik D 3% 39
udziatem soli
odladzajacej”

D Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.

D Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikéw z warstwa $cieralna.

% Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna byé pobrana z partii w celu uniknigcia powtérnego pobierania
probek w przypadku, gdy wedtug kryteridéw zgodnosci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny
zgodnosci.

9 Badanie wymagane w przypadku watpliwosci lub sytuacji sporne;.

) W przypadku kraweznikéw dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i
konstrukcyjnej
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Wyniki badan powinny spetnia¢ wymagania podane w pkt. 2.

6.4. Sprawdzenie przygotowania koryta

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodnos$ci jego wykonania z wymaganiami podanymi

w pkt. 5.2.

6.5. Sprawdzenie wykonania law

Sprawdzeniu podlega:

— zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja, dopuszczalna tolerancja +£1 cm na kazde
100 m,

— wysokos$¢ (grubosc) taw z tolerancjg +10% wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

— szeroko$¢ gornej powierzchni tawy z tolerancja +£10% szeroko$ci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),

— rowno$¢ gornej powierzchni fawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < lcm,

— odchylenie linii faw od projektowanego kierunku — tolerancja +£2 cm na 100 m taw, sprawdzenie wytrzymatos$ci
na $ciskanie betonu uzytego do wykonania taw na probkach sze$ciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1.
Nalezy pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Sprawdzeniu podlega:

— odchylenie linii kraweznikéw w planie — maksymalne odchylenie moze wynie$¢ 1 cm na kazde 100 m,

— odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej tolerancja +1 cm na kazde 100 m
badanego kraweznika,

— rowno$é gornej powierzchni kraweznikéw sprawdzana przez przytozenie trzymetrowej taty w dwoch punktach,
na kazde 100 m krawegznika, przy czym przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnig krawegznika a przylozona tata nie
moze przekraczaé 1 cm.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny, mozna uznaé, ze kraweznik zostal ustawiony
prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej
i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod lawe,

— wykonanie lawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

— wykonanie wykopu pod tawe,

— przygotowanie podloza i ewentualne wykonanie szalunku,

— rozScielenie, zageszczenie, pielegnacja betonu i rozebranie szalunku,
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— ustawienie krawgznikow,

— zasypanie zewngtrznej $ciany gruntem i jego zaggszczenie,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— odwiezienie sprzetu.

Jednocze$nie cena jednostkowa winna uwzglednia¢ wykonanie wszelkich innych czynno$ci niezbgednych do
realizacji robot objetych umowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢é.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.
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D-08.03.01. Obrzeza betonowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z ustawieniem obrzezy betonowych dla zadania pn.: ,BUDOWA ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DROGI
WOJEWODZKIEJ NR 756 NA DZ. NR EWID. 1424/1 OBREB 0001 W MIEJ SCOWOSCI
NOWA SLUPIA”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot drogowych wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. Scm i fawie betonowej z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe- prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORBD-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inspektora

Nadzoru. Zrodta materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
rob6t nie pdzniej niz3 tygodnie.

Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materialu (obrzezy betonowych, cementu, piasku) dolaczony
powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako§¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.2. Obrzeza betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm — beton klasy C25/30.

Wymiary nominalne powinny by¢ zadeklarowane przez Producenta zgodnie z wymaganiami STWiORB

Lp. | Badana cecha Wymagania wg PN-EN 1340

1 Dhugos$¢ +1% nie mniej niz (-4mm) i nie wigcej niz (+10mm)

2 Wymiary powierzchni

ary | hni 439 i L L acel (4
7a wyjatkiem promicnia 3% nie mniej niz(-3mm) i nie wigcej niz(+5Smm)

3 Pozostate wymiary +5% nie mniej niz(-3mm) i nie wigcej niz(+10mm)
4 Ptaskos$¢ i prostoliniowos¢ Dopuszczalna odchytka
o . ptaskosci i
Dlugos¢ pomiarowa w mm . ‘o
prostoliniowosci
W mm
300 +1,5
400 +2.0
500 +2.5
800 4,0

Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagania techniczne wobec obrzezy betonowych

Lp. | Cecha | Zalacznik | Wymagania

Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

1 Odporno$¢ na Ubytek masy po badaniu: warto$é érednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/ D czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m?

rozmrazanie z udzialem
soli odladzajacych

2 Wytrzymato$¢ na zginanie Dla klasy 2 kazdy pojedynczy wynik 2 5,0MPa
(Klasa wytrzymatosci Dla klasy 3 kazdy pojedynczy wynik 2 6,0MPa
ustalona w F
dokumentacji

projektowej lub przez
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Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
Inspektora Nadzoru)
3 Trwatos¢ ze wzglgdu na Krawezniki majg zadawalajaca trwalos¢(wytrzymalos$c) jesli
wytrzymato$§¢ F spetnione s3 wymagania punktu 2.3 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
Nasigkliwos¢ Warto§¢ érednia < 6,0 %
5 Odporno$¢ na $cieranie Klasa Odpornos$¢ przy pomiarze tarczy
odporno$¢ | szerokiej $ciernej, | Béhmego,
wg zal. G wg zal. H normy —
GiH normy — badanie alternatywne
badanie
podstawowe
4 < 20 mm < 18000 mm’/5000 mm’
6 Odporno$¢ na poslizg/ a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto§¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem

I do badania tarcia),

c) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czeSci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne
1 Wyglad a) powierzchnia krawegznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne.

Obrzeza nalezy sktadowaé¢ w pozycji ustawiania. Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposob chronigcy
material przed jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikoéw zewngtrznych na
beton.
2.3. Beton na lawe fundamentowa
Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z norma PN-EN 206-1. Klasy C12/15.
Sktadniki betonu:
—cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;
—kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia
Gc90/15 Tub Ge85/20 i zawarto$ci pytow 1,5 ;
—kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow f3;
—woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody
z innych zrédel, woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008;
—domieszki zgodne z norma PN-EN 934.
Ksztalt i wymiary tawy fundamentowej wg . dokumentacji projektowe;.
2.4. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to na podsypke i do wypelnienia spoin nalezy stosowac
nast¢pujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa:
— kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G;80, zawartosci pytow f,
— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G.80-20, zawartosci pytow
fyeklarowana (Max. do 10% pytow).
b) na podsypke z mieszanek zwigzanych spoiwem:
— mieszank¢ cementu powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1 z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym
1:4;
— mieszank¢ wapna i spoiwa trasowego z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:6,5;
— mieszanke innych spoiw budowlanych i/lub drogowych z kruszywem jak w p. a) w stosunku wagowym 1:4;
— inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
Uwaga: stosowanie spoiw do podsypek moze spowodowaé powstanie wykwitow.
¢) do wypelnienia spoin:
— kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gf80, zawartos$ci pytow 3,
— inne specjalistyczne materialy przewidziane do stosowania w wykonawstwie nawierzchni brukowych.
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Do wyze] wymienionych materialbw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociagowa zgodna
z PN-EN 1008.
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkto,
plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,
b) terminu trwatoséci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i$cianach oraz

podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu,

— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Wymagania dotyczace transportu

Betonowe obrzeza powinny by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza w planie. Dno wykopu powinno by¢
wyprofilowane

i zageszczone. Wskaznik zageszczenia min. 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie lawy pod obrzeze

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy
odsaczajacej z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe nalezy wykonywac¢ w szalowaniu.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalunku.

Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.

Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyrownany, zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 13670.

5.4. Ustawienie obrzezy betonowych

Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeza betonowe wraz z podsypka cementowo-piaskowa.
Wysoko§¢ obrzeza nad nawierzchnia od strony ciggu komunikacyjnego powinno by¢ dostosowane do
rysunkéw dokumentacji projektowej. Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowang niweleta ciagu
komunikacyjnego. Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubic.
Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem $rednio lub drobnoziarnistym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt.2.2.
Badania odbiorcze obrzezy betonowych zgodnie z STWiORB D-08.01.01. punkt 6.3.
6.3. Badania w czasie robot
W czasie robo6t nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) koryta — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z p. 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktore moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza, ktore moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— wypelnienia spoin,
c) obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego 8x30 cm na tawie betonowej C12/15.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot i jego utrzymanie,

— zakup, dostarczenie materialéow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta i zaggszczenie jego dna,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkc;ji,

— wykonanie koryta pod tawe i zageszczenie dna,

— wykonanie lawy,

— ustawienie obrzezy betonowych na podsypce i tawie,

— wypelnienie spoin,

— pielggnacja i ochrona obrzezy w czasie robot,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ I: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

3. PN-EN 197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

4. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

6. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialdéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

7. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

8. PN-EN 13670 Wykonanie konstrukcji z betonu.
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D-13.02.00. Beton niekonstrukcyjny (beton na lawy przy kraweznikach i obrzezach)

1. WSTEP

1.1. PrzEdmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIiORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét budowlanych,
zwigzanych z wykonaniem oraz ulozeniem betonu niekonstrukcyjnego podczas realizacji pn.: ,,BUDOWA
ZJAZDU PUBLICZNEGO Z DROGI WOJEWODZKIEJ NR 756 NA DZ. NR EWID. 1424/1
OBREB 0001 W MIEJSCOWOSCI NOWA SLUPIA”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stanowig cze$s¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w pkt. 1.11 1.3.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15 jako tawy fundamentowe pod krawezniki i obrzeza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton niekonstrukcyjny— beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentacji
projektowej, o wytrzymatosci betonu klasy nie nizszej niz C12/15

1.4.2. Beton —material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych
domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.3. Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wigkszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600
kg/m3.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz z STWiORB D-13.01.00

,,Beton konstrukcyjny w obiekcie mostowym”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M.00.00.00 - ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
oraz STWiORB M-13.01.00.00 ,,Beton konstrukcyjny”

2.2. Wymagania dla betonu niekonstrukcyjnego
Beton niekonstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasa wytrzymatosci na $ciskanie wedlug
PN EN 206 zgodng z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej
Sktadniki mieszanki betonowej:
- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN 197-2,

- kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620+A1 oraz PN-EN 206,
- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620+A1 oraz PN-EN 206,

- woda zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z
innych zrédetl, w przypadku stwierdzenia zanieczyszczen nalezy przeprowadzi¢ biezacg kontrole na zgodnos$¢ z
wymaganiami normy PN-EN 1008.

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934,

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez wibrowanie (punkt piaskowy stosu
okruchowego nie powinien przekracza¢ 45% dla kruszywa o uziarnieniu do 31 mm oraz 50% dla kruszywa do
16 mm). Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw. Wymagane jest
zatwierdzenie sktadu przez Inzyniera.

2.3.1. Kruszywo
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Jako kruszywo grube do betonu stosowaé kruszywa naturalne wedtug PN-EN 12620 [3] o maksymalnym
wymiarze ziarna nie wigkszym niz 31,5mm spelniajace wymagania podane w ponizszej tabeli:

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa grubego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymaganie
1. U21am1'eme. w .z?lleznqs.m od wymiaru kruszywa, PN-EN 933-1
kategoria nie nizsza niz:
-wymiar D/d>2iD> 11,2 mm Gc 90/15
-wymiar D/d<2lubD <11,2 mm Gc 85/20
2. Zawarto$¢ pylow; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-1 3
) . . . PN-EN 933-3lub
3. Ksztalt kruszywa; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-4 FI120 lub SI20
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni deklarowana przez
4. przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, PN-EN 933-5 o ducentz
kategoria: P
5. Odporn?sc .krusz.ywa n?. rozdrabnianie; PN-EN 1097-2 LA40
kategoria nie wyzsza niz:
C e, s deklarowana przez
6. Nasigkliwos¢ WA24, warto$¢ w %: PN-EN 1097-6
producenta
., .. . . deklarowana przez
7. Mrozoodporno$¢, warto$¢ nie wyzsza niz: PN-EN 1367-6
producenta
PN-B-06714-46 Stopien potencialnei
8. Reaktywnos¢ alkaliczno krzemionkowa: Opieti po eI,lC,Ja Eej
lub metody ASTM reaktywnosci 0
B . .
9. Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych: PN-EN 1744-1 arwa.llme clemniejsza
niz wzorcowa

1) w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywno$ci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spetnieniu
wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna z cementem nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych wigkszych
niz 0,1 %.

Jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm,
spelniajagcym nastepujace wymagania podane w tablicy:
Tablica 2. Wymagania dla kruszywa drobnego

Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymaganie
1. Uziarnienie kruszywa, kategoria: PN-EN 933-1 GF 85
2. Zawartos¢ pytow; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-1 3
PN-B-06714-46 Stopien
3. Reaktywnos¢ alkaliczno krzemionkowa: potencjalnej
lub metody ASTM reaktywnosci 0"
Barwa nie
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych: PN-EN 1744-1 ciemniejsza niz
wzorcowa

V' w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada 1 stopniowi potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
nalezy wykona¢ badanie dodatkowe zgodnie z PN-B-06714-34; dopuszczenie do zastosowania przy spelnieniu
wymagania: reaktywnos¢ alkaliczna z cementem nie wywotujaca zwigkszenia wymiaréw liniowych wigkszych
niz 0,1 %.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 - ,,Wymagania ogdlne” pkt.3. i
STWiORB M-13.01.00.00 ,,Beton konstrukcyjny”. Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 i STWiORB D-13.01.00.00 ,,Beton
konstrukcyjny” - ,,Wymagania ogolne” pkt 4. Materialy powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami
transportu zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 - ,,Wymagania og6lne” pkt. 51 STWiORB D-
13.01.00.00 ,,Beton konstrukcyjny”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno si¢ odbywac¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktory moze zapewni¢ spetienie zgdanych w STWIORB wymagan. Wykonywanie masy betonowej
powinno odbywac si¢ na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej przez Inzyniera. Pozostale zalecenia jak w
STWiORB D-13.01.00.00 ,,Beton konstrukcyjny”. z uwagami:

do punktu 5.5.3. Zaggszczanie mieszanki betonowej - dopuszcza si¢ reczne zaggszczenie betonu.

do punktu 5.6. Pielggnacja betonu. - Przy pielggnacji betonu nanoszenie bton nieprzepuszczalnych wodg jest
niedopuszczalne.

Rozformowanie konstrukcji — boczne deskowanie, moze nastapic¢ po 3 dniach

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 6 i STWiORB
D-13.01.00.00 ,,Beton konstrukcyjny” z uwagami:

Beton powinien spetnia¢ wymagania tylko w zakresie wytrzymalo$ci na $ciskanie czyli klasy betonu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB00.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” , pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im® (metr sze$cienny) wbudowanego betonu niekonstrukcyjnego klasy C12/15
wbudowanego w okreslony element. L.awa zostala uwzgledniona w pozycjach kraweznika i obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8 oraz STWiORB D-
13.01.00.00 ,,Beton konstrukecyjny”
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
Zasady ptatnosci okreslono w umowie migdzy Zamawiajacym, a Wykonawca.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuje:
- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji
- wyprodukowanie i dostarczenie w miejsce wbudowania mieszanki betonowe;j
- wykonanie potrzebnych deskowan, ewentualnych potrzebnych pomostéw, klatek, rusztowan
podtrzymujacych, zejs¢ itp.
- oczyszczenie strefy betonowania
- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielggnacja
- przeprowadzenie wymaganych w STWIORB badan i pomiaréw
- oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie materiatdw bedacych wilasnoscia Wykonawcey, poza teren
budowy
- wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
- budowa, utrzymanie przez caly okres prowadzenia robot oraz likwidacja po ich zakonczeniu drog
dojazdowych, placow sktadowych oraz niezbednej organizacji ruchu.
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
- wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i polecen
Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 206:2014-04 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢.

2. PN-EN 197-1:2012 Cement -Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

3. PN-EN 12620+A1:201( Kruszywa do betonow

10.2.Inne dokumenty
STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogdlne

STWiORB D-13.01.00.00 Beton konstrukcyjny
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D.07.01.00.00 OZNAKOWANIE DROG 1. URZADZENIA BRD
D-07.01.00.00. Oznakowanie poziome grubowarstwowe

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej ST

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru grubowarstwowego oznakowania
poziomego na drogach krajowych i wojewodzkich zarzadzanych przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i
Autostrad oraz Zarzady Drog Wojewodzkich.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Poziome znakowanie drdg - rozumie si¢ przez to naniesiony lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi
materiat do poziomego znakowania drog spetniajacy swoje funkcje.

1.2.2. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwiazanych
z oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.2.3. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagte.

1.2.4. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazywania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.2.5. znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i

rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.2.6. Trwate znakowanie drog to takie, ktorego czas uzytkowania wynosi, co najmniej

12 miesigcy.

1.2.7. Materialty do poziomego znakowania drog - materialy zawierajagce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. Na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej.

1.2.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty umozliwiajace naktadanie ich

warstwa grubosci od 0,9 do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.
Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami niezawierajagcymi rozpuszczalnikow,

dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢

podgrzewac do stopienia i aplikowac r¢cznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna
przez ochtodzenie.

1.2.9. Zawartos¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach
do znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

1.2.10. Grubo$¢ oznakowania jest to podwyzszenie nad gorng powierzchnia nawierzchni bez uwzglednienia
materialéw odblaskowych (kulek szklanych).

1.2.11. Czas schnigcia to czas uptywajacy miedzy oznakowaniem a jego oddaniem do ruchu.

2. Wymagania wobec materialéw

Materialy do oznakowan grubowarstwowych powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprzetu.
Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢

podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojng warstwe przez
ochtodzenie.

2.1. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
$wiatla wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.
Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien

hydrofobizacji co najmniej 80%.

2.2. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
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Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (whasciwosci
antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 [m.
Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w aprobacie
techniczne;j.
2.3. Grubo$¢ znakowania jest to podwyzszenie nad goérng powierzchnia nawierzchni bez uwzglgdnienia
materiatow odblaskowych / kulek szklanych / lub uszorstniajacych.
3. Wymagania ogélne
3.1. Poziome oznakowanie drog powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
[JJdobra widocznos$¢ w dzien i w nocy, takze podczas opadow deszczu,
[1[Jdobra i jednoznaczng czytelnos¢ oznakowania,
[1[Jzachowanie prawidlowych wymiaréw geometrycznych,
[1Jodpowiednig szorstkosc¢ 1 trwato$c¢.
3.2. Materialy stosowane do oznakowan poziomych powinny charakteryzowac si¢ takimi wtasnos$ciami jak:
[[dobra przyczepno$¢ do podtoza, odpornos¢ na warunki atmosferyczne oraz na srodki do usuwania $liskosci,
odporno$¢ na $cieranie przy oczekiwanym obcigzeniu ruchem,
[JOodporno$¢ na pekanie oraz nie powodowanie peknig¢ wymalowanej nawierzchni,
[mozliwie krotki czas schnigcia oznakowania umozliwiajgcy szybkie oddanie do ruchu (nie
powinien przekroczy¢ 30minut),
[1Jodpowiedni sktad chemiczny, w ktérym nie bedzie substancji zagrazajacych warunkom pracy i
zatruwajacych srodowisko,
[1Jodpowiednie wiasciwosci fizykochemiczne tj. gestos¢, lepkosc, stabilno$é, jednorodnosé, tak by byty
wygodne w stosowaniu i nie zmieniaty swych witasciwosci podczas magazynowania.
4. Wymagania dotyczace wykonania grubowarstwowego oznakowania poziomego drog masami
termoplastycznymi
4.1. Wymiary wszystkich znakéw poziomych nalezy wykona¢ w oparciu o wymiary i rysunki
zawarte w zalaczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Szczegoétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach. Wszystkie znaki i linie
musza mie¢ réwne krawedzie, wyrazne odrézniajace znak od tta. Wszystkie znaki i linie muszg mie¢ réwne
krawedzie, wyrazne odrézniajace znak od tta.
4.1.1. Tolerancje wymiaréw nowo wykonanego oznakowania, powinny odpowiadaé nastepujacym
warunkom:
[1[Jszerokos¢ linii moze si¢ r6zni¢ od wymaganej o + 5 mm,
[1[1dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
[100dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od S$redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz +£ 50 mm dlugosci wymagane;j,
[J0dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i +£ 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
4.2. Grubo$¢ oznakowania — min 3 mm i co najwyzej 5 mm,
4.3. Znakowanie powinno by¢ prowadzone w warunkach atmosferycznych zapewniajacych
prawidlowe jego wykonanie i trwatos¢, a w szczegodlnoscei:
(10w temperaturze powietrza i nawierzchni co najmniej 50C,
[ Jw temperaturze powietrza nie przekraczajacej 350C,
(10w wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszacej
maksymalnie 85%,
[1[brak silnych wiatrow,
[JJbrak opadow atmosferycznych.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage przy wykonywaniu znakowania wczesnie rano lub péoznym wieczorem i w
nocy, gdyz wtedy wilgotnos¢ wzgledna powietrza gwaltownie ros$nie osiagajac niekiedy warto§¢ 100% i moze
zaj$¢ zjawisko wykroplenia wody na powierzchni drogi. W takich warunkach oznakowania wykonywaé nie
nalezy.
4.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczysci¢ nawierzchni¢ od zanieczyszczen (pyhlu, kurzu,
piasku, smarow, olejow i innych) oraz dokladnie usungé stare oznakowanie, ktéore moglyby wptynaé
niekorzystnie na spelnienie wymagan wobec oznakowania. Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie starego
oznakowania metoda nie niszczaca powierzchni: frezowania mechanicznego frezarka do oznakowania
poziomego, woda pod wysokim ciSnieniem (waterblasting), Srutowania, piaskowania, lub goracym
sprezonym powietrzem.
Nawierzchnia przygotowana do wykonania znakowania musi by¢ czysta i sucha.
4.5. Przedznakowanie
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W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi nalezy wykona¢ przy uzyciu sprzgtu
geodezyjnego przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, zataczniku nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.- Szczegdétowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach, specyfikacji technicznej i wskazan Inspektora
Nadzoru.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe np. bardzo silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng.
4.6. Wszystkie materiaty do poziomego znakowania musza posiada¢ znak budowlany ,,B” lub certyfikat ,,CE”.
4.7. Wymagany czas uzytkowania oznakowania
Ustala si¢ okres gwarancyjny dla wszystkich elementow - 36 miesigcy.
4.8. Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy pakowaé¢ do pojemnikow zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i niewptywajacych na wlasciwosci materiatu.
Oznakowanie opakowan ma by¢ zgodnie z PN-O-79252 ponadto na kazdym opakowaniu musi by¢ umieszczony
trwaly napis zawierajacy:
[ nazwe i adres producenta,
[ datg produkcji i termin przydatnos$ci do uzycia,
[J[Jmase netto,
([ numer partii i date produkcji,
[10informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM 1i jej numer,
[1[nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
[JJznak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”,
U Uinformacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
[ Uewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679).
4.9. Wymagania dotyczace sprzgtu
Do wykonania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ urzadzenia samojezdne z automatycznym
podziatem linii i pneumatycznym natryskiwaniem kulek szklanych. Zastosowane uktadarki musza zapewnié
réwnomierng i o zalozonej grubosci warstwe roztozonego materialu, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Drobne elementy i przejscia dla pieszych moga by¢ wykonywane przy uzyciu r¢cznych uktadarek z posypem.
Urzadzenie powinno zapewni¢ wylew masy z nad nawierzchni jezdni (ok. 5 cm), gwarantuje to jednakowa
grubo$¢ oznakowania. Nalezy zapewni¢ jednorodno$¢ materialu nanoszonego.
Przestrzegaé nalezy iloSci dozowanych materiatow i1 kontrolowaé grubo$¢ nanoszonej warstwy przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze uktadarki.
5. Kontrola jakoS$ci robot
5.1. Nadzor inwestorski rob6t przy poziomym znakowaniu petni¢ bedzie Inspektor Nadzoru —
— wyznaczona przez SZDW osoba upowazniona do bezposredniego kontrolowania robot.
5.2. Badania wykonania znakowania
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z mas termoplastycznych przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy nastgpujace badania:
[1[Jsprawdzenie oznakowania opakowan,
[Jwizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
[1[Jpomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
[1[Jpomiar temperatury powietrza i nawierzchni.
W trakcie prowadzenia prac, co najmniej raz dziennie, Wykonawca przeprowadza dodatkowo
nastepujace badania:
[[wizualng oceng stanu materiatu,
[J[Jobserwacje meteorologiczne,
[Jpomiar grubosci warstwy oznakowania,
([ lpomiar czasu schniecia, nie moze przekroczy¢ 30 minut.
[[wizualng oceng rdwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
[[wizualng oceng rdwnomiernosci roztozenia masy na catej szerokosci oznakowania,
[1[Jpomiar poziomych wymiaréw oznakowania co do zgodnosci z dokumentacja projektowa
i w oparciu o zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 03.07.2003r.-
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach,
[JJoznaczenia czasu przejezdnosci.
Wyniki z przeprowadzonych badan Wykonawca wpisuje do dziennika budowy i potwierdza u Inspektora
Nadzoru.
Protokot z przeprowadzonych badan Wykonawca powinien przechowywac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
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W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Zamawiajacy moze zleci¢
wykonanie badan:
[JOwidzialnosci w dzien,
[[widzialno$ci w nocy,
[JOszorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 5.3. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przeciwnym wypadku - Zamawiajacy.
Niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, Zamawiajacy zleci przeprowadzenie badan przez
wlasne laboratorium. Wyniki badan beda dla Zamawiajacego podstawa do przystapienia do odbioru.
W przypadku rozbiezno$ci w wynikach badan podczas odbioru wykonanego oznakowania poziomego oraz w
trakcie eksploatacji, Zamawiajacy moze zleci¢ wykonanie badan do niezaleznego laboratorium. Jezeli wyniki
tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajacy.
5.3. Wymagania wobec oznakowania
5.3.1. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji [1011 barwag
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspodtczynnika [JJpowinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
[J[biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
[J[Jbiatej, na nawierzchni betonowe;j, co najmniej 0,50, klasa B4,
[10zottej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspotczynnika [ [Jpowinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
[J[Jbiatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
[J[biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
[J[Jzobttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre§lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne
chromatycznosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne podane w tablicy 1
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6te klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zétte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

5.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL.

Wartos¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni
po wykonaniu, barwy:

[1[bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1[1100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazd6éw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? Ix”, klasa R4/5,

[J[biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? Ix", klasa R4,

[ [Jzobltej tymezasowej, co najmniej 150 med m? Ix", klasa R3,

Warto$¢ wspolczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesi¢ecy po
wykonaniu, barwy:

[J[biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1[1100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,

") biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ Ix™, klasa R3

(1 0z6Mej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po wykonaniu,
barwy:

[1[bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci [1[1100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazd6éw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m?Ix", klasa R3,
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) biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™" |, klasa R2,
(1 0z6Mej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.
5.3.3. Szorstko$¢ oznakowania
Miara szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstko§ci SRT mierzona wahadtem
angielskim. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT w ciagu calego okresu uzytkowania wynosita:
- co najmniej 45 jednostek SRT dla linii i pozostatych elementow,
- 50-60 jednostek SRT ( klasy S2-S3) na przejsciach dla pieszych.
6. Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane, jezeli wszystkie badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji, daly wyniki
pozytywne.
Do protokotu odbioru oznakowania nalezy dolaczy¢ badania widzialnosci w dzien i w nocy wykonane w
terminie od 14 do 30 dni po wykonaniu przez Laboratorium Drogowe zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Nalezy je wykona¢ na odcinkach o tacznej dlugosci do 20%, wskazanych przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku ztych wynikéw, oznakowanie nalezy poprawié¢ na catym, badanym odcinku drogi.
6.1. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robot,
powinien by¢ dokonany po:
[[oczyszczeniu nawierzchni,
[1[Jprzedznakowaniu,
[1[Jusunigciu istniejacego oznakowania poziomego.
Odbior robot zanikajacych powinien by¢ udokumentowany w dzienniku budowy i potwierdzony przez
Inspektora Nadzoru.
6.2. Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
7. Podstawa ptatno$ci
Podstawa ptatnosci jest cena jednostki obmiarowej. Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’
powierzchni naniesionych znakow.
Podstawa do ustalenia naleznej Wykonawcy kwoty za zrealizowane prace jest obmiar faktycznie wykonanych
robot, ocena jako$ci wykonania robdt i jako$ci uzytych materialdéw na podstawie wynikéw pomiardéw i badan.
7.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m” oznakowania poziomego obejmuje:
[1[Jprace pomiarowe i roboty przygotowawcze i oznakowanie prowadzonych robot zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu,
[1[Jprzygotowanie i dostarczenie materiatow,
[1[Joczyszczenie nawierzchni 1 usunigcie starego oznakowania,
[1[Jprzedznakowanie,
[J0naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.- Szczegdlowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach,
[ lochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
[ Oprzeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
8. W przypadku watpliwosci, co do wymagan dotyczacych wykonania i odbioru oznakowania poziomego nalezy
korzysta¢ z ogolnej specyfikacji technicznej D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME Generalnej Dyrekeji
Drog Krajowych 1 Autostrad 2006 rok.
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