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1. Wstep

Niniejsza Dokumentacje geologiczno - inzynierska opracowano na zlecenie
Akademii Morskiej w Szczecinie ul. Waly Chrobrego 1/2 26, zgodnie z umowa
nr AT/U/05/08 zawarta w dniu 4 marca 2008 roku.

Dokumentacj¢ opracowano zgodnie z wymaganiami okre$lonymi
w Rozporzadzenin Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 r. ,w sprawie
szczegbtowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé dokumentacje hydrogeologiczne
1 geologiczno - inzynierskie” (Dz. U. Nr 201, poz. 1673).

Celem badafi, ktoérych wyniki zestawiono w niniejszej dokumentacji

uzupetnionych danymi archiwalnymi' bylo rozpoznanie warunkéw gruntowo — wodnych
podloza dziatki nr 28/8 przeznaczonej pod projektowany Osrodek Szkoleniowy Ratownictwa
Akademii Morskiej przy ul. Debogorskiej w Szczecinie.
Plan zagospodarowania tego przedsiewzigcia nie jest jeszcze sprecyzowany, niemniej
wiadomo, ze oprocz obiektow zlokalizowanych na ladzie przewiduje si¢ przebudowe nabrzeza.
Wobec spodziewanych niekorzystnych warunkéw gruntowych wigkszo$¢ obiektow zostanie
prawdopodobnie posadowiona na fundamentach palowych.

Wykonany w marcu 2008 roku przez ,,Geoprojekt Szczecin” Projekt prac
geologicznych zatwierdzony zostat do realizacji przez Prezydenta Miasta Szczecin decyzja
WGKiOSVDJ/7540/12/08 z dnia 15 kwietnia 2008 r.

Projektowane obiekty zgodnie =z Rozporzqdzeniem Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji  z dnia 24 wrzesnia 1998 roku ,w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych” (Dz.U. Nr 126. poz. 839)
zalicza si¢ do drugiej kategorii geotechnicznej, dla ktorej wobec zlozomych warunkow
gruntowych wymagane jest sporzadzenie dokumentaciji geologiczno — inzynierskiej.

' - Dokumentacja geologiczno — inzynierska, Szczecin — przeprawa mostowa; oprac. , Hydrogeo Gdansk™

rok 1966 nr arch. 4291;

- Dokumentacja technicznych badan podloza gruntowego dla tematu: Szczecin ul. Debogorska — fabryka

domow, oprac. , Inwestprojekt Poznan™, rok 1973; nr arch. 160;

- Dokumentacja geologiczno — inzynierska do projektu do zaloZen techniczno - ekonomicznych obiektu:
Szczecin, Stocznia Szczecinska im. A. Warskiego — rejon ,,Pétnoc”, oprac. ,,Geoprojekt™” Szczecin,
rok 1976; or arch. 2092.

Ogodtem przy opracowaniu przekrojow wykorzystano 187,5 m wiercen archiwalnych.
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2. Zakres prac

1. Prace polowe

W ramach prac polowych przeprowadzonych w dniach od 29 maja do
12 czerwca 2008 roku wykonano:
e 1 otwodr rurowany ¢ 152 mm do glebokosci 18,0 m ppt (z wody);
e 8 otworOw nierurowanych ¢ 180 mm do glebokosci 18,0 m ppt. kazdy; ogotem
odwiercono 145,1 m gruntu, w tym 1,1 m stanowi przestawka otworu nr 4;
e 1 sondowanie sonda statyczna CPT do gle¢bokosci 18,0 m ppt.;
e 4 sondowania sondg udarowsa bardzo cigzka DPSH do glebokosci 17,0 — 21,0 m ppt,
przesondowano 130,0 m gruntu;
e 19 $cinan sonda udarowo — obrotowa ITB-ZW.
Dozor nad pracami polowymi sprawowali: Andrzej Parszewski - uprawniony technik dozoru
geologicznego i asystent dokumentatora mgr Pawet Wojtasiuk.
Odstepstwem od ustalonego w Projekcie prac geologicznych zatwierdzonego metrazu
sondowan bylo splycenie sondy nr 7 do glebokosci 17,0 m poniewaz wystepujace w podiozu
zageszczone grunty uniemozliwialy dalsze jej wbijanie, przeglebiono natomiast sonde nr 6 do
21,0m.

2. Prace geodezyine

Wykonane wyrobiska badawcze wytyczono metoda domiaréw prostokatnych
w nawiazaniu do statych punktéw w terenie. Niwelacje techniczng wykonat technik Andrzej
Parszewski dowiazujac ja do sieci reperow roboczych tj. pokrywy studzienki telekomunika-
cyjnej o rzednej H = 5,41 m npm., ktorej lokalizacje pokazano na Mapie dokumentacyjnej.
Mape dokumentacyjnq (zaf. 1b) niniejszego opracowania z lokalizacja projektowanych
obiektéw opracowano na dostarczonym przez Zleceniodawcee podkiadzie sytuacyjno —
wysokosciowym w skali 1 : 500.
Do Dokumentacji dotaczono rowniez” Mape topograficzng (zat. nr 1a) w skali 1 : 50 000.

3. Badania laboratoryijne

W  ramach prac laboratoryjnych przeprowadzonych w laboratorium
»Geoprojekt Szczecin” zbadano 49 probek gruntu wykonujac nastepujace oznaczenia:
» dla gruntow niespoistych: analize makroskopowa (m), analize sitowa (S) i zawarto$é
czesci organicznych (Lpy);
> dla gruntéw organicznych: wilgotno§é naturalna (w,) i zawarto$¢ czesci organicznych
(Tom); .
» dla gruntéw spoistych: wilgotnos¢ naturalng (w,) i zawarto$é czesci organicznych (Iw)
oraz dla niektorych probek stopien plastycznosci (I).

% Zgodnie z wyxhogami § 2 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie
projektéw prac geologicznych (Dz. U. Nr 153, poz. 1777).
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Oprocz badan gruntu wykonano dwie analizy wody gruntowej w celu okreslenia jej
agresywnosci w stosunku do betonu zgodnie z norma PN-EN 206-1:2003.

4. Prace kameralne

Niniejsza Dokumentacj¢ geologiczno - inzynierska opracowana zgodnie
z Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 3 pazdziernika 2005 roku ,w sprawie
szczegolowych wymagan, jakim powinny odpowiadaé dokumentacje hydrogeologiczne
i geologiczno — inzymierskie” (Dz. U. Nr 201, poz. 1673) sklada si¢ z tekstu
i wymienionych w Spisie zawartosci teczki zatacznikow graficznych.

Dokumentacje¢ t¢ wykonano w siedmiu egzemplarzach. Cztery z szesciu
otrzymanych egzemplarzy Zleceniodawca winien przekaza¢ do wlasciwego organu
administracji geologicznej czyli Prezydenta Miasta Szczecina (podstawa prawna: Art. 103
Ustawy). Jeden egzemplarz wraz z materiatami zrodlowymi pozostat w  archiwum
,Geoprojekt Szczecin” w Szczecinie.

3. Charaktervstvka Srodowiska geograficznego

a/_polozenie i morfologia

Badania geologiczne przeprowadzono na terenie (po czesci uzytkowanym jako
betoniarnia) zlokalizowanym przy ul. Debogorskiej w Szezecinie (dziatka nr 28/8), pomiedzy
ulicami Sianozecka i Sosnicka, ktore odchodza od ul. Debogérskiej i ograniczajg omawiana
dziatke od pdtnocy 1 poludnia.

Pod wzgledem geomorfologicznym omawiany teren polozony jest w dolinie
rzeki Odry, na jej lewym brzegu. Rzedne wahajg si¢ od 0,8 do 5,4 m; teren podnosi sie
w kierunku zachodnim.

Pierwotne rze¢dne omawianej dzatki ulegly zmianie na skutek jego dlugoletniego
zagospodarowania, w tym podniesienia terenu poprzez wykonanie nasypow.

b/ zagospodarowanie

Teren czeSciowo zagospodarowany: istniejaca betoniarnia. Znajduja si¢ tutaj
jednokondygnacyjne budynki gospodarcze (wiaty) i zasieki na kruszywo. Nawierzchnia jest
utwardzona. Znajdujace si¢ we wschodniej czesci dziatki nabrzeze betonowe jest w zlym stanie
technicznym, widoczne sg liczne spekania.

Uzbrojenie podziemne: kable energetyczne i telefoniczne, kanalizacja sanitarna, deszczowa,
wodociag przebiegaja w obrebie projektowanej zabudowy. Orientacyjny przebieg uzbrojenia
pokazano na Mapie dokumentacyjnej.



4. Opis budowy geologicznej

Na podstawie przeprowadzonych badan polowych oraz analizy wiercen
archiwalnych mozna stwierdzi¢, ze w podlozu projektowanych obiektdéw wystepuja utwory
czwartorzedowe wieku holocenskiego i plejstocenskiego.

Jest to jeden z ryglowych odcinkéw doliny dolnej Odry w Szczecinie, gdzie
dolina zweza si¢ 1 w niewielkiej odleglosci od obecnego brzegu rzeki stosunkowo plytko
w podlozu pojawiaja si¢ utwory plejstocenskie budujace wysoczyzng polodowcows
sasiadujaca od zachodu z doling Odry.

Najstarszymi osadami stwierdzonymi w podlozu sa plejstocefiskie utwory
zastoiskowe (¥Q,), reprezentowane przez ily przewarstwione pylem i pyly, ktorych stropowe
partie stwierdzono nr 4 i 6 na rzednych [-]15,05 — [-]15,99 m npm. tj. na glebokosci 16,5
—17, 0 m ppt.

Dominujaca serig wsrod osadow plejstocenu sa w rozpoznanej strefie osady wodnolodowco-
we ng,,). Ich najwigksza miazszos¢ stwierdzono w §rodkowej i zachodniej czesci omawianej
dziatki. Sa to gtownie pospolki i piaski §rednie, podrzednie piaski drobne i pylaste.

Lokalnie w otworach nr 1, 4, 5, 6, 8, 18/2092 i 19/2092 stwierdzono zaleganie na serii
wodnolodowcowej osadéw zwatowych (5Q,) reprezentowanych przez gliny piaszczyste, piaski
gliniaste, gliny podrzednie pyly, ktorych miazszo$¢ waha si¢ od 1,0 do 7,0 m.

Sedymentacje holocenska rozpoczyna seria osadéw rzecznych ('Qy)
wyksztatcona w spagu jako piaski $rednie, drobne i pospotki czesto z domieszka humusu i
muszli malz. Piaski rzeczne nie tworza ciaglego poziomu a migzszo$é ich maleje w kierunku
zachodnim. Przykryte sg one rowniez nieciagla warstwa mad rzecznych. Granulometrycznie sa
to gliny pylaste i gliny pylaste zwigzte, czgsto humusowe lub z domieszka humusu.
Mady zawierajace niewielkie domieszki cze$ci organicznych przechodza ku gorze w namuly
organiczne lub bezposrednio w organogeniczne osady bagienne (‘Qy) — torfy. Najwieksze,
przekraczajace 7,0 m miazszosci gruntdéw organicznych stwierdzono we wschodniej czesci
omawianego terenu. W kierunku zachodnim miazszo$¢ ich maleje. W otworze nr 18/2092
wynosi ona juz tylko 1,0 m.

Grunty rodzime przykryte sa warstwa nasypow niekontrolowanych powstalych
w wyniku uzdatniania terenu. Sa to przewaznie nasypy piaszczysto - gliniaste lokalnie
organiczne z domieszka cegly, betonu, Zwiru i kamieni. Spotyka si¢ tak ze nasypy zuzlowe
1 gruzowe. Miazszo$¢ ich waha si¢ od 1,0 do 5,8 m.

S. Warunki hydrogeologiczne

Pomimo zlozonej budowy geologicznej warunki hydrogeologiczne omawianego
terenu s3 podobne do typowych dla tarasu odrzafskiego w rejonie Szczecina.

~ ~ ~ ~




Istotng odmiang stanowi fakt, ze piaski rzeczne sa tylko czgScia zasadniczej warstwy
wodonos$nej (stanowia jej partie stropowe), a dominuja w niej piaski, pospdtki i zZwiry
wodnolodowcowe. Warstwa ta prowadzi wode o zwierciadle napigtym przez zalegajagce w
stropie piaskow slabo przepuszczalne grunty organiczne oraz lokalnie (patrz otwory nr 1, 5,
18/2092 1 19/2092) przez gliny zwalowe. Gieboko$é wystepowania zasadniczego poziomu
wodonosnego uzalezniona jest od miazszosci (polozenia spagu) zalegajacej nad piaskami
warstwy utworow stabo przepuszczalnych i waha si¢ od 3,0 do 16,5 ppt. (rzedne [-]13,35 —
[+11,14 m npm.). Jej napigte zwierciadlo stabilizuje si¢ w poblizu rzednej O m npm.

Nasypy piaszczyste prowadza wode¢ gruntowa o zwierciadle swobodnym,
lokalnie lekko napietym poprzez soczewki i drobne przewarstwienia stabo przepuszczalnych
gruntow organicznych, natomiast w obrebie nasypow gliniastych spotyka si¢ saczenia wody.
W wykonanych obecnie wyrobiskach wodg o zwierciadle swobodnym nawiercona w otworach
nr 5 — 7 stabilizowata si¢ na rzednych [-]0,36 — [+]1,14 m npm., na glebokosci od 1,30 do
2,20 m. Saczenia w otworach nr 2, 3 i 8 utrzymywaly si¢ na glebokosci 1,95 — 2,25 m co
odpowiada rzednym 0,20 — 1,06 m npm.

Obserwuje si¢ splyw wod podskornych w kierunku wschodnim do doliny rzeki Odry.

Kluczowe znaczenie dla warunkow hydrogeologicznych rozpatrywanego rejonu
ma oczywiscie rzeka Odra. Cechg charakterystyczng lustra wody w Odrze sa znaczne, choé
krotkookresowe wahania uwarunkowane warunkami pogodowymi. Odchylenia od poziomu
sredniego ([+]0,10 m npm. w Szczecinie) siegaja kilkudziesigciu centymetrow. Ruchy poziomu
wody zwigzane sa zarowno z intensywnoscia doplywn wod r1zeki Odry, jak
1 stanem Baltyku: sztormowe wiatry péinocne blokuja odptyw wdd rzecznych i spigtrzaja je.
Wedlug danych z dhlugoletnich obserwacji najblizszego wodowskazu przy mo$cie Dhugim
ekstremalne stany wynosza:

O najnizszy zaobserwowany stan - [-]0,66 m npm.;
O najwyzszy zaobserwowany stan - [+]11,80 m npm
a stan $redni - [+]0,10 m npm.

W czasie prowadzenia prac polowych (czerwiec 2008 r.) lustro wody w rzece Odrze
utrzymywalo si¢ na rzednej 0,09 m npm.

Wedlug badan wykonanych w laboratorium ,,Geoprojekt Szczecin” probka
wody pobranej z otworu nr 3 z glebokosci 1,95 m stanowi zgodnie z norma
PN-EN 206-1:2003 srodowisko chemiczne mato agresywne z uwagi na agresywny CO,, klasa
ekspozycji XAl, natomiast woda z otworu nr 7 z glebokosci 12,5 m stanowi do betonu
srodowisko chemiczne nieagresywne.

6. Ocena warunkow geologiczno -inzynierskich

Warunki geologiczno — inzynierskie w podiozu omawiane]  dziatki
zilustrowano na zalaczonych do niniejszej Dokumentacji Przekrojach geologiczno
— inzynierskich, Kartach otworéw geologiczno — inzynierskich i kartach sondowaf.
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W szczegodlnosci sa to Wyniki badan sondami: bardzo ciezkq DPSH, statyczng CPT i udarowo
— obrotowq ITB-ZW.

W obrebie badanego terenu w podiozu wydzielono siedemnaScie warstw
geotechnicznych. Podzial ten oparto na wynikach wiercen i sondowan. Podzialem
geotechnicznym z uwagi na mozliwe bezposrednie posadowienie lekkich obiektow, posadzek
itp. objeto roOwniez warstwg nasypow niekontrolowanych wydzielajac w ich obrebie pig
warstw geotechnicznych (warstwy Ia — Ie).

Utwory organogeniczne zaliczono do warstw II (torfy) i III (nanmuly organiczne).

W gruntach niespoistych rodzimych wydzielono szes¢ warstw geotechnicznych rdézniacych sie
zageszczeniem 1 uziarnieniem. Parametr wiodacy dla gruntéw niespoistych (takze nasypowych;
warstwy Ia, Ib, V, VI, IX - XTI) - stopieh zageszczenia ,Ip” wyliczono metoda ,,A” wedhig
zalecen normy PN-80/B-03020 na podstawie wynikéw sondowan sondami DPSH, CPT i ITB-
ZW.

Ceche wiodaca dla gruntéw spoistych — stopien plastycznoéci I” dla gruntéw spoistych
warstw Ic, Id, IV, VII, VIII i XTI uog6lniono na podstawie wynikow sondowan, badan
laboratoryjnych, obserwacji w terenie (metoda wateczkowania) oraz danych archiwalnych.
Normowa metoda ,,A” usredniono dla gruntéw organicznych warstw II i XI wartosci
wilgotnoSci naturalnej na podstawie wynikow badan laboratoryjnych oraz oporu na $cinanie
sonda ITB-ZW.

Zgodnie z zalecemiami normy PN-80/B-03020 dla mtodych, holocenskich mad rzecznych
warstwy IV przyjeto normowy symbol konsolidacji ,,C”, a dla plejstoceniskich glin zwatowych
warstw VII 1 VIII oraz skonsolidowanych osadoéw zastoiskowych - symbol konsolidacji ,,B”.
Hom (warstwa XIII) niezaleznie od genezy przyshuguje symbol konsolidaciji ,,D”.

Pozostate parametry geotechniczne gruntéw wydzielonych warstw ustalono normowa metoda
»B~ korzystajac z tabel i wykresOw zawartych w normie PN-81/B-03020 i zestawiono
w zalacznku Legenda do przekrojow. Wpisano tam rowniez niezbedne dla posadowienia
posredniego (pale) wartosci jednostkowego granicznego oporu gruntu pod podstawa pala (q)
i wzdluz jego pobocznicy (t), ktére zgodnie z pkt. 2.2.2 i 2.2.3 normy PN-83/B-02482
pomniejszono o wartos¢ wspOlczynnika materiatowego.

Zasieg poszczegdlnych warstw zilustrowano na Przekrojach geologiczno — inzynierskich.

Podziat geotechniczny w szczegétach przedstawia sie nastepujaco:

nasypy niekontrolowane:
% warstwala - piaski drobne i piaski $rednie ze zwirem i gruzem ceglanym, wilgotne
i nawodnione, luZne o charakterystycznej wartosci  stopnia zageszcze-
nia Ip =0,21;
% warstwalb - piaski drobne i piaski §rednie z domieszka humusu, zwiru i cegly,

wilgotne i nawodnione, $rednio zageszczone o usrednionej warto$ci
stopnia zageszczenia Ip = 0,50;

% warstwalc - piaski gliniaste, gliny piaszczyste 1 pyly migkkoplastyczne
0 uogoOlnionej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,6;

% warstwald - piaski gliniaste humusowe, gliny piaszczyste i iy, plastyczne
0 przyjetej wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,4;
% warstwale - namuly organiczne badZ, torfy z domieszka cegly i z przewarstwie-

niami piaskow;




grunty rodzime:

07
0’0

*
0.0

R/
o

R/
*

\/
°*

warstwa I

warstwa 1

warstwa IV

warstwa V

warstwa VI

warstwa VII

- torfy czgsto przewarstwione namulem organicznym; grunty
stabonosne o duzej Scifliwosci; na podstawie wykonanych w ich
obrebie Scinan sonda ITB-ZW mozna zauwazy¢, ze grunty te ulegly
pewnemu, zroznicowanemu skomprymowaniu: $cinania w otworach,
gdzie migzszos¢ nasypow przekracza 5,0 m oraz w spagowych partiach
seril torfow daly §rednig warto$¢ oporu na $cinanie Tmax = 0,104 MPa,
natomiast w przypadku nasypOw o mniejszej miazszo$ci warto$é ta
wynosita Tyax = 0,065 MPa;

- namuly organiczne, czgsto przewarstwione torfem z domieszka
muszli, migkkoplastyczne; grunty stabonosne o duzej Scisliwosci;
wykonane w ich obrebie $cinania daly §rednig warto$¢ Tmax= 0,07MPa;

- gliny pylaste (czesto zwigzte) z domieszka humusu, plastyczne
na granicy migkkoplastycznych o uogodlnionej wartosci stopnia
plastycznosci I, = 0,5;

- piaski drobne 1 piaski pylaste, czesto z domieszka humusu,
nawodnione, $rednio zaggszczone o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia Ip = 0,45;

- grunty jw. rowniez Srednio zaggszczone lecz o korzystniejszej
sredniej wartosci stopnia zageszczenia In = 0,61;

- gliny piaszczyste i gliny plastyczne, o przyjetej wartosci stopnia
plastycznosci I, = 0,3;

warstwa VIII - gliny piaszczyste, piaski gliniaste i1 pyly twardoplastyczne,

warstwa IX

warstwa X

warstwa X1

warstwa XTI

warstwa XIII

0 uogolnionej wartosci stopnia plastycznosci ki, = 0,2;

- piaski $rednie z domieszka humusu, $rednio zaggszczone
o charakterystycznej warto$ci stopnia zageszczenia Ip = 0,53;

- grunty jw. lecz zaggszczone, o u$rednionej warto$ci stopnia
zageszczenia Ip = 0,73;

- pospoiki 1 zwiry , srednio zageszczone o usrednionej wartosci stopnia
zageszezenia Ip = 0,61;

- grunty jw. lecz zaggszczone o charakterystycznej wartosci stopnia
zageszczenia Ip = 0,73;

- ily, ily przewarstwione pylem, twardoplastyczne o uogélnione;
wartosci stopnia plastycznosci I, = 0,1.

Z powyzszego podzalu geotechnicznego wynika, Ze najstabszymi gruntami
obecnymi w podiozu sg grunty nasypowe warstw Ia, Ib i Ye oraz rodzime grunty organiczne
i mady warstw Il - IV. Ograniczona no$noécig dla posadowienia posredniego (pale)
charakteryzujq si¢ Srednio zaggszczone piaski drobne zaliczone do warstwy V oraz plastyczne i
twardoplastyczne gliny (i ity) zaliczone do warstw VIIL, VIII i XIIT . Pozostate grunty cechuja
sie dobra lub bardzo dobra nosnoscia.




7. Wnioski

1. Podloze teremu w rejonie opracowania zbudowane jest z czwartorzedowych

utworéw wieku holocenskiego i plejstoceniskiego. Holocen reprezentowany jest przez osady
bagienne — torfy zaliczone do warstwy Il i osady rzeczne wyksztalcone w stropie jako namuly
organiczne (warstwa III). Namuly organiczne podscielone sa nieciagla warstwa mad rzecznych
(warstwa IV) Miazszo$¢ tych stabonosnych gruntow jest zmienna i waha si¢ od 1,0 do ponad
7,0 m i rosnie w kierunku wschodnim do doliny rzeki Odry. Zalegajgca ponizej seria
piaszczysta zbudowana z piaskdw rzecznych i wodnolodowcowych reprezentowana jest
glownie przez piaski Srednie i pospotki, podrzednie przez piaski drobne i pylaste. Sposrod
wydzielonych w ich obrgbie warstw geotechnicznych stosunkowo najmniej korzystnymi
parametrami cechuje si¢ warstwa V, natomiast pozostate grunty niespoiste charakteryzuja si¢
dobra i bardzo dobra nosnoscig. Seri¢ osadéw rzecznych i wodnolodowcowych rozdziela
nieciagla warstwa glin zwatowych. Obecno$¢ jej stwierdzono w zachodniej i srodkowej czesci
omawianej dzialki, gdzie jest reprezentowana przez gliny piaszczyste, gliny, piaski gliniaste,
podrzednie pyly o migzszosci wahajacej si¢ od 1,0 do 7,0 m. W obrebie tych gruntow
wydzielono dwie warstwy geotechniczne rozniace si¢ konsystencjg. Ograniczong no$noscig
cechujg si¢ zwlaszcza plastyczne grunty zaliczone do warstwy VII. Najstarszymi utworami
stwierdzonymi w podlozu sa osady zastoiskowe podscielajace nieciagla warstwa serig piaskow
wodnolodowcowych. Sa to twardoplastyczne grunty spoiste: pyly i ity (odpowiednio grunty
warstw VI i XTII).
Grunty rodzime przykryte sa warstwa nasypow niekontrolowanych o migzszos$ci 1,0 — 5,8 m.
Sa to w przewadze nasypy piaszczyste w obrgbie ktorych spotyka si¢ nasypy zbudowane
z gruntow organicznych — torfow i namultéw. Przeprowadzony w ich obrgbie podziat
geotechniczny wykazat, ze najwigkszym rozprzestrzenieniem cechujq si¢ luzne nasypy warstwy
Ia, sSrednio zaggszczone zaliczone do warstwy Ib oraz nasypy gliniaste (warstw Ic
1 Id). Z podzialu geotechnicznego wylaczono nasypy guzowe i zuzlowe. Szczegdlowe
omowienie poszczegOlnych warstw zawiera rozdziat 6.

2. Stwierdzone podczas wykonywania badan polowych warunki wodne sa
niekorzystne. Wody gruntowe posiadaja kontakt hydraulicznym z wodami powierzchniowymi
rzeki Odry. Zasadniczym poziomem wodono$nym na omawianym terenie sg piaski rzeczne
i wodnolodowcowe, w obrgbie ktorych stwierdzono wystgpowanie wody podziemnej
o zwierciadle napigtym poprzez zalegajaca w ich stropie warstwe stabo przepuszczalnych
gruntéw organiczaych i glin zwatowych. Wody te nawiercone na glebokosci 3,0 — 16,5 m
(rzgdne [-]13,35 — [+]1,14 m npm.) stabilizujq si¢ w poblizu rzednej 0 m npm.

Nasypy piaszczyste prowadza wodg o zwierciadle swobodnym, lokalnie lekko napigtym
poprzez soczewki i drobne przewarstwienia gruntéw stabo przepuszczalnych. W nasypach
organicznych i gliniastych obserwowano saczenia. W wykonanych obecnie wyrobiskach woda
o zwierciadle swobodnym stabilizowata si¢ na rzednych [-]0,36 — [+]1,14 m npm. (gl¢bokosé
1,30 — 2,20 m), saczenia nawiercono na rzednych 0,20 — 1,06 m npm.

Obserwuje si¢ splyw wod podziemnych w kierunku wschodnim do doliny rzeki Odry.
Zniwelowane w czasie badan polowych lustro wody w rzece Odrze utrzymywato si¢ na rzednej
[+]0,09 m npm. Jest to poziom S$redni, ktory moze ulec podwyzszeniu po dhugotrwatych
opadach, roztopach a takze w czasie cofki.

Za orientacyjny maksymalny poziom wod gruntowych przyjmuje si¢ dla Szczecina rzedng
1,80 m npm.
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3. Woda gruntowa stanowi zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003 $rodowisko
chemicznie nieagresywne lub mato agresywne z uwagi na agresywny CO. (patrz rozdziat 5 i
zataczone wyniki analiz).

4. W stwierdzonych warunkach geologiczno — inzynierskich gruntami o korzystnych
parametrach w obrgbie ktérych mozna i zaleca si¢ posadowié pale sg grunty niespoiste warstw
VI IX, X, XT1 XIIL .

5. Wartosci  jednostkowego oporu gruntu pod podstawa pala (q) 1 wzdhz
pobocznicy pala (t) podano w zalaczniku or 3 ,,Legenda do przekrojow”.
Wobec koniecznosci wprowadzania pali w grunty nosne poprzez warstwy gruntéw stabo
skonsolidowanych, ktore osiadaja pod wplywem wiasnego cigzaru nalezy przy obliczeniach
nosnosci pali uwzgledni¢ tarcie ujemne zgodnie z punktem 2.2.6 normy PN-83/B-02482,
ktorej zaleceniami nalezy si¢ generalnie kierowa¢ przy projektowaniu.

6. Nalezy zaznaczy¢, Ze niniejsze opracowanie z uwagi na ztozone warunki gruntowe
moze shuzy¢ do etapu koncepcji projektowanej zabudowy. Po zlokalizowaniu obiektow
konieczne moga si¢ okazaé¢ beda badania uzupehiajace.

7. Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywaé Iqcznie 2z zaleceniami norm:
PN-81/B-03020 1 PN-83/B-02482.

OPRALCOWALA:

/ mgr Cecylia Kolodziej /
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QK SZCZECIN
GEOPROJEKT

ANALIZA WODY

Szczecin, dnia 2008-06-19

Temat: SZCZECIN, ul. Debogérska — Osrodek Ratownictwa AM

nr bad.: 29/2008

Numer otworu: Glgbokosé pobrania: Data pobrania: Data dostarczenia:
3 1,95 m 2008-06-12 2008-06-13
Rodzaj oznaczenia Wynik Rodzaj oznaczenia Wynik
Wyglad Kationy
a) opisowo osad
b) barwa jasnozotta Wapn 2004 mg/l
¢) metnosé metna Magnez 38,9 mg/l
d) zapach roslinny Amonowy 4,0 mg/l
Odczyn pH 7,48
Aniony
Zasadowo$é ,
a) wobec fenoloftaleiny mval/l Kwasne weglany 624,8 mg/l
b) wobec metyloranzu 14,2 mval/l Siarczany 50,2 mg/l
Chlorki 49,6 mg/l
Zawarto$¢ CO, wolnego 39,6 mg/l
Zawartos¢ CO, agresywnego 30,8 mg/l
Zawartos¢ CO, zwigzanego 312,4 mg/l
Twardosé catkowita 37,0 °n
Twardo$¢ weglanowa - °n ,
Twardo$¢ nieweglanowa - °n Pozostatos¢ po 890,0 mg/l
, odparowaniu
Utlenialno$é mg/1 Pozostatos¢ po prazeniu 780,0 mg/l
Zawarto$é H,S brak mg/l Strata podczas prazenia 110,0 mg/l
Whnioski: W/g PN-EN 206-1:2003 analizowana woda gruntowa Sp ecj%ll)i_rs%v:—tadaﬁ
stanowi dla betonu srodowisko chemicznie mato agresywne Iabeyhtoryinych |
z uwagi na agresywny CO,. Klasa ekspozycji — XAl 411 -
/i ‘szula S§kuia/




SZCZECIN

%EDPBOJEKT

Szczecin, dnia 2008-06-19

ANALIZA WODY

Temat: SZCZECIN, ul. Debogorska — Osrodek Ratownictwa AM nr bad.: 30/2008
Numer otworu: Glebokos¢ pobrania: Data pobrania: Data dostarczenia:
7 12,5 m 2008-06-19 2008-06-20
Rodzaj oznaczenia Wynik Rodzaj oznaczenia Wynik
Wyglad Kationy
a) opisowo osad
b) barwa Jjasnozotta Wapn 48,1 mg/l
¢) metnosé metna Magnez 7,3 mg/l
d) zapach bez zapachu Amonowy 1,0 mg/l
Odczyn pH 7.81
Aniony
Zasadowos¢ )
a) wobec fenoloftaleiny mval/l Kwasne weglany 123,2 mgfl
b) wobec metyloranzu 2,8 mval/l Siarczany 41,6 mg/l
Chlorki 10,6 mg/l
Zawarto$¢ CO, wolnego 4,4 mg/l
Zawartos¢ CO, agresywnego 0,0 mg/l
Zawartos¢ CO, zwigzanego 61,6 mg/l
Twardo$é catkowita 840 °n
Twardo$¢ weglanowa 7.84 °n ,
Twardo$é nieweglanowa 0,56 °n Pozostatos¢ po 316,0 mg/l
odparowaniu
Utlenialno$¢ mg/1 Pozostalos¢ po prazeniu 282,0 mg/l
Zawartos$é H,S brak mg/l Strata podczas prazenia 34,0 mg/l
Opracowat:
Whnioski: W/g PN-EN 206-1:2003 analizowana woda gruntowa
stanowi dla betonu $rodowisko chemicznie nieagresywne
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Objasnienia symboli i znakow

SZCZECIN

5 '-GEBPBDJEKT“

stosowanych
na zalacznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntow
wedlug Polskiej Normy PN-86/B-02480

Znaki graficzne
1 symbole

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE

4 - pumer punktu badawczego

MINERALNE, MINERALNE, 15.75 - rzgdna punktu badawczego
UREANICIRE KAMIENISTE | GRUBOZIARNISTE
e /K - kamienic OPIS GRUNTOW:
#a,grant prochmc z (symbol ogéiny) '
grzgzv;?zzizhczqsm KW - zwietrzelina Z  -zwir + ... zdomieszkg ...
Im=2-3%. gleb g-zwitizeling Zg -zwie gliniagly || TZEWarstwiony...
o o s RSl gliniasta Po - pospoika b
g:lb;nd;)sxi)leszkg KR -rumosz Pog - pospoika F oo napogram ot
N . i KWg - rumosz gliniasta (--..) opis dodatkowy
m - namul organiczny - (domieszii, sklad nasypow)
(o =3 - 30 %) Bl
o i KO - otoczaki
T - torf (L, = > 30 %)
MINERALNE, MINERALNE,
INNE, NIETYPOWE. | pRroBNOZIARNISTE, | DROBNOZIARNISTE,
(NIE OBJETE NORMA) NIESPOISTE SPOISTE WODA GRUNTOWA:
Pg - piasek gliniasty
IIp - pyl piaszczysty ustabilizowany w czasie
I -pyt 2,11 | wiercenia (piczometryczay)
L. Gp - glina poziom wody gruntowej,
o = el i piaszczysta jego glebokose (m ppt.)
gy -gyta G -glina
CK B wqgei b];nm.amy Pr - piasek gruby Gn - glina pylasta LAVA nawiercoxll}.f poziom wody.
sy zfeif oo Ps - piasek redni | Gpz - glina 55 | gruntowej i jego glebokose
P- piszac oraz. | B4 - piasek drobny ! piaszczysta (m ppt.)
zwykle jako domieszki: Pr - piasek pylasty o glzi‘:f;lw?iqzia l l grunt nawodniony
M - muszle =
D - drewno Gnz - %znglasta -% saczenie wody
Ip - il piaszczysty
I - il
Ir  -il pyvlasty

GRUNTY RODZIME (I\TATURALNE), SKALISTE
. ST - skata twarda

SM - skata migkka

SONDOWANIA (,samodzielne”):
ITB-ZW- sonda udarowo-obrotowa
DPSH - sonda udarowa cigzka
CPT(U) - sonda wciskana --

GRUNTY NASYPOWE (ANTROPOGENICZNE)

nB - nasyp budowlany (ktérego rodzaj i stan odpowiadajq wymaganiom
budowli ziemnych lub podioza pod budowle)

nN - nasyp nie odpowiadajacy wymaganiom budowlanym;
»iekontrolowany”

charakterystyczne domieszki:
C - gruz ceglany, B -beton, O - odpady ($mieci), zl - Zuzel

INNE OZNACZENIA:

®Q, symbol wieku i genezy
granica litostratygraficzna
I  numer warstwy
geotechnicznej
granica warstwy

geotechnicznej
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SZCZECIN KARTA OTWORU Nr arch.: 6366
——%———Eﬂ“’“""“' GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIEGO
GEOPROJEKT SZCZECIN Profil numer 5 Wiertnica: tBU
Miejscowosé: SZCZECIN Obiekt: Szczecin ul. Dgbogdrska System wiercenia: mechaniczne
Gmina: Inwestor: Akademia Morska u. Waly Chrobrego 1-2 Szczecin
. - . - Rzedna: 3.34 m
Powiat: Wiercenie: "Geoprojekt Szczecin” Sp. z 0.0. ul Tartaczna 9
Wojewdédztwo: Nadzér geologiczny: mgr Cecylia Kotodziej Skala 1:100 l Data wiercenia: 2008-06-10
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KARTA OTWORU

& SZGZECIN ' Nr arch.: 6366
—2%—5""“""5“ GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIEGO
GEOPROJEKT SZCZECIN Profil numer 6 Wiertnica: £t BU
Miejscowosé: SZCZECIN Obiekt: Szczecin ul. Debogérska System wiercenia: mechaniczne
Gmina: Inwestor: Akademia Morska u. Waly Chrobrego 1-2 Szczecin R 1ui
Powiat: Wiercenie: "Geoprojekt Szczecin" Sp. z 0.0. ul Tartaczna 9 gona: 2.0 m
Wojewodziwo: Nadzér geologiczny: mgr Cecylia Kolodziej Skala 1: 100 Data wiercenia: 2008-06-17
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KARTA OTWORU

SZGZECIN v Nr arch.: 6366
J/L—““‘m’m GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIEGO
GEOPROJEKT SZCZECIN Profil numer 7 Wiertnica: tBU
Miejscowosc: SZCZECIN Obiekt: Szczecin ul. Debogoérska System wiercenia: mechaniczne
Gmina Inwestor: Akademia Morska u. Waly Chrobrego 1-2 Szczecin S
Powiat: Wiercenie: "Geoprojekt Szczecin" Sp. z 0.0. ul Tartaczna 9 gdna: 144m
Wojewédztwo Nadzér geologiczny: mgr Cecylia Kotodziej Skala 1: 100 Data wiercenia: 2008-06-18
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% szozeen KARTA OTWORU Nr arch.: 6366
e GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIEGO
GEOPROJEKT SZCZECIN Profil numer 8 Wiertnica: tBU
Miejscowos¢: SZCZECIN Obiekt: Szczecin ul. Debogdrska System wiercenia: mechaniczne
Gmina Inwestor: Akademia Morska u. Waty Chrobrego 1-2 Szczecin
. S . o Rzedna:3.31 m
Powiat: Wiercenie: "Geoprojekt Szczecin" Sp. z 0.0. ul Tartaczna 9
Wojewodziwo Nadzér geologiczny: mgr Cecylia Kofodziej Skala 1:100 ! Data wiercenia: 2008-06-09
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SZGZECGIN
GEOPROJEKT

GEOPROJEKT SZCZECIN

KARTA OTWORU

GEOLOGICZNO - INZYNIERSKIEGO

Profil numer 9

Nr arch.: 6366

Wiertnica: £tBU

Miejscowosé: SZCZECIN Obiekt: Szczecin ul. Dgbogérska System wiercenia: mechaniczne
Gmina: Inwestor: Akademia Morska u. Waly Chrobrego 1-2 Szczecin
; w . . Rzedna: 0.09 m
Powiat: Wiercenie: "Geoprojekt Szczecin" Sp. z 0.0. ul Tartaczna 9
Wojewddztwo! Nadzér geologiczny: mgr Cecylia Kotodziej Skala 1:100 Data wiercenia: 2008-06-29
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CPTask V1.13
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SZCZECIN ¢ N h.
ggﬁomm WYNIKI BADAN SONDA DPSH ;:;‘;

Geoprojekt Szczecin Sp. z 0. 0. Profil numer 2
zll’:::?wosc: SECZECIH Obiekt: Szczecin ul. Debogérska Inwestor: Akademia Morska u. Waly Chrobrego 1-2 Szczedi
Powiat:
Wojewdd . Sonda Nr: 2 Data: 2008-06-11 Rzedna: 2.97 m
Glebokosé Profil Interpretacia
zwierciadla | @ litologiczny
wody o x . L
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



SZCZECIN < N h.
ggﬁm,mm WYNIKI BADAN SONDA DPSH ; :;:

Geoprojekt Szczecin Sp. z 0. o. Profil numer 6
l\él:::::?wosc: SECEECIN Obiekt: Szczecin ul. Debogérska Inwestor: Akademia Morska u. Waly Chrobrego 1-2 Szczedi
Powiat:
Wojewsd . Sonda Nr: 6 Data: 2008-06-17 Rzedna: 1.01 m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



sSzeZECIN . N ™
e . WYNIKI BADAK SONDA DPSH rare

Geoprojekt Szczecin Sp. Z 0. o. Profil numer 7DPSH

Miejscowos¢: SZCZECIN

Obiekt: Szczecin ul. Debogdrska Inwestor: Akademia Morska u. Waly Chrobrego 1-2 Szczedi

Gmina:
Powiat:
Wojewsd . Sonda Nr: 7DPSH i Data: 2008-06-19 Rzedna: 0.41 m
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



SZGZECIN
GEOPROJEKT

Geoprojekt Szczecin Sp. z 0. 0.

WYNIKI BADAN SONDA DPSH

Profil numer 8

Nr arch.
6366

Miejscowosé: SZCZECIN

Obiekt: Szczecin ul. Debogérska

Inwestor: Akademia Morska u. Waly Chrobrego 1-2 Szczedi

Gmina:
Powiat:
At Sonda Nr: 8 Data: 2008-06-09 Rzedna: 331 m
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Rysunek wykonano programem “GeoStar”




SZGZECGIN
GEOPROJEKT

Geoprojekt Szczecin Sp. z 0. 0.

WYNIKI BADAN SONDA ITB-ZW

Profil numer 1

Nr arch.
6366

Miejscowos¢: SZCZECIN

Obiekt: Szczecin ul. Debogoérska

Inwestor: Akademia Morska u. Waty Chrobrego 1-2 Szczedi

Gmina:
Powiat:
m‘;";’o . Data: 2008-06-12 Rzedna: 5.39 m
Glebokosc¢ Profil Interpretacja
zwierciadla | @ litologiczny
wody e L. .
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SZCGZECIN
GEOPROJEKT

Geoprojekt Szczecin Sp. Z 0. 0.

WYNIKI BADAN SONDA ITB-ZW

Profil numer 2

Nr arch.
6366

Miejscowos¢: SZCZECIN
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Geoprojekt Szczecin Sp. z 0. o. Profil numer 3
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



SZCZECIN
GEOPROJEKTY

Geoprojekt Szczecin Sp. z 0. 0.

WYNIKI BADAN SONDA ITB-ZW

Profil numer 4

Nr arch.
6366

Miejscowos¢: SZCZECIN

Obiekt: Szczecin ul. Debogoérska

Inwestor: Akademia Morska u. Waty Chrobrego 1-2 Szczedi
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



SZCZECIN
GEOPROJEKT

Geoprojekt Szczecin Sp. z 0. 0.

WYNIKI BADAN SONDA ITB-ZW

Profil numer 5

Nr arch.
6366
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Inwestor: Akademia Morska u. Waly Chrobrego 1-2 Szczedi
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”



SzcZECIN - Nr arch.
ggm,.mm WYNIKI BADAN SONDA ITB-ZW
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Geoprojekt Szczecin Sp. z 0. o. Profil numer 6
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



SZGZECIN
GEOPROJEKT

Geoprojekt Szczecin Sp. z 0. 0.

WYNIKI BADAN SONDA ITB-ZW

Profil numer 7

Nr arch.
6366

Miejscowosé: SZCZECIN
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Obiekt: Szczecin ul. Debogdrska

Inwestor: Akademia Morska u. Waly Chrobrego 1-2 Szczedi
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Rysunek wykonano programem “GeoStar"



SZCZECIN
GEOPROJEKT

Geoprojekt Szczecin Sp. z 0. o.

WYNIKI BADAN SONDA ITB-ZW

Profil numer 8

Nr arch.
6366
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Obiekt: Szczecin ul. Debogérska

Inwestor: Akademia Morska u. Waly Chrobrego 1-2 Szczedi

Gmina:
5\:;:::01 _ Data: 2008-06-09 Rzedna: 331 m
Glebokosé Profil terpretacia
zwierciadia | & litologiczny
wody ] . .
o Wytrzymalo$¢ gruntu na $cinanie Ty, [MPa]
s llo$¢ udaréw na 10 cm whicia sondy mex | min | Nio | Ip/()
[mp.pi] @ | [m] | Symbol |Warstwa 0.025 0050 0075 0100 0125 0150 0.475 0200 0225 0250
1 2 3 4 5 10 15 20 25 30 35 40 7 8 9 10
nNPdEZH+C+H)] .
10354
ng[Pd(+Zl+C+ H)] B
2,
! SZ [Pd(+ZI+C+H)] b
225 gl e
Zl 8
©
== m}gﬂep/md(ﬂzn,d
3.703 4'0%
AN(Ip/G//Px) e
50
60
1 T#Nm i Tt 0.079 | 0.039
7.0 T =
3 S 0.092 | 0.047
| = E EESRSE==S :
! 8| ool 0.118 | 0.059
[}
N |7 E
8.4 = k
9.0
i Pa@zeH) | M
100
| 1103
N E
2 =
5| |1204PorPdeD)
vl
130
s ]
% 14'0_5 -
&
15.04
1605 Po X
17.09
3 Po X
18.05

Rysunek wykonano programem "GeoStar”




G ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYINYCH

‘ strona 1
Temat: SZCZECIN, ul. Debogérska — Osrodek Ratownictwa Akademii Morskiej | Nr arch.; 6366
: e ‘ nr badania: 59/2008
POBRANE PROBKI ' BADANIA MAKROSKOPOWE ANALIZA UZIARNIENIA CECHY FIZYCZNE KONSYSTENCJA INNE
Zawarto§¢ frakeji % % Granice
é 2 - E 2 g o g 2 2 SN e 5 EE g EE’
= | 2:E Rodzaj grunt % 3% | 52 | sS7|E8Cg 5 Bl g By (R |ogEE| 25% | Bge | 99 | f2 | §5F| 5. |Eis| @
5 2 & i barwa & = 3 E | E3Z |SES8 SEZ|TEE| 82 |gum |[ENEY _gﬂg‘é 2y < §i’: syl ST | 26 3
5 EB—:O;V = g ﬁ.o %S;E S 'ﬁ §. ES f/,nr: N 2 E:,B @;—8-,0_ ‘E:B —%:B BgH ﬁg Zgé
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
1 50 |T W Hs | <1 339 | 1546 Il
brunatnoczarna
1 73 | G/MIp/PA(HZ) w |33 | pt | 13 20,0 268 | 13,4 | 134 | 049 | vi
brazowoszara :
Ps(+7) - 08 2 i
1 11,0 o ™ 3-5 3 o 5 ) Ps IX
1 170 |FS nw <1 - | 100 | - . Ps X
jasnoszarobrazowa ;
2 4,0 Nm//11//Pd w | 89| pl | 13 | 12,8 | 68,6 T
brazowoszara '
2 s |T/Nm W Hs | <1 533 | 233,5 | I
szaroczarna ‘
2 | g9 |G/ w | 32| p | <1 2,68 | 253 340 | 169(| 17,1 | 049 | 1v
niebieskoszara !
Po//Gp - 88 | 12 - |
>
2 11,5 —— nw S| 36 | s 8 ) Po | X1
2 149 |Pd/GPGL) nw > 5 : VI
szarobrazowa :
3 60 |T/Nm W Hs | <1 443 | 221,0 | I
szaroczarna ‘
3 g5 |Cm/IIp/IT m | o | mpl | <I 254 | 314 | IV
niebieskoszara
Po//Gp(+KO+H) : 89 | 11 ;
>
3 12,0 | S| ow 5| o | as p ) Po | 1,58 XII
3 16,0 |PSCZHH) nw ss |2 12 3| 7| ps | oe9 | IX
szara 3 92 5 - ;
4 3.6 T W Hy | <1 475 | 206,1 Il
brunatnoczarna .
4 6,0 T//Nm W He | <1 323 | 1104 | Il
brunatnoczama ‘
Po ; 90 |10 -
4 9,0 s nw >5 18 74 3 i Po X1
Po - 89 11 -
4 3.0 >5 |
13, . nw 39 54 7 i Po XII




sz ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYINYCH

strona 3
Temat; SZCZECIN, ul. Debogérska — Osrodek Ratownictwa Akademii Morskiej o Nr arch.: 6366
: e | nr badania: 59/2008
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SZCZECIN

QGEOPBDJEK‘I‘

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJINYCH

strona 2

Temat: SZCZECIN, ul. Debogoérska — Osrodek Ratownictwa Akademii Morskiej

Nr arch.: 6366
nr badania: 59/2008

KONSYSTENCJA
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