Wykonawca:

G e0 | 0 g | e Danielewski Daniel GEO-LABBUD
ul. Krétka 6, 62-070 Dabrowa
nip: 7773319279

Dan | e |eW80y tel. +48791245777

e-mail: biuro@geologiadanielewscy.pl
https://geologiadanielewscy.pl/

PROJEKT GEOTECHNICZNY

DLA BUDOWY BUDYNKU
POLITECHNIKI MORSKIEJW SZCZECINIE

Zleceniodawca: AKINT
Ul. Wiertnicza 143a
02-952 Warszawa

Inwestycja: Projekt budowy budynku zaje¢ teoretycznych wraz
z zagospodarowaniem terenu przyleglego, ul. Debogorska
w Szczecinie

Lokalizacja: dzialka nr ewid.: 28/8, obreb 3025 Nad Odrg 25,
jedn. ewid. gmina miejska Szczecin 326201_1
identyfikator dzialki: 326201_1.3025.28/8
woj. zachodniopomorskie.

Imie i Nazwisko Podpis

mgr inz. Bartosz Szatanik
LBS/0059/PBKb/21
OPRACOWALI

mgr Piotr Sobolewski
VII-1716

Rewizja —

Egzemplarz nr ...

Poznan, marzec 2023r.


https://prod.ceidg.gov.pl/ceidg/ceidg.public.ui/SearchDetails.aspx?Id=14cbfd89-feca-4021-b8ab-42ce9ee53dec

C Geologia PROJEKT GEOTECHNICZNY ,
Danielewsc PROJEKT BUDOWY BUDYNKU ZAJEC TEORETYCZNYCH
y WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU PRZYLEGLEGO,
UL. DEBOGORSKA W SZCZECINIE

SPIS TRESCI:

| ] < o F TSRO USSR 3
1.1, Podstawy fOrmalne............cccocooirieiiiiiieiciieec et 3
1.2, POAStAWE PIAWNA.........ciiieeiieeiiieiieieiieieeete ettt ettt sb e s s b s b ss s e s sessesessesasnas 3
1.3, PodStawa MEIrYLOTYCZNA. ......cooveveuiiiieieieiiiieieieiet ettt ese bbbt eseseseneees 4

2. Opis planowane] INWESTYCIi.....cueirueirieriereieieieteietiietesteress et esesse s st sessesessesesesesesesesesseseesns 5
2.1, POYOZENIC TNWESLYCIT .uvveviieiieieiiiieieieieieteie ettt ettt se st ss s esesesens 5
2.2.  Charakterystyka planowane] INWeStYCIi.......cocveirieirieinieieieieieietieeee e 5

3. Warunki gruntOWo — WOANE ........c.ceuiieieiiiiiieieiiieieteieieeiei ettt sesns 7
3.1, Budowa gEOIOZICZNA.........ccucuiieiiieiiciciicieeieeete ettt 7
3.2, Warunki hydrogeolOoZICZNe ..........ccocivieueuiirieieiiiieieeeteee et 7
3.3, Warunki EOtEChNICZIG .......c.ocoeuiiiiiieiiiciicceeee et 8
3.4. Stopien skomplikowania warunkéw gruntowo — wodnych i kategoria geotechniczna

13

4. Projekt GEOtECANICZIY .....c.cvcuiiiiieiiiiieieiciieteete ettt b et es e 13
4.1. Prognoza zmian wlasciwos$ci podtoza gruntowego w Czasie ..........cccoceevvereeeinieieeenennne 13
4.2.  Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych...........ccoeevrieieeinirienenennnn. 14
4.3. Okreslenie  czesciowych  wspolczynnikdbw  bezpieczenstwa do  obliczen
EOLECRNMICZIYCR......viiiiiiiice ettt b et b et s s ee 15
4.4. Okreslenie oddziatywan od SrUNTU .........ccceueiiiiiiiiiii e 16
4.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego..........coevivveveeieiereinieieieeennnns 17
4.6. Obliczenie no$nosci 1 osiadania podloza gruntowego oraz ogdlnej statecznosci........ 18
4.7. Ustalenie danych niezbgdnych do zaprojektowania fundamentow ...............cccoeueeee.. 23
4.8. Specyfikacja badan niezb¢dnych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych
1 specjalistycznych robdt geotechniCznych ...........covveiiiiiiieii e, 23
4.9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan wodd gruntowych na obiekt budowlany i
sposobow przeciwdzialania tym ZagroZEniOm............cccveiieririeirieieieiieeisieeee e 24

4.10. Okreslenie zakresu niezbgdnego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow sgsiadujacych i otaczajagcego gruntu, niezbednego do rozpoznania
zagrozeh mogacych wystapi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie
uzytkowania obiektu budowWlan€go. ..........ccoceoveirieirieiicie s 24

Zataczniki:

Zalacznik 1 — plan kolumn CFA

Rew. - Strona?2 z 25



C

Geologia PROJEKT GEOTECHNICZNY ,
Daniel PROJEKT BUDOWY BUDYNKU ZAJEC TEORETYCZNYCH
anielewscy WRAZ Z ZAGOSPODAROWANIEM TERENU PRZYLEGLEGO,

UL. DEBOGORSKA W SZCZECINIE

1. Wstep
1.1. Podstawy formalne

Opracowanie zostalo wykonane na podstawie zlecenia od AKINT, ul. Wiertnicza 143a,
02-952 Warszawa.

Projektuje si¢ obiekt I kategorii geotechnicznej w zlozonych warunkach gruntowych co
w $wietle Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych zobowigzuje do sporzadzenia Projektu geotechnicznego w ramach
Geotechnicznych warunkow posadowienia.

1.2. Podstawa prawna
Projekt opracowano w oparciu o ustawy, rozporzadzenia, wytyczne i normy, zwigzane
z geologia, budownictwem 1 geotechnika, w tym, nie wylaczajac innych, wyszczegdlnione

ponizej:

[P-1].
[P-2].
[P-3].
[P-4].
[P-5].
[P-6].
[P-7].
[P-8].

[P-9].

[P-10].
[P-11].
[P-12].
[P-13].
[P-14].
[P-15].
[P-16].

[P-17].
[P-18].

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 poz. 463).

PN-EN 1997-1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1. Zasady ogdlne.
PN-EN1997-1:2008/AC.Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czgs¢l. Zasady
ogolne.

PN-EN1997-1:2008/Ap1. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢§¢1. Zasady
ogolne.

PN-EN 1997-1:2008/Ap2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1. Zasady
ogolne.

PN-EN 1997-1:2008/NA. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1. Zasady
ogolne.

PN-EN1997-2.Eurokod7. Projektowanie geotechniczne. Czg§¢2. Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.

PN-EN1997-2:2009/Apl. Eurokod7. Projektowanie geotechniczne. Czgs$¢2.
Rozpoznanie 1 badanie podioza gruntowego.

PN-EN1997-2:2009/AC.  Eurokod7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢2.
Rozpoznanie 1 badanie podioza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czgs¢ 1: Oznaczenie 1 opis.

PN-ENISO14688-1:2006/Ap1. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czgs¢ 1: Oznaczenie 1 opis.

PN-EN ISO 14688-1:2006/A1. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czgs¢ 1: Oznaczenie 1 opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14688-2:2006/Ap1. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO14688-2:2006/Ap2. Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14688-2:2006/A1 (poprawka do normy; Iluty 2014). Badania
geotechniczne. Oznaczenie 1 klasyfikowanie gruntéw. Cze$¢ 2: Zasady
klasyfikowania.

PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady Ogolne.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
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[P-19].
[P-20].
[P-21].
[P-22].
[P-23].
[P-24].
[P-25].
[P-26].

[P-27].

[P-28].
[P-29].

[P-30].

[P-31].
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PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i1 projektowanie.

PN-83/B-03010. Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nos$no$¢ pali i fundamentéw palowych.
PN-EN 206-1:2003. Beton — Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢.

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r.: Prawo geologiczne i Gérnicze — (tekst jednolity (Dz.
U. 2022, poz. 1072 ze zm.)

OBWIESZCZENIE PREZESA RADY MINISTROW z dnia 21 grudnia 2015r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Rady Ministrow w sprawie
przedsigwziec mogacych ZNnaczaco oddzialywa¢é na srodowisko
(t.Dz.U.2016.Poz.71).

Ustawa z dnia 26 kwietnia 2007 r. o zarzadzaniu kryzysowym (tj.Dz.U.2017.p0z.209).
,»Ochrona zabudowy w sasiedztwie glgbokich wykopow”; Instytut Techniki
Budowlanej (Instrukcja nr 376), Warszawa, 2002 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych, (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401).

Instrukcja ITB Nr 427/2007 : Warunki techniczne wykonania i odbioru robot
budowlanych.

1.3. Podstawa merytoryczna
Projekt opracowano w oparciu o dane zawarte w ponizszych opracowaniach:

[M-1].

[M-2].

[M-3].

[M-4].

[M-5].
[M-6].
[M-7].

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacja badan podloza gruntowego terenu
przeznaczonego pod budowe budynku Politechniki Morskiej w Szczecinie, dz. nr
ewid. 28/8. Geologia Danielewscy, Dabrowa, luty 2023r.

Projekt Budowlany. Branza: Architektura. Plan Zagospodarowania terenu. Rysunek
PZT-01. Projekt budowy budynku zaje¢¢ teoretycznych wraz z zagospodarowaniem
terenu przylegltego, ul. Debogorska w Szczecinie. Akint.archi, Warszawa, marzec
2023r.

Projekt Budowlany. Branza: Architektura. Rysunki: A-01, A-02, A-03, A-04, A-05,
A-06, A-07, A-08, A-09, A-10. Projekt budowy budynku zaje¢ teoretycznych wraz
z zagospodarowaniem terenu przylegtego, ul. Debogorska w Szczecinie. Akint.archi,
Warszawa, marzec 2023r.

Zestaw obcigzen obliczeniowych wraz z ci¢zarem podwalin na uklad pali
fundamentowych przekazane w dniu:16.03.2023r od viktor.demchuk@akint.pl
Strona internetowa: geoportal.gov.pl

Strona internetowa: polska.geoportal2.pl

Strona internetowa: geolog.pgi.gov.pl
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2. Opis planowanej inwestycji

2.1. Polozenie inwestycji
Obszar inwestycji pod wzgledem administracyjnym zlokalizowany jest w m. Szczecin,
obreb Nad Odra 25, na dz. nr ewid. 28/8. Otoczenie terenu badan stanowig tereny przemystowe
polozone bezposrednio przy nadbrzezu Odry a takze w sgsiedztwie Jeziora Dgbie po jego
zachodniej stronie. Dziatka przylega do ulicy Dgbogorskie;.

2.2. Charakterystyka planowanej inwestycji
Na podstawie danych [M-2], [M-3] projektuje si¢:
e Budowe budynku zaje¢ teoretycznych wraz z zagospodarowaniem terenu przyleglego.

Planowany budynek zlokalizowany jest w centralnej czgsci zakresu inwestycji, od strony
ponocnej graniczy z droga pozarowa, z pozostatych stron przewidziano ciagi komunikacyjne.
Budynek 3 kondygnacyjny posadowiony na plycie fundamentowej wraz z usztywnieniem
w formie podwalin opartych na kolumnach CFA.

W sktad zamierzenia budowlanego wchodza réwniez niezbedne instalacje oraz obiekty
malej architektury.

Poziom posadzki parteru ustalono na rzednej 3,00 m n.p.m. Poziom posadowienia
kondygnacji podziemnej oraz rozwigzania konstrukcyjne posadowienia obiektu nie sg znane na

obecnym etapie. Na potrzeby realizacji niniejszego opracowania zaproponowano rozwigzania
konstrukcyjne posadowienia.
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Rysunek 1 — Fragment planu zagospodarowania terenu [M-2]
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Rysunek 2 — Przekroj poprzeczny obiektu [M-3]

Rysunek 3 — Rzut zbiorczy parteru [M-3]
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Rysunek 4 — Zestawienie obcigzen obliczeniowych na kolumny [M-4]

UWAGA: w niniejszym opracowaniu uktad kolumn zostat zmodyfikowany.

3. Warunki gruntowo — wodne

3.1. Budowa geologiczna

Na podstawie analizy dokumentacji [M-1] stwierdzono, ze w podtozu opisywanego obszaru
wystepuja utwory pochodzenia antropogenicznego zdeponowane jako nasypy niekontrolowane
siegajace do glebokosci 3,3m ponizej poziomu istniejgcego terenu. Lokalnie stwierdzono
wystepowanie holocenskich glin pochodzenia zastoiskowego bezposrednio pod utworami
antropogenicznymi. Glgbiej we wszystkich punktach badawczych stwierdzono ciagty poktad
holocenskich gruntéw organicznych. Od glebokosci 6,5 — 9,0 m ppt. natrafiono na strop
gruntéw niespoistych o zréznicowanym zaggszczeniu siegajacy glebokosci 18,0m ppt.
Szczegdtowe dane dotyczace budowy geologicznej znajdujg si¢ w opracowaniu [M-1].

3.2. Warunki hydrogeologiczne

Podczas prowadzenia badan terenowych, w styczniu 2023 r. stwierdzono wystepowanie
poziomu wodonosnego na calym badanym terenie Zwierciadto wody stabilizowato si¢ na
glebokosci od 0,4 do 0,5 m p.p.t., tj. rzednych 1,02 — 2,03 m n.p.m. Przyjmuje si¢ amplitude
wahan zwierciadta wody na poziomie +/- 0,8 m.

Lokalne wystepowanie wody gruntowej na tym obszarze uzaleznione jest od stanu wody w
Odrze 1 jeziorze Dabie oraz wielkosci infiltracji wod opadowych 1 roztopowych z powierzchni
terenu.

Glebokos¢ zwierciadla swobodnego, poziomy stabilizacji oraz poziomy i intensywnos$¢
saczen moga ulega¢ zmianom w zaleznos$ci od pory roku, wielkosci opadow, stanu wod
w przylegtych ciekach, ewentualnych pietrzen budowli hydrotechnicznych. Istnieje mozliwos¢
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stagnacji wody na stropie gruntow spoistych po intensywnych opadach atmosferycznych.
Zwierciadto poziomu wodonos$nego moze ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym i wieloletnim.
Szczegdtowe dane dotyczace warunkow hydrogeologicznych znajdujg si¢ w opracowaniu

[M-1].

3.3. Warunki geotechniczne
Na podstawie wykonanych wiercen oraz sondowan wydzielono dwa pakiety geotechniczne,

w obrebie ktorych wydzielono warstwy geotechniczne.
Uogolnione wartosci cech fizyczno — mechanicznych dla poszczegdlnych gruntéw

w obrebie danej warstwy zamieszczono w opracowaniu [M-1].

Ponizej przedstawiono plan sytuacyjny wraz z lokalizacja punktow badawczych oraz
przekroje geotechniczne [M-1].
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Rysunek 5 - Fragment planu sytuacyjnego [M-1]
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3.4. Stopien skomplikowania warunkow gruntowo — wodnych

i kategoria geotechniczna
Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze teren planowanej inwestycji
charakteryzuje si¢ zlozonymi warunkami gruntowymi wg [P-1]. Zalozono, Zze budowane
obiekty beda posadowione:
e Na ptycie fundamentowej wraz z usztywnieniem w formie podwalin opartych na
kolumnach CFA
Nalezy liczy¢ si¢ z mozliwymi wyzszymi poziomami wod gruntowych w zalezno$ci od pory
roku i wielkosci opadow, stanu wod w przylegtych ciekach, ewentualnych pigtrzen budowli
hydrotechnicznych. Istnieje mozliwos¢ stagnacji wody na stropie gruntow spoistych po
intensywnych opadach atmosferycznych badz wiosennych roztopach pokrywy $niezne;.
Na podstawie Rozporzadzenia [P-1] ustala si¢ druga kategori¢ geotechniczng dla
planowanej inwestycji.

4. Projekt geotechniczny
Projekt geotechniczny zostat opracowany zgodnie z wytycznymi Rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych [P-1].
Projekt geotechniczny swoim zakresem odnosi si¢ do konstrukcji projektowanych
fundamentow wymienionych w punkcie 2.2 i nie obejmuje innych zagadnien geotechnicznych.

4.1. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie

Zachowanie si¢ podlozaw |e W poczatkowej fazie — wykopu nastapi odprezenie

czasie budowy 1 eksploatacji podtoza.

e Mozliwa zmiana zaggszczenia podtoza po wykonaniu
wykopu (zmniejszenie stopnia zageszczenia).

e Po przylozeniu obcigzenia nastgpi osiadanie podtoza.

e 7 uwagi na obecno$¢ gruntow drobnoziarnistych,
organicznych o niskim wspotczynniku filtracji osiadania
mogg si¢ zrealizowa¢ w dtuzszym czasie od momentu
przylozonego obcigzenia.

e Uplastycznienie gruntow spoistych w wyniku
zawilgocenia i1 drgan moze wystgpi¢ w obrebie gruntow
tiksotropowych.

e Nie zaleca si¢ uzywania maszyn generujacych drgania.
Szczegodlnie narazone na zmiang stanu plastycznosci sa
grunty matospoiste (Pg, m, np).

e (Generowanie drgan podczas budowy moze mie¢ wptyw
na sgsiednig zabudowe i infrastrukture. W przypadku
wykonywania robdt generujgcych drgania nalezy
prowadzi¢ monitoring wptywu na sgsiednie budynki i
infrastukture.

e [Lokalne zmiany wilgotnos$ci gruntow w podtozu moga
powodowac systemy korzeniowe traw, krzewow i drzew.

e W przypadku ekspozycji niezabezpieczonego podioza
gruntowego na warunki atmosferyczne w okresie
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zimowym mozliwe zamarzanie gruntu. Nie dopuszcza si¢

wbudowywania oraz prowadzenia robot

fundamentowych na zamarznietym podtozu.

Zmiany warunkoéw e (Glebokos¢ zwierciadta swobodnego, poziomy stabilizacji

wodnych oraz poziomy i intensywnos¢ saczen mogg ulegaé
zmianom w zalezno$ci od pory roku i wielkosci opadow
stanu wod w przylegtych ciekach, ewentualnych pietrzen
budowli hydrotechnicznych. Istnieje mozliwos$¢ stagnacji
wody na stropie gruntdw spoistych po intensywnych
opadach atmosferycznych badz wiosennych roztopach
pokrywy $nieznej. Zwierciadto poziomu wodono$nego
moze ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym 1 wieloletnim.

e Niekontrolowane prowadzenie odwodnienia w czasie
budowy obiektu moze prowadzi¢ do procesow
sufozyjnych oraz osiadan sgsiedniej zabudowy.

e Lokalne zmiany wilgotnosci gruntow w podtozu moga
powodowac systemy korzeniowe traw, krzewow i1 drzew.

Skurcz i pgcznienie gruntdw |e  Przy zachowaniu zalecen projektowych oraz przy
wykonywaniu rob6t zgodnie ze sztukg budowlang
pecznienie i skurcz jest pomijalnie mate.

e Zaleca si¢ bezposrednio po wykonaniu wykopu
zabezpieczy¢ dno warstwa betonu podktadowego

e Nagle zmiany wilgotnosci moga wywota¢ zmiany
objetosci gruntow.

Powierzchniowe ruchy e Przy zachowaniu zalecen projektowych oraz przy

masowe wykonywaniu robot zgodnie ze sztuka budowlang
powierzchniowe ruchy masowe nie wystapia.

Osiadanie zapadowe e Nie wystepuje

Zmiany termiczne w e W przypadku ekspozycji gruntow wysadzinowych

gruncie w poziomie powyzej glebokosci przemarzania moga wystapi¢

posadowienia zjawiska wysadzinowe.

Szkody gornicze e Nie wystepuje

4.2. Okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Zgodnie z [P-2] i [P-3] warto$ci parametréw geotechnicznych nalezy oceni¢ bezposrednio
albo wyprowadzi¢ za pomoca wzoru:

X
Xd =

Ym

gdzie:
X4 — warto$¢ obliczeniowa parametru geotechnicznego,
X, — warto$¢ charakterystyczna parametru geotechnicznego,
Yu — wspotczynnik czeSciowy do parametru geotechnicznego.

Wartosci  charakterystyczne uogdlnionych parametréw  geotechnicznych zostaty

zamieszczone w opracowaniu [M-1]. Zaleca si¢ przyjmowanie warto$ci efektywnych
parametrow geotechnicznych.
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4.3. OKkreslenie czesciowych wspolezynnikow bezpieczenstwa do obliczen
geotechnicznych

Stany graniczne nosnosci wg EC — 7:

A. Stan graniczny no$nosci STR i GEO

Norma EC-7 [P-2], [P-3] wyroznia trzy podejscia obliczeniowe roznigce si¢ rozktadem
wspoOtczynnikéw czesciowych, pomiedzy oddziatywania, efekty oddziatywan, parametry
geotechniczne 1 inne wlasciwos$ci materiatowe. Wspotczynniki bezpieczenstwa zostaty
podzielone na zestawy oznaczone:

A — do oddziatywan i efektow oddziatywan,
M — do parametrow geotechnicznych,
R — do oporéw lub nosnosci.
Wartosci wspotczynnikdéw czgsciowych podano w tabelach ponizej:

Tabela 1 — Wspolczynniki cze§ciowe do oddziatywan i efektow oddziatywan

. . Zestaw
Oddzialywanie Symbol Al A0
Niekorzystne 1,35 1,0
State Korzystne ¥6 1,0 1,0
Zmienne Niekorzystne 1,5 1,3
Korzystne Q 0 0

Tabela 2 — Wspdtczynniki czesciowe do parametrow geotechnicznych

Zestaw
Parametr gruntu Symbol M1 D
Kat tarcia wewnetrznego (do tan @) Yo' 1,0 1,25
Spdjnos¢ efektywna Ve 1,0 1,25
Wytrzymatos$¢ na $cinanie bez odptywu Yeu 1,0 1,4
Wytrzymato$¢ na jednoosiowe $ciskanie Yqu 1,0 1,4
Cigzar objgtosciowy Yy 1,0 1,0
Tabela 3 — Wspotczynniki czgsciowe do oporu/no$nosci dotyczace fundamentow
bezposrednich
Y Zestaw

Nos$nos¢ Symbol Rl RD 3

Nosno$¢ podtoza YRy 1,0 1,4 1,0

Przesunigcie YR:h 1,0 1,1 1,0

W zaleznosci od szczegdtdw konstrukcyjnych obiektu na podstawie przedstawionych
warunkow gruntowo — wodnych Projektant powinien przyja¢ jedno z trzech podejsé
obliczeniowych.

Podejscie obliczeniowe 1 polega na analizie dwoch zestawdéw wspotczynnikow
czesciowych. W podej$ciu tym wspotczynniki stosuje si¢ do oddziatywan lub efektow
oddziatywan jak 1 do parametréw geotechnicznych. Kombinacja pierwsza polega na zatozeniu,
ze odchylenia od wielkosci charakterystycznych dotycza oddzialtywan, jednoczes$nie zaktadajac
wysoka pewno$¢ wyznaczenia parametréw geotechnicznych. Kombinacja druga zaktada, ze
odchylenia od wielkosci charakterystycznych dotycza parametrow geotechnicznych.
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Al+MI1+R1
A2+M2+R1

Kombinacja 1:
Kombinacja 2:

Podejscie obliczeniowe 2 — wspotczynniki czgsciowe stosuje si¢ do oddzialywan albo
efektow oddzialywan jak i do opordéw (nosnosci).
Kombinacja: A1+MI1+R2

Podejscie obliczeniowe 3 — wspotczynniki czgsciowe nalezy stosowaé do oddziatywan lub
efektow oddzialywan od konstrukcji, jak rowniez do parametréw gruntu i materiatow.

Kombinacja: (Al lub A2) +M2+R3

B. Stan graniczny nosnosci UPL

Tabela 4 — Wspolczynniki cze§ciowe do oddzialywan

Tabela 5 — Wspotczynniki czesciowe do parametrow geotechnicznych i oddziatywan

Oddziatywanie Symbol | Wartos¢
Stafe Niekorzystne destabilizujace YG:dst 1,00
Korzystne stabilizujace YGistb 0,90
Zmienne Niekorzystne destabilizujace YQ:dst 1,50

stabilizujacych
Parametr gruntu Symbol | Wartos¢
Kat tarcia wewnetrznego (do tan @) Yo' 1,25
Spdjnos¢ efektywna Ye 1,25
Wytrzymatos$¢ na $cinanie bez odptywu Yeu 1,40
No$no$¢ pala wycigganego Ys:st 1,40
Nos$nos¢ kotwy Ya 1,40

C. Stan graniczny nosnosci HYD

4.4.

Tabela 6 — Wspdtczynniki czgsciowe do oddziatywan

Oddziatywanie Symbol | Warto$¢
State Niekorzystne destabilizujace YG:dst 1,35
Korzystne stabilizujace YG:stb 0,90
Zmienne Niekorzystne destabilizujace YQ:dst 1,50

Okreslenie oddzialywan od gruntu

Do oddzialywan geotechnicznych zalicza si¢ ogdélne oddziatywania przekazywane na
konstrukcj¢ przez grunt i wodg gruntowa lub powierzchniowg. Przewiduje si¢ wystapienie
typowych oddzialywan geotechnicznych takich jak parcie gruntu na konstrukcje $cian oraz
odpor gruntu.

W niepozadanym przypadku moze nastagpi¢ zmiana stopnia zageszczenia gruntow
niespoistych w poziomie posadowienia fundamentéw lub dna wykopu. Wahania zwierciadta
wody gruntowej moga spowodowac rozluznienie niespoistych warstw podtoza gruntowego.
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C:) Geologia PROJEKT GEOTECHNICZNY

Dla potrzeb opracowania niniejszego projektu przyjeto prowadzenie robot w otwartym
wykopie szerokoprzestrzennym. Nie wyklucza si¢ zastosowania metody zabezpieczenia $cian
wykopow w formie S$cianki szczelnej, palisady lub S$cianki berlinskiej pod warunkiem
spetnienia wymagan dotyczacych maksymalnych przemieszczen poziomych tej konstrukc;ji.

Proponuje si¢ przeprowadzenie obliczen konstrukcji oporowej, uwzgledniajgc obcigzenie
naziomu w czasie budowy.

Nalezy uwzgledni¢ wahania zwierciadta wody gruntowe;.

Zgodnie z wymogami normy [P-2] nalezy przeanalizowa¢ wplyw niezamierzonego
»przekopania” wykopu o 10% jego planowanej giebokosci, wykonujac dodatkowe obliczenia:
parcia czynnego i biernego, ze wspotczynnikam i obliczeniowymi dla parcia czynnego i parcia
biernego: parcie czynne / bierne y. = 1,0(+1,1)oraz y, = 1,0(=1,1).

4.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego

Model obliczeniowy podioza gruntowego nalezy opracowaé w oparciu o model geologiczny
zamieszczony w [M-1].

Uogolnione wartosci cech fizyczno — mechanicznych dla poszczegodlnych gruntdéw
w obrebie danej warstwy geotechnicznej zamieszczono w opracowaniu [M-1].

Do obliczen geotechnicznych zaleca si¢ przyjmowaé efektywne parametry podloza
gruntowego oraz wspotczynniki czgsciowe opisane w rozdziale 4.3 niniejszego opracowania.

Zaleca si¢ przyjmowanie parametrow podtoza gruntowego na podstawie sondowan CPTU.

Parametry efektywne dla gruntéw spoistych oraz gruntéw organicznych wedhug
Recomendation on Excavation EAB, German Geotechnical Society.

Soil type Abbreviation | Consistency Shear strength
to DIN 18 196 e
Earth Cohesion
moist
9k oy Cok

[°] [kN/m?) | (kN/m?)

Silty soils 1

Slightly plastic silis UL soft 27.5-325 0 5-60
(wy < 35%) stifl 2-5 20-150
nearly hard 5-10 | 50-300

Medium-plastic silts uM sofl 22.5-30.0 0 5-60
(35% = wy, < 50%) stiff 5-10 | 20-150
}' nearly hard 10-15 | 50-300

Clay soils

Slightly plastic clays | TL soft 22.5-30.0] 0-5 560

(w, < 35%) stiff 5-10 | 20-150
nearly hard 10-15 | 50-300
Medium-plastic clays | T™M soft 17.5-2715] S5-10 5-60
(35% < wy_ < 50%) stiff 10-15 | 20-150
nearly hard 15-20 | 50-300
Highly plastic clays | TA soft 15.0-250| S5-15 5-60
(wy, > 50%) stll 15-20 | 20-150
nearly hard 15-25 | 50-300

Organic soils

Organic silt OU and OT very sofl 17.5-22.5 0 2-20

Organic clay soft 2-5 5-60
stiff | 5-10 | 20-150

W obliczeniach konstrukcyjnych nalezy uwzgledni¢ ewentualne niekorzystne dzialanie
wyporu wody gruntowej na konstrukcj¢ fundamentow.
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C:) Geologia PROJEKT GEOTECHNICZNY

Planowana inwestycja drugiej kategorii geotechnicznej w zlozonych warunkach
gruntowych realizowana bedzie w terenie o zmiennej sztywno$ci podloza. Nalezy zwrdcic¢
szczegOlna uwage na ewentualne nierownomierne przemieszczenia fundamentow 1 ich wptyw
na konstrukcje. Definicje przemieszczen fundamentéw zostaly zamieszczone w zatgczniku H
opracowania [P-2].

W przypadku posadowienia urzadzen generujacych drgania nalezy uwzgledni¢ wptyw drgan
na posadowienie oraz sgsiednie obiekty. W razie potrzeb nalezy zapewni¢ odpowiednig
wibroizolacje konstrukcji.

Nalezy przeanalizowaé zasigg prowadzonych wykopoéw na sgsiednig zabudowe zgodnie
z Instrukcja [P-29].

4.6. Obliczenie noSnosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogolnej
statecznoSci

Stan graniczny nosnosci — SGN
Stan graniczny nosno$ci projektowanych fundamentow oraz statecznosci skarp nalezy
ustali¢ na podstawie [P-2] stosujac odpowiednie podejscie obliczeniowe.

Ponizej zestawiono bezpieczne wartosci nachylenia skarp wykopoéw w gruntach spoistych
oraz wskaznikowe warto$ci parametréw geotechnicznych uzywane do obliczen statecznos$ci.

Wyso- E Nachyle- | Nachyle- | Wskaznik Gestos¢
kos¢ | nie nie plastycz- 1 objeto- =
Grunty" skarpy | wykopu | nasypu nosci } $ciowa |
h =t o L. | % A o | ¢
m = =" - E kN/m stopnie | kN/m”
T T T
Piaski 1 s '
; 0-3 1:1,25 1:1,6 [
ilaste (ClSa) 3B 1:1,6 1:2 i } 52)
Piaski 6-9 1:1,75 1:2,2 | <0,10 | 18 | 25
pylaste (siSa) 9-12 | 1:1,9 12,3 | 259
Pyly (Si) 12-—15 | 12 1:2,4 ;
0-3 1:1,25 1:1,25 10?
. . | 3-6 1:1,25 1:1,6
QIO | ops b w0 S0 e L A
(sisaCl) 9-12 | 1L:L6 119 | 90020 | 5
12-15 | 1:1,7 1:2
0-3 1:1,25 1:1,25 s
Ity pylaste 3. 0105 | 07 | s 20
| plaszezyste 6-9 1:1,25 1:2,1 d 0’30 20 17,35
(siCl), (saCl) 9-12 | 1:1,7 1:2,4 ’ 10
12-15 1:2 1:2.5
0~3 | 1125 | nL2s =
3-6 | 1135 | 114 e
Ity (CI) 6-9 1:1,25 1:2,6 >0,30 20 10
| 812 | 145 | 132 17.5Y
l 12-15 12 | 1:3.5 | . i
1) nazwy gruntow wg normy [18]
?) wartosci dotyczace wykopow
% wartodei dotyczace nasypow

Rysunek 10 — Katy nachylenia zboczy wykopdw roznych wysokosci w gruntach spoistych
oraz wskaznikowe parametry do obliczen stateczno$ci wykopoéw [P-31]
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Stan graniczny uzytkowalnosci — SGU

Obliczenia osiadan podtoza gruntowego pod projektowanymi fundamentami nalezy
prowadzi¢ zgodnie z [P-2], [P-21].

Zaleca si¢ przyjmowanie parametrow odksztatceniowych podtoza gruntowego na podstawie
sondowan CPTU.

Wartos$ci graniczne odksztatcen konstrukcji 1 przemieszczen fundamentéw zawarto
w zatgczniku H [P-2].

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych odksztatcen konstrukcji lub/i przemieszczen
fundamentow zaleca si¢ wzmocnienie podtoza gruntowego.

Po ustaleniu docelowych rozwigzan technicznych konstrukcji fundamentéw powiadomié
Projektanta niniejszego opracowania.

Obliczenia geotechniczne

Zatozenia:

e Do obliczen reakcji obliczeniowych wykorzystano zestaw obcigzen przedstawiony na
rysunku nr 4

e Geometria podwalin pod ptyta zgodnie z zatacznikiem 1

e Obliczenia reakcji na kolumny wykonano przy pomocy programu Autodesk Robot
Structural Analysis.

e Obliczenia no$nosci kolumn CFA wykonano w oparciu o EC7 [P-2] z zastosowaniem
odpowiednich wspodtczynnikdw czesciowych. Obliczenia wedlug metody LCPC
(Bustamante and Gianeselli) bazujacej na oporach stozka sondowan CPTU.
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Rysunek 12 — Zestawienie reakcji obliczeniowych na kolumny CFA
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kolumna/pal
przekry koo
Sredhica 036 |m
As/lmb 130 o
Ap 0102 |w?
llosé badan CPTU 7 |m=
Bustamante pal wciskany
LP. 1 2 3 [] 5] [ [ § 9 10
CFPlu CPTu_1 CPTu_? - - - - - - -
Rb, cdl 1570 1250 -
L [m] 16.1 166 -
Re, cal, min [ 1229wN | = [ = [ 127 |
Rc, cal, mean [ 123N | = [ 3 | 13 |
Vo 11
konstrukcja sztywna | tak | => =3 1.15 Ys 11
=] 1.23 = Rek= | 1013 kN = [ Red= | 921kN
Bustamante pal wyciagany
LP. 1 2 3 4 5 6 ) 8 9 10
CFTu CPTu_1 CPTu_? - - - - - - -
Rb, cdl 8020 (il -
L [m] 16.1 166 -
Re, cal, min [ e | = [ = [ 127 |
Re, cal, mean | 786N | = [ B | 13 |
konstrukcja szlywna | tak | == ta 1.15 Y 1.156
= 123 > | Refe [ 61w | = [Red= | 557kN

Rysunek 13 — Wyniki obliczen nosnosci kolumn CFA dla dlugosci kolumn L=16,1 — 16,6m

LP1 TPTat
L {m) qc (MPa) grunt Wy 1P} Oscate (kP3| Qs cate (WP R core (RNY | Ry conc (RN)

06 500 NB &0 33 ]

15 170 NN 60 B3 181

15 210 NN 60 5.0 5.4

10 090 Nm| 60 150 170

(K] 060 Nm| 1] 10.0 5.4

09 120 Nm 1] 200 204

10 [ Ps 60 733 29

03 1210 Ps 15 8.7 IRl

19 15.00 Ps [E] 1000 2149

08 920 Pd 100 920 [X¥]

10 180 Pd 60 8.0 %05

15 1490 Pd 030 150 EEK] 4470 1685 [
16.1 m SUMA B02.0 455.0
LP.2 CPTu_2
L (m) qc (MPa) grunt Wy Wy Gscaic (kP3| qpcaic (PR s cae (RN} | Ry carc (RN}

14 -5.00 NB 60 EXK] 1357

20 120 NN &0 00 [

09 370 NN 1] [ili 62.8

11 060 Nm! 60 100 124

30 050 Nm| 60 53 83

07 050 Nm! 60 83 66

03 5.00 Pd 100 60.0 0.4

17 350 Ps 60 83 122

33 15.00 Ps 15 1000 332

07 960 Pd 100 %.0 76.0

15 15.00 Pd 030 15 1000 4500 1696 580
16.6 m SUMA ma 458.0

Rysunek 14 — Wyniki obliczen no$nosci kolumn CFA dla dtugosci kolumn L=16,1 — 16,6m.
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Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow

Dla prawidlowego zaprojektowania fundamentéw na etapie wykonawczym niezbgdne jest
okreslenie przez Projektanta konstrukcji wartosci obcigzen przekazywanych na podloze
(kombinacji obcigzen) w poziomie posadowienia fundamentow, wymiaréw fundamentow,
poziomow posadowienia oraz materialow z jakich zostang wykonane fundamenty. Ponadto
jako niezbedne do zaprojektowania fundamentoéw sg otwory geotechniczne, wyniki sondowan
CPTu oraz czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa.

Y

obliczeniach fundamentéw zaglebionych ponizej poziomu zwierciadta wody gruntowej,

nalezy w obliczeniach uwzgledni¢ mozliwo$¢ podniesienia si¢ zwierciadta wody gruntowe;j
1 zwigzane z tym wystgpienie parcia wody gruntowej na konstrukcje fundamentow.

4.8.

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci
robot ziemnych i specjalistycznych robot geotechnicznych

Roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ pod nadzorem geotechnicznym.
Badania kontrolne winny obejmowac:

Sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu wydobywanego z wykopu (w tym sprawdzenie
zgodnosci warunkéw gruntowo—wodnych z przedstawionymi w dokumentacji
[M-1],

Sprawdzenie rodzaju i stanu gruntu w poziomie posadowienia (w tym sprawdzenie
zgodnosci warunkow gruntowo — wodnych z przedstawionymi w dokumentacji
[M-1] — wykonywane w poziomie posadowienia potwierdzone wpisem do dziennika
budowy,

prace ziemne nalezy wykonywa¢ w miar¢ mozliwosci w porze suche;,

w przypadku pogorszenia stopnia zaggszczenia gruntOw niespoistych w poziomie
posadowienia fundamentéw, konieczne jest dogeszczenie podloza do wartosci
okreslonych w projekcie posadowienia,

ewentualne wykonanie projektu monitoringu przemieszczen konstrukcji zabezpieczenia
wykopu oraz obiektow znajdujacych si¢ w zasiegu strefy oddzialywania wykopu
zgodnie z [P-29].

Wykonanie badan zanieczyszczenia gruntu oraz wod gruntowych.

Z uwagi na konieczno$¢ zastosowania posadowienia na kolumnach CFA za konieczne
uznaje si¢ kontrolne badanie wytrzymatosci na $cinanie gruntdw organicznych w
warunkach bez odplywu. Badanie nalezy prowadzi¢ urzadzeniami wyposazonymi w
elektroniczne narzedzia pomiarowe umozliwiajace przeprowadzenie procedury
Scinania ze stalg predkoscig oraz precyzyjny pomiar momentu obrotowego podczas
$cinania. Sciecia wykonaé¢ na min 4 poziomach w obrebie gruntéw organicznych na
jedno stanowisko badawcze. Zaleca si¢ wykona¢ min 2 stanowiska badawcze.

W przypadku osiggniecia wynikow wytrzymatosci na $Scinanie w warunkach bez
odptywu ponizej 20kPa nalezy przed realizacja kolumn wykona¢ przeciazenie podtoza.
Formowanie kolumn CFA w gruntach o wytrzymatosci na $cinanie w warunkach bez
odptywu ponizej 20kPa moze doprowadzi¢ do utraty cigglosci kolumny, badz jej
uszkodzenia na etapie eksploatacji.

Badania agresywnos$ci wody gruntowej w stosunku do betonu i stali.

Probne obcigzenia kolumn.

Formowanie kolumn wykonywac

Wyniki badan kontrolnych winny zosta¢ ujete w dokumentacji powykonawczej budowy.
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4.9. OKkreslenie szkodliwosci oddzialywan wod gruntowych na obiekt
budowlany i sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom

Z badan [M-1] wynika, ze wody wystepujace w podtozu przedmiotowej inwestycji tworza
jeden poziom, potaczony ze sobg hydraulicznie.

Woda podziemna pochodzi z infiltrujacych opaddéw atmosferycznych oraz roztopow
pokrywy $nieznej. Nie wykluczone sg sezonowe naturalne wahania wysokosci zwierciadta wod
podziemnych. Istnieje mozliwo$¢ stagnacji wody na stropie gruntow spoistych po
intensywnych opadach atmosferycznych.

Nie nalezy dopusci¢ do zalania wykopu fundamentowego woda opadowa. Zaleca si¢
wykonanie wykopoéw bezposrednio przed robotami zwigzanymi z fundamentowaniem. Jezeli
jest to mozliwe nalezy pozostawi¢ ok. 0,3m warstwy gruntu, ktéra zostanie zdjeta przed
rozpoczeciem prac fundamentowych.

W razie potrzeb nalezy prowadzi¢ roboty budowlane w obnizonym poziomie zwierciadta
wod gruntowych. Przed przystagpieniem do robot w razie potrzeb nalezy opracowad
specjalistyczny projekt odwodnienia wykopu.

Nie przewiduje si¢ negatywnego wplywu robot budowlanych na $rodowiska gruntowo -
wodne.

4.10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego
obiektu budowlanego, obiektow sasiadujacych i otaczajacego gruntu,
niezbednego do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie
robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu
budowlanego.

Na etapie budowy obiektu nalezy potwierdzi¢/monitorowac:

1. Okresli¢ przyjete w opracowaniu zatozenia dotyczace obcigzen przekazywanych na
podtoze gruntowe oraz dopuszczalne przemieszczenia w oparciu o zalacznik H
opracowania [P-2].

2. Sprawdzi¢ zgodno$¢ warunkéw gruntowo — wodnych z wykonang dokumentacja.

3. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym a ostateczne decyzje
potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy.

4. Nalezy przeprowadzi¢ analiz¢ wptywu wykopu na sasiedniag zabudoweg zgodnie
z zaleceniami [P-29].

5. W przypadku zabezpieczenia wykopdw Sciang oporowq nalezy prowadzi¢ monitoring
przemieszczen konstrukcji oporowej oraz obiektow znajdujacych si¢ w zasiggu stref
oddziatywan wykopu zgodnie z [P-29].

6. Dla maszyn generujacych drgania opracowaé projekt monitoringu i okresli¢c wplyw
drgan na sgsiednie obiekty.

7. W przypadku stosowania stalego obnizenia zwierciadla wody gruntowej na czas
realizacji obiektu nalezy prowadzi¢ monitoring zasiegu leja depresji oraz monitoring
geodezyjny przemieszczen obiektoéw znajdujacych si¢ w poblizu.

8. Nie zaleca si¢ nasadzania drzew 1 krzewow w sgsiedztwie planowanego obiektu. System
korzeniowy ro$lin moze uszkodzi¢ konstrukcje budynku lub spowodowaé zmiany
wilgotnosci w podtozu. Cykliczne pecznienie 1 skurcz podioza wywotane zmianami
wilgotno$ci moze spowodowac spegkanie elementéw konstrukcji lub nierownomierne
osiadanie obiektow.
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9. Stan zanieczyszczenia gruntu oraz wod gruntowych.
10. Roboty ziemne i geotechniczne realizowaé zgodnie z [P-30] i [P-31].
11. Po wustaleniu docelowych rozwigzan technicznych konstrukcji fundamentow

powiadomi¢ Projektanta niniejszego opracowania.
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