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1. WSTEP

1.1. Podstawa opracowania

* Zlecenie Projektanta tj. SOCHA Spétka z o.0. dziatajacego w imieniu z
upowaznienia Inwestora tj. Zarzadu Drég Powiatowych w Kartuzach,

* Wytyczne techniczne przekazane przez Zleceniodawce wraz z planem sytuacyjno-
wysokosciowym,

» Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze z dn. 09.06.2011 r. (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz.
1064 z p6zn. zm.),

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463).

* Projekt Rob6t Geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
do projektu ktadki dla rowerzystow w ciggu drogi powiatowej nr 1923G w
miejscowosci Stawki, gm. Somonino; GEOPROGRAM; Bydgoszcz 2021.

* Decyzja Starosty Kartuskiego nr R.6530.3.2021.BO z dnia 13 kwietnia 2021 r.
zatwierdzajaca ww. projekt robdt geologicznych.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest Dokumentacja Geologiczna — Inzynierska sporzadzona
w celu okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadawiania obiektéw
budowlanych inwestycji liniowych tj. posadowienia ktadki w ciggu ktadki dla rowerzystow
w miejscowosciach Stawki i Gorgczyno, gm. Somonino

Niniejsza dokumentacja realizowana jest w ramach zadania inwestycyjnego ,,Rozbudowa
drogi powiatowej nr 1923G wraz z budowa ktadki dla rowerzystéw w miejscowosciach
Stawki - Goreczyno”

Zamawiajacym jest Wykonawca przedsigwzigcia: SOCHA Spétka z o.0. Podmiotem
Finansujacym  roboty  geologiczne w  mysl Ustawy Prawo  Geologiczne
i Gornicze jest Zarzadu Drég Powiatowych w Kartuzach.

1.3. Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw geologiczno-inzynierskich w
podtozu projektowanej ktadki dla rowerzystow.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:
* charakterystyki Inwestycji,
» krétkiej analizy danych dotyczacych geomorfologii, budowy geologicznej
1 warunkéw hydrogeologicznych (na podstawie dokumentacji geologicznych),
e warunkéw geotechnicznych, zarysu geomorfologii, budowy geologiczne]
i stosunkéw wodnych,

] GEOPROGRAM - lipiec 2021
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* wynikéw wykonanych badan polowych 1 laboratoryjnych,
* miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych gruntu,
* podsumowania i zalecen koncowych.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwdjng klasyfikacje gruntow zgodng z PN-EN
ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [5,6] oraz starg opartg o polskie normy
w tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo ma, w okresie przejsciowym, zwigkszyé
czytelnos¢ opracowania dla wszystkich uczestnikow procesu inwestycyjnego.
Koniecznosé stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika z Rozporzgdzenia [4].

1.4. Materialy wykorzystane w opracowaniu

1. Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze z dn. 09.06.2011 r. (Dz.U. 2020, poz. 1064
z pézn. zmianami),

2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 15.12.2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016, poz.
2033).

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (tekst jednolity Dz. U. 2016 poz. 124).

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012r., poz. 463).

5. PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czeg$¢ 1: Zasady
ogolne.

6. PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czg$é 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

7. PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow
Cze¢s¢ 1: Oznaczanie i opis.

8. PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne, Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw
Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

9. PKN-CEN ISO/TS 17892 1-12; Badania geotechniczne; Badania laboratoryjne
gruntow.

10. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntéw.

11. PN-EN ISO 22476-1; Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - Cz¢$¢
1: Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem piezo-
elektrycznym.

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. Cz¢$¢ 11 2.
GDDP. Opr. IBDiM, Warszawa 1998.

13. E. Majer, M. Sokotowska, Z. Frankowski (red); Zasady dokumentowania
geologiczno-inzynierskiego (w $wietle wymagan Eurokod 7); PIG-PIB; Warszawa
2018.

14. J. Kondracki; Geografia Regionalna Polski; PWN; Warszawa 2000.

15. T. Lune, P. Robertson, J. Powell; Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice;
Spon Press; London&New York 2004.
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16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.

29.
30.
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P. Jacobs; Simplified Description of the Use and Design Methods for CPTs in Ground
Engineering; Fugro Engineering Services Limited; Oxfordshire 2004.

Z.. Sikora; Sondowanie statyczne; Wyd. Naukowo-Techniczne Warszawa 2006.
Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10 000.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych, skala 1:500.
Szczegbétowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz 53 Egiertowo, skala 1: 50 000.
Mapa Geosrodowiskowa Polski, arkusz 53 Egiertowo, skala 1: 50 000.

Mapa Hydrogeologiczna Polski, arkusze: arkusz 53 Egiertowo, skala 1: 50 000.
Mapa Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych [www.epsh.pgi.gov.pl/epsh/].
Mapy zagrozenia powodziowego — Hydroportal ISOK [isok.gov.pl/hydroportal]
Przegladarka map Geoserwisu GDOS [www.geoserwis.gdos.gov.pl/mapy].
Serwis MIDAS, Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut badawczy,
geoportal.pgi.gov.pl

Bilans zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31 XII 2020 r. PSG, Warszawa 2021 r.

Projekt Rob6t Geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich do
projektu ktadki dla rowerzystow w ciggu drogi powiatowej nr 1923G w miejscowosci
Stawki, gm. Somonino; GEOPROGRAM; Bydgoszcz 2021.

Decyzja Starosty Kartuskiego nr R.6530.3.2021.BO z dnia 13 kwietnia 2021 r.

Raport z badan chemicznych nr CKR21-002397-1, Laboratorium WESSLING,
Krakéw 2021.
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2. INFORMACJE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu

Planowana Inwestycja zlokalizowana jest w pdtnocnej czeSci miejscowosci Stawki w
gminie Somonino, powiecie kartuskim, wojewd6dztwie pomorskim. Projektowane roboty
geologiczne dotycza dziatki nr ewid. 479 w obrebie geodezyjnym Stawki, ktora nalezy do
Skarbu Panstwa oraz dzialki nr ewid. 496 w obrebie geodezyjnym Goreczyno nalezacej do
Skarbu Panstwa, uzytkowanej przez Urzad Gminy Somonino.

Obszar robé6t geologicznych potozony jest w ciggu drogi powiatowej nr 1923G i znajduje
si¢ w bezposrednim sgsiedztwie rzeki Raduni. Projektowana ktadka rowerowa usytuowana
zostanie réwnolegle do istniejacego mostu w odlegtosci ok. 0,8 m na potudnie.
Powierzchnia terenu opada w kierunku rzeki. W rejonie wyrobisk badawczych rzedne
osiggajg ok. 157,1-159,5 m n.p.m. a ok. 156,0 m n.p.m. w bezposrednim sgsiedztwie rzeki.

Najblizsze sasiedztwo obszaru projektowanych robdét geologicznych stanowig
zmeliorowane, podmokte tgki nadrzeczne, pastwiska i1 pola uprawne. W odlegtosci
ok. 100 m na wschdéd potozone sg stawy rybne. Obszar projektowanych rob6t geologicznych
jest czesciowo uzbrojony w sieci podziemne, wzdluz drogi przebiega instalacja
teletechniczna.

Obszar projektowanych robét geologicznych znajduje si¢ na terenie otuliny Kaszubskiego
Krajobrazowego oraz Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Raduni [25]. Ponadto
omawiany teren potozony jest w odlegtosci ok. 670 m na potudniowy-wschéd od granicy
Kartuskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu oraz ok. 800 m na zachdd od granicy
Przywidzkiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.

Szczegbty lokalizacyjne przedstawia Zatacznik 1.1 — Mapa topograficzna, Zatacznik 1.2 —
Mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu badan oraz Zatacznik 1.3 — Mapa projektowanego
zagospodarowania terenu badan.

Projektowana inwestycja nie przebiega ani nie sgsiaduje z zadng z ustanowionych stref
ochrony uje¢ wod podziemnych. Wszystkie ujecia wod podziemnych znajduja si¢ poza
obszarem oddzialywania analizowanej trasy.

2.2. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia

Obszar prac znajduje si¢ w miejscowosci Stawki, w gminie Somonino, powiecie kartuskim,
wojewodztwie pomorskim.

Pod wzgledem morfologicznym teren projektowanej Inwestycji znajduje si¢ na terenie
Pojezierza Kaszubskiego (314.51) w obrebie Pojezierza Wschodniopomorskiego (314.5).
Pojezierze Kaszubskie posiada urozmaicone uksztattowanie terenu, wigzace si¢ z 1adolodem
skandynawskim. Na tym obszarze wyrdznia si¢ ciagi wzgorz morenowych, jeziora rynnowe,
sandry, kemy i ozy oraz pot¢zne skupiska gtazéw narzutowych.

m GEOPROGRAM — lipiec 2021
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Teren badan potozony jest w dolinie rzeki Raduni, bezposrednio przy rzece,
we fluwioglacjalnej rynnie wypelnionej przez réwning torfowg. Obszar projektowanych
robot geologicznych jest ptaski 1 mato urozmaicony, rzedne terenu oscyluja w rejonie
rzednych ok. 159,4-159,5 m n.p.m. Bezposrednio przy rzece teren znajduje si¢ na rz¢dne;j
ok. 156,0 m n.p.m.

Gtéwng bazg drenazu w tym rejonie jest Radunia, lewy doptyw Mottawy. Teren badan
stanowi obszar podmokly, z woda okresowo stagnujagco na powierzchni terenu.
W sasiedztwie znajdujg si¢ liczne rowy melioracyjne, a takze sztuczne stawy rybne.

2.3. Charakterystyka projektowanej Inwestycji

Projekt Inwestycji zaktada budowe kiadki dla rowerzystéw. Konstrukcje¢ ktadki stanowid
maja dwie belki zespolone ptyta zelbetowa. Kiladka usytuowana begdzie réwnolegle
do istniejagcego mostu w odlegtosci 0,8 m od jego lica. Szeroko$¢ uzytkowa przesta wynosic¢
bedzie 3 m, zas dtugos$¢ 20 m. Do obiektu prowadzi¢ bedzie droga o nawierzchni gruntowej,
z zachowaniem odpowiednich spadkéw poprzecznych i podiuznych. Posadowienie
najprawdopodobniej bezposrednie. Naprezenia jednostkowe nie przekroczg 200 kN.

2.4. Istniejaca zabudowa

Projektowana ktadka rowerowa usytuowana bgdzie rownolegle do istniejgcego mostu w
odlegtosci 0,8 m od jego lica. Istniejagcy most to konstrukcja jednoprzestowa, oparta na
dwoéch betonowych przyczoétkach posadowionych prawdopodobnie na drewnianych palach.
Stan mostu nalezy oceni¢ jako przecietny — wykazuje on spgkania i odtupania betonu od
przyczotkéw. W strefie kontaktu z wodg miejscowo odstaniajg si¢ drewniane pale.

;}; e

Zdj. 1. Widok ogény mostu
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Zdj. 1. Erozja na poiudnio-zachodnim przycziku mostu.

Projektowana Inwestycja zlokalizowana jest na obszarze niezabudowanym. W odlegtosci
ok. 230 m na potudniowy-zachdd zlokalizowana jest gminna oczyszczalnia §ciekéw w
Stawkach. Najblizsze budynki mieszkalne jedno- i wielorodzinne zlokalizowane sa w
potudniowej czgsci miejscowosci Somonino, w odlegtosci ok. 370 m na wschéd od
omawianego terenu. Wszystkie tereny zabudowane znajdujg si¢ znaczaco poza zasi¢giem
oddzialywania inwestycji

2.5. Oddzialywanie obiektow na srodowisko i istniejaca zabudowe

Najblizsze sgsiedztwo obszaru projektowanych robdt geologicznych stanowig przede
wszystkim 1gki i pola uprawne. Projektowany obiekt nie bedzie oddziatywal negatywnie na
srodowisko naturalne, w tym obszary Natura 2000.

- GEOPROGRAM - lipiec 2021
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3. BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO

Program technicznych badan podtoza gruntowego (ilo$¢, lokalizacja 1 glebokos¢) zostal
uzgodniony z Zamawiajagcym oraz przedstawiony w Projekcie Rob6ét Geologicznych [28]
zatwierdzonym stosowng decyzja [29]. Przeprowadzone prace obejmowaly wiercenie
otworéw badawczych, sondowania statyczne, pobranie prébek do badan laboratoryjnych,
badania makroskopowe gruntéw, ustalenie litologii i genezy gruntdéw podioza oraz niwelacje
geodezyjng punktéw badawczych. Lokalizacje¢ wykonanych wyrobisk przedstawiono
w zalgcznikunr 1.21 1.3

Roboty geologiczne wykonano w dniu 19.05.2021 na podstawie zatwierdzonego projektu
robot geologicznych.

3.1. Roboty wiertnicze

Wykonano 4 otwory wiertniczych nierurowane do gigbokosci 6,0-15,0 m p.p.t. Prace
wykonano systemem mechanicznym, okrgtnym, swidrami spiralnymi o srednicy 90 mm
(wielozadaniowy penetrometr GEOTECH 220-04) — tacznie odwiercono 40,5 mb.

W otworze ol zamontowana zostata czasowa kolumna filtracyjna PCV DN63, dla poboru
proby wody do badan chemicznych.

Po zakonczeniu badan otwory zlikwidowano poprzez zasypanie urobkiem z odtworzeniem
pierwotnego profilu. Z otworu zafiltrowanego przed likwidacjg usuni¢to czasowg kolumne
filtracyjna

Dozér w terenie nad robotami geologicznymi petnit: mgr Stawomir Zabierek posiadajacy
kwalifikacje geologiczne nr XIII-008/POM.

Szczegdtowe rozmieszczenie wykonanych otworéw przedstawiono w Zataczniku 1.21 1.3
Profile otworéw przedstawia Zatacznik 5 — Metryki otworéw badawczych.

3.2. Oproébowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano 4 prébki gruntéw gruboziarnistych
(niespoistych) w kategorii poboru B, klasa 4; 10 prébek gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych) o 2 prébki gruntéw organicznych w kategorii poboru B, klasa 3

3.3. Sondowania statyczne

W celu parametryzacji podioza przeprowadzono 1 sondowanie statyczne CPTu
(z pomiarem cisnienia porowego). Sondowania prowadzono przy pomocy
wielozadaniowego penetrometru GEOTECH 220-04, z zastosowaniem standardowego
stozka pomiarowego piezocone nr 5505 (penetrometr klasy 200kN).

E GEOPROGRAM - lipiec 2021
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Sondowanie statyczne koncéwka piezoelektryczng CPTu pozwala rejestrowaé parametry
gruntu w sposéb ciagly (co 2 cm), automatycznie (cyfrowy zapis pomiaru). Mierzone byty
w warunkach in-situ:

e op6r gruntu pod stozkiem (qc),

e tarcie gruntu na tulei (fy),

* cis$nienie wody w porach podczas penetracji (uz),

* wychylenie stozka od pionu,

*  predkos$¢ sondowania.

Sondowania  statyczne wykonano wyprzedzajaco w  stosunku do  wiercen

Laczny metraz sondowan CPTu wynosit 12,6 mb. Wyniki sondowania CPTu zawiera
zalacznik 6.

3.4. Prace geodezyjne

Wytyczenie geodezyjne punktow badawczych oraz pomiar wspétrzednych wysokosciowych
w terenie wykonano przy pomocy systemu geodezji satelitarnej GNNS  metoda
kinematyczng RTK (odbiornik Leica Viva CS10) w nawigzaniu do panstwowej osnowy
geodezyjne;j.

Doktadno$¢ wytyczenia otworéw w planie wynosi 30 cm, za§ wyznaczenie rzednych
wysokosciowych 3 cm.

Uktad pomiarowy PUWG: 2000, poziom odniesienia PL-EVRF2007-NH.

3.5. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie probki gruntéw poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntéw, zostaly szczegélowo zbadane w laboratorium
geotechnicznym. Do szczeg6towych badan w laboratorium geotechnicznym przeznaczono
2 probki gruntéw gruboziarnistych (niespoistych), 7 probek gruntéw drobnoziarnistych
(spoistych) oraz 1 probke gruntu organicznego. Wykonano oznaczenia:

Wykonano oznaczenia:

e sktadu granulometrycznego - 2 oznaczenia na sucho wraz z wyznaczeniem
wspoélczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena, wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4,

* wilgotnos$ci naturalnej — 1 oznaczenie gruntéw organicznych, 7 oznaczen gruntéw
drobnoziarnistych oraz 2 oznaczen gruntéw gruboziarnistych, wg PKN-CEN
ISO/TS 17892-1,

*  granicy plastyczno$ci — 7 oznaczenia wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12,

e granicy ptynno$ci — 3 oznaczenia metodg penetrometru stozkowego wg PKN-CEN
ISO/TS 17892-12,

*  wytrzymalosci na Scinanie Scinarkg obrotowa — 1 oznaczenia gruntow organicznych
17 oznaczenia gruntéw drobnoziarnistych wg PN-B-04481:1988

*  Gestosci objetosciowej — 1 oznaczenie metodg pierscienia tngcego zgodnie z PN-B-

04481:1988,
e Zawarto$¢ czeSci organicznych metodg wyprazenia — 1 oznaczenie;
] GEOPROGRAM - lipiec 2021

<
- 11



Dokumentacja Geologiczno-Inzynierska do posadowienia ktadki dla rowerzystéw w miejscowosciach Stawki i Gorgczyno,
gm. Somonino

badania metoda strat prazenia przeprowadzono wg metody ASTM D 2974-87
spalajac  wysuszong w temperaturze 1050C probke gruntu w piecu
w temperaturze 440°C,

* oznaczenie agresywnosci wody gruntowej w stosunku do betonu — 1 oznaczenie;
wykonane przez akredytowane laboratorium chemiczne WESSLING z Krakowa
[30]

Wyniki przeprowadzonych badan laboratoryjnych zawierajg zataczniki 8-12,

3.6. Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:

e analiz¢ wynikéw wyrobisk badawczych, tacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystgpowania wody gruntowej,

* analiz¢ opracowan archiwalnych

* interpretacje wynikéw sondowan statycznych,

* oszacowanie parametrow geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze fachowe;j,

e analiz¢ 1 opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,

e prace obliczeniowe (obliczenie warto$ci poszczegdlnych  parametrow
geotechnicznych, wartosci Srednich odchylen standardowych, wspotczynnikow
zmiennos$ci 1 wartosci obliczeniowych parametréw w poszczegdlnych warstwach
gruntu),

e ustalenie miarodajnych warto$ci parametréw geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,

*  opracowanie kart otworéw wiertniczych,

e opracowanie mapy dokumentacyjnej wyrobisk badawczych,

e opracowanie map tematycznych (zatacznik 1C-1F),

e opracowanie przekrojow geotechnicznych

e sporzadzenie czgsci opisowej dokumentacji.

3.6.1. Wyprowadzenie parametréw geotechnicznych

a/ interpretacja sondowan statycznych CPTu

Interpretacje wynikéw sondowan statycznych w oparciu o program CPTStar (Soft-
Projekt). Na metrykach sondowah umieszczono parametry mierzone qc, fs, u» oraz
R=fy/qc¢; Bq oraz zinterpretowane: Ip, I, Su.

Oszacowania parametréw geotechnicznych dokonano w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze fachowe;j:

* stopien zageszczenia piaskéw oparto o zmodyfikowang formute Borowczyka
przyjeto zmodyfikowang formute Borowczyka, Ip=0,709log(a*qc) — 0,165,
(warto$¢ wspotczynnika ,,a=1,0-1,7" odpowiada dla stabych piaskéw qc=2-
8MPai jest poréwnywalna z a=1,3 tj. wspoétczynnikowi korelacyjnemu pomiedzy
stozkiem mechanicznym dla ktérego wyprowadzono tg zalezno$¢, a stozkiem
elektrycznym, ktérym prowadzono badania,
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Stopien plastycznosci normalnie skonsolidowanych glin zwatowych (NC) oraz
glin zastoiskowych wyznaczano z zaleznosci zawartej w normie PN-B-
04452:2002 jak dla gruntéw o fi=10-30%, natomiast dla pytéw zastoiskowych
uzyto wzoru dla gruntéw o fi=<10%,

moduty S$cisliwosci wyznaczono z zalezno$ci Lunne i Christophersena
Mo = a*(qc-6"v0), gdzie a=4-5 dla piaskéw i 5-10 dla glin i pytéw w zaleznos$ci
od Ry. Nalezy podkresli¢, ze moduty $Scisliwosci odnoszg si¢ do warto$ci naprezen
dla ktérych zostalty wyznaczone. Zaleznosci modutu od naprgzen nie sg liniowe,
czestokro¢ ich trend zmienia si¢ w efekcie wezesniejszej prekonsolidacji. Moduty
wyznaczane z sond CPTu odpowiadaja naprezeniem zblizonym do aktualnych
geostatycznych. Do obliczania osiadan na ich podstawie mozna wykorzystac¢
g Fla', )2

o

zaleznos¢ M =M, \/
v0

wytrzymalos¢ na S$cinanie gruntéw spoistych ewaluowano z zaleznosci

Robertsona i Lunne’a Su = (qi-6vo)/Nkr gdzie Ny = (15-30),

efektywny kat tarcia piaskOw szacowano w oparciu o zmodyfikowang zaleznos¢

PN-EN 1997-2:2009, ¢'=13,5*log(q,)+23 (+/-2), (wzrasta wraz

z uziarnieniem i spada wraz z zawartoscig domieszek frakcji drobnej),
Efektywne  warto$ci kata tarcia 1  spdjnosci  gruntéw  spoistych
szacowano na podstawie testu statycznego sondowania w oparciu o metode
Senneseta. Z uwagi na posrednig metod¢ wyznaczania nalezy podchodzi¢ do nich
Z 0stroznoscig.

3.6.2. Opracowanie map tematycznych

Zgodne z. §23 pkt. 2. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska (Dz.U. z 2016r., poz. 2033).
opracowano:

S

Zatacznik 1.4 - Mapa geologiczno-inzynierska, obejmujgca zagadnienia
wynikajace z:

o pkt 2 — mapa stropu utworéw stabonosnych z naniesionq ich migzszoscigq,
przy czym za utwory stabonos$ne uznaje si¢ grunty organiczne.

o pkt 3 — mapa geologiczno-inzynierskq obejmujgcq strefe wzdtuz trasy
projektowanego obiektu inwestycji liniowej o szerokosci uzaleznionej od
wystepujgcych warunkow geologicznych i przewidywanego wptywu obiektu
na srodowisko gruntowo-wodne.

Na mapie to przedstawiono obszary wystgpowania poszczegllnych
rodzajow gruntu w poziomie posadowienia oraz gltebokoS$¢ i1 miazszos¢
gruntéw stabonosnych. Do gruntéw stabonosnych zaliczono grunty
organiczne serii II
Zatacznik 1.5 - Mapy obszaréw zagrozonych podtopieniami obejmujgca
zagadnienia wynikajace z:

o pkt 4 — mapa obszarow zagrozonych podtopieniami sporzgdzong na
podstawie mapy podtopien, jezeli zostata opracowana, lub na podstawie
wystepowania obszaréow bezodptywowych i roslinnosci bagiennej oraz
analizy potozenia zwierciadta wod podziemnych. Do opracowania tej mapy
postuzono si¢ istniejaca Mapg Zagrozenia Powodziowego, skala 1:10 000,
Arkusz Goreczyno N-34-51-A-b-3;
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3.8. Ocena realizacji zadania geologicznego

Przeprowadzone badania geologiczno-inzynierskie pozwolily rozpozna¢ warunki
posadowienia w stopniu umozliwiajagcym bezpieczne i ekonomiczne zaprojektowanie
inwestycji.

Gleboko$¢ otworu o4 ulegla zmianie wzgledem zalozen projektowych, co wynikato z
rozpoznania gruntéw stabonosnych. Przeglebienie otworéw wynikato z koniecznosci
konczenia otworéw co najmniej 3m w gruntach no$nych, co najmniej §rednio zageszczonych
lub twardoplastycznych.

Pozostale otwory i sondowania wykonano zgonie z zatozeniami projektu.

Lokalizacja punktéw badawczych ulegta zmianom nie przekraczajacym 1m wzgledem
projektowanej. Zmiany te sg efektem braku mozliwosci dojazdu cigezkim sprzetem w
projektowane punkty ze wzgledu na uksztaltowanie terenu oraz istniejgce bariery

energochtonne.

Tabela 1. Zestawienie wykonanych prac w odniesieniu do zatozen projektowych.

Punkt Proj ektow?,na Wykonana | Projektowane | Wykonane | Glebokos¢
glebokosé - . A 2
Badawczy [m p.p.t] glebokos¢ | sondowanie |sondowanie | sondowania
ol 10-15 12,0 CPTu CPTu 12,6
02 10-15 15,0
03 3-6 6,0
o4 3-6 7,5

W odniesieniu do Projektu Robé6t Geologicznych, nieznacznie zwigkszono liczbg
wykonanych badan laboratoryjnych na gruntach drobnoziarnistych, a zmniejszono na
gruntach gruboziarnistych. Zmiany te zwigzane s3 z wiekszym zasig¢giem gruntow
drobnoziarnistych (spoistych) niz projektowano. Ilos¢ analiz w obrebie gruntéw
organicznych miesci si¢ w przewidywanej. Przeprowadzony zakres badan laboratoryjnych
w pelni pozwala na rozpoznanie litologiczne badanych gruntéw oraz okreslenie ich
parametrow geotechnicznych.

Przeprowadzony zakres badan geologiczno-inzynierskich pozwala w sposob

wystarczajacy udokumentowa¢ warunki geologiczno-inzynierskie. W zwiazku z
powyzszym zalozone zadanie geologiczne zostalo w pelni zrealizowane.
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4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowa geologiczna wzdluz projektowanej inwestycji zostata rozpoznana na podstawie
wykonanych wiercen geologiczno-inzynierskich. Pogladowe informacje uzyskano takze z
analizy Szczegétowej Mapy Geologicznej Polski [20].

CZWARTORZED Q

Holocen Qn

W rejonie projektowanej Inwestycji wystepuje w postaci nasypéw niekontrolowanych oraz
budowlanych zalegajacych do gl¢bokosci ok. 0,7-0,8 m p.p.t. Nasyp niekontrlowany
zbudowany jest z piaskéw $rednich z domieszkg gruntéw orgaincznych, oraz lokalnie, item
z piaskiem. Rozpoznano takze stosunkowo migzszy pakiet nasypow budowlanych
wystepujacy maksymalnie do gltgbokosci 3,1 m p.p.t. Nasyp ten stanowi makroniwelacyjne
wyniesienie istniejacej drogi gminnej ponad teren zabagniony. Zbudowany jest on w
przewazajacej mierze z piasku $redniego z licznymi domieszkami piasku S$redniego
organicznego oraz piasku z ilem. Ponizej nasypow wystepuja w tym rejonie grunty
organiczne w postaci namutéw gliniastych posiadajace niewielka migzszos¢.

Plejstocen

Utwory plejstocenskie wystepuja w postaci fluwialnych 1 fluwioglacjalnych osadéw
piaszczystych, reprezentowanych przez utwory piaszczyste (piaski srednie, drobne i pylaste)
Zasadniczy kompleks genetyczny stanowa gliny zwalowe wysoczyzny morenowej,
zbudowane z itu z piaskiem (piaskow gliniastych i glin piaszczystych wg starej normy).

Z uwagi na charakter dokumentacji, nie przeprowadzono szczegétowej analizy budowy
geologicznej glebszego podtoza. Gigboka budowe geologiczng w rejonie projektowane]
Inwestycji oméwiono szczegétowo w Projekcie Rob6t Geologicznych [28]

Budowe geologiczng w zakresie wymaganym dla omawianej inwestycji przedstawiono

na zataczniku 4 — przekrdj geologiczno-inzynierski oraz zatacznik 5 — profile otworéw
badawczych.
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5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Teren Inwestycji potozony jest na obszarze Gtéwnego Zbiornika Wo6d Podziemnych nr 111
Subniecka Gdanska. Powierzchnia zbiornika wynosi ok. 4 tys. km?2 a jego szacowane zasoby
dyspozycyjne ok. 150 tys. m*/dobe [23].

Poziomy wodonosne
Na podstawie wykonanych robdt geologicznych na omawianym obszarze stwierdzono
wystepowanie jednego, czwartorzegdowego poziomu wodono$nego

POZIOM CZWARTORZEDOWY Q

Jest to poziom woOd gruntowych. Zwigzany jest z fluwioglacjalnymi utworami
piaszczystymi. Zwierciadto wod gruntowych ma charakter swobody (w nasypach i piaskach
fluwioglacjalnych, oraz napigty przez grunty bagienne i spoiste lub wystepuje w postaci
saczen, stabilizuje si¢ na gtebokosci 0,57 - 2,60 m p.p.t. tj w rejonie rzednych 156,62 —
156,90 m n.p.m. Spadki hydrauliczne sg bardzo niskie. Poziom ten jest hydraulicznie
powigzany z rzeka Radunig ktérej poziom w dniu wykonywania wiercen okreslono na
156,55 m n.p.m.

Obecny stan wod gruntowych oceni¢ mozna jako wysoki w rocznym cyklu hydrologicznym.
Przewidywane wahania ZWG wynosi¢ mogg +0,7m. Srodowisko gruntowe w poziomie
posadowienia oceni¢ nalezy jako wilgotne do nawodnionego.

Szczegbtowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekrojach geotechnicznych —
zalacznik 4.

5.1. Agresywnos¢ wody w stosunku do betonu

Na pobranej z otworéw ol prébce wody gruntowej przeprowadzono badania chemiczne
okreslajagce agresywno$¢ wody w stosunku do betonu. Oznaczenia przeprowadzono w
akredytowanym laboratorium Chemicznym WESSLING z Krakowa.

Woda gruntowa pobrana z otworu ol nie wykazuje agresywnos$ci chemicznej wzgledem
betonu

Szczegétowe analizy oraz metodyke zawiera zatgcznik 9.
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6. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA PODLOZA

Grunty badanego obszaru zaliczono do gruntéw nasypowych oraz rodzimych gruntéw
organicznych i mineralnych drobno- i1 gruboziarnistych (spoistych i niespoistych).
Zalegajace w podtozu budowlanym grunty ujeto w jednostki geotechniczne. Wydzielono
cztery serie geotechniczne ze wzgledu na geneze, stratygrafie i litologig, tj. seria I —
nasypy; seria Il - grunty organiczne, seria III — fluwioglacjalne piaski drobne, seria IV
- fluwioglacjalne piaski Srednie; seria V — gliny glacjalne.

Parametry geotechniczne gruntéw ustalono na podstawie wynikow badan archiwalnych,
terenowych 1 laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano podwdjna
klasyfikacj¢ tj. obowigzujaca zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2 oraz starg zgodnie
z PN-86/B-02480. Wspoétczynniki materialowe dla parametrow geotechnicznych zgodnie
z Eurokod-7.

Uogodlniong warto$¢ parametrow geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w Zataczniku 3.

Seria geotechniczna I,
Nasypy buduja przypowierzchniowg partie podioza gruntowego. Wydzielono trzy warstwy
geotechniczne:

Warstwa Ia - Stanowig ja nasypy niekontrolowane o sktadzie piasku $redniego
organicznego. W giéwnej mierze ich migzszos¢ jest nieznaczna, stanowia pierwotny poziom
glebowy. Z uwagi na znaczny udziat rozporoszonej substancji organicznej nie powinny
stanowi¢ podloza projektowanej inwestycji.

Warstwa Ib — zalicza si¢ do niej nasypy budowlane zbudowane z piaskéw $rednich, piaskéw
srednich organicznych z domieszkami itu z piaskiem, wystepuja w stanie luznym o wartosci
charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip= 15% (Ip = 0,15). Posiadaja obnizong no$nos¢ i
podwyzszong $cisliwos¢. Nie powinny stanowi¢ podtoza budowlanego bez odpowiedniego
wzmocnienia i doggszczenia.

Warstwa Ic — warstwa ta wystepuje lokalnie i budowana jest przez nasypy budowlane o
sktadzie itu z piaskiem (piasku gliniastego wg starej nomenklatury). Grunty te wystepujg w
konsystencji plastycznej o wartosci wyprowadzonej stopnia plastycznosci I =0,36
(Ic =0,64). Cechuje je przecietna no$nos¢.

Seria geotechniczna 11,

Stanowig ja grunty organiczne z item (namuty gliniaste). Sg to grunty stabonosne, Scisliwe
(Mo FTi=1,1 MPa), mogace generowaé zwickszone osiadania obiektéw posadowionych nad
nimi. Niezalecane do bezposredniego posadowienia.

Seria geotechniczna III,

Do serii III zaliczono fluwioglacjalne osady piaszczyste — piaski drobne i piaski drobne
przewarstwione pytem. Sa to grunty gléwnie umiarkowanie przepuszczalne o
wsp6tczynniku filtracji rzedu kusesc=7,8%10°. Piaski z pylem to grunty tiksotropowe,
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szczegblnie wrazliwe na uptynnienie pod wptywem drgan.. Z uwagi na zréznicowanie stanu
seri¢ t¢ podzielono na dwie warstwy geotechniczne.

Warstwa Illa — stanowig ja piaski drobne przewarstwione pylwm w stanie luZnym o
warto$ci wyprowadzonej stopnia zageszczenia Ip=20% (Ip=0,20). Cechuje si¢ obnizong
nosnoscig.

Warstwa I1Ib — zaliczono do niej piaski drobne w stanie §rednio zageszczonym, o wartosci
wyprowadzonej stopnia zageszczenia Ip = 36% (Ip = 0,36). Charakteryzuja si¢ podwyzszong
odksztalcalnoscig i scisliwoscia.

Seria geotechniczna IV,

Do serii tej zalicza si¢ piaski $rednie oraz piaski $rednie z domieszkg itu i itu z piaskiem
(piasi Srednie zaglinione z dodatkiem piasku gliniastego) wystgpujgone w stanie luznym, o
wartosci wyprowadzonej stopnia zageszczenia Ip=23% (Ip=0,23). Charakteryzujg si¢
obnizong nosnoscia

Seria geotechniczna V,

Reprezentowana jest przez gliny glacjalne o sktadzie itu z piaskiem i lokalnie ze zZwirem
(piaski gliniaste 1 gliny piaszczyste wg PN-86/B-02480). S3 to grunty wysadzinowe,
szczegblnie wrazliwe na rozmoczenie i uptynnienie. Ze wzgledu na zréznicowanie
parametru wiodacego seri¢ te podzielono na trzy warstwy:

Warstwa Va — grunty tej warstwy wystepuja w konsystencji plastycznej o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci I =0,36 (Ic =0,64). Charakteryzujg si¢ one
przecietnymi parametrami wytrzymatosciowo-odksztalceniowymi

Warstwa Vb - ily z piaskiem budujace ta warstwe znajduja si¢ w konsystencji
twardoplastycznej o wartosci charakterystycznej stopnia plastycznosci I, =0,17
(Ic =0,83). Grunty te cechuje przeci¢tna nosnosc.

Warstwa Ve - zaliczono do niej grunty drobnoziarniste — ity z piaskiem i1 zwirem
wystepujace w konsystencji twardoplastycznej o wartoSci charakterystycznej stopnia
plastycznosci I, =0,08 (Ic =0,92). Moga stanowi¢ bezpieczne podioze budowlane.

Ogoélne parametry geotechniczne dla wszystkich pakietéw budujacych podioze

projektowanej Inwestycji przedstawiono w zalgczniku 3 za§ budowe geologiczng na
zalgczniku 4 — przekroje geologiczno-inzynierskie.
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7. ANALIZA WARUNKOW POSADOWIENIA

7.1. Ocena warunkéow gruntowych

Warunki w podtozu projektowanej ktadki dla rowerzystow w miejscowosciach Stawki i
Goreczyno nalezy okresli¢ jako warunki gruntowe zlozone. W podiozu gruntowym
wystepuja grunty stabono$ne (organiczne) o stosunkowo niewielkich migzszosciach.

W rejonie projektowanej Inwestycji zwierciadlo wod gruntowych wystepuje w dwoéch
warstwach stabilizujgcych si¢ odpowiednio 0,57 - 2,60 m p.p.t. tj. w rejonie rzednych 156,62
— 156,90 m n.p.m.

Nalezy zwr6ci¢ uwage na obecno$¢ nasypoéw niekontrolowanych stanowigcych
zréznicowane i stabono$ne podioze. Nasypy budowlane mogg stanowi¢ podtoze budowlane,
ale ze wzgledu na ich luzny stan, nalezy przewidzie¢ ich dogeszczenie.

Nosne podtoze budowlane stanowig piaski drobne i srednie wystepujace w stanie luznym do
srednio zaggszczonego, oraz gliny glacjalne o sktadzie itu z piaskiem plastyczne do
twardoplastycznych

Nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk geologicznych takich jak ryzyko szkéd gérniczych,
krasowych, deformaciji filtracyjnych, osuwiskowych, ekspansywnych itp., wymienionych w
§4 pkt. 2 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r., poz. 463).

Podczas prowadzenia inwestycji, a takze w okresie jej rozbiorki mozemy miec
do czynienia z nastepujacymi czynnikami wptywajacymi na zmiang warunkéw geologiczno-
inzynierskich:
* konsolidacja gruntéw pod wptywem obcigzenia,
* rozprezenie osadow w wykopie
e kurzawki w przypadku realizacji glg¢bokich wykopéw bez odpowiedniego
odwodnienia.

7.2. Posadowienie obiektow

Posadowienie ktadki dla rowerzystow ze wzgledu na obecno$¢ gruntdw organicznych oraz
luznych piaskéw o obnizonej nos$nosci proponuje si¢ projektowaé jako posrednie z
wykorzystaniem mikropali lub pali prefabrykowanych.

Najazdy na przyczoétki oraz Sciezk¢ rowerowg poza obszarem ktadki mozna posadawiad
bezposrednio po wzmocnieniu rozebraniu nasypéw budowlanych i ponownym ich

zabudowaniu z odpowiednim dogeszczaniem warstwami.

O sposobie posadowienia obiektow zdecyduje jego projektant
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7.3. Monitoring geotechniczny

Biorgc pod uwage warunki wodno-gruntowe oraz charakter projektowanego obiektu
nalezy przewidzie¢ konieczno$¢ prowadzenia specjalnego monitoringu geotechnicznego w
mys$l §23 pkt. 1 ust. 11 (RMS). W ramach monitoringu nalezy przeprowadzi¢

*  Kontrola osiadan konstrukcji mostowych

*  Probne obcigzenia pali

Nie przewiduje si¢ specjalnego monitoringu geotechnicznego. W ramach inwestycji
prowadzony bedzie nadzor geotechniczny, dla ktérego zadaniem beda:

e odbiory koryt drogowych i wykopéw fundamentowych,

*  Kkontrola zageszczenia i przydatnosci materiatéw do zasypek i nasypow,

*  kontrola nos$nosci i zageszczenia wykonywanych podbudéw drég i posadzek,

*  konsultacje i udziat w rozwigzywaniu probleméw na etapie budowy.

Szczegdtowy program monitoringu geotechnicznego zostanie przedstawiony w projekcie
geotechnicznym, po ustaleniu posadowienia wszystkich obiektow.

7.4. Propozycja kategorii geotechnicznej

Na podstawie otrzymanych wynikow rozpoznania geotechnicznego
oraz uwzgledniajqc charakterystyke konstrukcji, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z
dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) proponuje si¢ przyjecie: drugiej kategorii
geotechnicznej w ztoZonych warunkach wodno-gruntowych.

Kategorie geotechniczng zgodnie z obowigzujacymi przepisami ustali Projektant obiektu po
uwzglednieniu wszystkich czynnikow natury geologicznej oraz konstrukcyjnej w opinii
geotechnicznej, stanowigcej integralng czes¢ projektu budowlanego. Przeprowadzony
zakres rozpoznania geotechnicznego 1 ustalenia wartosci liczbowych parametrow
geotechnicznych jest wystarczajagcy do bezpiecznego zaprojektowania omawianych
obiektow.

7.5. Okreslenie przydatnosci gruntéw z wykopow do nasypow

Z uwagi na zastosowang metod¢ nie przewiduje¢ si¢ wykonywania gtgbokich wkopdw a tym
samym mozliwos$ci wykorzystania pozyskanych gruntéw do budowy nasypéw

7.6. Informacje o lokalizacji zt6z kopalin

W mysl §19 pkt. 1 ust. 8 RMS [2] dokonano oceny pobliskich zt6z kopalin ktére moga by¢
wykorzystane przy projektowanej inwestycji. Dla budowy ktadki rowerowej dokonano
oceny zt6z kruszyw naturalnych (piaskéw i zwiréw). Zasoby kopalin i ztoza przedstawiono
w ponizszej tabeli. Oceny zasobnos$ci z16z dokonano z wykorzystaniem Bilansu Zasobéw
716z Kopalin w Polsce [27]

Tabela 5. Zestawienie ztoz kruszyw naturalnych w poblizu inwestycji.
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Stan Zasqby Zasoby .
. geologiczne Wydobycie
Zioze zag. . przemystowe
= bilansowe [tys. T]
zioza [tys. T] [tys. T]
Somonino | R 269 - -

*R — ztoze rozpoznane (w kat. A + B + C1),

Dobér kruszyw do produkcji betonu, wymian gruntéw warstw drogowych realizowany
bedzie przez producentéw i dostawcOw betonu oraz robdt ziemnych. Ilos¢ potrzebnych
kruszyw nie wymaga oceny zasobnosci okolicznych kopaln surowcow.

7.7. Kierunki rekultywacji

Projektowana inwestycja nie przebiega przez tereny zdegradowane zanieczyszczone,
przeksztatcone czy tereny gornicze tym samym nie przewiduje si¢ prowadzenia rekultywacji
tych terenéw.
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8. WNIOSKI | ZALECENIA

Zadanie geologiczne polegajace na ustaleniu warunkéw geologiczno-inzynierskich dla
potrzeb posadowienia ktadki dla rowerzystow w miejscowosciach Stawki i Gorgczyno, gm.
Somonino zostalo wykonane. W wyniku przeprowadzonych badan polowych i
laboratoryjnych na terenie przeznaczonym pod budowe inwestycji liniowej nalezy
stwierdzic:

Warunki wodno-gruntowe

W podtozu projektowanych obiektéw projektowanej drogi wystepuja proste i ztozone
warunki gruntowo-wodne,

Podtoze traktowac nalezy jako genetycznie niejednorodne, zbudowane nasypow, z
gruntdéw organicznych oraz utworéw grubo- i drobnoziarnistych (niespoistych i
spoistych) w zréznicowanym stanie,

Bezposrednio od powierzchni terenu nawierca si¢ nasypy niekontrolowane, ktére
posiadaja zr6znicowang migzszos¢. Utwory te nie sg zalecane do bezposredniego
posadowienia drogi,

Nasypy budowlane wystepujace w postaci nasypéw makroniwelacyjnych,
wynoszacych korpus istniejacej drogi ponad teren. Nasypy te beda mogly zostaé
ponownie wbudowane w korpus po odpowiednim zageszczaniu warstwami,
Grunty organiczne serii Il naleza do stabonos$nego i $cisliwego podtoza (M,
MPa. Cechujg si¢ niekorzystnymi parametrami geotechnicznymi.

Grunty mineralne niespoiste reprezentowane przez piaski serii III 1 IV wystepuja w
stanie luznym do $rednio zageszczonego, cechujg si¢ obnizong no$noscig. Moga
stanowi¢ bezpieczne podtoze budowlane dla projektowanego obiektu,

Piaski serii 1II zawieraja domieszki pytu. Sg to grunty tiksotropowe, szczegdlnie
narazone na uptynnienie pod wptywem drgan.

Zasadniczy kompleks genetyczny budowany jest przez gliny glacjalne. Wystepuja
one w konsystencji plastycznej do twardoplastycznej,

Grunty serii V zaliczane sa do gruntéw silnie wysadzinowych, szczegdlnie
narazonych na rozmoczenie i uptynnienie,

Na terenie projektowanej inwestycji wystgpuje czwartorzedowy poziom wodonosny
ZWG stabilizuje si¢ na gltgbokosci 0,57 - 2,60 m p.p.t. tj w rejonie rzednych 156,62
— 156,90 m n.p.m.

CPTu=1 1

Posadowienie obiektow budowlanych

S

\

W przypadku wystepowania przegtebien nasypéw niekontrolowanych bezposrednio
w korpusie drogi, zachodzi potrzeba ich wymiany na zasypke piaszczysto-zwirowg
dogeszczenia do Is=1,0, lub stosowa¢ wzmocnienie istniejacej konstrukcji.
Konstrukcje drogowe na najazdach na przyczétki mozna posadawia¢ bezposrednio.
Nalezy przewidzie¢ odpowiednie wzmocnienie (doggszczenie, rozbidrka i
dogeszczenie, warstwa geosyntetyczna, stabilizacja itp.).

Decyzja o sposobie wzmocnienia lub wymianie gruntéw stabonos$nych zostanie
podjeta przez projektanta obiektu,

Obiekt inzynierski mozna posadawia¢ posrednio, na palach lub mikropalach
zakonczonych w gruntach warstw Vb-Vc.
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Wszelkie przekopane, rozmoczone lub przemarznigte grunty nalezy bezwzglednie
wymieni¢ na chudy beton,

Ukopane grunty niespoiste mozna zabudowa¢ ponownie w zasypke wykopu,
zageszczac je na mokro przy wilgotnosci optymalnej,

W projekcie budowlanym nalezy rozwazy¢ problem deformacji, ktére moga powstaé
na granicy obiektéw posadowionych w rézny sposéb (posrednio/bezposrednio)
stosujac np. strefy przejsciowe,

Do obliczen nos$nosci podiloza 1 parcia mozna wykorzysta¢ dane zawarte
w zalaczniku 3 - legendzie do przekrojow w powigzaniu z budowa geologiczng
przedstawiong na przekrojach geotechnicznych — Zatacznik 4,

Na etapie budowy obiektu bezwzglednie przeprowadzi¢ kontrole rodzaju oraz stanu
gruntow we wszystkich wykopach fundamentowych oraz badania zaggszczenia
nasypu pod posadzki wg metody Proctora lub obcigzen statycznych ptyta VSS,

Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie 2z obowigzujagcymi normami
oraz zasadami BHP.

Do projektu zostanie opracowany projekt geotechniczny obejmujacy szczegdtowe
wytyczne do fundamentowania i zabezpieczenia wykopu, a takze wymagany zakres
monitoringu geotechnicznego, zakres projektu bedzie zgodny z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., poz. 463).

NINIEJSZA DOKUMENTACJA PODLEGA ZATWIERDZENIU PRZEZ
STAROSTE POWIATU KARTUSKIEGO

Bydgoszcz, 5 lipca 2021 r
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