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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z art. 34 ust 3d pkt 3, ustawy Prawo Budowlane oswiadczam, ze projekt techniczny
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Nowy Koscict, jednostka ewidencyjna 022604 _5 Swierzawa, powiat ztotoryjski, wojewédztwo dolnoslgskie
zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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OPIS DO PROJEKTU TECHNICZNEGO

1. DANE KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANE
1.1 Uktad konstrukcyjny

Budynek kancelarii parterowy, niepodpiwniczony, zaprojektowany w technologii tradycyjnej
murowanej. Konstrukcje nosng budynku stanowig $ciany murowane z bloczka gazobetonowego
zwienczone wiencem zelbetowym, strop stanowi dolny pas wigzara dachowego.
Budynek przykryty dachem dwuspadowym o kgcie pochylenia potaci 40°. Caty budynek
posadowiony zostat na ptycie fundamentowe;.
1.2 Kategoria geotechniczna

Przedmiotowg inwestycje nalezy zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej — wg
Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U.
z 2012r. Poz. 463). Gteboko$¢ przemarzania gruntéw 0,8 m ppt.
1.3  Zalozenia przyjete do obliczen konstrukcyjnych

Wymagane bezpieczenstwo konstrukcji (dziat V warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie) zapewniono przez spetnienie wymagan zawartych w
Polskich Normach zgodnie z paragrafem 204 ust. 4 wyzej wymienionych warunkow.
Projekt konstrukcji wykonano w oparciu o nastepujgce normy

*  PN-EN 1991-1-1:2004 Oddziatywania na konstrukcje - Eurokod 1

*  PN-EN 1991-1-3:2005 Obcigzenie wiatrem - Eurokod 1

*  PN-EN 1991-1-4:2005 Obcigzenie sniegiem - Eurokod 1

*  PN-EN 1992-1-1:2008 Projektowanie konstrukcji z betonu - Eurokod 2

*  PN-EN 1996-1-1:2006 Projektowanie konstrukcji murowych - Eurokod 6
*  PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne - Eurokod 7

1.4 Rozwigzania budowlane konstrukcyjno — materiatowe
1.4.1 Roboty ziemne

Posadowienie plyty fundamentowej wykonaé¢ na warstwie zageszczonej podsypki piaskowo
— zwirowej gr. min. 30cm, zageszczonej do stopnia Is=1, oraz warstwie z chudego betonu
gr. 10cm, ktory zabezpieczy grunty pylaste.
1.4.2 Fundamenty

Piyta zelbetowa fundamentowa gr. 30cm z betonu C20/25(B25), kruszywo max 16 mm,
zbrojona goérg i dotem pretem 10 mm ze stali B500B grubosci 20/50 cm.
Catos¢ na projektowanym nasypie z pospétki ~35 cm zageszczanym warstwami Is=0,98.
Pod ptyta nalezy wykona¢ izolacje przeciwwilgociowg i termiczng z polistyrenu ekstrudowanego
XPS 10 cm na klej (A=0,033 W/mK).
W miejscach stykdw fundamentéw ze styropianem nalezy stosowac srodki nadajace sie do
stosowania pod styropian (nie powodujace rozpuszczenia styropianu).
Izolacja $cian fundamentowych: polistyren ekstrudowany XPS 30 12 cm na klej (A=0,034 W/mK) -
powierzchnia karbowana, folia kubetkowa.
W trakcie wigzania i dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ odpowiednig
i stosowng do warunkéw atmosferycznych pielegnacje swiezego betonu. Pielegnacja powierzchni
betonu musi odbywac¢ sie ze szczegding starannoscig ze wzgledu na to, ze stanowi ona warstwe
wykohczeniowa. Pielegnacje nalezy prowadzi¢ co najmniej 7 dni w zaleznosci od pory roku
uzywajgc okreslonych srodkdéw pielegnacyjnych oraz ochronnych. W okresie wigzania
i twardnienia betonu nalezy przykry¢ elementy folig lub dodatkowo nasgczong wodg geowtdknine
w celu ograniczenia parowania wody (w okresach niskich temperatur nie nasgcza¢ geowtokniny).
1.4.3 Sciany fundamentowe



Sciany fundamentowe z bloczka gazobetonowego 20 cm - w gruncie oraz ponizej wierzchu
ptyty betonowej. 1zolacja pozioma 2 x papa podkfadowa.
1.4.4 Sciany

Sciany zewnetrzne i wewnetrzne no$ne z bloczka gazobetonowego gr. 24 cm (4 MPa,
A=0,160 W/mK, klasy 600) na zaprawie klejowej cienkowarstwowe;.
Wszystkie Sciany konstrukcyjne nalezy zwienczy¢ wiencem zelbetowym. Podczas wznoszenia
Scian nalezy stosowac sie do wytycznych technologicznych i zalecen wykonawczych producenta
bloczkéw.
Pierwszg warstwe muru nalezy wykonaé¢ na grubszej warstwie zaprawy w celu doktadnego
wypoziomowania bloczkéw pierwszej warstwy muru. Uprzednio na ptycie fundamentowej nalezy
wykonac izolacje pozioma. Uktadanie bloczkéw nalezy rozpoczg¢ od naroznikoéw budynku.
Sciany dziatowe z bloczkéw gazobetonowych gr. 12 cm (4 MPa, A=0,160 W/mK, klasy 600) na
zaprawie klejowej.
1.4.5 Strop

Strop stanowi dolny pas wigzara drewnianego - 20cm.
1.4.6 Nadproza prefabrykowane

Przyjeto nadproza systemowe strunobetonowych. Diugosci nadprozy dostosowac dla dane;j
szerokosci otworu.
1.4.7 Wience

Wieniec W1 scian nosnych 14x18 cm z ksztaltek systemowych wieAcowych ,U” z
wypetnieniem. Zbrojenie gtdwne wiencow stalg — B500B. Wience zbroi¢ poprzecznie
strzemionami &6 mm co 25 cm ze stali BS00B. Zbrojenie gtdwne wiencéw nalezy tgczyé na zaktad
dtugosci min. 55 cm oraz kotwi¢ w narozach dtugosci min. 60 cm. Zbrojenie gtéwne wiehncow
W2 nalezy tgczy¢ z wiencem W1, rozcinajgc lokalnie ksztattke wiencowg oraz kotwi¢ prety
zbrojenia w wiencu.
1.4.8 Trzpienie
Trzpienie zelbetowe pod stupy drewnianne. Zbrojenie gtéwne trzpienia stalg B500B pretami

Srednicy @10 mm. Strzemiona stalg B500B, pretami $rednicy €6 mm. W miejscu wystepowania
trzpienia nalezy wypusci¢ zbrojenie ze stopy fundamentowe.
Montaz drewnianego stupa do trzpienia za pomocg marek z blachy. Konce marek przed
wbetonowaniem w trzpien nalezy rozcig¢ i odgigc. Przyspawaé potki do marek pod oparcie stupa.
Elementy stalowe cynkowane.
1.4.9 Kominy

Wentylacje grawitacyjng projektuje sie za pomocg systemowych kominkdw wentylacyjnych
z gtowicg obrotowg z podstawg do zaprojektowanego pokrycia dachu. Kominek wyposazony
w glowice ztozyskami kulkowymi — deflektor odprowadzania powietrza o srednicy 150mm
(zastosowanie do wentylacji pomieszczeh bez wykorzystania energii elektrycznej, gtowica
wykorzystuje do ruchu obrotowego wiatr), jednoczes$nie zakonczenie ma zapewnia¢ dodatkowa
ochrone przed opadami atmosferycznymi. Gtowica wykonana z blachy ocynkowane;j.
Podtaczenie do kratki wentylacyjnej wykonac rurami spiro @150 z blachy ocynkowanej, kanaty
izolowane z wetny szklanej o grubosci min. 50mm (systemowe). Izolacja cieplna zapobiega
skraplaniu pary wodnej w przewodzie wentylacyjnym. Kratke wentylacyjng w suficie potgczy¢
siegaczem w przestrzeni instalacyjnej sufitu do pionu przestrzeni strychowej. Poziome odcinki
przewoddw majg za zadanie zatrzymanie i odparowanie skroplin.
Dla wentylacji grawitacyjnej wspomaganej mechanicznie kominek bez gtowicy obrotowe;j.
1.4.10 Wiezba dachowa

Budynek przykryty jest dachem dwuspadowym o kacie pochylenia potfaci 40° pokryty

dachéwkg ceramiczng zaktadkowg. Wiezba dachowa drewniana z wigzaréw drewnianych
prefabrykowanych z drewna iglastego kl. C24.



Na pasach dolnych wigzaréw czesci strychu nieuzytkowego nalezy wykonac podest
komunikacyjny z ptyty OSB gr. 22 mm.

Okapy wykonczone deskowaniem petnym z deski podbitkowej gr. 1,8cm. Wszystkie elementy
drewniane zewnetrzne dodatkowo nalezy dwukrotnie pomalowa¢ dwukrotnie lazurg do drewna

0 czasie ochrony — min. 8 lat. Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg
biologiczng przez 2 — krotne smarowanie preparatem ,IntoX S” wg wytycznych stosowanych przez
producenta lub innymi Srodkami dopuszczonymi do stosowania w budownictwie mieszkalnym.
Wszystkie elementy drewniane izolowaé w styku ze Sciang lub elementami zelbetowymi warstwg 2
X papa lub folig PE.

2. INSTALACJE | URZADZENIA SANITARNE
21 Przytacza i zewnetrzne instalacje sanitarne
2.1.1 Roboty ziemne

Projektowane instalacje na catej dlugosci utozone bedg w ziemi. Przebieg trasy instalacji
zaprojektowano z uwzglednieniem istniejgcego uzbrojenia terenu, zabudowy i urzgdzen ulicznych.
Przy ukfadaniu instalacji zachowa¢ minimalne odlegtosci poziome i pionowe okreslone w:

* warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci wodociggowych oraz sieci
kanalizacyjnych wydanych przez Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL,

* Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2013r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz. U. 04.06.2013r. Poz. 640),

* normie N SEP-E-004.

stosujgc wytyczne bardziej rygorystyczne, chyba ze podano inaczej w niniejszym opracowaniu.

W przypadku wystgpienia nieprzewidzianych kolizji lub trudnosci w ich rozwigzaniu, fakt ten nalezy
zgtosi¢ projektantowi.

Wykonawca robot zobowigzany jest przed rozpoczeciem prac ziemnych zlecié:

* wytyczenie trasy projektowanych instalacji,

» powiadomi¢ pisemnie poszczegdlnych uzytkownikéw uzbrojenia podziemnego o terminie
rozpoczecia prac ziemnych, celem uzgodnienia warunkéw prowadzenia prac w poblizu
istniejgcych urzgdzen oraz zabezpieczenia uzbrojenia na czas prowadzenia prac ziemnych.

Wykonawca robét zobowigzany jest do prowadzenia geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu
oraz uzgodnien i wspétdziatania w tym zakresie (Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i
Budownictwa z dnia 2 kwietnia 2001 r. Dz.U.01.38.455). W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy
sie kierowac zasadami ujetymi w normie PN-EN1610 i PN-92/B-10736. Na catej dtugosci przytgczy
zaktada sie wykonanie wykopdw liniowych o scianach pionowych, wykopy zabezpieczy¢
wypraskami. Dopuszcza sie nie stosowanie oszalowania wykopdw o gtebokosci w gruntach
skalistych i litych — 4 m, w gruntach bardzo spoistych zwartych — 2 m, w pozostatych gruntach —

1 m; pod warunkiem gdy: nie wystepujg wody gruntowe a teren przy wykopie nie jest obcigzony
nasypem w pasie o szerokosci réwnej co najmniej gtebokosci wykopu. Jezeli w obrebie klina
odtamu $cian wykopu:

* odbywa sie komunikacja,

* znajdujg sie fundamenty budowli posadowionych powyzej dna wykopu,

nalezy bezwzglednie zastosowac¢ obudowe.

Szerokos¢ dna wykopow powinna wynosi¢ min. 0,6 m. W miejscach skrzyzowan i zblizen do
istniejgcej zabudowy, stupdéw energetycznych, drzew, istniejacego uzbrojenia podziemnego prace
ziemne wykonywac ze szczegolng ostroznoscig - recznie. Urobek gromadzi¢ w odlegtosci
minimum 0,5 m od krawedzi wykopu. Teren wykopow zabezpieczy¢ przez ogrodzenie

i odpowiednie tablice ostrzegawcze. Dno wykopu dogtebi¢ recznie, wyréwnaé i usungé z niego
wszelkie kamienie, gtazy i gruz. Pod posadowieniem rury nalezy wykona¢ podsypke z piasku,



o grubosci 10 cm, z wyprofilowaniem stanowigcym tozysko nosne rury. Jezeli w dnie wykopu bedg
wystepowac kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podioze bedzie skalne, wysokos¢ podsypki
nalezy zwiekszy¢ o 5 cm. Utozone odcinki rur nalezy zestabilizowa¢ poprzez wykonanie obsypki
ochronnej do wysokosci 30 cm ponad lico rury po zageszczeniu. Obsypke nalezy wykonaé z
materiatu uzytego na podsypke i zagesci¢ do uzyskania stopnia zageszczenia min. 95% (ZMP)
pod drogami oraz min. 85% dla pozostatych terenéw. Grubo$¢ zageszczanych warstw nalezy
dobra¢ odpowiednio do stopnia metody zageszczania. Po wykonaniu obsypki i sprawdzeniu
stopnia zageszczenia nalezy wykonaé zasypke wykopu przy uzyciu mieszaniny piasku i zwiru pod
drogami oraz gruntu rodzimego (bez kamieni wigkszych niz 300 mm) w pozostatych przypadkach.
Bezwzglednie nie nalezy stosowaé na zasypke gruntow spoistych — gliny, pytow, itdw. Wykop
nalezy zasypywaé¢ warstwami 20 cm z jednoczesnym zageszczeniem wibratorem ptytowym.
Minimalny wymagany stopien zageszczenia zasypki wynosi min. 95% (ZM Proktora).
Zageszczenie materiatu zasypki na terenach zielonych nie jest wymagane. Przed wejsciami
i wjazdami do posesji istniejgcej zabudowy oraz w miejscach, gdzie trasa instalacji przecina
chodniki, nad wykopami liniowymi nalezy utozy¢ kfadki dla pieszych i mosty drogowe. Wykonawca
winien rowniez zabezpieczy¢ wykopy ustawiajgc wzdtuz ich krawedzi odpowiednie barierki
ochronne z tablicami ,Uwaga — gtebokie wykopy”.
O terminie przystgpienia do wykonania robot ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich
uzytkownikéw obcych sieci i z nimi zlokalizowa¢ w terenie potozenie uzbrojenia, uzgodni¢ warunki
prowadzenia robo6t oraz nadzér nad ich przebiegiem.
Po przeprowadzeniu wyzej wymienionych prac nawierzchnie na szerokosci prowadzonych robét
nalezy przywrocic¢ do stanu pierwotnego.
2.1.2 Instalacje wody

Instalacje wody zaprojektowano z rur polietylenowych PEHD PE80 SDR13,6 PN10 32x2,4
w wykonaniu do wody pitnej (niebieskie) posiadajgce odpowiednie atesty higieniczne
i dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Zmiane kierunku trasy nalezy wykonywa¢ przy
pomocy tukéw gietych wykorzystujgc elastycznosé rur z PE (promieh giecia uzalezniony jest od
srednicy rur). W przypadku, gdy warunki terenowe nie pozwalajg na zastosowanie tukéw gietych,
nalezy zastosowaé odpowiednie ksztattki systemowe a tgczenia wykonac poprzez zgrzewanie
doczotowe, zgrzewanie nalezy wykonac $cisle wg instrukcji producenta rur.
Woda pobierana bedzie ze studni kopanej, w studni na zakonczeniu rurociggu umiesci¢ kosz
ssawny DN25 z zaworem zwrotnym DN25. W budynku kancelarii zainstalowa¢ zestaw
hydroforowy o wydajnosci 35 I/min i wysokosci podnoszenia 36 m ze zbiornikiem 24 |
i maksymalnej gtebokosci ssania 8 m. Przejscie rurociggiem przez sciane studni za pomocg
atestowanego przejscia szczelnego, umieszczonym w otworze o ksztaicie kotowym wykonanym
wierceniem - niedopuszczalne jest wykucie otworu w Scianie studni.
Trase instalacji nalezy oznakowac tasma lokalizacyjng koloru niebieskiego o szerokosci min. 400
mm z zatopiong wktadkg metalowg prowadzong 50 cm nad grzbietem rur, ale nie gtebiej niz 1,2 m
ponizej terenu.
Minimalne przykrycie rurociggu powinno wynosic¢ 1,2 m zgodnie z PN-81/B-03020. Przejscie
instalacji przez $ciane zewnetrzng (pod fundamentami) wykonac¢ w rurze ostonowej o dwa
rozmiary wiekszej od biegngcej w niej rury.
Préby szczelnosci i dezynfekcja
Po zakohczeniu robét montazowych nalezy wykonac prébe szczelnosci wodociggu zgodnie w
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych”. Wyniki prob szczelnosci
powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli: wykonawcy, nadzoru
inwestycyjnego i uzytkownika.
Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby szczelnosci nalezy przewdd przeptukaé uzywajgc w tym
celu czystej wody wodociggowej. Predko$¢ przeptywu wody w przewodzie powinna umozliwic



usuniecie wszystkich zanieczyszczen mechanicznych wystepujgcych w przewodzie. Woda
ptuczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym
i bakteriologicznym w jednostce badawczej do tego upowaznione;.
Jesli wyniki badan wskazujg na potrzebe dezynfekcji przewodu, proces ten powinien byé
przeprowadzony przy uzyciu np. roztworow wodnych wapna chlorowanego lub roztworu
podchlorynu sodu w czasie 24 godzin (zalecane stezenie 1 | podchlorynu sodu na 500 | wody). Po
tym okresie kontaktu, pozostato$¢ chloru w wodzie powinna wynosi¢ ok. 10 mg Cl,/dm?3. Po
zakonczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy ponownie go wyptukac.
2.1.3 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Projektowang instalacje kanalizacji sanitarnej wykonac¢ z rur PVC-U SDR34 lite SN8,
tgczonych kielichowo, przy pomocy systemowych uszczelek typu BL lub BL-fix, kielichami
przeciwnie do kierunku przeptywu. Rury powinny posiada¢ nadruk wewnatrz (co najmniej:
technologia wykonania, srednica, sztywnos¢ obwodowa). Przejscie instalacji przez sciane
zewnetrzng (pod fundamentami) wykona¢ w rurze ostonowej DN250 o dwa rozmiary wiekszej od
biegngcej w niej rury, rure w tulei prowadzi¢ na ptozach dystansowych. Na zatamaniu instalacji
zaprojektowano studzienke rewizyjng typowg z tworzywa sztucznego DN425 wyposazong w
przeguby kulowe do potgczen rur umozliwiajgcg regulacje sferyczng w kazdym kierunku min. 7,5°.
Studzienke wyposazy¢ we wtaz klasy A15 (tereny zielone).
Sciek odprowadzane bedg do prefabrykowanego betonowego bezodptywowego zbiornika na
nieczystosci ciekte o poj. 7 m?.
Montaz studzienek z tworzyw sztucznych i rur
Montaz studzienek i rur nalezy wykonac scisle wg instrukcji producentéw systemu. Studzienki
z tworzyw sztucznych posadowi¢ na 5-10 cm niezageszczonej podsypce piaskowej stanowigce;j
warstwe wyréwnawczg dna wykopu. Na podsypke i zasypke mozna uzy¢ gruntu rodzimego pod
warunkiem spetnienia wymagan stawianych dla podsypek i obsypek piaskowych. Poziomujac
kinete nalezy pamieta¢ o wbudowanym spadku dna kinety 1,5%. Rure karbowang docig¢ do
wymaganej wysokos$ci na placu budowy, umiesci¢ uszczelke na najnizej potozonej dolinie. Kielich
kinety wyczyscic¢ z zabrudzen i posmarowac srodkiem poslizgowym. Zmontowac¢ studzienke
poprzez wcisniecie rury trzonowej w kinete. Zaslepke wyjetg z kielicha kinety zamontowac na
wierzchu karbowanej rury, celem zabezpieczenia budowanego przytgcza kanalizacyjnego przed
zabrudzeniem w trakcie dalszego montazu. Studzienke zasypywac gruntem sypkim, tatwo
zageszczajgcym sie. Zasypywacé nalezy rownomiernie na catym obwodzie rury trzonowej.
Zageszczania zasypki dokonywa¢ warstwami jednak nie grubszymi niz 30 cm. Zapewnié nalezy
stopien zageszczenia gruntu odpowiedni do lokalizacji studzienki i wystepujacych lub
przewidywanych obcigzen zewnetrznych. Zaleca sie przyjecie stopnia zageszczenia na
minimalnym poziomie 92% wartosci Proctora dla terendéw zielonych, 95% dla terendéw
utwardzonych o niewielkim obcigzeniu ruchem drogowym, 98% dla drogi o duzym odcigzeniu
ruchem drogowym. Wystepowanie wody gruntowej powyzej dna studzienki naktada koniecznosé
stosowania wiekszego rezimu montazowego oraz stopnia zageszczenia gruntu o jeden przedziat
wyzej. W przypadku stosowania zwiehnczeh zeliwnych z rurg teleskopowg lub do bezposredniego
pofgczenia z rurg karbowang dostarczong wraz z nimi uszczelke nalezy umiesci¢ w najwyzej
potozonej dolinie po stronie wewnetrznej rury karbowanej. Wykona¢ potaczenia wtazu lub wpustu
z rurg teleskopowg (potgczenie mechaniczne na zatrzask). Uszczelke posmarowac trwatym
srodkiem poslizgowym i zamontowaé zwienczenie. Ustawi¢ potozenie wierzchu wtazu lub wpustu
odpowiednio do rzednej terenu.
Wymagania dla studzienek tworzywowych DN425 (niewtazowa):

» studzienki zgodne z normg PN-EN 476:2000 (niewtazowa),
» studzienki spetniajgce wymagania normy PN-EN 13598-2:2009,

* kinety z PP lub PE prefabrykowane z podwdojnym dnem tj. kinetg z profilem hydraulicznym



w postaci monolitycznej z dopasowang fabrycznie ptytg denna,
» parametr dopuszczonego poziomu wody gruntowej (5,0 m) i dopuszczalnej gtebokosci (6,0
m) potwierdzony trwatym cechowaniem na kinecie w postaci piktogramu zgodnego z
wzorem normy PN-EN 13598-2,
* zebrowanie powierzchni bocznej kinety zwiekszajgce sztywnos¢ oraz odpornosé na wypor
przez wody gruntowe,
* kineta sktadajgca sie z gniazda wyposazonego w przegub kielichowy do tgczenia rur
umozliwiajgcy zmiane kierunku ustawienia o min +/-11° w kazdej ptaszczyznie; potgczenie
gniazda z przegubem uszczelnione za pomocg o-ring-u,
» trzon studzienki w postaci rury trzonowej karbowanej z PP lub PE o $rednicy wewnetrznej
DN425 mm klasy nie nizszej niz SN16 SDR 34 lite,
* mozliwos¢ podfgczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomocg wkfadek ,in situ”
o $rednicach DN110, DN160, DN200.
Montaz zbiornika na nieczystosci ciekle

Zbiornik w catosci powinien by¢ wykonany fabrycznie (komora robocza, przejScia szczelne
kanatéw przez $ciany zbiornika, przykrycia, stopnie ztazowe). Zbiornik wyposazy¢ w wiazy zeliwne
przystosowane do przewidywanego obcigzenia.
Przy posadowieniu zbiornika nalezy Scisle zastosowac sie do instrukcji i zalecen producenta
(dostawcy). Zbiornik nalezy wykonac¢ réwnolegle z budowg kanatéw. Przy posadowieniu zbiornika
nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

* zbiornik montowac nalezy w wykopie o $cianach pionowych, umocnionych;

* nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ dojscia do zbiornika,

* zaleca sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do zbiornika.

Potaczenia rur kanalizacyjnych ze zbiornikiem wykonac¢ zgodnie z zastosowanym systemem rur,
studzienek i ksztaltek. Przestrzegac, aby rury kanalizacyjne przy przejsciach przez sciany
zbiornika byty odpowiednio uszczelnione zgodnie z instrukcjg producenta. Rzedne wiazéw
dostosowac do niwelety terenéw utwardzonych.
Préby szczelnosci i odbiér kanatéw

Kanaty grawitacyjne i studzienki nalezy poddac¢ probie szczelnosci, ktéra powinna
gwarantowac¢ utrzymanie przez okres 30 minut cisnienia probnego, wywotane wypetnieniem
badanego odcinka przewodu wodg do poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10
kPa i wieksze niz 50 kPa, liczgc od poziomu wierzchu rury. Wymagania dotyczace szczelnosci
przewodoéw sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczgtkowego jej poziomu nie przekracza dla
powierzchni zwilzonej:

* 0,15 I/m? dla przewodow,

e 0,21/m?dla przewodow wraz ze studzienkami wtazowymi,

« 0,4 l/m? dla studzienek kanalizacyjnych.

Wyniki préb szczelnosci powinny byé ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli:
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika.

2.2 Wewnetrzne instalacje i urzadzenia sanitarne
2.2.1 Instalacja wodociggowa

Projektowang instalacje wodociggowg z wielowarstwowych (kompozytowych) rur (PEX-AL-
PEX), ktérych konstrukcja skfada sie z rury wytworzonej z tasmy aluminiowej, zgrzewanej
W sposob ciggty ultradzwiekami oraz natozonych z obu stron warstw kleju i polietylenu wysokiej
jakosci. taczonych za pomocg potgczen samozaciskowych przy uzyciu ksztattek mosieznych.
Instalacje wyposazy¢ w zawory podejsciowe do baterii 3/8”. Bezposrednie podtgczenie baterii
czerpalnych wykona¢ za pomocg gietkich przewoddéw w oplocie metalowym. Uszczelnienia



pofgczen gwintowanych wykonac tasmga teflonowa. Instalacje wyposazy¢ w baterie czerpalne
mosiezne jednouchwytowe z perlatorem i ogranicznikiem wyptywu wody, wyposazone w gtowice
ceramiczne, z jednej linii wzorniczej, przy umywalce stojgce, zawory czerpalne z perlartorem. Rury
cieptej i zimnej wody prowadzi¢ réwnolegle do siebie, warstwach podtogowych (w warstwach
styropianu) oraz w scianach. Dla rur prowadzonych w podtodze minimalne przykrycie wylewka
betonowg wynosi 4 cm. Nalezy zwroci¢ uwage, aby miejsca fgczenia rur nie znajdowaty sie w
miejscach przejscia przez przegrody budowlane. Rury prowadzone w warstwach podtogowych i
bruzdach sciennych mocowac¢ do konstrukcji za pomocg obejm z tworzywa. Rury zimnej wody
izolowa¢ otulinami ze spienionej pianki polietylenowej grubosci 6 mm. Rury cieptej wody izolowac
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (zatgcznik nr 2 tabela w pkt. 1.5) otulinami ze
spienionej pianki polietylenowej o grubosciach:
* 20 mm dla rur o Srednicy wewnetrznej do 22 mm,
« w warstwach podtogowych gr. 6 mm.

Ciepta woda przygotowywana bedzie w pojemnosciowym podgrzewaczu wody o pojemnosci 80 |
z grzatkg elektryczng o mocy 2kW. Podgrzewacz wyposazy¢ w grupe zabezpieczajgcg do
wiszgcych, pojemnosciowych, cisnieniowych ogrzewaczy wody w ktérej sktad wchodzg (zawoér
bezpieczenstwa o cisnieniu otwarcia 6 bar, lejek, syfon stuzgcym do odprowadzenia nadmiaru
wody z zaworu bezpieczenstwa oraz zawér regulujgcy przeptyw, obudowa wykonana z mosigdzu,
chromowana, lejek wykonany z tworzywa sztucznego).
Temperatura wody w punktach czerpalnych powinna by¢ nie nizsza niz 55°C i nie wyzsza niz
60°C.
Jako armature odcinajgca stosowac zawory kulowe gwintowane (na przewodach wody cieptej
PN10, 120°C).
Instalacje wodociggowa po wykonaniu przez zakryciem przeptukac i poddac probie szczelnosci
wodg zimng zgodnie z ,warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”
punkt 11.3.3 oraz tablica 11 jak dla tworzyw sztucznych.
Przygotowang do proby instalacje napetni¢ wodg i doktadnie odpowietrzy¢. Podnies¢ cisnienie do
10 bar, ci$nienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10
minut. Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa w czasie
nastepnych 120 minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku
wystgpienia w trakcie proby przeciekow, nalezy je usungc¢ i ponownie wykonac¢ catg probe od
poczatku. W czasie trwania proby utrzymywac statg temperature.
2.2.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej

Wewnetrzng instalacje kanalizacyjng wykonac rur i ksztattek kielichowych z PP oraz PCV,
uszczelnionych za pomocg systemowych uszczelek gumowych.
Srednice podej$é do przyboréw sanitarnych przyjmowa¢ zgodnie z PN-92/B-01707. Podej$cia
prowadzi¢ w bruzdach ze spadkiem min. 2%. Pion kanalizacyjny wyprowadzi¢ ponad dach i
zakonczyc¢ rurg wywiewng, na pionie mozliwie najnizej umiescic rewizje. W obudowie pionu
umiescic¢ drzwiczki rewizyjne umozliwiajgce dostep do rewizji. Jezeli producent rur nie podaje
inaczej piony nalezy mocowac do konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub obejm. Uchwyty
powinny mocowac przewody pod kielichami. Na przewodach pionowych na kazdej kondygnac;ji
nalezy wykonac¢, co najmniej jedno mocowanie state zapewniajgce przenoszenie obcigzen
rurociggéw i jedno mocowanie przesuwne. Wszystkie elementy przewodow spustowych powinny
by¢ mocowane niezaleznie. Poziome przewody odptywowe wykonac z rur o sztywnosci
obwodowej SN8, prowadzone w obrebie budynku pod posadzkg parteru uktadaé na podsypce z
piasku gr. 15 cm, przykrycie przewodow powinno wynosi¢ min. 50 cm ponizej podtogi.
Instalacje kanalizacyjng po wykonaniu poddac¢ prébie szczelno$ci zgodnie z ,warunkami
technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych” punkt 12.2.2. Szczelnos¢ podejsc i



pionéw odprowadzajgcych Scieki bytowe bada sie obserwujgc swobodny przeptyw wody z losowo
wybranych przyborow sanitarnych. Przewody odptywowe nalezy napetni¢ wodg do poziomu
powyzej kolana tgczacego te przewody z pionem i poddaé¢ obserwacji. Badane przewody i ich
potgczenia nie powinny wykazywaé przeciekow.
2.2.3 Instalacja ogrzewcza
Obliczenia wykonano zgodnie z normami PN-EN ISO 6946, PN-EN 12831:2006, PN-82/B-
02403. Do obliczen przyjeto zewnetrzna temperature obliczeniowag dla Il strefy klimatycznej (t.=-
20°C) itemperatur w pomieszczeniach podanych na rysunkach.
Projektuje sie ogrzewanie budynku grzejnikami elektrycznymi konwektorowymi z regulatorami
elektromechanicznymi. Montaz grzejnikéw wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazu sporzadzona
przez producenta.
2.2.4 Wentylacja mechaniczna
W pomieszczeniu fazienki zainstalowa¢ wentylator wywiewny sufitowy DN150 wigczany
wigcznikiem Swiatta.
Montaz wentylatoréw wykonac¢ zgodnie z instrukcjg montazu sporzgdzona przez producenta.
2.2.5 Uwagi koncowe
Wszelkie prace budowlane nalezy wykona¢ zgodnie ze sztukg budowlang, obowigzujgcymi
przepisami, przywotanymi normami oraz:
* normami PN-81/B-10700/00, PN-81/B-10700/01, PN-81/B-10700/02, PN-83/B-10700/04,
PN-92/B-01707, PN-91/B-02413, PN-87/B-02411;
* warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych cz. Il "Roboty
instalacji sanitarnych i przemystowych" - wyd. 1974 r;
* warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wraz z
aneksem — W-wa 1996;
« warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji wodociggowych;
« warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji kanalizacyjnych;
* warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji ogrzewczych;
¢ instrukcjami montazu, wytycznymi producentow i dostawcow urzadzen.
Grubosci izolacji obowigzujg przy zatozeniu ze wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu izolacji
wynosi max. 0,035 W/m?K w przypadku zastosowania materiatow o wiekszym wspétczynniku
grubo$¢ izolacji nalezy przeliczy€.

3. INSTALALCJE | URZADZENIA ELEKTRYCZNE | TELETECHNICZNE
3.1 Wewnetrzne linie zasilajace
3.1.1 Zasilanie budynku w energie elektryczng - przytacze

Przytgczenie instalacji do sieci elektroenergetycznej nastgpi w zestawie ztgczowo -
pomiarowym zabudowanym na istniejgcym stupie JGJ411279 linii napowietrznej zasilanej ze stac;ji
JGJ33131, zgodnie w warunkami przytgczenia nr WP/004263/2023/001E01 z dnia 31.01.2023 r.
Przytgcze elektroenergetyczne — poza zakresem opracowania.

3.1.2 Wewnetrzna instalacja zasilajgca (WIZ)

Zgodnie z technicznymi warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej, zasilanie
budynku nalezy wykonac¢ z projektowanego odrebnym opracowaniem zestawu ztgczowo —
pomiarowego typu ZK1e-1P-S. Zestaw zostanie zabudowany na istniejgcym stupie JGJ411279 linii
napowietrznej zasilanej ze stacji JGJ33131. Dla zasilania budynku, z szafki pomiarowej, nalezy
wyprowadzi¢ wewnetrzng instalacje zasilajgcg kablem typu N2XY-J 4x16 mm? 0,6/1 kV
prowadzonym w ziemi, w rurze ostonowej $50 na gtebokosci 0,7m. Na stupie kabel utozy¢ w rurze
$32 odpornej na promieniowanie UV. Rure wkopa¢ na gtebokos¢ 0,5m i mocowac do stupa co
najmniej w 3 miejscach. Konce rury nalezy uszczelni¢ ksztattkami termokurczliwymi. Kabel
zakonczy¢ termokurczliwymi gtowiczkami kablowymi. Cato$¢ prac nalezy wykonac¢ przy



wytgczonym napieciu zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie
i budowa. Dtugos¢ trasowa wiz — 24 m.
3.1.3 Wewnetrzna linia zasilajgca instalacje fotowoltaiczna
Zasilanie rozdzielnicy R-PV nalezy wyprowadzi¢ z szafki wytgcznika gtéwnego budynku
kablem typu N2XY-J 5x6 mm? 0,6/1 kV prowadzonymi w ziemi, na catej dtugosci rurach
ostonowych $50 na gtebokosci 0,7m. Konce rury nalezy uszczelni¢ ksztattkami termokurczliwymi.
Kabel zakonczy¢ termokurczliwymi gtowiczkami kablowymi. Cato$¢ prac nalezy wykonaé przy
wytgczonym napieciu zgodnie z normg N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie
kablowe. Projektowanie i budowa. Diugos¢ trasowa wiz — 8 m.
3.1.4 Instalacja fotowoltaiczna
Projektuje sie gruntowg instalacje fotowoltaiczng o mocy zainstalowanej 6,5 kWp

montowanej na konstrukcji stalowej ocynkowanej wbijanej / wkrecanej w grunt. Proponuje sie
zabudowe paneli monokrystalicznych. Ostateczng moc zainstalowanych paneli nalezy ustali¢ na
etapie wykonawstwa z ich dostawcg. Prowadzenie instalacji od inwertera do paneli PV w krytym
korycie perforowanym. Zabudowacé inwerter przystosowany do wspotpracy z siecig dystrybucyjna.
Parametry inwertera dobra¢ do parametréow zastosowanych paneli. W obwodzie DC zabudowaé
wytgcznik ppoz. Zabezpieczenia dobrac stosownie do wymogdéw DTR urzgdzen. Konstrukcje
paneli potgczy¢ szyng wyréwnania potencjatu i uziemic.
Energia wyprodukowana bedzie wykorzystywana na potrzeby biezgce bez mozliwosci
magazynowania energii. Energia elektryczna wyprodukowana za pomocg instalacji fotowoltaiczne;j
bedzie oddawana do sieci energetycznej. Zakres robét obejmuje wykonanie:

— instalacji systemowej konstrukcji nosnej dla modutéw fotowoltaicznych,

— montazu i potgczenia modutéw fotowoltaicznych,

— potaczenia z instalacjg elektryczng,

— ochrony przed porazen prgdem elektrycznym,

— ochrony przepieciowe;.
Baterie stoneczne sg to ogniwa potprzewodnikowe, ktére wykorzystujg zjawisko fotowoltaiczne
do zamiany promieniowania stonecznego na prad elektryczny. Ogniwa potgczone miedzy sobg
tworzg moduty (panele) fotowoltaiczne (PV), z ktérych energia elektryczna przekazywana jest za
pomocg potgczen kablowych DC do inwerteréw (przetwornic). Energia z zespotéw modutéw
fotowoltaicznych przekazywana jest poprzez system skrzynki DC i inwertera do wezta
energetycznego. Moduly fotowoltaiczne (PV) umieszczone na systemowych konstrukcjach
wsporczych sg tgczone w tahcuchy kablami DC. Zaprojektowano uktad ogniw fotowoltaicznych
opartych na modutach monokrystalicznych. Moduty fotowoltaiczne sg obudowane szkiem
hartowanym. Moduty fotowoltaiczne o mocy muszg spetnia¢ wszelkie wymogi zwigzane z ich
certyfikacjg i gwarancjg. Dopuszcza sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych
monokrystalicznych o innej mocy nominalnej z zastrzezeniem, ze parametry proponowanych
modutéw PV nie mogg by¢ gorsze, niz parametry modutow okreslonych w niniejszym projekcie.
W projektowanej instalacji fotowoltaicznej zastosowano inwerter o mocy znamionowej 7 kW
montowany na konstrukcji systemowej paneli. Inwerter po wykryciu obecnosci napiecia strony AC
(0,4 kV) automatycznie synchronizuje sie z siecig elektroenergetyczng Operatora Systemu
Dystrybucyjnego (OSD). Po zaniku napiecia OSD inwerter przejdzie automatycznie w stan
uspienia az do momentu powrotu napiecia sieciowego. Wykrywanie zaniku napiecia sieci OSD
odbywac¢ sie bedzie zgodnie z normg VDE 0126-1-1 (tzw. "zabezpieczenie antywyspowe").
Inwerter posiada wtasne ukfady regulacji i zabezpieczeh majgce na celu utrzymanie wtasciwych
parametrow energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na
wytgczong sie¢. Oprocz sterowania, inwerter posiada réwniez opcje monitoringu pracy systemu.



W inwerter wbudowano zabezpieczenia przed potencjalnie szkodliwymi prgdami wstecznym,
roztgcznik strony statoprgdowej DC na czas serwisu, ograniczniki przepiec klasy Il oraz system
kontroli temperatury pracy elektroniki sterujgcej. Inwerter montowa¢ zgodnie ze szczegdtowymi
wytycznymi zawartymi w DTR urzadzen i oznakowac ,Urzadzenie elektryczne - Nie dotykac".
Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac¢ sie bedzie z 14 szt. modutdéw monokrystalicznych
0 mocy 465 Wp kazdy, pracujgcych w uktadzie ,on-grid". Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi
tacznie 6,5 kWp. Projektowany system bedzie wyprodukowang energie zuzywat na potrzeby
wiasne budynku, a nadmiar energii bedzie oddawat do sieci energetyki zawodowej. Projektowana
instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,on-grid" przytagczong do sieci elektroenergetycznej.
Moduty PV i inwertery zostang zabezpieczone po stronie pradu statego za pomocg roztgcznikow
DC oraz ochronnikéw przepieciowych. Wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce DC sg montowane
w obudowie falownikéw. Po stronie AC instalacja fotowoltaiczna zabezpieczona bedzie za pomoca
wylgcznikéw instalacyjnych i wytgcznikow réznicowoprgdowych o pradzie zadziatania 100 mA
montowanych w rozdzielnicy PV. Kabel pomiedzy rozdzielnicg PV i rozdzielnicag WG bedzie
zabezpieczony roztgcznikiem bezpiecznikowym.

Uwaga: w miejscach widocznych na instalacji nalezy umiesci¢ informacje ,Podczas burzy zabrania
sie przebywania w odlegtosci mniejszej niz 3 m od elementéw instalacji".

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sg na przepiecia
spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzgdzenia zewnetrzne oraz przepiecia
tgczeniowe indukowane w sieci zasilajgcej. Instalacja elementéw instalacji PV wymaga wykonania
strefowej skoordynowanej ochrony przepieciowej obejmujacej instalacje DC i AC. Po stronie
statoprgdowej inwerter jest wyposazony w wbudowane ograniczniki przepie¢ np. typu 1+2.
Inwerter pracuje w synchronizacji z zasilaniem. Nie posiadajg on funkcji regulacji czestotliwosci,
dzieki ktérej mozna dopasowaé wydatkowang moc do zapotrzebowania, dlatego tez praca
wyspowa jest niemozliwa. W przypadku wystgpienia pracy wyspowej przekaznik zabezpieczenia
czestotliwosci wytgczy go. Po wytgczeniu uktad inwertera powraca do normalnego stanu po zaniku
zasilania. System czeka na powrdt napiecia sieci do okreslonego zakresu przed prébg ponownej
synchronizacji. W razie wystgpienia pojedynczej wyspy odtgczenie skutkowatoby catkowitym
zanikiem mocy, a ponowna synchronizacja nie nastgpitaby do czasu przywrocenia przytaczenia do
sieci. Inwerter dostosowuje sie samoczynnie do czestotliwosci aktualnie wystepujacej w sieci.
Inwerter synchronizuje sie z siecig sprawdzajgc krotkimi impulsami prébnymi faze, a nastepnie
ustawig kat fazowy mocy tak, aby dopasowac¢ go do zasilania. Interfejs inwertera wyposazony jest
w autoryzacje, dzieki czemu wykluczony jest dostep lokalny, lub zdalny oséb postronnych. Inwerter
posiada zabezpieczenia ktére badajg sie¢ w zakresie zwarc¢ i przecigzen. Projektowany inwerter
posiada¢ bedzie wbudowane zabezpieczenia: zerowo-nadnapieciowe, zabezpieczenia do ochrony
przed: obnizeniem napiecia, wzrostem napiecia oraz zapobiegajgce pracy niepetnofazowe;.
Dodatkowo inwerter wyposazony jest w automatyke uniemozliwiajgcg prace wyspowg. Dziatanie
wszystkich wbudowanych zabezpieczen odbywac sie bedzie bezzwtocznie lub z krétkg zwtokag
czasowg ponizej 0,2 s. Moduty PV nalezy tgczy¢ szeregowo w fancuchy za pomocg przewodow
dostarczonych wraz z modutami PV. Do podtgczenia modutdéw znajdujgcych sie w réznych
rzedach, a przyporzgdkowanych do jednego tancucha wykorzysta¢ dedykowane ztgczki w
standardzie MC 4 i kabel solarny o przekroju min. 6 mm?. Nadmiary ww. przewodow nalezy
przymocowac¢ do konstrukcji za pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe
czynniki atmosferyczne. Przewody solarne muszg charakteryzowaé sie takimi cechami jak
odpornos$¢ na szkodliwe dziatanie czynnikdw atmosferycznych, a w szczegdlnosci promieniowania
UV, podwdjng izolacjg, wzmocniong odpornoscig na uszkodzenia mechaniczne.

W celu zasilenia urzgdzen zewnetrznych oraz doprowadzenia energii elektrycznej z modutow PV
do inwertera, wykonane zostang trasy kablowe. W przypadku przechodzenia kablami DC



pomiedzy rzedami modutdéw kable nalezy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych odpornych na
dziatanie promieniowania UV.
Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowac na systemowej konstrukcji montazowej. Otwory
przejsciowe do srub i wkretow powinny odpowiadaé wykonaniu sredniodoktadnemu wg PN-EN
20273. Pogtebienia stozkowe pod tby wkretow, powinny odpowiada¢ wykonaniu
$redniodokltadnemu wg PN 87/M-82068. Producent okresla wymagang liczbe uchwytéw na 1 m?
oraz maksymalny rozstaw miedzy wspornikami. Konstrukcje wspierajgce powinny wytrzymac
dziatanie sit jakie bedg wystepowacé w trakcie eksploatacji i by¢ w stanie przeniesc te sity. Czynniki
dociskajgce konstrukcje wsporczg sg wynikiem obcigzenia $niegiem, wptywem cidnienia wiatru
oraz wagg modutéw PV i konstrukcji wsporczej. Czynniki wyrywajgce konstrukcje wsporczg
pochodzg z ciggnace;j sity wiatru, ktéry podwiewa pod moduty PV i konstrukcje.
W celu realizacji ochrony przeciwpozarowej nalezy doposazy¢ gtdwny przeciwpozarowy wytgcznik
pragdu w uktad powodujgcy rozigczenie instalacji fotowoltaicznej w taki sposéb, aby nie
wystepowato napiecie wieksze od napiecia bezpiecznego. W celu ochrony modutéw
fotowoltaicznych i falownika przed przepigeciami po stronie napigecia statego, w bezposrednim
sasiedztwie falownika projektuje sie zabudowe skrzynki ochronno-potgczeniowej — rozdzielnicy R-
PV. Rozdzielnice R-PV nalezy wykona¢ w obudowie hermetycznej (IP65 — IK 09), w petni
izolacyjnej (Il klasa), materiatu odpornego na promieniowanie UV zgodnie z normg ISO 4892-2,
dedykowang do pracy w instalacjach fotowoltaicznych o znamionowym napieciu pracy i izolacji
1000 V DC i minimalnym pradzie pracy 30 A. Informacje o przygotowaniu obiektu budowlanego i
terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo - gasniczych, w tym:
a) wyposazenie obiektu w przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajgcy doptyw pradu

do wszystkich obwodow, z wyjgtkiem obwodow zasilajgcych instalacje i urzadzenia,

ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, ktéry w odniesieniu do

urzadzenia fotowoltaicznego powinien uruchamiaé kontrolowane odtgczenie napiecia,

b) miejsce usytuowania elementéw przeciwpozarowego wytgcznika prgdu oraz innych
wytgcznikéw, roztgcznikow lub innych urzadzen elektrycznych

c) plan urzgdzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych, przedstawiajgcy na rzucie
obiektu budowlanego lub terenu oraz przekroju obiektu budowlanego w szczegolnosci:
- usytuowania urzadzenia fotowoltaicznego zainstalowanego na obiekcie
budowlanym lub terenie, w tym oznaczenie:

—obszaru wystepowania modutow PV,

—przebiegu tras oprzewodowania pradu statego (postronnie DC) oraz przemiennego
jak réwniez ewentualnych ognioodpornych obudéw lub oston projektowanych na tym
oprzewodowaniu,

—lokalizacji falownikow PV oraz miejsc usytuowania elementu (np. przycisku) urucha-
miajgcego np. kontrolowane odtgczenie napiecia po stronie DC falownika,

—legende zastosowanych oznaczen graficznych i literowych,

—wskazanie oso6b lub podmiotdéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania.

d) oznaczenie obiektu (instalacji) znakiem bezpieczehstwa, zgodnym z Polskg Normg PN-HD
60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania,
informujgcym o obecnosci w obiekcie instalacji fotowoltaicznej.
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Naklejka z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku powinna by¢é umieszczona:

— W miejscu przytgczenia instalacji PV,

— przy liczniku,

— przy gtdbwnym wytgczniku zasilania.
Trasy kablowe powinny zostaé¢ odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie
DC w ciggu dnia obecne po wytgczeniu instalacji”. Instalacje PV nalezy wyposazy¢ w gasnice
proszkowg zlokalizowang w poblizu falownika PV.
Instalacja fotowoltaiczna objeta projektem bedzie wykonana w uktadzie TN-S. Ochrona przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez zastosowanie izolacji
podstawowej przewodow i aparatéw elektrycznych, obuddw i oston rozdzielnic i osprzetu.
Uzupetnieniem ochrony podstawowej w instalacji wewnetrznej (gniazda wtykowych potrzeb
wiasnych) sg wylgczniki roznicowoprgdowe o znamionowym pradzie roznicowym 30mA. Ochrona
przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) jako samoczynne wytgczenie zasilania w czasie
t < 0,4 s realizowane przez wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-prgdowe w rozdzielnicy PV. Jako
srodek uzupetniajgcy zastosowano wytgczniki réznicowoprgdowe o pradzie zadziatania 100 mA.
Projektowane instalacje sg zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony
przeciwporazeniowej oraz wymogami normy PN-HD-60364 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych". Roboty objete niniejszym projektem podlegajg czesciowo odbiorowi robot
zanikajgcych i ulegajgcym zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow,
badan i oceny wizualne;j.
Na podstawie wynikow badan i kontroli, nalezy sporzgdzi¢ protokoty odbioru robét korncowych.
Jezeli wszystkie badania i odbiory daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznac¢ zgodne
z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie lub odbiér dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy
uznac¢ za niezgodne z wymaganiami norm PN-EN 1990 i projektu. W takiej sytuacji Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnoséci z normg i przedstawi¢ je do ponownego
odbioru. Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny by¢ udokumentowane. W szczegdlnosci
powinny by¢ sprawdzone:

odchytki geometryczne uktadu,

jako$¢ materiatow i spoin,

— stan elementéw konstrukcji i powtok ochronnych,

stan i kompletnos¢ potaczen.

Dla zapewnienia jakosci wykonanych robdt montazowych w trakcie ich realizacji nalezy wykonaé
czesciowe protokoty odbioru konstrukcji wsporczej systemowej stalowo - aluminiowej. Protokét
odbioru konstrukcji w wytworni wraz z oswiadczeniem, ze usterki stwierdzone w czasie odbioréw
miedzyoperacyjnych i odbioru koncowego zostaty usuniete. Protokét dotyczy kompletnosci
elementdw, prostoliniowosci, ptaskosci, ksztattu przekroju poprzecznego, uktadu geometrycznego,
zabezpieczenia antykorozyjnego. Odpowiednie czesciowe protokoty konstrukcji dotyczgce
posadowienia konstrukcji, prawidtowosci uktadu geometrycznego elementéw oraz doktadnosci
zestawienia konstrukcji wsporczej, stanu i kompletno$ci potgczen, uzupetnienia zabezpieczenia
antykorozyjnego. Protokét odbioru korncowego sporzgdzony z udziatem stron procesu
budowlanego nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 1990.

Wszystkie urzgdzenia sktadowe instalacji fotowoltaicznej muszg posiadac CE i certyfikaty lub
deklaracje zgodnosci z obowigzujacymi normami oraz dokumenty potwierdzajgce parametry
oferowanych urzgdzen, wykonane wg obowigzujgcych norm. Nalezy zachowa¢ wszystkie
dokumenty badania jakosci u producenta i instrukcje techniczne. Wszystkie materiaty do
wykonania systemu instalacji fotowoltaicznej powinny odpowiadac¢ parametrom technicznym
wyspecyfikowanym w dokumentacji projektowej, oraz wymaganiom odpowiednich norm i aprobat
technicznych. Minimalna gwarancja na podzespoty instalacji fotowoltaicznej i roboty montazowe 5



lat, na moduty PV 10 lat. Projektant oraz Inwestor na kazdym etapie realizowania inwestycji mogg
wymagacé przedstawienia stosownych dokumentéw, badan potwierdzajgcych spetnienie przez
wyroby deklarowanych parametréw.
Instalacje fotowoltaiczng, przed przytgczeniem, nalezy zgtosi¢ do Przedsiebiorstwa Sieciowego
wraz z wszystkimi wymaganymi przez Przedsiebiorstwo Sieciowe zatgcznikami. Po wykonaniu
mikroinstalacje fotowoltaiczng nalezy zgtosi¢ do PSP. W zgtoszeniu powinny sie znalez¢
m.in. nastepujgce informacje:
— lokalizacja inwestycji,
— dane kontaktowe inwestora i instalatora,
— lokalizacja modutéw PV oraz falownika (invertera) — plan urzgdzenia fotowoltaicznego dla
ekip ratowniczych,
— trasa kablowa przewodow strony DC wraz ze wskazaniem obudowy (o ile wystepuje),
— lokalizacja roztgcznikéw DC,
— opis wyposazenia w przeciwpozarowy wytgcznik pradu lub innych rozwigzan przeznaczo-
nych
do wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odtgczenia zasilania elektrycznego,
— informacje o oznaczeniu obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa.
3.1.5 Wewnetrzna linia zasilajgca brame wjazdowa
Zasilanie dla bramy wjazdowej nalezy wykona¢ kablem N2XH-J 5x2,5 mm? 0,6/1 kV,
prowadzonym na catej dtugosci w rurach ostonowych $32 na gtebokosci 0,7m. Zasilanie nalezy
wyprowadzi¢ z rozdzielnicy gtownej budynku. Dodatkowo do uktadu sterowania bramy nalezy
doprowadzi¢ kabel F/UTP 6 GEL zintegrowany z ukladem bramofonu. Dtugo$¢ trasowa wiz —
39 m.
3.1.6 Wewnetrzna linia zasilajgca oswietlenie terenu
Przewiduje sie oswietlenie terenu z latarnig LED, zgodnie z projektem zagospodarowania
terenu. Wymagane srednie natezenie o$wietlenia En, 2 5 Ix. Zasilanie lampy nalezy wykonac
kablem N2XH-J 3x4 mm? 0,6/1 kV prowadzonym na catej dtugo$ci w rurach ostonowych ¢32 na
gtebokosci 0,7m, przejscia pod drogg w rurze przepustowej ¢75 na gtebokosci 1,0m. Zasilanie
nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy gtéwnej budynku.
Jako stup oswietleniowy nalezy zastosowac stup stalowy ocynkowany o wysokosci 6 m i grubosci
blachy 3 mm. Stup nalezy zabezpieczy¢ elastomerem do wysokosci 0,50 m od ziemi. Na stupie
nalezy zabudowac oprawe oswietleniowg LED 42 W 5755 Im 4000K. Stup nalezy posadowi¢ na
betonowym fundamencie prefabrykowanym dedykowanym przez producenta stupéw. Fundament
nalezy instalowac¢ w gruncie o nosnosci nie mniejszej niz 0,2 MPa. Przed montazem fundament
nalezy zabezpieczy¢ roztworem abizolu. Na sruby fundamentéw nalezy natozy¢ kapturki ostonowe.
Montaz stupa nalezy wykonaé¢ w szczegdélnosci z wytycznymi producenta. W stupie nalezy
zabudowac ztgcze stupowe lub tabliczke bezpiecznikowg. Lampe nalezy zasili¢ przewodem
YDYzo 3x2,5 mm? 450/750 V zabezpieczajgc wktadkami bezpiecznikowymi gG 4A. Sterowanie
oswietleniem bedzie odbywato sie za pomocg czujnika zmierzchowego z zegarem
astronomicznym dwukanatowym. W stupie nalezy potgczy¢ przewodem typu LgYzo 6 mm?
450/750V zacisk uziemiajgcy stupa z przewodem PE linii kablowej. Dla stupa wykona¢ uziom.
Wymagana rezystancja uziemienia R, < 30 Q. Cato$¢ prac wykonac¢ przy wytgczonym napieciu
zgodnie z pkt. Warunki wykonania linii kablowych. Dtugos¢ trasowa wilz — 23 m.
3.1.7 Wewnetrzna linia instalacji monitoringu
Z pomieszczenia, w ktérym zostanie zabudowany gtéwny punkt dystrybucyjny wyprowadzi¢
kable F/UTP 6 PE GEL utozone na catej dlugosci w rurach ostonowych ¢$32 na gtebokosci 0,7m,
przejscia pod drogg w rurze przepustowej ¢75 na gtebokosci 1,0m. Na wskazanych latarniach
oswietlenia, za pomocg uchwytow systemowych, zabudowaé kamery wandaloodporne systemu IP
min. 5 MPix, 2,8+12 mm, PoE IP67 z o$wietlaczem podczerwieni min. IR 50 m.



Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ montazu wzmacniaczy LAN PoE albo doprowadzenia do kamer
dodatkowego kabla zasilajgcego N2XH-J 3x2,5 mm? 0,6/1 kV, zgodnie z przyjetym rozwigzaniem
preferowany przez wykonawce i dostawce urzadzen. Dtlugosc¢ trasowa linii — 23 m.
3.1.8 Warunki wykonania linii kablowych

Przed przystgpieniem do prac ziemnych nalezy wytrasowaé przebieg trasy istniejgcych
i projektowanych linii kablowych oraz innych instalacji podziemnych kolidujgcych z nimi.
Projektowane kable nalezy uktada¢ w sposob uniemozliwiajgcy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu
kabli powinny by¢ zachowane $rodki ostroznoéci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanych linii oraz przestrzegane zasady ochrony
srodowiska. Zastosowana technologia ukfadania kabla powinna uniemozliwia¢:

— tarcie zewnetrznej warstwy kabla o sciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

— przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta.
Przy uktadaniu kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez producenta kabla. W miejscach, w ktorych

w zwyktych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie naprezen mechanicznych
mogacych spowodowac uszkodzenie kabla, kabel nalezy uktada¢ w ostonach. W szczegdlnosci
nalezy ostania¢ kable utozone w ziemi pod drogami. Dopuszcza sie uktadanie kabli o napieciu
znamionowym nie wiekszym niz 30 [kV] bez oston otaczajgcych:

— pod drogami z nawierzchnig rozbieralna,

— pod drogami zbiorczymi, lokalnymi dojazdowymi z nawierzchnig nierozbieralng pod

warunkiem utozenia do trasy kablowej ostony otaczajgce;.
W miejscach wyjscia z oston kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy¢, aby nie byly narazone na
uszkodzenie np. Scinanie i zgniatanie. Kabel nalezy ukfadac w taki sposob, aby w normalnych
warunkach pracy nie wywotywaty niepozgdanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable
utozone obok siebie nie powinny sie stykac¢. Dopuszcza sie jednak stykanie ze sobg na catej
dtugosci kabli:

— sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

— sygnalizacyjnych z kablami z elektroenergetycznymi do 1 kV przytgczonymi do tego

samego odbiornika,

— elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedng linie,

— elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen oswietleniowych.
Dopuszcza sie stykanie kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie
rezerwujg sie wzajemnie. Ostony otaczajgce kable jednozytowe oraz ich zamocowania powinny
by¢ wykonane z materiatu niemagnetycznego oraz powinny by¢ dostosowane do sit dynamicznych
wystepujgcych przy zwarciach w dane;j linii. Kable utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak
zamocowane, aby sita naciggu nie wywotywata nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowata
osiowego przesuniecia kabla i aby miejsca potagczen, tj. mufy i gtowice nie byty narazone na
naprezenia wzdtuzne. W przypadku fgczenia innych kabli nalezy przy mufie zostawié¢ zapas
wystarczajgcy do skompensowania mozliwych przesunie¢ kabla. Kable o napieciu znamionowym
do 1 [kV] nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do ich wnetrza.

Kable nalezy tgczy¢ za pomocg muf kablowych. Mufy i glowice kablowe powinny by¢ dostosowane
do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i liczby zyt oraz warunkéw otoczenia w
miejscu zainstalowania. Mufy i gtowice powinny byé dostosowane do warunkéw zwarciowych
wystepujgcych w miejscu zainstalowania oraz ustalonej obcigzalnosci pradowej. Do tgczenia 2yt
kabli nalezy stosowac ztgczki gruboscienne z przegrodg. Projektowane kable utozone w ziemi
nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10 [m] oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach
do kanatow i oston otaczajgcych. Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate



oznaczniki przy gtowicach i odbiornikach oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja
kabla byta jednoznaczna. Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

— numer ewidencyjny linii,
typ kabla,
— znak uzytkownika kabla,
rok utozenia kabla.
Szczegobtowg tresé opisu nalezy uzgodni¢ w trakcie realizacji z wtascicielem sieci. W przypadku
linii sygnalizacyjnych dopuszcza sie nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla. Trasa
projektowanych linii kablowych utozonych w ziemi powinny by¢ na catej dtugosci i szerokosci
oznaczone folig o trwatym kolorze niebieskim dla linii niskiego napiecia. Grubos¢ folii powinna
wynosi¢ co najmniej 0,3 [mm]. Folia powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego, ktore
w temperaturze 20 [°C] ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200 [%]. Krawedzie folii powinny
wystawac co najmniej 50 [mm] poza zewnetrzng krawedz utozonego kabla. Kable nalezy uktadaé
na dnie wykopu linig falistg z zapasem 3 [%], jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych
przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie pisaku o grubos$ci co najmniej 10 [cm]. Utozone
kable nalezy zasypac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 [cm], nastepnie 15 [cm] warstwg
piasku lub gruntu rodzimego i oznaczy¢ folig kablowa. Folia kablowa powinna znajdowa¢ sie nad
utozonymi kablami na wysokosci nie mniejszej niz 25 [cm] i nie wiekszej niz 35 [cm]. W przypadku
skrzyzowan, oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej samej wysokosci. Przy
uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke nalezy
zakopac¢ w dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 [cm]. Giebokos¢ utozenia
projektowanych kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gérnej powierzchni
kabli, powinna wynosi¢ co najmniej 70 [cm].
Dopuszcza sie ukfadanie kabli o napieciu znamionowym do 30 [kV] bezposrednio w ziemi,
w dwdch lub wiecej warstwach. Pionowa odlegtos¢ miedzy warstwami kabli powinna wynosi¢ co
najmniej 15 [cm]. Kable nalezy uktada¢ poza czesciami drég i ulic przeznaczonymi do ruchu
kotowego, w odlegtosci co najmniej 50 [cm] od jezdni i fundamentow budynkow. Dopuszcza sie
uktadanie w czesciach ulic i drég przeznaczonych do ruchu kotowego kabli w ostonach
otaczajgcych na gtebokosci co najmniej 100 [cm].
Dtugos¢ i ksztatt oston otaczajgcych kabli utozonych pod drogami i ulicami musi umozliwiaé
wymiane ostonietego kabla. Zaleca sie aby pod drogami kable nalezy uktada¢ w rurach
przepustowych. Srednice wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzaleznié¢ od $rednicy zewnetrzne;
kabla. Ostony otaczajgce powinny wystawac:

— kraweznik lub krawedz jezdni na dlugos¢ co najmniej 50 [cm] z kazdej strony,

— réw odwadniajgcy lub nasyp drogi co najmniej 100 [cm] z kazdej strony.
Jezeli glebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzgdzenh
podziemnych, to dopuszczalne jest utozenie kabli na mniejszej gtebokosci, jednak na tym odcinku
kabel nalezy chroni¢ ostong otaczajgca, j. rurg ostonowag z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego dla linii nn. Kabel w miejscach wyprowadzenia z rur nie powinien opierac¢ sie o
krawedz otwordw. Przepusty powinny by¢ w tych miejscach zaslepione za pomocg
termokurczliwych palczatek uszczelniajgcych lub ksztattek uszczelniajgcych.
Przy uktadaniu projektowanej linii kablowej nalezy zachowac ponizej wymienione odlegtosci
miedzy kablami utozonymi bezposrednio w ziemi nie nalezgcymi do tej samej linii kablowe;j.

L.p. Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych Najmniejsza
dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]

pionowa przy
skrzyzowaniu




1. Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 [kV] z kablami

. . ; ) ) . 15
0 tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi
2. Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen o$wietleniowych 5
z kablami tego samego przeznaczenia
3. Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1[kV] z kablami elektroenergetycznymi o
napieciu znamionowym
1 [kV] = Uy < 30 [kV]
15

4, Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym 1 [kV] < Uy < 30 [kV] z kablami tego samego
przedziatu napie¢ znamionowych

5. Kable réznych uzytkownikéw o napieciu znamionowym do 30 [kV]
6. Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sie
7. Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym wyzszym niz 30 [kV] z kablami tego samego

przedziatu napie¢ znamionowych >0

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddéw odlegtosci te nie mogg by¢ zachowane, dopuszcza
sie ich zmniejszenie pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujgcych sie kabli elektroenergetycznych
utozony bezposrednio w ziemi bedzie chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na
dtugosci co najmniej 50 [cm] w obie strony od skrzyzowania ostong otaczajgcg, a przy zblizeniu
przegrodg. W takim przypadku projektowang linie kablowg nalezy wprowadzi¢ w rure ostonowa,
natomiast na istniejgce kable nalezy zatozyé rury ostonowe dwudzielne. Srednice wewnetrzng rury
ostonowej nalezy uzalezni¢ od srednicy zewnetrznej kabla. Norma dopuszcza stykanie sie kabli

0 napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwujg sie wzajemnie. Przy
uktadaniu projektowane;j linii kablowej nalezy zachowaé ponizej wymienione odlegtosci miedzy
kablami utozonymi bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ [cm]

l.p. Rodzaj urzadzenia podziemnego
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1. Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi 25 + $rednica 25 + $rednica
rurociggu rurociggu
2. Rurociagi z gazami i cieczami palnymi uzgodnic¢ z wtascicielem,
ale nie mniej nizw l.p. 1
3. Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie 200
krzyzowac
4, Czesci podziemne linii napowietrznej (ustéj, podpora, odcigzka) nie moga sie 40
krzyzowac
5. Sciany budynkéw i inne budowle, np. przyczétki, z wyjatkiem urzadzeh nie moga sie 50
wyszczegblnionychwl.p. 1,2, 3,4 krzyzowaé

6. Urzadzenia do ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych wg PN-86/05003/01

Dopuszcza sie zmniejszenie w/w odlegtosci pod warunkiem zastosowania oston otaczajgcych. W
takim przypadku projektowane kable utozone bezposrednio w ziemi powinny by¢ chronione przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci, co najmniej po 50 [cm] w obie strony od
miejsca skrzyzowania z urzgdzeniem podziemnym, za pomoca rury ostonowej o srednicy
wewnetrznej rury ostonowej dobranej do $rednicy zewnetrznej kabla. Ostony otaczajgce utozone w
ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie przedostawata sie do ich wnetrza
woda i aby nie byly zamulane. Do tego celu nalezy zastosowac ztgczki wodoszczelne,
zapewniajgce szczelnos¢ potgczeh na poziomie IP 67. W jednej ostonie otaczajgcej powinien byé
utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzgcych ukfad wielofazowy, kabli



sygnalizacyjnych oraz kabla elektroenergetycznego i kabli sygnalizacyjnych przytgczonych do tego
samego urzadzenia — mogg one by¢ umieszczone w jednej ostonie otaczajace;.
Srednica wewnetrzna ostony otaczajgcej powinna byé réwna co najmniej 1,5 krotnej zewnetrznej
srednicy kabla, jednak nie mniejsza niz 50 [mm]. W przypadku utozenia kilku kabli w jednej ostonie
otaczajgcej powierzchnia otworu nie powinna by¢ mniejsza niz trzykrotna suma powierzchni
przekrojow utozonych kabli. Gtebokos¢ umieszczenia oston otaczajgcych w ziemi, mierzona od
powierzchni terenu do gornej ostony linii kablowej powinna wynosic, co najmniej:
— 40 [cm] - przy uktadaniu kabli pod chodnikami,
— 100 [ecm] - przy uktadaniu kabli w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu
kotowego.
Dopuszcza sie zmniejszenie podanej gtebokosci, jezeli wymusza to konstrukcja istniejgcych
budowli na trasie kabla lub przeszkoda, ktérej nie mozna usungé lub obejs¢ z zachowaniem
normatywnych odlegtosci. Kable nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do jego wnetrza.
Kable niskiego napiecia nalezy zakonczy¢ termokurczliwymi palczatkami. Na zyty kabli nalezy
zatozy¢ termokurczliwe oznaczniki faz. Do wykonania gtowic kablowych nalezy stosowa¢ kohcowki
kablowe grubo$cienne oraz szczelne.
3.1.9 Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen i instalacji niskiego napiecia
Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim urzgdzen niskiego napiecia zastosowano
izolacje podstawowa, obudowy urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony co najmniej IP2X. Jako
ochrone przed dotykiem pos$rednim zastosowano samoczynne wytgczenie zasilania realizowane
na bazie wktadek bezpiecznikowych oraz wytgcznikéw nadpradowych. Ochrona
przeciwporazeniowa realizowana jest poprzez:
— izolacje roboczg,
— samoczynne wytgczenie zasilania — uktad sieciowy TN-C, TN-C-S,
— ostfon o stopniu ochrony wigkszym od IP 2X.
3.1.10 Uwagi koncowe
— Calos¢ robot nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz obowigzujgcymi
normami, przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami.
— Wszystkie roboty ziemne wykonywac recznie z zachowaniem ostroznosci. Roboty ziemne
w poblizu istniejgcych kabli elektroenergetycznych wykonywac przy wytgczonym napieciu.
— O terminie przystgpienia do wykonywania robo6t powiadomié wszystkich uzytkownikow
(wtascicieli) obcych sieci i urzadzen znajdujacych sie w zasiegu prowadzonych robét i z
nimi zlokalizowa¢ w terenie ich potozenie, uzgodni¢ warunki prowadzenia rob6t oraz nadzor
nad ich przebiegiem.
— Po zakonczeniu robot, przed zgtoszeniem do odbioru koncowego, nalezy wykonac pomiary
pomontazowe oraz przeprowadzi¢ proby montazowe.
3.2 Instalacje elektryczne wnetrzowe
3.2.1 Podstawa opracowania
Podstawg opracowania niniejszego projektu sa:
* Zlecenie inwestora.
* Uzgodnienia miedzybranzowe.
» Techniczne warunki przytgczenia.
* Projekty techniczne branzy architektonicznej, budowlanej i instalacyjne;.
*  Wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
« Norma PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.
* Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.



*  Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
*  Norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
* Norma N SEP-E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobér
kabli i innych przewodow ze wzgledu na ich reakcje na ogien.
* Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
3.2.2 Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych wnetrzowych dla budowy
budynku kancelarii Lesnictwa Nowy Kosciét — dz. nr 153/681 — obreb 0005.
3.2.3 Zakres opracowania
Projekt obejmuje wnetrzowe instalacje elektryczne, a w szczegdlnosci:
* wylgcznik giéwny budynku,
* rozdzielnice gtéwna,
* wnetrzowe instalacje oswietleniowe;
* wnetrzowe instalacje gniazd wtykowych ogoélnodostepnych oraz dedykowanych;
* instalacje teletechniczne,
* instalacje alarmowa,
* instalacje monitoringu,
* instalacje odgromows i uziemiajaca;
* inne instalacje odbiorcze.
3.2.4 Zasilanie budynku
Budynek nalezy zasili¢ z projektowanej odrebnym opracowaniem szafki ztgczowo —
pomiarowej. Szafka zostanie zabudowana przez przedsiebiorstwo sieciowe na istniejgcym stupie
linii napowietrznej. Proponowang lokalizacje szafki pokazano na projekcie zagospodarowania
terenu. Wewnetrzng instalacje zasilajgcg budynek nalezy wykonac kablem typu N2XY-J 4x16 mm?
0,6/1 kV utozonym w ziemi w rurze ostonowej ¢$50.
3.25 Wylacznik gtéwny
Na zewnatrz, przed wejsciem wewnetrznej instalacji zasilajgcej do budynku zostanie
zabudowany gtéwny wytgcznik prgdu odcinajgcy doptyw prgdu do wszystkich urzagdzen w budynku.
Budynek nie bedzie wyposazony w urzadzenia elektryczne, ktérych dziatanie jest niezbedne
podczas pozaru. Wskazany na schemacie jednobiegunowym wytgcznik nalezy przystosowac
do sterowania zdalnego (przyciskiem). Zéty przycisk sterujgcy wytgcznika przeciwpozarowego
prgdu w obudowie czerwonej 100x100x50 [mm] IP65 z sygnalizacjg swieting montowac¢ przy
gtéwnych drzwiach wejsciowych do obiektu. Obwdd sterowania zasili¢ poprzez przekaznik kontroli
zasilania. Instalacje wytacznika bedg wykonane systemem kablowym o klasie odpornosci ogniowej
co najmniej E9O, przewodami i kablami PHQO0.
3.2.6 Rozdzielnica gtéwna
Projektuje sie rozdzielnice gtéwng p/t zabudowang w wiatrotapie. Jako rozdzielnice
gtéwna nalezy wykorzystac¢ typowe rozwigzanie o stopniu ochrony min. IP40. Rozdzielnice
nalezy wyposazy¢ w aparaty zgodnie ze schematem jednobiegunowym. Zamki drzwi
rozdzielnicy muszg by¢ otwierane za pomoca typowych kluczy energetycznych. Zasilanie
instalacji odbiorczych nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S, z przewodem ochronnym dzielonym od
przewodu neutralnego. Przewodu ochronnego PE i ochronno - neutralnego PEN nie nalezy
przerywac fgcznikami. Nie nalezy ponownie fgczy¢ przewodow PE i N. Miejsce rozdziatu
przewodu PEN nalezy uziemi¢. Wymagana rezystancja uziemienia R, < 30Q.



Uwaga: dopuszcza sie zastosowanie innego typu skrzynek rozdzielczych dopuszczonych do
stosowania
w budownictwie 0 wyposazeniu zgodnym ze schematem jednobiegunowym.

3.2.7 Ogrzewanie elektryczne

Ogrzewanie pomieszczen budynku administracyjnego bedzie odbywato sie za pomoca
grzejnikéw elektrycznych oraz dla wiatrotapu i tazienki elektrycznego ogrzewania podtogowego.
Sterowanie ogrzewaniem pomieszczen odbywa sie indywidualnie na kazdym grzejniku lub zdalnie
za pomocg sterownika dedykowanego przez producenta urzgdzeh. Kazdy grzejnik nalezy zasili¢
z wydzielonego obwodu. Zasilanie grzejnika odbywa sie poprzez puszke przytgczeniows.
Dopuszcza sie stosowanie grzejnikdw zamiennych, jednakze kazdorazowo nalezy dostosowac
sposéb montazu, podtgczenia i zasilania urzgdzen. Grzejnik stuzgcy do ogrzewania pomieszczen
powinien odpowiada¢ europejskiej normie bezpieczenstwa EN 60335-1. Zgdana temperatura
pomieszczenia nastawiana jest pokrettem regulacji, bezstopniowo, w zakresie od ok. 0°C do
+30°C. Grzejnik powinien posiadaé zabezpieczenie przeciwmrozowe, programator czasowy oraz
ogranicznik temperatury bezpieczenstwa zabezpieczajgcy urzgdzenie przed przegrzaniem.
Konwektory montowane w tazienkach muszg by¢ do tego przystosowane. Przy montazu
grzejnikdw konwektorowych nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytycznych producenta,
w szczegolnosci przy zachowaniu wymaganych odlegtosci.
3.2.8 Podgrzewacz wody

Ciepta woda uzytkowa w budynku administracyjnym bedzie dostarczana z
pojemnosciowego podgrzewacza wody. Przewiduje sie montaz pojemnosciowego podgrzewacza
wody w miejscu wskazanym na rzucie. W projekcie przyjeto rozwigzanie o mocy zainstalowane;j
2,0 [kW]. Zasilanie urzadzenia bedzie odbywato sie jednofazowo poprzez puszke przytgczeniowag
szczelng. Dopuszcza sie stosowanie podgrzewaczy wody zamiennych, jednakze kazdorazowo
nalezy dostosowaé sposdb montazu, poditgczenia i zasilania urzadzen. Szczegdty parametréw
technicznych, sposobu podtgczenia urzgdzeh nalezy kazdorazowo ustali¢
na etapie wykonawstwa z wykonawcg branzy sanitarnej.
3.2.9 Alarm dla niepelnosprawnych

Sanitariat dla niepetnosprawnych nalezy wyposazyé w sygnalizacje alarmowo -
przyzywowg dostosowang do potrzeb oséb niepetnosprawnych.
Przy misce ustepowej oraz przy brodziku nalezy zabudowaé w puszkach p/t szczelnych
przyciskdw przywotawczych z linkg pocigagowsg i lampkg dotykowg. Przy wejsciu do pomieszczenia
nalezy zabudowac p/t przycisk kasujgcy z lampka przypominajacg. Nad drzwiami wejsciowymi
holu nalezy zabudowa¢ n/t lokalng lampke sygnalizujgcg alarm optycznie i akustycznie. Przycisk
przywotawczy potwierdza nadanie przywofania zapaleniem potwierdzajgcej diody LED. Dopuszcza
sie zastosowanie rownowaznych systemow przywotawczych. Ostatecznego doboru systemu
przywotawczego dokona Inwestor na etapie wykonawstwa.
3.210 Instalacja gniazd wtykowych

W budynku administracyjnym przewidziano wykonanie instalacji gniazd wtykowych.
Wszystkie gniazda muszg by¢ wyposazone w styk ochronny oraz przestone stykéw. Szczegdtowg
lokalizacje gniazd nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem na etapie wykonawstwa. Instalacja gniazd
wtykowych obejmuje gniazda wtykowe podwadjne, n/t — w/t instalowane na wysokosci 0,3 [m] - 1,4
[m] od posadzki. Odlegto$¢ gniazd od rur i urzgdzen instalacji sanitarnych musi wynosic co
najmniej 0,6 [m]. Poszczegdlne fazy instalacji zasilajgcej nalezy réwnomiernie obcigzy¢ obwodami
gniazd wtykowych. Instalacje gniazd wtykowych nalezy wykona¢ przewodami HDXZo 3x2,5 [mm?]
450/750V stosujgc osprzet p/t.
Pod rozdzielnicg wiaty gospodarczej nalezy zabudowac gniazdo ~1f 16A IP65 oraz gniazdo ~3f
16A IP65. Kazde gniazdo zasili¢ z wydzielonego obwodu zabezpieczajgc wytgcznikiem
nadpradowym i roznicowoprgdowym.



3.2.11 Instalacja oswietleniowa
Oswietlenie obejmuje oprawy zainstalowane w pomieszczeniach zgodnie z rzutami

i zostato zaprojektowane zgodnie z normg PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie. O$wietlenie
miejsc pracy. Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. Oprawy dobrano przy wspoétczynniku
zmniejszenia 0,8 oraz wspotczynnikach odbicia swiatta:

o sufit -0,5,

e« $dciany -0,6,

e« podioga -0,2.
Wymagane natezenie oswietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach:

e pomieszczenia biurowe — 500 [lx],
e pomieszczenia socjalne — 200 [Ix],
e Ciggi komunikacyjne —100 [lx],
e pomieszczenia gospodarcze — 100 [Ix],
e sanitariaty — 200 [Ix].

Instalacja oSwietleniowa obejmuje oprawy oswietleniowe w miejscach wskazanych na rzutach.
W pomieszczeniach wilgotnych stosowac oprawy szczelne. Instalacje oswietleniowg nalezy
wykona¢ przewodami HDXzo 3x1,5 [mm?] 450/750V stosujgc osprzet pit.
Sterowanie opraw wewnatrz pomieszczen bedzie odbywato sie lokalnie tgcznikami. Sterowanie
oprawami zewnetrznymi bedzie odbywato sie za pomocg czujnika zmierzchowego i zegara
dwukanatowego. Poszczegdine fazy instalacji zasilajgcej nalezy rownomiernie obcigzy¢é obwodami
oswietleniowymi.
3.2.12 System sygnalizacji wlamania
W obiekcie nalezy wykona¢ system sygnalizacji wtamania. System SSW musi spetnia¢ wymogi
Polskich Norm oraz spetnia¢ nastepujgce wymagania:
« nalezy zapewni¢ zasilanie bateryjne akumulatorowe na czas nie krétszy niz 36 godzin,
« nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ podtgczenia centrali do stacji monitorowania sygnatow
alarmowych,
« centrala ma zapewniac identyfikacje kazdego Uzytkownika poprzez indywidualny kod PIN
oraz dostep do poszczegolnych stref alarmowych systemu,
« centrale nalezy wyposazyé w komunikator GSM.
Lokalizacja i dobor urzgdzen do systemu alarmowego:
« ochrong objg¢ wszystkie pomieszczenia
« ochrong objg¢ centrale alarmowa,
« dla strychu zabudowa¢ czujke dymu i ciepta.
Centrale alarmowg systemu SSW nalezy zlokalizowaé w pomieszczeniu biurowym. Centrale
alarmowg nalezy zasili¢ z wydzielonego obwodu elektrycznego. Zarzadzanie i administrowanie
systemu oraz uzbrajanie stref alarmowych nalezy wykonywac¢ z klawiatury systemowej oraz za
pomocg pilotéw bezprzewodowych. Wystgpienie sytuacji alarmowej sygnalizowane bedzie w
sposob akustyczno — optyczny poprzez zadziatanie sygnalizatoréw alarmowych zewnetrznego,
zlokalizowanych zgodnie z rysunkami rozmieszczenia urzgdzen.
« Potaczenia czujek z centralg lub podcentralg alarmowg wykonywaé¢ oddzielnymi kablami
sygnatowymi dla kazdej czuijki.
« Woysokos¢ montazu czujek alarmowych nalezy wykonac¢ zgodnie instrukcjami montazu
czujek.
o Odbidr instalacji powinien odbywa¢ sie po wykonaniu catego systemu zgodnie z
opracowang dokumentacjg techniczng i ewentualnymi zmianami wpisanymi do dziennika
budowy.



« Instalacja alarmowa powinna podlegaé konserwacji. Zalecane jest konserwowanie systemu
raz
w miesigcu.
« Dla systemu sygnalizacji wlamania i napadu nalezy prowadzi¢ zapisy (protokoty)
rejestrujgce wszystkie zdarzenia w systemie. Uzytkownik i konserwator zobowigzani sg do
dokonywania rzetelnych zapiséw
o pracy, konserwacji, naprawach, wytgczeniach i uszkodzeniach systemu.
« Uzytkownik powinien zgtaszac¢ stuzbie konserwacyjnej zauwazone w czasie eksploatac;ji
nieprawidtowosci w dziataniu systemu.
3.213 Instalacje teletechniczne

W budynku zabudowa¢ gtéwny punkt dystrybucyjny w szafie rack 19". Szafe proponuje sie
zabudowaé¢ w pomieszczeniu biurowym. Przewody min. UTP kat. 5e prowadzi¢ p/t w rurkach
elektroinstalacyjnych bezhalogenowych samogasngcych. Nalezy zastosowac typowe gniazda
teleinformatyczne RJ 45 min. kat 5e montowanych we wspodlnej ramce z gniazdami telefonicznymi
i zasilajgcymi. Lokalizacje gniazd uzgodnic¢ z inwestorem na etapie wykonawstwa.
3.214 Instalacja monitoringu

Dla budynku wykonac¢ system monitoringu obejmujgcy wejscie oraz teren zewnetrzny.
Proponuje sie zabudowe systemu IP min. 5 MPix, 2,8+12 mm, PoE IP67 z oswietlaczem
podczerwieni min. IR 25 - 50 m. z zasilaniem PoE oraz o$wietlaczem IR dla kamer zewnetrznych.
Rejestrator nalezy zabudowac¢ w szafie rack we wskazanym pomieszczeniu. Zapis danych na
dwaoch dyskach min. 4 TB w systemie ringu. Rejestrator nalezy podtgczy¢ do wewnetrznej sieci
LAN. Dla rejestratora i kamer nalezy zapewni¢ podtrzymanie zasilania. Na zewnatrz obiektu nalezy
stosowac kamery wandaloodporne.
Uzytkownik powinien zapewni¢ utrzymanie systemu CCTV w ciggtej sprawnosci od chwili
protokolarnego przekazania do uzytkownika. W celu zapewnienia poprawnej pracy nalezy
przeprowadzaé systematycznie czynnosci konserwacyjne. Kontrola dziatania powinna by¢é
dokonana w okresach nie dtuzszym niz 3 miesigce. Nalezy przeszkoli¢ wskazane przez Inwestora
osoby w zakresie uzytkowania i obstugi systemu. Uzytkownik powinien prawidtiowo reagowac na
sygnaty z urzgdzen, zgtaszac¢ stuzbie konserwacyjnej, bgdz ochronie obiektu zauwazone w czasie
eksploatacji nieprawidtowos$ci w dziataniach systemu. Uzytkownik zobowigzany jest prowadzi¢
ksigzke przegladdéw, napraw i kontroli systemu CCTV zainstalowanego na obiekcie i dba¢
o dokonywanie w niej rzetelnych zapiséw.
3.215 Instalacja lokalnych potaczen wyréwnawczych

W obiekcie nalezy wykonac lokalne potgczenia wyréwnawcze przewodem HO7 4 [mm?]
taczace wszystkie czesci przewodzgce obce (rury wodociggowe, armatura itp.) pomiedzy sobg
oraz z przewodem ochronnym PE instalacji gniazd wtykowych (potgczenia dokonaé¢
w rozdzielnicy).
3.2.16 Ochrona przeciwporazeniowa urzadzen i instalacji niskiego napiecia

Zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4 w projektowanym obiekcie zastosowano
ochrone przeciwporazeniowg podstawowg i przy uszkodzeniu. W obiekcie zastosowano uktad
sieciowy TN-S z przewodem ochronnym PE rozdzielonym od przewodu neutralnego N.
Przewodow PE nie nalezy przerywac tgcznikami i zabezpieczeniami.
W obiekcie nalezy zabudowaé gtéwny zacisk uziemiajgcy. Do przewodu wyréwnawczego nalezy
podtgczy¢ uziemienie budynku, elementy konstrukcyjne budynku, gtéwne rury instalacji wodno-
kanalizacyjnej (wodomierz zbocznikowac) oraz konstrukcje rozdzielnicy. Ponadto nalezy wykonac¢
lokalne potgczenia wyrownawcze przewodem HO7 4 [mm?] tgczgce wszystkie czesci przewodzgce
obce (rury wodociggowe, armatura itp.) pomiedzy sobg oraz z przewodem ochronnym PE instalacji
gniazd wtykowych.



Jako ochrone podstawowg zastosowano izolacje podstawowa, obudowy urzadzen elektrycznych o
stopniu ochrony co najmniej IP 2X oraz, jako $rodek uzupetniajgcy wytgcznik ochronny réznicowo -
prgdowy na prad zadziatania 30 [mA]. Jako ochrone przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne
wylgczenie zasilania realizowane na bazie wytgcznikéw nadprgdowych, a takze wspomnianego juz
wyftgcznika réznicowo - prgdowego.
3.2.17 Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

Dla budynku administracyjnego przyjeto IV poziom ochrony o skutecznosci E = 0,85.
Zgodnie z normg PN-EN 62305, dla IV stopnia ochrony oko siatki zwodu ma wymiar 20 [m] x 20
[m], $rednia odlegto$¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20
[m]. Przewody odprowadzajgce nalezy rozmiesci¢ rwnomiernie na obwodzie obiektu, przy czym
odchylenie od rbwnomiernego rozmieszczenia nie powinno przekracza¢ 20%. Zaleca sie
dostosowanie odstepdw miedzy przewodami do podziatki budowlanej obiektu oraz do wymiarow
oka siatki zwodow poziomych. Na dachu wykonac¢ zwdd niski drutem stalowym ocynkowanym
Fe/Zn $8 [mm] prowadzonym na wspornikach. Ponadto do zwodu nalezy przytgczy¢ wszystkie
metalowe czesci dachu za pomoca ztgcz. Wszystkie potgczenia nalezy zabezpieczy¢
antykorozyjnie. Jako przewody odprowadzajgce nalezy zastosowaé drut stalowy ocynkowany
Fe/Zn ¢$8 [mm] prowadzony w rurach odgromowych z niepalnego materiatu zgodnej
z PN-EN 62305. Przewody odprowadzajgce nalezy prowadzi¢ pod tynkiem. Zaciski probiercze
montowaé w gruncie. Od zacisku probierczego do uziemienia fundamentowego nalezy utozyc
bednarke stalowg miedziowang Fe/Cu 25%x4 [mm]. Bednarke nalezy utozy¢ w rurze lub rurach z
materiatu nieprzewodzgcego zgodnej z PN-EN 62305. Jako wspdlne uziemienie odgromowe i
ochronne w budynku wykorzysta¢ uziom fundamentowy uzupetniony uziomem otokowym.
Rezystancja uziemienia uziomu odgromowego nie moze przekraczac¢ 10Q. Po zakonczeniu prac
nalezy wykonaé¢ pomiary kontrolne ciggtosci przewoddw uziomowych
i warto$ci rezystancji uziemienia.
Uziom fundamentowy nalezy wykonac jako zamkniety pierscien umieszczajgc go w ptycie
fundamentowej, tak aby rozmiar oczek uziomu nie przekraczat 10x10 [m]. Do wykonania uziomu
fundamentowego sztucznego nalezy stosowaé ptaskownik ocynkowany Fe/Zn 30x4 [mm].
Przewody uziemiajgce, tgczagce uziom z gtébwng szyng uziemiajgcg powinny by¢ wykonane co
najmniej z ptaskownika Fe/Cu 25%4 [mm] natomiast przewody odprowadzajgce od zaciskow
probierczych instalacji odgromowej powinny by¢ wykonane co najmniej z ptaskownika Fe/Cu 25%4
[mm], gdyz nie sg one chronione przed korozjg przez fundament.
Uziom fundamentowy nalezy umieécic tak, aby ze wszystkich stron byt otoczony warstwg
betonu o grubosci co najmniej 5 [cm]. Zapewnia to bariere ochronng stali przed korozjg i prawie
nieograniczong trwatosc.
Przy wykonywaniu uziomu z ptaskownika, powinien by¢ on utozony ,na sztorc”, to znaczy
pionowo diuzszym bokiem przekroju. Ptaskownik lub pret nalezy umieszczac w specjalnych
uchwytach, wbitych lub ustawionych na podtozu, zabezpieczajgcych elementy uziomu przed
przesunieciem w momencie zalewania fundamentu betonem. Zaleca sie stosowa¢ uchwyty w
odstepach najwyzej co 2 [m] oraz przy zatomach linii. Rodzaj stosowanych uchwytéw i ich liczba
(odstepy miedzy nimi) zalezg od rodzaju gruntu (w gruntach niezbyt spoistych nalezy stosowac
mniejsze odlegtosci miedzy uchwytami, aby przy zalewaniu betonem nie pograzaty
sie one w grunt i zachowana byta odlegto$¢ 5 [cm] uziomu od gruntu).
Przewody stuzgce do potgczenia uziomu fundamentowego z giéwng szyng uziemiajgcg, musza
by¢ wprowadzone do wnetrza pomieszczenia. Od miejsca wyjscia z podtogi lub sciany do
pomieszczenia, powinny mie¢ dtugos¢ co najmniej 150 [cm]. W miejscach wyprowadzenia ze
Sciany lub podtogi powinny by¢ one dodatkowo chronione przed korozjg mimo, ze dopuszcza
sie wykonywanie ich wytgcznie (minimalnie) ze stali ocynkowanej. Zaleca sie specjalne
znakowanie przewodow uziemiajgcych w czasie fazy budowlanej (np. przez zatozenie izolacji



lub oznakowan barwnych), aby uchronic je przed zniszczeniem w czasie wykonywania
budynku. Elementy uzioméw zatopionych w betonie mogg byc¢ tagczone ztgczkami sSrubowymi
lub przez spawanie albo zgrzewanie.
Uziom fundamentowy w fundamencie zbrojonym nalezy wykonaé¢ umieszczajgc ptaskownik
stalowy ocynkowany Fe/Zn 30x4 [mm] w najnizszej warstwie zbrojenia. Nalezy przymocowac
go drutem wigzatkowym do zbrojenia w odstepach co najwyzej 2 [m]. Podobnie jak
w fundamencie nieuzbrojonym, nalezy zapewni¢ doktadne ,otulenie’ uziomu warstwg betonu.
Z uziemieniem nalezy potgczy¢ zbrojenie wszystkich stupéw konstrukcyjnych.
Do uziomu nalezy przytgczy¢ wszystkie przewody odprowadzajgce (poprzez ztgcza kontrolne),
gtéwny zacisk uziemiajgcy oraz wszystkie metalowe rury sieci wchodzacych do budynku.
Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne ciggtosci przewoddw uziomowych
i wartosci rezystancji uziemienia. W przypadku negatywnego wyniku pomiaréw rezystanciji
uziemienia nalezy rozbudowac uziemienie o uziom pionowy, stosujgc prety miedziowane. W
obiekcie nalezy zastosowa¢ dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowg instalacji zasilajgcych
niskiego napiecia. Dla linii zasilajgcej, w rozdzielni gtbwnej niskiego napiecia RG nalezy
zainstalowac ograniczniki przepie¢ typu 1+2 (B+C). Wrazliwe urzadzenia elektroniczne zaleca sie
chroni¢ ogranicznikami przepie¢ ‘D’.
3.2.18 Osprzet
We wszystkich pomieszczeniach stosowac osprzet podtynkowy. Gniazda wtykowe stosowac
ze stykiem ochronnym. Zaleca sie zabudowe gniazd wtykowych z przestonami stykow. Dla gniazd
wtykowych dedykowanych proponuje sie stosowanie systemu kluczy, uniemozliwiajgcych
podigczenie innych urzgdzen. Gniazda wtykowe instalowa¢ na wysokosci 0,3 + 1,4 [m]. Lgczniki
instalowac na wysokosci 1,05 [m]. Odlegtos¢ fgcznikéw i gniazd wtykowych od grzejnikéw i rur
instalacji sanitarnych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,6 [m]. Zestawy gniazd i fgcznikéw nalezy
montowaé we wspdlnych ramkach. Osprzet montowa¢ w puszkach bezhalogenowych i
samogasngcych.
3.2.19 Przewody
Sposéb wykonania instalacji odbiorczych przyjeto zgodnie z rozwigzaniami instalacji
elektrycznych obowigzujgcymi w technologii tradycyjnej. Przewiduje sie zastosowanie
w instalacjach odbiorczych przewoddw kabelkowych typu HDX 750 [V] oraz kabli N2XH-J
o przekrojach 1; 1,5; 2,5, 4 i 6 [mm?] z wydzielong zyta PE, prowadzonych p/t, w rurkach
elektroinstalacyjnych bezhalogenowych i samogasngcych. Przewody prowadzi¢ réownolegle do
powierzchni scian i sufitow. W miejscach, w ktorych przewody narazone sg na uszkodzenie nalezy
prowadzi¢ je w przepustach z rur stalowych.
3.2.20 Uwagi koncowe
« Catos¢ robot nalezy wykonac zgodnie z dokumentacjg techniczng oraz obowigzujgcymi
normami, przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami.
* Wszystkie roboty ziemne wykonywaé recznie z zachowaniem ostroznosci. Roboty w
poblizu istniejgcych linii elektroenergetycznych nalezy wykonywac przy wytgczonym napieciu.
* O terminie przystgpienia do wykonywania robét powiadomic¢ wszystkich uzytkownikéw
(wtascicieli) obcych sieci i urzgdzeh znajdujagcych sie w zasiegu prowadzonych robét i z nimi
zlokalizowaé w terenie ich potozenie, uzgodni¢ warunki prowadzenia robot oraz nadzor nad ich
przebiegiem.
* Po zakonczeniu robét, przed zgtoszeniem do odbioru korncowego, nalezy wykonaé pomiary
pomontazowe oraz przeprowadzi¢ proby montazowe.

3.2.21 Bilans mocy



Lp. Wyszczegolnienie Moc za- | Wsp. za- Wsp. Moc zapotrzebowana Prad
inst. potrz. mocy
CosQ czynna bierna | pozorna
kW - - kW kVAr kVA A
1. OSWIETLENIE
1.1 Oswietlenie 0,40 0,700 0,94 0,28 0,10 0,30 0,43
Razem oSwietlenie 0,40 0,28 0,10 0,30 0,43
2. SILA, GNIAZDA WTYKOWE OGOLNODOSTEPNE I ODBIORY TECHNOLOGICZNE
2.1. Gniazda wtykowe ogdlnodostepne 10,35 0,450 0,94 4,66 1,69 4,95 7,16
2.2. Gniazda wtykowe 'DATA' 2,00 0,500 0,94 1,00 0,36 1,06 1,54
2.3. Instalacje teletechniczne 0,85 0,500 0,94 0,43 0,15 0,45 0,65
2.4. Podgrzewacz wody 2,00 1,000 1,00 2,00 0,00 2,00 2,89
2.5. Ogrzewanie elektryczne 4,25 0,850 1,00 3,61 0,00 3,61 5,22
Razem sila 19,45 11,70 2,21 12,08 17,46
3. Razem RG 19,85 11,98 2,31 12,20 17,62

4. INFORMACJE UZUPELNIAJACE

4.1 Meble, wyposazenie pomieszczen
Wykonawca w uzgodnieniu z Inwestorem zapewni meble i wyposazenie zgodnie
z zestawieniem wskazanym na rysunkach i w ponizszej tabeli.

POMIESZCZENIE NR 1 (WIATROLAP)

* podioga Ptytki gresowe o wym. 40x40cm grafit, cokét wys. 10cm z ptytek jak
podfoga, zlicowany ze sciana.

* Sciany Malowane farbg silikonowg w kolorze jasnym szarym

o sufit Malowany farbg do sufitow w kolorze biatym

* meble Nie wystepujg

POMIESZCZENIE NR 2 (POCZEKALNIA)

* podioga Plytki gresowe o wym. 40x40cm grafit, cokét wys. 10cm z ptytek jak
podfoga, zlicowany ze sciana.

» $ciany Od podtogi do wysokosci 1,5m lamperia z tynku mozaikowego w kolorze
jasny szary. Powyzej tynku $ciany malowane farbg silikonowg w kolorze
biatym.

»  sufit Malowany farbg do sufitow w kolorze biatym

*  meble Krzesta konferencyjne w kolorze zielonym szt. 3. Krzesto obite wysokiej

jakosci tkaning welur, wygodne oparcie z wzorem, nézki malowane
proszkowo na czarno. Przyblizone wymiary: wys. siedziska 48cm,
gteboko$¢ 38cm, wysokos¢ catkowita 90cm

POMIESZCZENIE NR 3 (POMIESZCZENIE KANCELARII)

* podtoga Ptytki gresowe o wym. 20x60 cm drewno naturalne, cokot wys. 10cm z
ptytek jak podtoga, zlicowany ze Sciana.

+ Sciany Malowane farbg silikonowg w kolorze biatym. Sciana w osi ,2-2”
malowana na kolor ciemna zielen (tropikalna zielen)

+  sufit Malowany farbg do sufitow w kolorze biatym




meble

Krzesta konferencyjne w kolorze zielonym szt. 7 (jak w poczekalni).
Fotel biurowy 1 szt. Fotel biurowy obrotowy z chromowanymi
podtokietnikami. Siedzisko oraz oparcie krzesta obite miekkg czarng eko
skorg. Rowne przeszycia na oparciu nadajg cato$ci nowoczesnego
wygladu. Metalowa chromowana podstawa fotela wyposazona w piec
obrotowych kotek. Fotel z regulacjg wysokosci. Max. obcigzenie min. 120
kg. Przyblizone wymiary: wys. siedziska 58 cm, szerokosc siedziska: 49
cm, gtebokos¢ siedziska: 47 cm.

Wysokos¢ 125cm, szerokos¢ 67cm, gtebokosé 67cm.

TN
1 Biurko z drewnianym blatem debowym, stelaz metalowy. Wymiary
blatu: 160x70cm plus kontenerek. Diugos¢ catego biurka wraz z
kontenerkiem 194cm. Grubosé debowego blatu 3,8cm, wysokosé
biurka 75cm. Wymiary kontenerka: wys. 60,5cm, szer. 65cm, gteb.
70,5cm. Fronty: ptyta meblowa w kolorze czarny mat.

2. Szafa biurowa gabinetowa. Korpus z naturalnego debu o grubosci
18mm. Stelaz z elementow stalowych malowanych proszkowo. Fronty:
ptyta meblowa w kolorze czarny mat.

Wymiary:

- wysokosc¢ catkowita: 200 cm

- szerokos$¢: 90 cm

- gtebokosé: 40cm

- wysokos¢ stelaza: 20cm

3. Regalt z szufladami. Korpus z naturalnego debu o grubosci 18mm.
Stelaz z elementéw stalowych malowanych proszkowo. Fronty: ptyta
meblowa w kolorze czarny mat.

Wymiary:

- wysokosc¢ catkowita: 200 cm

- szerokosé: 80 cm

- gtebokosé¢: 40cm




4. Stét z drewnianym blatem. Blat z litego drewna o grubosci 38mm.
Drewno olejowane. Wymiary stotu 160x90cm, wysoko$¢: 75 cm. Nogi
stalowe malowane proszkowo z profili 60x60mm.

5. Szafa biurowa gabinetowa. Korpus z naturalnego debu o grubosci
18mm. Stelaz z elementoéw stalowych malowanych proszkowo. Fronty:
ptyta meblowa w kolorze czarny mat.

Wymiary:

- wysokosc¢ catkowita: 200 cm

- szerokosé: 118 cm

- gtebokosé: 40cm

- wysokos¢ stelaza: 20cm




6. Wieszak biurowy. Uniwersalny wieszak na ubrania. Wieszak z drewna
debowego i metalu. Wymiary: wysokos¢ wyzszego stupka 183cm,
nizszego stupka 130cm, podstawa stalowa 60x40cm.

POMIESZCZENIE NR 4 (ANEKS KUCHENNY)

* podtoga Ptytki gresowe o wym. 20x60 cm drewno naturalne, cokét wys. 10cm
z ptytek jak podtoga, zlicowany ze $ciana.

+ Sciany Malowane farba silikonowg w kolorze biatym. Przy meblach fartuch
technologiczny z ptytek gresowych 30x60cm w kolorze szarym.

»  sufit Malowany farbg do sufitow w kolorze biatym

* meble Zabudowa meblowa kuchenna wg rys. A_W1

POMIESZCZENIE NR 5 (LAZIENKA)

* podtoga Ptytki gresowe o wym. 20x60 cm drewno naturalne.

+ Sciany Sciany do wysokosci o$cieznicy z ptytek gresowych 30x60cm w kolorze
szarym, powyzej sciany malowane farbg silikonowg w kolorze biatym.

o sufit Malowany farbg do sufitow w kolorze biatym

wyposazenie

tazienke wyposazy¢ w pojemnik na reczniki papierowe, dozownik mydta,
pojemnik na papier toaletowy i kosz na $mieci ze stali nierdzewnej poj.

201. =

Lustro uchylne 60 x 45 cm.

POMIESZCZENIE NR 6 (GOSPODARCZE)

* podioga Ptytki gresowe o wym. 40x40cm grafit, cokét wys. 10cm z ptytek jak
podfoga, zlicowany ze sciang.
*  Sciany Malowane farbg silikonowg w kolorze szarym.
»  sufit Malowany farbg do sufitbw w kolorze biatym
* meble Regaty wg rys. A_W1
OKLADZINY PODLOGOWE

pom.nr1,2,6

Ptytki gresowe (gres szkliwiony, powierzchnia matowa) o wym. 40cm x




40cm. Kolor grafit. Gatunek I. Odpornos¢ na $cieranie PEI 1V,
antyposlizgowos¢ R9, szerokos¢ fugi 3 mm.

e pom.nr34,5

Ptytki scienno — podiogowe gresowe (gres szkliwiony)
o wym. 20cm x 60cm. Styl drewno, kolor drewno
naturalne. Gatunek I. Odpornos¢ na scieranie PEI IV,
antyposlizgowos¢ R9, szerokos¢ fugi 3 mm.

OKLADZINY SCIENNE

* Farby lateksowe

Farby lateksowe plamoodporne, matowe.

. Plytki

W tazience do wysokosci oscieznicy ptytki i w aneksie kuchennym fartuch
technologiczny z ptytek gresowych 30x60cm, kolor szary, wzor kamienia,
powierzchnia strukturalna i matowa. Gatunek |.

* Tynk dekoracyjny

W poczekalni do wys. 1,5m przewidziano tynk zywiczny kamyczkowy w
kolorze jasnym szarym. Granulacja ziarna 0,8-1,6 mm.

DRZWI WEWNETRZNE

* pom.nr2,3,4,5

Drzwi wewnetrzne bezprzylgowe, ramiak drewniany obtozony dwiema
ptytami HDF o powierzchni lamistone, wypetnienie ptyta wiérowa petna,
oscieznica regulowana, kolor naturalny dab.

Klamka, zamki, okucia w kolorze czarnym. Trzy zawiasy czopowe
standard, trzy zawiasy w skrzydle o wymiarze. Zamek: na klucz zwykty,
w tazience z blokadg tazienkowg, dostosowany pod wktadke patentowa.

Drzwi do tazienki z podcieciem wentylacyjnym.




ELEMENTY ZEWNETRZNE

Woycieraczka 100 x 50 cm z kraty stalowej ocynkowanej ogniowo -odporne;j
na korozje i warunki atmosferyczne. Wycieraczka uktadana w specjalnym
osadniku.

4.2 Godto, tablica informacyjna

odlegtosé minimalna 10 cm

DYREKCJA GENERALNA

LASOW PANSTWOWYCH

Wykonawca wykona i zmontuje na scianie budynku godto i tablice informacyjng wg wzoru:

Tresc: LASY PANSTWOWE
LESNICTWO OSIECZNICA
Wymiary tablicy: 60 x 20cm 3:1
Materiat: blacha emaliowana
Produkty muszg by¢ wykonany zgodnie z obowigzujgcg normg w zakresie wytwoérstwa
i wykonczenia tablic urzedowych, oraz z wykorzystaniem wzoréw okreslonych w ,Ksiedze
identyfikacji wizualnej PGL Lasy Panstwowe”

5. PRZYLACZA DO SIECI ZEWNETRZNYCH
5.1 Przytacze energetyczne

Zgodnie z technicznymi warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej, zasilanie
budynku nalezy wykona¢ z projektowanego odrebnym opracowaniem zestawu ztgczowo -
pomiarowego typu ZK1e-1P-S.
5.2 Przylacze wodociggowe




Z uwagi na brak infrastruktury wodociggowej podtgczenie budynku nastgpi do istniejgcej
studni zlokalizowanej na dziatce nr 153/683 — zgodnie z projektem. Inwestor uzyskat bezterminowag
zgode wtasciciela studni na wykonanie wpiecia do studni i korzystanie z wody.

5.3 Przytacze kanalizacyjne

Z uwagi na brak infrastruktury kanalizacyjnej odprowadzenie sciekdow socjalno — bytowych

do szczelnego zbiornika — zgodnie z projektem.

6. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
Projektowany budynek stanowi jedng strefe pozarowg zakwalifikowang jako ZLIII o klasie
odpornosci pozarowej ,D”.

7. INFORMACJA O PLANIE BIOZ

Dla powyzszej inwestyciji kierownik budowy zobowigzany jest do sporzadzenia Planu
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, zgodnie z obowigzujgcym Rozporzgdzeniem Ministra
infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

8. UWAGI DODATKOWE

Wykonanie i odbiér poszczegdlnych robét musi byé zgodny z:

*  Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych t. Il
,Instalacje sanitarne i przemystowe”

* Projektem i instrukcjami montazu producentéw rur i urzgdzen

* Warunkami BHP wykonania robot instalacyjnych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

* Instalowanie urzadzen powinno sie odbywac¢ zgodnie z wytycznymi ich producentéw

*  Wykonawca robét winien zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, przed montazem urzgdzen
i elementéw poszczegdlnych instalacji zgromadzi¢, a nastepnie przekazac uzytkownikowi:
aprobaty techniczne, $wiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, znaki
bezpieczenstwa ,B” lub dobrowolne deklaracje zgodnosci z PN lub normami europejskimi.

9. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA
Wg oddzielnego opracowania — stanowi zatgcznik do projektu technicznego.

Opracowanie:

mgr inz. Stawomir Fossa (konstrukcja)

mgr inz. Barttomiej Dgbrowski (instalacje sanitarne)
mgr inz. Remigiusz Przystaj (instalacje elektryczne)
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	1. DANE KONSTRUKCYJNO – BUDOWLANE
	2. INSTALACJE I URZĄDZENIA SANITARNE

	3.1 Wewnętrzne linie zasilające
	3.1.1 Zasilanie budynku w energię elektryczną - przyłącze
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	pod drogami z nawierzchnią rozbieralną,
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	elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urządzeń oświetleniowych.
	numer ewidencyjny linii,
	typ kabla,
	znak użytkownika kabla,
	rok ułożenia kabla.
	krawężnik lub krawędź jezdni na długość co najmniej 50 [cm] z każdej strony,
	rów odwadniający lub nasyp drogi co najmniej 100 [cm] z każdej strony.
	40 [cm] – przy układaniu kabli pod chodnikami,
	100 [cm] – przy układaniu kabli w częściach dróg i ulic przeznaczonych do ruchu kołowego.

	3.1.9 Ochrona przeciwporażeniowa urządzeń i instalacji niskiego napięcia
	izolację roboczą,
	samoczynne wyłączenie zasilania – układ sieciowy TN-C, TN-C-S,
	osłon o stopniu ochrony większym od IP 2X.

	3.1.10 Uwagi końcowe
	Całość robót należy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną oraz obowiązującymi normami, przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami.
	Wszystkie roboty ziemne wykonywać ręcznie z zachowaniem ostrożności. Roboty ziemne w pobliżu istniejących kabli elektroenergetycznych wykonywać przy wyłączonym napięciu.
	O terminie przystąpienia do wykonywania robót powiadomić wszystkich użytkowników (właścicieli) obcych sieci i urządzeń znajdujących się w zasięgu prowadzonych robót i z nimi zlokalizować w terenie ich położenie, uzgodnić warunki prowadzenia robót oraz nadzór nad ich przebiegiem.
	Po zakończeniu robót, przed zgłoszeniem do odbioru końcowego, należy wykonać pomiary pomontażowe oraz przeprowadzić próby montażowe.
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	Zlecenie inwestora.
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	Wieloarkuszowa norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
	Norma PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy.
	Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
	Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napięcia. Ochrona przeciwporażeniowa.
	Norma N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
	Norma N SEP-E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach. Dobór kabli i innych przewodów ze względu na ich reakcję na ogień.
	Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.
	wyłącznik główny budynku,
	rozdzielnicę główną,
	wnętrzowe instalacje oświetleniowe;
	wnętrzowe instalacje gniazd wtykowych ogólnodostępnych oraz dedykowanych;
	instalacje teletechniczne,
	instalację alarmową,
	instalację monitoringu,
	instalację odgromową i uziemiającą;
	inne instalacje odbiorcze.
	sufit – 0,5,
	ściany – 0,6,
	podłoga – 0,2.
	pomieszczenia biurowe – 500 [lx],
	pomieszczenia socjalne – 200 [lx],
	ciągi komunikacyjne – 100 [lx],
	pomieszczenia gospodarcze – 100 [lx],
	sanitariaty – 200 [lx].
	należy zapewnić zasilanie bateryjne akumulatorowe na czas nie krótszy niż 36 godzin,
	należy zapewnić możliwość podłączenia centrali do stacji monitorowania sygnałów alarmowych,
	centrala ma zapewniać identyfikację każdego Użytkownika poprzez indywidualny kod PIN oraz dostęp do poszczególnych stref alarmowych systemu,
	centralę należy wyposażyć w komunikator GSM.
	ochroną objąć wszystkie pomieszczenia
	ochroną objąć centralę alarmową,
	dla strychu zabudować czujkę dymu i ciepła.
	Połączenia czujek z centralą lub podcentralą alarmową wykonywać oddzielnymi kablami sygnałowymi dla każdej czujki.
	Wysokość montażu czujek alarmowych należy wykonać zgodnie instrukcjami montażu czujek.
	Odbiór instalacji powinien odbywać się po wykonaniu całego systemu zgodnie z opracowaną dokumentacją techniczną i ewentualnymi zmianami wpisanymi do dziennika budowy.
	Instalacja alarmowa powinna podlegać konserwacji. Zalecane jest konserwowanie systemu raz w miesiącu.
	Dla systemu sygnalizacji włamania i napadu należy prowadzić zapisy (protokoły) rejestrujące wszystkie zdarzenia w systemie. Użytkownik i konserwator zobowiązani są do dokonywania rzetelnych zapisów o pracy, konserwacji, naprawach, wyłączeniach i uszkodzeniach systemu.
	Użytkownik powinien zgłaszać służbie konserwacyjnej zauważone w czasie eksploatacji nieprawidłowości w działaniu systemu.
	Całość robót należy wykonać zgodnie z dokumentacją techniczną oraz obowiązującymi normami, przepisami budowy i bhp oraz instrukcjami.
	Wszystkie roboty ziemne wykonywać ręcznie z zachowaniem ostrożności. Roboty w pobliżu istniejących linii elektroenergetycznych należy wykonywać przy wyłączonym napięciu.
	O terminie przystąpienia do wykonywania robót powiadomić wszystkich użytkowników (właścicieli) obcych sieci i urządzeń znajdujących się w zasięgu prowadzonych robót i z nimi zlokalizować w terenie ich położenie, uzgodnić warunki prowadzenia robót oraz nadzór nad ich przebiegiem.
	Po zakończeniu robót, przed zgłoszeniem do odbioru końcowego, należy wykonać pomiary pomontażowe oraz przeprowadzić próby montażowe.
	4. INFORMACJE UZUPEŁNIAJĄCE

	2 5. Szafa do biura na ubrania i segregatory. Korpus z naturalnego dębu o grubości 18mm. Stelaż z elementów stalowych malowanych proszkowo. Fronty: płyta meblowa w kolorze czarny mat. Połowa szafy przeznaczona jest na ubrania a druga na segregatory.
	Wycieraczka 100 x 50 cm z kraty stalowej ocynkowanej ogniowo -odpornej na korozję i warunki atmosferyczne. Wycieraczka układana w specjalnym osadniku.

