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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru liniowych robo6t ziemnych zwigzanych z terenami utwardzonymi
dla budowy budynku Kancelarii Lesnictwa Nowy Kosciot na dziatce nr 153/681, obreb Nowy
Kosciot.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pkt. 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robo6t fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalaciji.
1.3. Zakres robo6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych
w czasie budowy nawierzchni utwardzonych i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) pozyskiwanie gruntu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi
i skarpami rowéw.
1.4.3.Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robo6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5.Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8.Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.1. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.
1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.
1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

J, =L
Pas
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pss - Mmaksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymailnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow
niespoistych, okre$lona wg wzoru:
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gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 60% gruntu, (mm),
diw - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:
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gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E:> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST
D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy
nasypéw mogag by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawce
poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypoéw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru
moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wlasciwosci . - - - -
nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina gliniasta — glina piaszczysta zwigzla, glina
—  Zwir —  rumosz gliniasty zwigzta, glina pylasta zwigzta
— pospotka —  Zwir gliniasty — i, il piaszczysty, it pylasty

bardzo wysadzinowe

— piasek gliniasty

—  pyl, pyt piaszczysty

— glina piaszczysta, glina, glina
pylasta

— it warwowy

— piasek gruby — pospotka gliniasta
— piasek $redni
— piasek drobny
- zuzel
nierozpadowy

2 | Zawarto$¢




czastek %

< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢

bierna Hy, m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdét ziemnych powinien wykazacé sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,

koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
urzgdzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
rodzaju gruntu (materiatu), jego objetoéci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robot
ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.
Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kagta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rbwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentac;ji projektowej i SST.
5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadniajgcych,
ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki
terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.



Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymaganh dotyczgcych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci
z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkcie 5.

Szczegoblng uwage nalezy zwrdcié na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtadciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono
w punkcie 6 SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§mg, szablonem, tata o dtugosci 3 m i poziomica lub
niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na tukach o R
> 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszezenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych
o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Réwnosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga
przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokos$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byc¢
zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie
mozna okresli¢c wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie
z normg PN-S-02205:1998 [4].
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na
wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektora Nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgceh za
obnizong jakos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar roboét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m*® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie robét wg umowy zawartej z Wykonawca robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes¢ 1:
Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$c¢ 2:
Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 14689-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja
skat.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalne;.

PN-EN ISO 17892-4 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntow.

PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow.
Czes¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym gradiencie
hydraulicznym.
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10.2.

PN-EN ISO 17892-12
PN-B-04481:1988
BN-77/8931-12
PN-S-02205:1998
BN-64/8931-01
PN-60/B-04493
PN-55/B04492

PN-EN-13285
PN-EN 933-1

PN-EN 933-8
PN-EN 1097-5

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-EN-14227-10
PN-EN-14227-11
PN-EN-14227-12
PN-EN-14227-13
PN-EN-14227-14
PN-EN ISO 10318-1
PN-EN ISO 13251
PN-EN 1997-1
PN-EN 1997-2

PN-EN 1744-1

Inne dokumenty

Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw.
Czes¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.
Grunty budowlane. Badania probek gruntow
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Oznaczenie kapilarnosci biernej.
Grunty budowlane. Badania wasciwosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci.
Mieszanki niezwigzane. Wymagania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego.
Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 47: Metoda
badania do okres$lenia kalifornijskiego wskaznika no$nosci,
natychmiastowego wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 10.
Grunty stabilizowane cementem.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 11.
Grunty stabilizowane wapnem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢ 12.
Grunty stabilizowane zuzlem
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13.
Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym.
Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes$¢ 14.
Grunty stabilizowane popiotami lotnymi
Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.
Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wtasciwosci wymagane w
odniesieniu do wyrobow stosowanych w robotach ziemnych,
fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.
Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.
Badania chemicznych wta$ciwosci kruszyw .Analiza chemiczna

ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im
Stralkenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego.
Zatgcznik do zarzgdzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia

27.06.2019r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa

2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia
Nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych.
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WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH



LWSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikadji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych zwigzanych z terenami utwardzonymi dla budowy budynku kancelarii i wiaty
gospodarczej dla leSnictwa Osiecznica na dziatce nr 934/2, 180 (dr.) obreb 0005 Osiecznica.

1.2, Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy Zlecaniu i realizacji robdt jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
terendw utwardzonych i obejmuig wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

14. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepupcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktdry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien charakteryzowat sie
grupg nosnosci G;. Gdy podiaze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nasnosci, nalezy podtoze doprowadzié do
grupy nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3.SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzstu okreslono wSST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano wSST D-02.00.01 pkt 5.
Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno&t w catym okresie prowadzenia robét,a naprawa
uszkodze, wynikagaych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciedia Iub innych odstepstw od
dokumentadji projektowej obcigza Wykonawee.
Wykonawca powinien wykonywac wykopy w taki sposdb, aby grunty o rémym stopniu przydatnosci do budowy nasypow
byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemadiwiagcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio whudowane w nasyp lub przewiezione na
odkad. O ile Inspektora Nadzoru dopusci czasowe skiadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczyC przed nadmiemym zawilgoceniem.
52. Wymagania dotyczace zageszczenia i nasnasci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is):
a) pozostate drogi
a. goma warstwa o grubosci 20am- I =1,00
b. warstwa o grubosci od 20 do 50 an-- Is =0,97.
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniag wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukgji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s j.w.
Jezeli wartosci wskamika zageszczenia okreslone wyzej nie mogg byC osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw
rodzimych, to nalezy podi¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umaziwiagcego uzyskanie wymaganych wartosci
wskamnika zageszczenia. Mazliwe do zastosowania srodki, o ile nie s okreSlone w SST, proponuje Wykonawca
| przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.
Dodatkowo mazma sprawdzi¢ nosno&t warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru widmego
modutu odksztatcenia E;, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

53. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubost warstwy gruntu (nadkiadu) powyzej
rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz0,3 m.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonugcych & czynno& budowlang. Maze odbywad sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie spowodup
uszkodze powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikagcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkdw obcigza
Wykonawae robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentai
projektowej i SST. W czasie kontroli szczeglng uwage nalezy zwrdcié na:
a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajcy ich Wiasciwosdi,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakazeniu,
d) dokiadnad wykonania wykopdw (usytuowanie | wykaczenie),
e) zageszczenie gomej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7.OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostiq obmiarowg jest NP (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSA ,
ROZLICZENIE ROBOT WG UMOWY ZAWARTE] ZWYKONAWGA ROBOT.

10. PRZEPISY 2ZWRZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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LWSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikadji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypdw zwigzanych z terenami utwardzonymi dla budowy budynku kancelarii i wiaty gospodarczej dla leSnictwa

Osiecznica na dziatce
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy

nr 9342, 180 (dr.) obreb 0005 Osiecznica.

przy Zlecaniu i realizacji robdt jak w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét obtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych

i obejmuig wykonanie nasypow.
1.4, Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane wSST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano

pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :

1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

i kontraktowy

W czasie budowy

wSST D-02.00.01

Tablica 1. Przydatnost gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne P rzyd.atnfe . Tresic' )
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie - gdy pory w gruncie skalistym beda wypetnione
gruntem lub materialem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly piaszczyste i zabezpieczone od wod gruntowych i
pyly powierzchniowych
L szdrobnlone grunty 4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastych piaskéw | - do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
kal : : :
ska 1'ste'twarde Joraz grunty prochnicznych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
kamlenlsFe, tzw1etl:zellnowe, 5. Gliny piaszcezyste, gliny i gliny pylaste oraz inne o - w miejscach suchych lub przejsciowo
rumosze i otoczaki Wi <35% zawilgoconych
2. Zwiry i pospotki, liny o ierte. ofi ierle i oli
réwniez, gliniaste 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny zwiezle i gliny
3. Piaski erubo. Srednio i pylaste zwigzle oraz inne grunty o granicy ptynnosci - do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
drobnozi agr;iste’ naturalne i | Weod 35 do 60% zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
lamane ’ 7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci frakcji ulepszeniu spoiwami
Na dolne 4. Piaski gliniaste z itowej ponad 2% _ _
warstwy domieszka frakcji zwirowo- - gdy W 1e'rc1iadlo WOdY gr uptowejr naj dujf{ Si¢ na
nasypow kamienistej (morenowe) 0 : gl@bolfos01 wigkszej od kapilarnosci biemej gruntu
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- 8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z nowego | podfoza
przemarzania | tosci U>15 studzenia (do 5 lat) - 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad - faczne straty

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

9. Ilotupki przyweglowe nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-zuzlowe

masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostana wypetione
materiatem drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sa
izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
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2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci mniejszej niz 35% - pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
Na gome 3. Itotupki przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
warstwy na- przepalone zawierajace kamiennego popioty itp.
Sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci frakcji
fie przemar- szych od 0,075 mm itowej >2%
zania 4. Wysiewki kamienne o 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne - drobnoziarniste i nierozpado-
uziamieni}l odpowiac.laj.q- 8. Piaski drobnoziarniste we: straty masy do 1%
cym pospdtkom lub zwirom - 0 wskazniku no$nosci Wae>10
W wykopach i
miejscach - gdy s ulepszane spoiwami (cementem, wapnem,
zerowych do [ Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania
3.SPRZET
3.1 Ogdine wymagania dotyczace sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzstu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla rénych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien byc zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu .
Uwagi o przydat-
Rodzaje niespoiste: piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste flosel maszyn
urzadzen pospotki ’ i kamieniste
zageszczajacych grubo$é liczba przejs¢ grubosé liczba grubosé liczba przej$¢
warstwy n *E warstwy przejsé warstwy n *E
[m] [m] n *k [m]
Walce_Statyczne 0,1do0,2 4do8 0,1do0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne okotkowane * _ _ 0,2 do 0,3 8do 12 0,2 do 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2 do 0,5 6do8 0,2 do 0,4 6do 10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0.4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** | g 3 4 0,6 3do6 02do04 | 6do10 | 02do04 6do 10 5)
Zz?.gQSZC.Zarkl 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 0,2 do 0,4 2 dod 0,1 do 0,3 3dos 0,2 do 0,4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg 4do10 3do6 3 do 6 uderzen
zrzucane z wysokosci od 5 do 10 m 2,0do 8,0 uderzen w 1,0 do 4,0 uderzen w 1,0 do 5,0 w punkt
punkt punkt

*) Walce statyczne s malo przydatne w gruntach kamienistych.

) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci >15 am, ciensze warstwy nalezy zageszczaC statycznie.

) Wartosdi orientacyjne, wiasciwe nalezy ustalié na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gdmych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntdw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce Srednie i cigkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo ciekie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano wSST D-02.00.01 pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Migjsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli migjsce to zostalo wybrane przez Wykonawae, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Migjsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtodciach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu maze rozpocz sie dopiero po pobraniu probek i Zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piémie przez Inspektora Nadzoru. Giebokos na jakg
nalezy oceni¢ przydatnast gruntu powinna by dostosowana do zakresu prac.

Dno ukopu nalezy wykonat ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku maiwego splywu wody: O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie maze on naruszac
statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakazeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby hamonizowaly z otaczagcym
terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacie wedtug odrebnej dokumentacji projektowe).

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone wSST D-01.00.00 , Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Zageszczenie gruntu i nosho&E w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajpcych w strefie podtoza
nasypu, do giebokasci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartodt wskanika zageszczenia jest mnigjsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.
Jezeli wartosci wskamnika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie
podioza, to nalezy podic Srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umadiwiagce uzyskanie wymaganych wartosci
wskamnika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podiaza nasypdw do giebokosci 0,5 mod powierzchni terenu

L. Minimalna warto$¢ I
Nasypy o wysoko$ci, m

Do 2 0,97

ponad 2 0,97

Dodatkowo mama sprawdzic nosnos warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru widmego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.2. Wybdr gruntdw i materiatdw do wykonania nasypdw

Wybdr gruntdw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w p-kcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1 Ogdine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktdre okreslono
w dokumentadji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora
Nadzoru.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiemego osiadania nalezy przestrzegad nastepucych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowe, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
WZnoszone rownomiemie na Catej szerokosci.
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b) Grubo& warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalemosci od rodzaju gruntu i sprzetu
wywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejngj warstwy nasypu maze nasigpic dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru prawidiowego wykonania warstwy poprzednie.

¢) Grunty o rémych wiasciwosciach nalezy wbudowywad w oddzielnych warstwach, 0
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywat w dolne, a grunty
niespoiste w géme warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy whudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (0
wspdtczynniku Ky < 10° mys) ze spadkiem gdmej powierzchni okoto 4% +1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
praskim spadek powinien by obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by jednostronny,
zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemaZliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wodly.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a géma powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny byt uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem scieku. Takie uksztatowanie gdmej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni paslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gbémg warstwe nasypu, o grubosc co najmniej 0,5 M nalezy wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaniku
wodoprzepuszczalnosci Kip >6 > 10 5 mys i wskaniku rémoziamistosci U >5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wiasciwasciach, Inspektora Nadzoru maze wyrazic zgode na ulepszenie gomej warstwy nasypu
poprzez stabilizace cementem lub wapnem. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku noSnosd i
mrozoodpomosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekly, polegagcej na rozbudowaniu podbudowy
pomocnicze).

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektora Nadzoru
maze dopuscic czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiemym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigigcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gdmej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przyleglych czesd nasypu, wykonanych z
gruntdw o rémych wiadciwosciach lub w rémym czasie.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwa, jezeli wilgotnost gruntu przekracza warto& dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiemie zawilgoconego nie wolno
ukiada nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mama przeprowadzic w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiemym zawilgoceniem, poszczegdine jego warstwy oraz korona
nasypu po zakohczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rdwne i miec spadki potrzebne do prawidiowego odwodnienia,
wediug p-ktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy€ jej i zagesc w czasie
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to maze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy
5.3.34. Wykonywanie nasypdw w okresie mrzéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy kidrej nie jest madiwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskanika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie whudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdw przemieszanych ze sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sniegu wykonywanie nasypow powinno byC przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usure¢
dnieg z powierzchni Wznoszonego nasypul.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani ukladac na nigj
nastepnych warstw.

5.34. Zageszczenie gruntu

534.1 Ogdine zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roziazeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepupcych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.34.2. Grubost warstwy

Grubo warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej maszyny zageszczajpcej zaleca sie okreslic
dodwiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyry, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw rémych gruntdw oraz liczby przejazdéw rémych maszyn do
Zageszczania podano w p-kcie 3.
5.34.3. Wilgotno gruntu

WilgotnosE gruntu w czasie zageszczania powinna byc réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancg +10 %, -20 %.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.211 6.3.3.
5.3.4.4.\Wymagania dotyczace zageszczania

Wskamik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wediug nomy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spelniac wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Minimalna warto$¢ I

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci od powierzchni robot
ziemnych- 0,2 do 1,2 m 1,00

Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robét ziemnych
ponizej- 1,2 m 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla kidrych trudne jest pomierzenie
wskamika zageszczenia, przyjmuie se warto wskamika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z nomg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskanik odksztatcenia nie powinien by wiekszy niz:
a) dla 2wirdw, pospdtek i piaskdw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
¢) 25 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntdw drobnoziamistych o rdwnomiemym uziamieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw - 2,0,
e) dla gruntdw réenoziamistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskdw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) - 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykas, 76 zageszczenie warstwy nie jest wystarczagce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdmie zagesci. | ezeli powtdme
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskamika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i
whudowac nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidfowego zageszczenia warstwy,.

6. KONTROLA J AKQOSCI ROBOT
6.1 Ogdine zasady kontroli jakosci robdt

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawizenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 ninigjszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczeglng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztatu zboczy, zapewniajgcego ich stateczno,
C) odwodnienia,
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d) zagospodarowania (rekuftywadji) terenu po zakaczeniu eksploatadji ukopu.
6.3. Spravwcizenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badani pomiardw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p-ktach 2,3 oraz 5.3 ninigjszej specyfikadji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,
b) badania prawidiowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntw do budowy nasypdéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego Zddta, jednak nie rzadziej nizjeden
raz na 3000 nr. W kazdym badaniu nalezy okreslic nastepugce Wiasciwosci:

— skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawarto cz5ci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno& naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno& optymalng i maksymalng gestost objetosciong szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  kapilamost biems, wg PN-B-04493:1960 [3],

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowasc wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegag na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o rénych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnasci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 n? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreSlonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych whudowania gruntdw w okresie
deszczéw i mrozéw.

6.34. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskamika
zageszczenia |s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezce)
kontroli zageszczenia dopuszcza sk aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskarnika zageszczenia |s powinno by¢ przeprowadzone wediug nomy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug nomy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowad nie rzadziej niz:

—  jeden raz wtrzech punktach na 1000 n¥ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci ls,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 n? warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i widmego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli  zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw  laboratoryjnych.
Prawidlowos zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy:.

6.3.5. Pomiary ksztatu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmug kontroke:

—  prawidiowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci Z Wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentadji projektowej, SST
oraz w pkcie 5.3.5 ninigjszej specyfikadji.
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Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie

wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscg wynikapg@ z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentadji projektowe).

7.0BMIAR ROBOT

7.1 Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest n? (metr szescienny).

Objetodt ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réinica ogdinej objetosci nasypdw i ogoinej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o objgto gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, . procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do objgtosci w nasypie.

Objetod nasypdw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntw nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru podano wSST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNGSA
Rozliczenie robdt wg umowy zawartej z \Wykonawag robét.
10. PRZEPISY 2ZWRZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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