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Dane podstawowe:
Budynek administracyjny
Liczba kondygnacji:1
Rodzaj konstrukcji budynku: konstrukcja tradycyjna

Strefa Il strefa klimatyczna Tzew. . =-18C Tgr.zew=9,00 C

Oznaczenie Powierzchnia Funkcja
ogrzewana (m2) Af

1 43,44 Administracyjna

System c.o. system c.w.u : Grzejniki elektryczne + Wentylacja grawitacyjna wspomagana mechanicznie

Elektryczne podgrzewacze akumulacyjne zasilane + System PV

Zrédto energii alternatywnej (odnawialnej;
Pompa ciepta powietrze woda + Wentylacja grawitacyjna wspomagana mechanicznie

Podstawa prawna:
- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie szczegétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 9 pazdziernika 2018 r. poz. 1935)

- Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 8 grudnia 2017
r. poz. 2285) WT 2021
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Lp.

Nazwa przegrody

Symbol

Wsp. Ug [W/m2:K]

Wsp.Uc wg WT2021
[W/m2K]

Wsp.U wg WT2021
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ug [\N/m2-K] P-CcWd Waru_nek
W/m2-K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna SZ1 SZ2 0,15 0,20 Tak

Warunek
spetniony

Lp.

Podtoga na gruncie

Nazwa przegrody

St1

Symbol

0,27

Wsp. Ug [W/m2:K]

0,30

Wsp.Us wg WT2021
[W/m2-K]

Tak

Warunek
spetniony

Strop nad parterem

S1

0,12

0,15

Tak

Wsp.Ug wg WT2021 Y K

2. c arune

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ug [W/m<-K] /m2-K] spefniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,30 1,30 Tak

Parametry przegréd przezroczystych

Wsp.U wg Warunek spetniony
Wsp. U
Lp. Nazwa przegrody Symbol sp2 Wsp. g WT2021 V\\//VS.?Z%;Q
[W/m=K] [W/mz-K] Umax g
1 Okno zewnetrzne 0z 1 0,90 0,75 0,90 0,35 Tak Nie
dotyczy




2) Sprawdzenie warunku unikniecia rozwoju plesni

2.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd zewnetrznych

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury fRsj min dla przegrod, SZ1 Sz2

Miesigc fRsi,min

1 Styczen 0,675

2 Luty 0,716
3 Marzec 0,621

4 Kwiecien 0,503
5 Maj 0,130
6 Czerwiec -0,690
7 Lipiec -2,943
8 Sierpien -1,688
9 Wrzesien 0,117
10 Pazdziernik 0,447
11 Listopad 0,630
12 Grudzien 0,677

Miesigc krytyczny: Luty

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: fRgj max=0,72



2.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsi min dla przegréd stykajacych sie z
gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsj min dla przegrod: St

Miesigc fRsi,min
1 Styczen 0,844
2 Luty 0,844
3 Marzec 0,844
4 Kwiecien 0,844
5 Maj 0,844
6 Czerwiec 0,844
7 Lipiec 0,844
8 Sierpien 0,844
9 Wrzesien 0,844
10 Pazdziernik 0,844
11 Listopad 0,844
12 Grudzien 0,844

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik,
Listopad, Grudzien

Wartos¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: fRgj max=0,84
2.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody

wyznaczona nha podstawie wartosci wspoétczynnika przenikania ciepta elementu U oraz
oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegélnych przegréd.

Nazwa przegrody |Symbol | U [w/m 2:K)] fRsi fRsi>fRsi,max Warunek
1| Sciana zewnetrzna gg 0,15 0,980 0,980>0716 | Spetniony

2 Podtoga na gruncie St1 0,27 0,964 0,964 > 0,844 Spetniony




3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej bud 1,
Ciepto wiasciwe wody, ¢y 4,19 kJ/(kg-K)
Gestos¢ wody, pyy 1000 kg/m3
Temperatura cieptej wody, Oyy 55 oC
Temperatura zimnej wody, 60 10 oC
Wspdtczynnik korekceyjny, kR 0,70 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, A¢ 43,44 m 2
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vyy 0,35  dm3/(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qy nd 203,46 kWh/rok

4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia

Rodzaj nos$nika energii elektryczna

Wspotczynnik WH 3,00 -
Wspotczynnik Weg| 3,00 -
Energia uzytkowa QH nqg 426,76 kWh/rok

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Wybrany wariant wytwarzania ptaszczyznowe, promiennikowe i podiogowe kablowe

Sprawnos$¢ wytwarzania "H,g 0,99 -

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Wybrany wariant regulacji ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacji nH e 0,91 -

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie

Wybrany wariant przesyhu elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos¢ przesytu ny ¢ 1,00 -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nH s 1,00 -
Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika n tot 0,90 -

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

Rodzaj nos$nika energii
stoneczna

Wspotczynnik WH 0,00 -

Wspotczynnik We| 3,00 -




Energia uzytkowa QH nq

1044,83 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe

Sprawno$¢ wytwarzania ny g

0,99 -

Wybrany wariant regulacji

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem
proporcjonalnym P

Sprawnos¢ regulacjinH e

0,91 -

Wybrany wariant przesytu

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie
elektryczne, piec kaflowy, kominek)

Sprawnos¢ przesytu nH ¢

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢ akumulacji nH g

1,00 -

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika ny ot

0,90 -

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Rodzaj no$nika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektryczna

Wspotczynnik Wy 3,00 -
Wspotczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa Quy nq 61,04 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawnosé wytwarzania nw,g

0,97 -

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegéow
cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach
poboru

Sprawnos¢ przesytu nyy d

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po
2005r.

Sprawnos¢ akumulacji nyy g

0,85 -

Catkowita sprawno$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nyy tot

0,82 -

Rodzaj no$nika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna

Wspotczynnik Wy 0,00 -
Wspotczynnik W) 3,00 -
Energia uzytkowa Qyy nd 142,42 kWh/rok




Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem
cieptej wody uzytkowej bez strat)

Sprawnosé wytwarzania nw,g

0,96 -

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegéow
cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach
poboru

Sprawnos¢ przesytu nyy d

1,00 -

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej wyprodukowany po
2005r.

Sprawnos¢ akumulacji nyy g

0,85 -

Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nosnika nyy tot

0,82 -

6) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia

Rodzaj no$nika energii

Energia elektryczna - produkcja mieszana

Wspotezynnik W 3,00
Wspotczynnik We| 3,00 -
Energia uzytkowa E| jo,, 450,00 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen Ag 43,44 m2
Czas uzytkowania oswietlenia dzien tp 2250,00 h/rok
Czas uzytkowania oswietlenia noc ty 250,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny tgcznik wigczenie/wytgczenie
Wptyw swiatta dziennego Fp 1,00 -
Rodzaj regulacji Reczna
Wptyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 -
Regulagja prowadzona do utrzymania o$wietlenia na wymaganym Nie
poziomie
Wspétczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia F¢ 1,00 -
7) Tabela zbiorcza wynikéw energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrodta Nazwa zrddta Qu H QK H Qp.H
kWh/rok kWh/rok kWh/rok
1 Nowe zrédto ogrzewania 426,76 473,71 1421,12
2 Nowe zrédto ogrzewania 1044,83 1159,76 0,00




Suma 1471,59 1633,47 1421,12
Przygotowanie cieptej wody

Nr zrodta Nazwa zrodia Quw Qg w Qp w
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrodto cieptej wody 61,04 74,03 222,09

2 Nowe zrodto cieptej wody 142,42 174,53 0,00

Suma 203,46 248,56 222,09

Oswietlenie wbudowane

Nr zrodta Nazwa zrodta Qu,L QKL Qp,L
kWh/rok kWh/rok kWh/rok

1 Nowe zrédto Swiatta - 450,00 1350,00

Suma - 450,00 1350,00

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qu H+Qu w) / A 38,56 KWh/(m2-rok)

Zestawienie energii koricowej EK=(Qg H*+QK w+QK,L+Eel,pom) / Af 53,68 KWh/(m2-rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp H+Qp W+Qp L 2993,21 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng na cele 68.90 kWh/(m2-rok)

ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku As 43,44 m 2
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby EP 2
ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej H+W 45,00 kWh/(m <-rok)
Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

o$wietlenia AEP 25,00 KWh/(m 2-rok)
Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne

obliczeniowe zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie | gp 2
pierwotng do ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania max 70,00 kWh/(m <-rok)
cieptej wody uzytkowej oraz o$wietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?2-rok) EPmax KWh/(m 2-rok) Uwagi

68,90 <

70,00

Warunek spetniony

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/(m?*rok)]

l Oceniany budynek

50 1100 150

200

1250

,300

,350

P
€

Wymagania dla nowego budynku

400

450

00 >500
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10. Analize technicznych, srodowiskowych i ekonomicznych mozliwosci
realizacji wysoce wydajnych systeméw alternatywnych zaopatrzenia w
energie i ciepto

a) oszacowanie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania, wentylacji,

przygotowania cieptej wody uzytkowej

System System
projektowane | alternatywny
Jednostka
Roczne zapotrzebowanie na energi
kor’u?owa przez system o kWh/rok 1633,47 128318
grzewczy i wentylacyjny Qg
Roczne zapotrzebowanie na energi
koncowa grzez system podgrzangi]ae kWh/rok 248,56 193,43
cieptej wody Qg .w
Roczne zapotrzebowanie na energie KWh/rok 1 882,03 1476,61
koncowg dla budynku Qg
Roczne zapotrzebowanie na energie GJ/rok 6,78 5,32
koncowa dla budynku Qg

b) dostepne nosniki energii

Ciepto sieciowe- brak Gaz ziemny- brak Energia Elektryczna- dostepna

c) wybor dwoch systeméw zaopatrzenia w energie do analizy porownawczej:
- systemu konwencjonalnego oraz systemu alternatywnego

System projektowany (konwencjonalny): Grzejniki elektryczne + Wentylacja grawitacyjna

Elektryczne podgrzewacze akumulacyjne zasilane + System PV

System alternatywny:

Ogrzewanie i Ciepta woda uzytkowa : Pompa ciepta powietrze woda

System wentylacja: Wentylacja grawitacyjna wspomagana mechanicznie

d) obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zaopatrzenia w

energie
System System
projektowane alternatywny
Jednostka
Przelicznik GJ/MWh GJ/MWh 3,60 3,60
Koszt jednostkowy paliwa zmienny zZMWh 785,00 785,00
cena 1GJ ztIGJ 218,06 218,06
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e) Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

System System
projektowane | alternatywny
Jednostka
Wskaznik rocznego z,apotrzebowanla KWh/m2/rok 53,68 44,35
na energie koncowg EK
Wskaznik rocznego z,apotrzebowanla KWh/m2/rok 68,90 40,91
na energie koncowg EP
Wskaznik rocz_nego,zapotrzebowanla KWh/m2/rok 70,00 70,00
na energie koncowg EP,4
System System
projektowane | alternatywny
Jednostka
Zapotrzebowanie budynku na energie GJ 6,78 5,32
koncowa
Cena z#/GJ zt/GJ 218,06 218,06
Koszty eksploatacyjne zt/rok 1477,39 1159,14
Inwestycja w zrédto zt 40 000,00 65 000,00
Réznica kosztow inwestycyjnych zt X 25 000,00
Réznica kosztéw eksploatacyjne zt X 318,25
78,55

Whnioski: Na podstawie powyzszej tabeli mozna wywnioskowaé, ze montaz dodatkowej regulacji
energii jest nieoptacalny, poniewaz stopa zwrotu SPBT jest wyzsza niz 10 Iat.

11. Analiza technicznych i ekonomicznych mozliwosci wykorzystania
urzadzen, ktore automatycznie regulujg temperature.

Dla obliczen w wariancie projektowanym przyjeto urzadzenia regulujgce temperature oddzielnie dla
kazdego pomieszczenia. Zastosowano w projekcie termostaty o sprawnosci regulaciji 94%. Zaprojektowany
zostat uktad o najwyzszej sprawnosci /94%/. Zastosowanie ukfadu Off/On zmniejsza sprawnos¢ uktadu o
min 50%. Zaproponowany uktad powyzszego projektu jest uktadem wysokosprawnym i poréwnywanie go
do uktadu o gorszych wskaznikach sprawnosci jest niezasadne i nielogiczne z punktu widzenia ekonomiki
uzytkownika
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