OPIS TECHNICZNY

DO PROJEKTU BUDOWLANEGO BUDOWY ELEKTROENERGETYCZNEJ LINI
KABLOWEJ OSWIETLENIA W M. SLONE

1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowy elektroenergetycznej linii kablowej

oswietlenia drogowego w miejscowosci Stone.

2. Podstawa opracowania
e Zlecenie inwestora,
e warunki przytaczenia 1489/2017/OD4/ZR2,
e normy, przepisy.

3. Opis rozwiazan technicznych

3.1 Zasilanie oSwietlenia ulicznego

W celu os$wietlenia drogi w miejscowosci Slone, projektuje si¢ budowe linii kablowej
o$wietlenia. Linia kablowa sktadac¢ si¢ bedzie z nastepujacych elementow:

Kable, szafka sterowniczo — pomiarowa (SOU) oraz stupy oswietleniowe wraz z oprawami.

Budowa linii kablowej o$wietlenia nastgpi na podstawie warunkow przytaczenia nr
1489/2017/0OD4/ZR2 Zasilanie latarn realizowane z projektowanej szafki o§wietlenia
ulicznego SOU. Do zasilania projektowanych latarn przewidziano kabel YAKXS 4x35mm?.
Laczna dlugos$¢ trasy projektowanej linii kablowej o§wietlenia wyniesie 2877,5m.

trase linii kablowej oswietlenia pokazano na planie zagospodarowania terenu.

3.2 Szafka oS$wietlenia ulicznego — SOU
Zasilanie i sterowanie o$wietlenia wykonane bedzie z projektowanej szafki oswietleniowej

SOU. W zwiazku z tym projektuje si¢ na dziatce 479/3 zabudowe szafki sterowniczo-
pomiarowej oswietlenia, ktorg zasili¢ z projektowanego ztacza kablowego ZK1-1P,
usytuowanego przy stacji transformatorowej na dz. nr 479/5. Szafa o$wietlenia ulicznego
powinna by¢ wykonana w obudowie z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego odpornego
na promienie UV 1 czynniki atmosferyczne o stopniu ochrony minimum IP44. Projektowana
szafe SOU wyposazy¢ w cyfrowy programator astronomiczny CPA-4.4, ogranicznik przepigc,
wylacznik trojpotozeniowy do przetaczania pracy automatycznej i recznej, wytacznik
nadmiarowo-pradowy jednofazowy, stycznik 3 fazowy i roztacznik bezpiecznikowy.
Drzwiczki szafki nalezy wyposazy¢ w zamki oraz uchwyty na ktdédke. Urzadzenia pomiarowe
przystosowac do oplombowania. Zabezpieczeniem przedlicznikowym bedzie ogranicznik
mocy 10A np. ETIMAT T 3P 10A usytuowany w cz¢sci pomiarowej zlacza kablowego ZK1-
1P, natomiast zabezpieczeniem zalicznikowym beda wktadki D01, ktore zabezpiecza
projektowane obwody oswietlenia ulicznego.

Usytuowanie szafki SOU pokazano na mapie zagospodarowania terenu




3.3 Shupy i oprawy

Dla projektowanego zadania przyjeto sytuacje oswietleniowa B1 (pojazdy poruszajace si¢ z
matymi predkosciami) oraz klas¢ os§wietleniowg CES dla ktorej srednie minimalne poziome
natgzenie o$§wietlenia wynosi 7,51x. i rownomierno$¢ ogélng nat¢zenia os§wietlenia 0,4. A dla
chodnikow klase A3 gdzie Srednie potsferyczne natezenie oswietlenia wynosi 21x. a
rownomierno$¢ ogdlna 0,4.

W celu spelnienia wymagan i dostosowania projektowanego o§wietlenia do zalozone;j
sytuacji o§wietleniowej 1 klasy przyjeto 95 stupéw o wysokosci 6,5m z wysiegnikami o dt.
0,5m i oprawami Cuddle LED 48W, 3500K z optyka DW oraz 8 stupow o wysokosci 4,5m z
oprawami ELBA LED 33W/3500W.

W zwigzku z powyzszymi zatozeniami projektuje si¢ nastgpujace stupy i oprawy:

-97 stupow aluminiowych okragtych, bezszwowych anodowanych o wysoko$ci h=7m przy
$rednicach dolnej/gérnej [1=146mm/60mm (sylwetka jak np. SAL-70) montowanych na
prefabrykowanych fundamentach betonowych B-60 o wymiarach 1000x330x320m i
rozstawie kotew 250x250 i oprawach aluminiowych anodowanych ze zrodtem $wiatta LED
48W, o mocy catkowitej oprawy max 55W, barwie §wiatta 3500K (np. Cuddle LED
48W/3500) i strumieniu $wietlnym 5150Im +/-3%, z mozliwoscia czgsciowej wymiany
uszkodzonych diod (nie wigcej niz 25% catego wktadu) i uktadem optycznym DW. Stopien
szczelnosci dla uktadu zasilania i uktadu optycznego I1P66, Il klasa izolacji. Oprawy
montowac na wysiggnikach o dtugosci 0,5m i nachyleniu 5 stopni (np. WR-4/1/0,5/5 prod.
Rosa).

-8 stupoéw aluminiowych okragtych anodowanych o wysoko$ci h=4,5m przy Srednicach
dolnej/gérnej [1=114mm/60mm (sylwetka jak np. SAL-4,5) montowanych na
prefabrykowanych fundamentach betonowych B-50 o wymiarach 900x255x240m i rozstawie
kotew 180x180 1 oprawach z korpusem aluminiowym, kloszem cylindrycznym ze Zrdédlem
Swiatta LED o mocy diod 33W i barwie §wiatla 3500K montowanych bezposrednio na stupie
(np. Elba LED 33W/3500K prod. Rosa). Stopien szczelnosci dla uktadu zasilania 1 uktadu
optycznego IP65, 11 klasa izolacji.

Dodatkowo projektowane latarnie wyposazy¢ w:
-zlacza stupowe bezpiecznikowe 1ZK-4-01, fazowe 1ZK-02 oraz zerowe 1ZK-4-03,

-zabezpieczenie poszczegolnych zrodet swiatta wykonaé przy zastosowaniu wkladek
topikowych wielkosci DII- typu BiWtz-2A umieszczonych w ztagczach 1ZK-4-01 we wnekach
stupow,

-do zasilania opraw zastosowac przewod YDY 2x1,5mm2,

-zaciski uziemiajace konstrukcji latarni potaczy¢ z przewodem PEN i projektowanym
uziomem. Do polaczenia stosowaé przewod LgYzo6mm?,



3.4 Linia kablowa oS$wietlenia drogowego nn 0,4kV

W celu zasilania szafki SOU projektuje si¢ lini¢ kablowa, ktére wprowadzi¢ ze SOU. W
tym celu od zaciskoéw roztacznika SBN8O w ztgczu pomiarowym, utozy¢ kabel YAKXS
4x35 do szafki SOU. Konce kabli zaopatrzy¢ w gtowiczki termokurczliwe AK-4 6-35, a
koncowki zyt w termokurczliwe oznaczniki faz ZOK-2. Lokalizacje szafki SOU pokazano
na planie zagospodarowania terenu

Zasilanie latarn

Latarnie uliczne projektuje si¢ zasili¢ z szafy SOU czterema obwodami o tacznej dlugosci
kabla YAKXS 35mm2 — 3315,5m. Na taczng dtugos¢ sktadajg sie:

dhugos¢ kabla YAKXS 4*35mm?2 od ZK1-1P do SOU — 30mb,
dhugos¢ kabla YAKXS 4*35mm2 obwod nr 1 — 828mb,
dhugos¢ kabla YAKXS 4*35mm2 obwod nr 2 — 884mb,
dhugos¢ kabla YAKXS 4*35mm2 obwod nr 3 — 837mb,
dhugo$¢ kabla YAKXS 4*35mm2 obwaod nr 4 — 736,5mb.

Miedzy poszczegdlnymi stupami L13.6/1 — L8.7/11, L22/1-L8.5/11, 115/11-L6/111, L13/111-
L15.3/IV oraz L9/111-L27/111 wykonaé podziat sieci kablem YAKXS 4x35 mm®. Kofice
kabli wprowadzi¢ z jednej strony do stupow i zabezpieczy¢ przed dotykiem bezposrednim,
a z drugiej strony podziatu podtaczy¢ do ztacz stupowych.

Na projektowanym odcinku przewidziano montaz 105 stupoéw oznaczonych jako obwdd nr 1
stupy L1/I-L22/1, obwdd nr 2 stupy L1/I1 —-L15/11, obwdd nr 3 L1/II-L27/111 i obwdd nr 4
L1/IV-L18/IV.

Kable uktada¢ na gltebokosci 0,7m. Na catej dtugosci kabel uktada¢ na podsypce z piasku o
grubos$ci 10cm z 3% zapasem w celu skompensowania przesuni¢¢ gruntu. UtoZone kable
zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10cm, przykry¢ warstwa gruntu rodzimego o grubos$ci
15cm, a nastgpnie przykry¢ folig koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢ co najmniej 25cm. Pozostatg cze$§¢ wykopu uzupehic ziemia z wykopu. Na kable w
odstepach 10m i przy zatomach oraz rurach ostonowych, naktada¢ oznaczniki z podaniem :
typu 1 przekroju kabla, relacji linii, roku utozenia, wtasciciela (w czyjej eksploatacji jest
kabel).

Linie kablowg przy skrzyzowaniach z innymi instalacjami oraz drogg zabezpieczy¢ rurg
ostonowg DVK75. Konce kabli we wszystkich stupach zaopatrzy¢ w glowiczki
termokurczliwe AK4 6-35 zabezpieczajace przed wnikaniem wilgoci. Odizolowane
koncowki kabli podtgcza¢ bezposrednio w gniazda zaciskowe zlacz stupowych IZK. W
stupach przewidziano po jednym ztaczu IZK-4 01 (bezpiecznikowe) i jednym 1ZK-4 03
(zerowe), oraz dwa 1ZK-4 02 (fazowe).

Uwaga: Linia kablowa wraz z latarniami od stupéw L23/I1l do L27/I1l pokazana na schemacie

obwodu nr 3 (rys. E3) wedtug odrebnego opracowania




4. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA

Ochrong przeciwprzepigciowa zapewni ogranicznik przepig¢ typu B i C SPN800
zamontowany w szafie sterowniczo o§wietleniowej SOU, ograniczniki przepig¢ uziemic.
Rezystancja uziemienia <10Q.

5. UZIEMIENIE ROBOCZE | OCHRONNE

Projektuje si¢ wykonanie uziemienia ochronno-roboczego w projektowanych latarniach
wskazanych na rysunku nr E2. Rezystancja wypadkowa uziemienia winna mie¢ warto$¢
mniejsza niz 5. Pozwoli to zachowa¢ wymagania N-SEP-E-001.

Projektuje si¢ wykonanie uzioméw poziomych z taSmy stalowej Fe/Zn 25x4 uktadanych w
wykopach kablowych pod podsypka kablowa (lub 10cm ponizej kabli zasilajacych przy
braku podsypki).

W przypadku trudnosci w uzyskaniu wymaganej rezystancji dodatkowo pograzy¢ sondy z
preta stalowego ocynkowanego [116. Potaczenie tasmy i pretéw wykonaé jako spawane.
Miejsca potaczen zabezpieczy¢ przed korozja.

Dodatkowo zaciski uziemiajace stupéw potaczy¢ z przewodem PEN w zlaczach IZK. Do
potaczenia stosowac przewdd LY zo 6mm?.

6. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona przed dotykiem bezposrednim

Ochrona przez zastosowanie izolowania cz¢$ci czynnych.

Czgsci czynne powinny by¢ catkowicie pokryte izolacja , ktora moze by¢ usunigta tylko przez jej
zniszczenie.

Ochrona przed dotykiem posSrednim

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim przyj¢to
SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

7. UWAGI KONCOWE
Przed przystapieniem do robot, projektowang tras¢ linii kablowej nalezy zgtosi¢ do

wytyczenia, a po wybudowaniu do wykonania pomiaru powykonawczego przez terenowg
stuzbe geodezyjna. W trakcie montazu stosowacé wlasciwe zabezpieczenie robot z
uwzglednieniem bezpieczenstwa osob 1 mienia.



Po utozeniu kabla przed jego zasypaniem wykona¢ pomiary kontrolne ciggtosci zyt i
rezystancji izolacji. Przestrzega¢ obowigzku maksymalnego ograniczenia szkod. Cato$¢ robot
zwigzanych z budowa projektowanego przytacza nn 0,4kV nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja, obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

Po zakonczeniu robo6t teren doprowadzi¢ do stanu pierwotnego i przekazac protokolarnie
uzytkownikowi.

Po zakonczeniu rob6t przed zgtoszeniem do odbioru koncowego nalezy przeprowadzi¢ proby
montazowe:

a) sprawdzenie ciggtosci zyt kabla i zgodno$ci oznakowania faz na koncach linii,
b) sprawdzenie rezystancji izolacji zyt kabla,

c) pomiar impedancji petli zwarcia,

d) pomiar rezystancji uziemienia.

8. Obliczenia

8.1 Dane do obliczen
SnT- Sn=100kVA, n=21/0,42kV, Uz=4,0%

(z uwagi na brak informacji na temat mocy transformatora przyjeto parametry najmniejszej
Jjednostki transformatorowej zalecanej dla typu stacji transformatorowej z ktorej
przewidziano zasilanie.)

L1 - Linia zasilajaca z stacji trans. do ZK1-1P NAY'Y-J 4x35 mm? 10mb.

L, — Dlugos¢ projektowanej linii kablowej o$wietlenia od ZK do SOU YAKXS 4x3 Smm? -
30mb.

L3 - Dlugos¢ projektowanej linii kablowej oswietlenia od SOU obwdd nr 1 YAKXS
4x35mm? - 828mb.

L, - Dhugos¢ projektowanej linii kablowej oswietlenia od SOU obwdd nr 2 YAKXS
4x35mm? - 884mb.

Ls - Dlugos¢ projektowanej linii kablowej oswietlenia od SOU obwdd nr 3 YAKXS
4x35mm? - 837mb.

L - Dlugos¢ projektowanej linii kablowej oswietlenia od SOU obwdd nr 4 YAKXS
4x35mm? - 736,5mb

Dobor kabla dla zasilania oSwietlenia ulicznego
P1_moc przylaczeniowa - 6,0 KW

Pcl — moc catkowita projektowanej oprawy — 55W (Cuddle LED 48W) - 94 szt.



Pc2 — moc catkowita projektowanej oprawy — 38W (Elba LED 33W) — 8 szt.

8.2 Sprawdzenie kabla zasilajacego na warunki przecigzeniowe - oSwietlenie

P =94-55+ 38 * 8 = 5474W

Pn 5474
IB =K =

3 % Un * cosQ T 7 623,54

Gdzie:
P - moc znamionowa obwodu [W]

Uy, — napiecie znamionowe[V]
Kas — wspotczynnik rozruchu [-]

cos 9 =0,9 []
Warunek doboru dla obwodu nr 1

Iy <1, <1, 9 <10 < 104,3 - warunek spetniony

I 27, I 2 2220 = 104, 12> 10A, 104,3> 10 warunek spetniony
lap = Ia s " Iy = 132+ 0,76 - 1,04 ~ 104,34
Gadzie:

lge = 0,76 kabel uktadany w przepustach
I, = 1,04 dla temperatury ziemi

Na podstawie obliczonego pradu dobrano wytacznik z cztonem przecigzeniowym 10A oraz
kabel

YAKXS 4 x 35 mm?
Obwod nr 1 I; =2,47A, Obwoéd nr 2 1, = 2,38A, Obwod nr 3 I3= 2,44A, Obwod nr 4 I, =
1,69A,

Poszczegdlne obwody zabezpieczy¢ wkiadka DO1 6A typ gG

8.3 Ochrona przeciwporazeniowa

Wybrano najbardziej oddalony punkt linii kablowej — latarnia L23/111



Nazwa obwodu SOuU L23/111

Moc transformatora Syt[kVA] | 100 100
Dhugos$¢ przewodu -2L 354 [m] 30 30
Dhtugos¢ przewodu -2L 354 [m] 723

Impedancja obwodu - Z,p [Q] | 0,14 2,1

Wartoé¢ zla:)tsfz\];]neczema - o5 6

Wspotezynnik k- krotnos¢ Ip, 3,9 47

Napigcie znamionowe - Un[V] 230 230

Obl. prad zwarcia - I, [A] 1561 104

Obl. prad wytaczalny - I, [A] | 97,5 28,2

Czas zadziatania zabezp. [S] <0,01 <0,02

Skutecznos¢ ochrony p.por. tak tak

8.4 Wyznaczanie przekroju przewodow ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia —
Latarnia L23/111 — faza L2

Ib [A] R | =AU% | SAU% OPIS

2,08 50,2 0,09 0,15 Latarnia L2/111

1,82 69,7 0,11 0,26 Latarnia L5/111

1,56 86,6 0,12 0,38 | Latarnia L8/1lI

1,30 74,5 0,08 0,46 | Latarnia L11/111

1,04 89,2 0,08 0,54 | Latarnia L14/111

0,78 81 0,05 0,59 | Latarnia L17/111

0,52 89,2 0,04 0,63 | Latarnia L20/I11

0,26 85,7 0,02 0,65 | Latarnia L23/I11




ZESTAWIENIE MATERIALOW

LINIA KABLOWA

Kabel YAKXS 4x35 mm2 m 33155
Rura ostonowa DVK75 m 502,5
Glowiczka termokurczliwa AK4 6-35 szt. |212
Oznacznik faz ZOK-2 kpl. | 212
Folia kablowa kalandrowana niebieska o szerokosci 0,3 m m 2877,5
Trytytka GTI do opisu kabla+ tabliczka opisowa szt. | 300
Piasek m® [230
Oswietlenie
Stup o$wietleniowy aluminiowy SAL-70 h=7m szt. |94
Stup o$wietleniowy aluminiowy SAL-4,5 h=4,5m szt. |8
Fundament B-60 szt. |94
Fundament B-50 szt. |8
Oprawa Cuddle LED 48W/3500K - optyka DW szt. |94
Oprawa Elba Led 33W/3500K szt. |8
Wysiggnik dt.=0,5m (WR - 4/1/0,5/5) szt. |94
Ztacze stupowe 1ZK-4 (01-04) szt. |408
Przewod YDY 2x1,5 m. |894
Przewdd LgYzZo6 m |153
Wktadka DII Bi Wtz / 2A szt. 102
Tasma FE/Zn 25x4 m | 1102
Rozdzielnice
Rozdzielnica typ SON-3f (prod. PRE Edward Biel). — szt. |1




wyposazenie wg zataczonego rys. E2.0 ‘ ‘ ‘

Materialy przewidziane do zastosowania maja charakter proponowany. Dopuszcza si¢
zastosowanie materialow innych producentéw pod warunkiem zachowania takich
samych parametréw technicznych.




