M —20.01.11g
UMOCNIENIE STOZKOW PRZYCZOLKOW
BRUKOWCEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem umocnienia stozkow przyczotkow i skarp przy drogowych obiektach inzynierskich w ramach rozbudowy i
przebudowy drogi gminnej Petkowo-Wielkie — Putazie — UScianek-Wielki w lokalizacji 0+000 — 1+673,82.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest materialem pomocniczym przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem umocnienia stozkow przyczotkow i skarp przy obiekcie brukowcem na podsypce z kruszywa i warstwie zaprawy
cementowo-piaskowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Brukowiec — kamien narzutowy nieobrobiony lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.2. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

=P
<=
Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreslona wg BN-77/8931-12 [15], w gramach na centymetr

szescienny,
Pgs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481:1988 [16], w gramach na
centymetr szescienny.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Brukowiec

Zgodnie z niniejszag OST nalezy stosowac brukowiec ze skal magmowych, osadowych lub przeobrazonych
spetniajacy wymagania PN-B-11104:1960 [5]. Dokumentacja projektowa lub ST powinna okresli¢:
— klase zastosowanego brukowca,

— typ brukowca,
— wielko$¢ brukowca.

2.2.1. Klasa brukowca

Wymagania w stosunku do cech fizycznych i wytrzymatosciowych dla brukowca w zaleznosci od jego klasy
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania cech fizycznych i wytrzymatosciowych brukowca

Klasa

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymato§ciowe Badanie wg

1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej | PN-B-04110:1984 [9] | 160 | 120 | 100
niz

2 | Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, cm,
nie wigcej niz

3 | Wytrzymatos$¢ na uderzenia
(zwigzto$€), liczba uderzen, nie | PN-B-04115:1967 [10] | 12 8 7
mniej niz

PN-B-04111:1984[6] | 0,2 | 04 | 05
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4 Ezslqkllwosc woda, %, nie wigcej PN-B-0401:1967 [7] 05 | 10 | 20
Nie

5 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu PN-B-0402:1967 [8] | bada| Calkowita
si¢

2.2.2. Typ i wielkos¢ brukowca

Nalezy stosowaé typ brukowca zgodnie z dokumentacjg projektowa Iub ST.
W zalezno$ci od ksztattu i sposobu obrobki rozroznia sie 3 typy brukowca:
— obrobiony,
— plytowany,
— nieobrobiony.
W zalezno$ci od wysokosci rozrdznia si¢ 2 wielkosci brukowca: 151 18 cm.
Wymagania w stosunku do cech geometrycznych dla brukowca w zalezno$ci od jego typu i wielkosci podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania cech geometrycznych brukowca

Obrobiony Plytowany Nieobrobiony
15 18 15 18 15 18

Lp Cecha geometryczna

1 | Wysoko$é¢ ,,W”, cm 15(+1,- | 18 (+2) | 15 (+1,- | 18 (+2) | 15(+1,- | 18
2) 2) 2) (£2)

2 | Pow. gorna, cm? 130+25 | 160+36 | 130+25 | 160+36 Nie bada si¢
0 0 0 0

3 | Najwicksza dtugosé

krawedzi 12w | 10w 16W Nie bada si¢

4 | Stosunek pola  pow.
dolnej (stopki) do gornej 0,5 0,3 Nie bada si¢
(czota), nie mniej niz

5 | Odchylenie od rownosci
ptaszczyzny  powierz-
chni dolnej w stosunku
do plaszczyzny gornej,
w stopniach, nie wigcej
niz

13 15 Nie bada si¢

6 | Glgbokos¢ wklesniecia
lub wysokos¢ wypuk-
losci powierzchni gor-
nej, cm, nie wiecej niz

0,8 1,0 Nie bada si¢

7 | Glgbokos¢ wklesniecia
lub wysokos¢ wypuk-
tosci powierzchni bocz- 0,8 1,0 Nie bada sie
nej i dolnej, cm, nie
wigcej niz

8 | Peknigcia powierzchni Niedopuszczalne

2.3. Podsypka

Podsypke pod brukowiec nalezy wykonaé¢ z kruszywa spelniajacego wymagania PN-EN 13043:2004 [11].
Kategorie dla kruszyw powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej lub ST.

2.4. Zaprawa

Materiaty do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej:
— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [14],
— piasek wg PN-B-06711:1979 [12],
— woda wg PN-EN 1008:2004 [13].

2.5. Materialy do wykonania podwaliny pod umocnienie skarpy

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewiduja inaczej jako podwaling pod umocnienie skarpy brukowcem
mozna stosowa¢ fundament wykonany z betonu C15/20 (B20) wg OST M-13.02.00 [4] pkt 2 zbrojony stala A-11IN wg
OST M-12.01.00 [3], pkt 2.



3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™[1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t umocnieniowych nalezy stosowac:
—  réwniarki,
—  walce kotowe gladkie i zebrowane,
—  ubijaki o rgcznym prowadzeniu,
—  wibratory samobiezne,
—  plyty ubijajace,
—  zageszczarki wibracyjne (ptytowe),
—  sprzet do wykonania betonu podwaliny stozka z betonu C 15/20 (B20) - wg OST M-13.02.00 [4], pkt 3,
—  sprzet do wykonania rob6t zbrojarskich — wg OST M-12.02.00 [3] pkt 3.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”[1], pkt 4.
4.3. Transport materialéw do umocnienia powierzchni skarpy brukowcem

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

Cement powinien by¢ przechowywany i  transportowany w workach, samochodami krytymi, zgodnie
z wymaganiami normy PN-EN 197-1:2002 [14].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajagcy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami. Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego
wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Transport mieszanki betonowej do wykonania podwaliny stozka z betonu C15/20 (B20) - wg OST M-13.02.00 [4],
pkt 4, a transport stali zbrojeniowej wg OST M-12.01.00 [3], pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Przed wykonaniem umocnienia stozka lub skarpy nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu. Badanie
wskaznika zageszczenia, wg pkt 1.4.2 nalezy wykonywa¢ co najmniej 3 razy na 100 m? zasypki kazdej zageszczanej
warstwy, lecz nie rzadziej niz 3 razy dla kazdej podpory. Wskaznik zageszczenia, w zaleznosci od lokalizacji umocnienia,
powinien by¢ zgodny z OST M-11.01.04 [2]. Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest
wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie
zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

Rzedne wykonanych nasypoéw i ich spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dopuszczalne
odchylki od projektowanych rzgdnych nie powinny przekracza¢ = 2 cm. Odchylenia od zatozonego spadku nie powinny
przekraczaé 5%. Nierdwnos¢ powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i wkle$nigcia) mierzona tata
dtugosci 4 m nie powinna przekracza¢ £ 5 cm.

5.3. Umocnienie skarp brukowcem

Przed rozpoczgciem wykonywania umocnienia brukowiec powinien zostaé przesortowany.

Uktadanie brukowca nalezy poprzedzi¢ wykonaniem podwalin stozkow (wg OST M-13.02.00 [4], pkt 5 i OST M-
12.01.00 [3], pkt 5). W przypadku, gdy dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg wykonania podwaliny, nalezy w
pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze.

Podsypke pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa wg pktu 2.3 o grubosci od 10 do 15 cm. Podsypke z
grubszego kruszywa nalezy uklada¢ ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyroéwnac
przeciaganiem faty, ,,pod tate”. Po utozeniu podsypki nalezy ja lekko uklepaé, ale nie ubija¢. Na podsypce z kruszywa
nalezy rozlozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci od 3 do 5 cm i przystapi¢ do uktadania kamieni.

Roéznica wysokosci dwoch przylegajacych do siebie kamieni nie powinna przekraczaé 2 cm. Brukowiec uktada sig
»pod sznur” naciaggniety na palikach na wysokosc¢ 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni umocnienia.
Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanej podwaliny. Kazdy kamien ustawiony pionowo na sztorc,
czotem do géry powinien by¢ osadzony na podsypce najwyzej do potowy wysokosci (8+10 cm) i mocno wbity uderzeniami
miotka w goérng powierzchnig, tak aby nie wychylat si¢ przy poruszaniu. Umocnienie powinno by¢ ulozone Scisle, z
przewigzaniem szczelin w obu kierunkach, aby kazdy osadzony brukowiec przykrywatl szczeling powstata miedzy dwoma
uprzednio osadzonymi kamieniami i byl do nich $cisle dosunigty. Przed przystapieniem do ubijania ulozone umocnienie
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powinno by¢ sprawdzone przez Inzyniera pod wzglgdem szczelnos$ci i jakosci wykonania. Nastgpnie umocnienie nalezy
ubi¢ stalowym ubijakiem o masie 25-35 kg do projektowanego poziomu. Zamiast ostatniego ubijania moze by¢
zastosowanie walowanie. Przed walowaniem nalezy usunaé¢ z powierzchni umocnienia luzne ziarna kruszywa.

Szczeliny migdzy brukowcami nalezy wypekni¢ zaprawa cementowo-piaskowa 1:4 wykonang wg pktu 2.4. W
okresie wigzania zaprawy powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym
przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),
potwierdzajace zgodno$¢ materiatow z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

—  ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Wizualne sprawdzenie brukowca

Przed rozpoczeciem robdt nalezy sprawdzi¢ czy brukowiec jest przesortowany i czy zastosowano kamienie z
jednego gatunku skat.

6.4. Kontrola przygotowania podloza do wykonania umocnienia

Nalezy kontrolowacé:

a) rzedne skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie, przy czym dopuszczalne odchytki od projektowanych rzgdnych
nie powinny przekracza¢ = 2 cm,

b) spadki skarpy, na ktorej bedzie uktadane umocnienie, przy czym odchylenia od zatozonego spadku nie powinny
przekracza¢ 5%,

€) rownos¢ powierzchni skarpy, przy czym nierownosci powierzchni wykonanego stozka lub skarpy (wybrzuszenia i
wklesnigcia) mierzona tatg dtugosci 4 m nie powinna przekraczaé + 5 cm,

d) stopien zaggszczenia, ktory nalezy kontrolowaé zgodnie z OST M-11.01.04 [2], pkt 6 w zaleznosci od lokalizacji
umocnienia.

6.5. Kontrola wykonania podsypki pod umocnienie
Odchytka grubosci podsypki badana 3-krotnie na kazdej dziennej dzialce roboczej nie powinna przekracza¢ 1 cm.
6.6. Kontrola wykonania podwaliny umocnienia skarpy z betonu B20 (C15/20)

Wykonanie podwaliny w deskowaniu nalezy kontrolowac:
— dla robot betoniarskich wg OST M-13.02.00 [4], pkt 6,
— dla robot zbrojarskich wg OST M-12.01.00 [3], pkt 6.

6.7. Kontrola umocnienia skarp przez obrukowanie

Kontrola $cistosci utozenia bruku polega na rozebraniu okoto 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ ulozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

Doktadno$¢ ubicia sprawdza sie ubijakiem uzywanym do ubijania bruku. Brukowiec nie powinien wykazywac
oznak osiadania pod wptywem 3 uderzen ubijaka.

Rzedne wykonanego umocnienia, kontrolowane raz na kazde 100 m? ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie
powinny r6zni¢ si¢ od projektowanych o wiecej niz +2 cm.

Przestrzenie miedzy wykonanym umocnieniem, a przystawiong 3-metrowg tatg brukarska przylozona w miejscach
budzacych watpliwosci, ale nie rzadziej niz 3 razy na stozek, nie powinny przekraczac¢ 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) umocnienia stozka lub skarpy przy obiekcie brukiem.



8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  rownosc i stopien zaggszczenia podloza gruntowego,
—  ulozenie podsypki i warstwy zaprawy pod umochienie.

Odbidr tych robot powinien byé zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podtoza pod umocnienie,
—  dostarczenie materialow i wszystkich pozostatych srodkéw produkeji,
— wykonanie podsypki z kruszywa i warstwy zaprawy cementowo-piaskowej,
—  ulozenie 1 ubicie kamieni,
—  wypelnienie spoin,
—  pielggnacj¢ umocnienia,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
—  odwiezienie sprzetu.
Wykonanie podwaliny pod umocnienie ptatne jest wg OST M-13.02.00 [4], pkt9 i OST M-12.01.00 [3], pkt9.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje rowniez:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
—  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. M-11.01.04 Zasypanie wykopow fundamentowych i wykonanie nasypow przy obiektach inzynierskich
3. M-12.01.00 Stal zbrojeniowa

4. M-13.02.00 Beton niekonstrukcyjny w obiekcie mostowym

10.2. Normy
5. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
6. PN-B-04111:1984  Materialty kamienne. Oznaczenie S$cieralnosci na tarczy

Boehmego
7. PN-B-04101:1967 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci woda

8. PN-B-04102:1967 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
9. PN-B-04110:1984 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci na $ciskanie

10. PN-B-04115:1967 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymalosci kamienia na
uderzenie (zwi¢zlos¢)

11.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

12. PN-B-06711:1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

13.  PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonow — Specyfikacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

14.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci
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dotyczace cementu powszechnego uzytku
15.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
16. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu



