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1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa opracowania projektu jest:
— zlecenie inwestora,

- wizja lokalna,

koncepcja architektoniczna,
badania geotechniczne.

2 TEMAT OPRACOWANIA

Temat opracowania dotyczy budowy nowego budynku mieszkalnego
wielorodzinnego. Cze$¢ konstrukcyjna niniejszego opracowania zawiera rozwigzania
konstrukcyjne oraz rysunki gtoéwnych elementéw konstrukcyjnych.

Projektuje sie wykonanie budynku mieszkalnego wielorodzinnego w konstrukcji
murowo-zelbetowej. Konstrukcje gtowna tworza Sciany murowane z pustakow
ceramicznych gr. 25cm. Oparcie budynku na tawach i stopach fundamentowych.

3 ZALOZENIA TECHNICZNE | DANE PROJEKTOWE

3.1 Obciazenie konstrukcji:

- strefa obciazenia wiatrem I
- strefa obciazenia $niegiem 1]

- strefa przymarzania Il (gteboko$¢ przymarzania 1,00m)

3.2  Wspoétczynniki:
— ciezar wtasny konstrukcji 1,1
- wiatr 1,5
- $nieg 1,5
- obcigzenia zmienne uzytkowe 1,3
- obciazenie gruntem 1,1 (0,9)

3.3 Obliczenia statyczne wykonano w oparciu o nastepujace normy:

- PN-82/B-02000  Obciagzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.

— PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

— PN-82/B-02003  Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.

— PN-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia
Sniegiem.

- PN-77/B-02011  Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

- PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

- PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-90/B-03200  Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

4 OPINIA GEOTECHNICZNA

W oparciu o otrzymane geotechniczne warunki posadowienia opracowane przez MK
Geologia ze Stupska stwierdzono, ze w poziomie posadowienia zalegaja grunty jednorodne
genetycznie i litologicznie o mato zréznicowanych parametrach geotechnicznych. Wody
gruntowe wystepuja w postaci poziomu wodonosnego o swobodnym zwierciadle.

Przed przystapieniem do prac fundamentowych nalezy uregulowac stosunki wodne
w obrebie dziatki.
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5 CHARAKTERYSTYKA ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNO -
MATERIALOWYCH

5.1 Dane konstrukcyjno-materiatowe

5.1.1 Beton
Elementy konstrukcyjne zelbetowe zaprojektowano z betonu klasy C20/25 (B25).

Grubo$¢ otulenia przyjac¢ €nem = 20mm_ przy fundamentach €nom = 50mmi85mm, Chudy
beton z betonu klasy C8/10 (B10). Ptyta stropowa z betonu klasy C20/25 (B25).

5.1.2 Stal
‘W elementach zelbetowych przyjeto prety gtéowne ze stali zebrowanej
34GS (A — III) ¢rednicy #10,#12i #16 strzemiona ze stali St35-b (A-1) $rednicy @6 .

5.2 Fundamenty

— Przed przystgpieniem do prac fundamentowych nalezy uregulowac stosunki
wodne w obrebie dziatki.

- Beton uzyty do fundamentéow - B25 (C20/25), fundamenty zabezpieczone
pionowa i pozioma izolacjg przeciwwodng, posadowione na chudym betonie
(C8/10) grubosci 10cm, poziom posadowienia obiektu 2,30 m p.p.t.;

- tawy fundamentowe betonowe zewnetrzne szer. 100cm i wysokosci 40cm,
zbrojone podtuznie wiencem 4#10 i strzemionami #6 co max 20cm, oraz
poprzecznie pretami #10 co 20cm.

- tawy fundamentowe betonowe wewnetrzne szer. 120cm i wysokosci 40cm,
zbrojone podtuznie wiencem 4#10 i strzemionami #6 co max 20cm, oraz
poprzecznie pretami #10 co 20cm. sciany fundamentowe z pustakéw
betonowych gr. 25cm, fundamenty czesciowo ocieplone.

- Stopa fundamentowa - zelbetowa, prostokatna o wymiarach w rzucie 130x130cm
i wysokosci 40cm. Zbrojenie w postaci siatki pretow ze stali 34GS (A-11l), srednicy
#10cm co 17,5cm, zgodnie z rysunkami konstrukcyjnymi. Stopa zagtebiona na
gtebokos¢ 2,30m pod poziomem gruntu.

5.3 Sciany
— Sciany fundamentowe zaprojektowano z bloczkéw betonowych grubosci 25cm,
murowane do poziomu +0,00, na zaprawie cementowej marki 5MPa. Zastosowac
hydroizolacje scian.
— Sciany zewnetrzne, murowane z pustakéw ceramicznych. Sciany ocieplone
izolacja grubosci 18€M. Zaprawa cementowo-wapienna marki >MPa_ wience
zelbetowe monolityczne z betonu B25 o wymiarach 22%23CIM  zbrojone

czterema pretami #10 ze stali 34GS (A-111), strzemiona 06 ze stali St35-b (A-1) co
max. 20cm.

— Sciany wewnetrzne dziatowe - murowana z bloczkéw ceramicznych na zaprawie
systemowej. Grubosc scian nosnych - 25 cm a Scianek dziatowych - 12cm.

5.4 Stupy

- Stupy zaprojektowano jako zelbetowe o wymiarach 25x25cm. Zakotwienie
stupow w stopach fundamentowych. Beton C20/25, zbrojenie gtowne 34GS,
zbrojenie poprzeczne St3S-b, otulenie 2cm. Stupy wykonac zgodnie z rysunkami
konstrukcyjnymi.
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Belki, podciagi, nadproza

Belki zelbetowe - z betonu klasy B25 (C20/25) zbrojonego podtuznie pretami
zebrowanymi dotem i gora #12 lub #16 ze stali 34GS oraz strzemionami @6 ze
stali gtadkiej St3S zgodnie z ich rysunkami konstrukcyjnymi zamieszczonymi w
czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

Nadproza - we wszystkich Sciankach dziatowych nad otworami drzwiowymi
przewidziano nadproza w  postaci  prefabrykowanych belek typu
strunobetonowych (KONBET-SBN-100/120). W oznaczonych miejscach wykonac
belki zelbetowe zgodnie z ich rysunkami zamieszczonymi w czesci rysunkowej
niniejszego opracowania.

Wience - Sciany (zewnetrzne i wewnetrzne) gr. 25cm w poziomie stropow nalezy
zakonczy¢ wiencem monolitycznym Zzelbetowym o przekroju poprzecznym
25x25cm z betonu klasy B25 (C20/25) zbrojonego podtuznie pretami
zebrowanymi 4#12 ze stali 34GS oraz strzemionami @6 w rozstawie, co 20cm ze
stali gtadkiej St3S.

Strop

Zelbetowy monolityczny gr. 15cm z betonu B25 (C20/25), zbrojony pretami #10
ze stali klasy A-lll gatunku 34GS. W wiekszosci zaprojektowano strop
dwukierunkowo zbrojony (jedynie pomigedzy osiami A-B i 3-4 przewidziano strop
jednokierunkowo zbrojony).

- W wiekszosci przyjeto zbrojenie dotem prety #10 co 20 cm, wyjatek stanowi pret

nr 5, ktéry nalezy utozy¢ w rozstawie co 18cm. Nad wiekszoscia podpér jako
zbrojenie gorne nalezy zastosowac rowniez prety #10 w rozstawie co 15 cm
(wyjatek stanowia podpory przy balkonach -rozstaw 10 cm), siegajace na 30%
rozpietosci ptyt stropowych (w obu kierunkach od podpory).

- Na styku ptyty stropowej z balkonem nalezy zastosowac taczniki balkonowe do

izolacji zapobiegajace mostkom termicznym.

Schody
- Dwubiegowe, ptyta biegowa o gr. 12cm wykonana z betonu B25 (C20/25),

zbrojonego podtuznie pretami zebrowanymi #10 co 14 cm ze stali klasy A-lll
gatunku 34GS. Prety rozdzielcze @6 ze stali gtadkiej klasy A-lI gatunku St3S w
rozstawie co 20cm.

Dach
- Dach w postaci stropodachu niewentylowanego opartego na konstrukcji stropu

powtarzalnego.

UWAGI

Wszystkie elementy budowlane budynku nalezy wykona¢ zgodnie z niniejszym
projektem technicznym, a zamiary zmian konsultowac z projektantami!

Odpowiedzialnos¢ za realizacje obiektu zgodnie z zasadami wiedzy technicznej
spoczywa na Kierowniku Budowy.

OBLICZENIA

Stropodach

TOM Ill—-str. 5
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ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?:
Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq

Obc.obl.

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu 0,96 1,50 0,00
jednospadowego wg PN-80/B-
02010/Az1/Z1-1 (strefa 3, A=300 m n.p.m. -
> Qk = 1,200 kN/m2, nachylenie potaci 3,0
st. -> C1=0,8) [0,960kN/m2]
2. Papa na podtozu betonowym posypana 0,15 1,30 --
zwirkiem, podwojnie [0,150kN/m2]
3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,20 1,30 --
niezbrojony, zageszczony grub. 5 cm
[24,0kN/m3-0,05m]
Folia rozdzielajgca 0,00 1,00 --
Styropian grub. 65 cm [0,45kN/m3-0,65m] 0,29 1,30 --
Ptyta zelbetowa grub.12 cm 3,00 1,10 --
Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,28 1,30 --
[19,0kN/m3-0,015m]

No ok

1,44

0,19

1,56

0,00
0,38
3,30
0,36

2 5,88 1,23

SCHEMAT STATYCZNY

7,42

=724

leff,y=

, leff x=3,87 ,

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty letx = 3,87 m
Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lefy = 7,42 m
Grubo $¢ plyty 12,0 cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msgxp = 5,90 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 4,79 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwalty Mskxit = 4,01 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msaxp = 11,80 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msiyp = 9,59 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msixi,p = 8,02 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 14,00 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 12,35 kN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 1,86 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 1,51 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msky,: = 1,26 KNm/m
Moment podporowy obliczeniowy Msagy,p = 4,28 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,p = 3,48 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,tp = 2,91 KNm/m

TOM IlI- str. 6
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Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy,max = 14,00 kN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy = 8,75 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) - f.=13,33 MPa, feg = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-1ll (34GS) - fu =410 MPa, fyq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow w przesle w kierunku x ~ qux = 10 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x @x =10 mm
Srednica pretow w przesle w kierunkuy @y = 10 mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku y @y =10 mm
Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty  Cromg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty  Cnom,d = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie  aim = le#/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,82 cm?mb. Przyjeto @10 co 20,0 cm 0 As = 3,93 cm?mb (p =
0,41%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgx = 5,90 KNm/mb < Mggx = 12,35 kNm/mb  (47,8%)
Szerokos$c¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mer > Msix)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,74 cm?mb. Przyjeto @10 co 20,0 cm 0 As; =3,93cm?mb  (p =
0,41%)

Warunek nosnoséci na zginanie: Msdxp = 11,80 KNm/mb < Mgaxp = 12,35 KNm/mb
(95,6%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgx = 14,00 KN/mb < Vgaix = 64,19 KN/mb  (21,8%)
Szerokosc rys prostopadtych:  wix = 0,199 mm < wim = 0,3 mm  (66,3%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,19 cm?mb. Przyjeto @10 co 20,0 cm 0 As =
3,93 cm?mb (p = 0,46%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 1,86 KNm/mb < Mggy = 10,97 KNm/mb  (16,9%)
Szerokos$c rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msky)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 1,47 cm?/mb. Przyjeto @10 co 20,0 cm 0 Asp = 3,93 cm?mb  (p =
0,46%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msdy,p = 4,28 KNM/mb < Mggy,, = 10,97 kKNm/mb

(39,0%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgy = 14,00 KN/mb < Vgg1y = 58,25 KN/mb  (24,0%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msiy,p)

Ugiecie calkowite plyty:

Maksymalne ugiecie od Msii:  a(Msir) = 4,19 mm < ajm = 19,35 mm  (21,7%)

SZKIC ZBROJENIA

TOM lll—str. 7
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Kierunek x:
Nrl 35¢l0 1=4210
4210

Nr2 2x6¢10 I1=1355
1355

- krawedz zamocowana

Nr3 3710 co 200 mm [=1668
1417 )8
N
110
Kierunek y:

Nr4 19¢10 1=7760
7760

- krawedzie zamocowane
Nr5_2x19¢10 co 200 mm |=2766
2600 )

200

Schemat rozmieszczenia pretow (dotem i gorg):

25 12x 200 25
7x rs 7xX Nr 5
Q(
NI o
o
re}
59
X
o
x
ol
S
SE g
X[ =
J ~
|8
x
o
Ire}
«
x
[}
Xk

(=
ak
Y x 3750
35p

¥ 19x Nr 6 co 200 ¥

6x Nr 2

37x Nr 3 co 200
7300

6x Nr 2

19x Nr 6 co 200

3750

jﬁﬂ
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WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dlugos¢
catkowita
, [m]
Nr Srednica Dhlugos¢ pretow w | elementéw | catkowita 34GS
pret [mm] [mm] 1 pretow ¢10
a elemencie
dla pojedynczej piyty
1 10 4210 35 1 35 147,35
2 10 1355 12 1 12 16,26
3 10 1668 37 1 37 61,72
4 10 7760 19 1 19 147,44
5 10 2766 38 1 38 105,11
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 477,9
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617
Masa pretéw wg $rednic [kg] 294,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 294,9
Masa catkowita [ka] 295

UWAGA: Dtugosc¢ preta jest dlugoscig obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

7.2

Strop powtarzalny

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (pokoje i 1,50 1,40 0,35 2,10
pomieszczenia mieszkalne w domach
indywidualnych, czynszowych, hotelach,
schroniskach, szpitalach, wiezieniach,
pomieszczenie sanitarne, itp.) [1,5kN/m2]
2. Obcigzenie zastepcze od $cianek 1,25 1,20 -- 1,50
dziatowych (o ciezarze razem z wyprawg od
1,5 kN/m2 od 2,5 kN/m2) [1,250kN/m2]
3. Deski klejone warstwowe lakierowane (na 0,20 1,30 -- 0,26
lepiku) o grubosci 19 mm [0,200kN/m2]
4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,20 1,30 -- 1,56
niezbrojony, zageszczony grub. 5 cm
[24,0kN/m3-0,05m]
5. Folia rozdzielajgca 0,00 1,00 -- 0,00
6. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
7. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 4,13
8. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
P 8,21 1,21 9,95
SCHEMAT STATYCZNY .
=9,95 E'—
leff x=3,90 )
TOM IlI-str. 9
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Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty lefrx = 3,90 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty ety = 7,45 m
Grubo $¢ piyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msdxp = 8,22 KNmM/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 6,78 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwalty Mskx it = 5,98 KNm/m

Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp = 16,44 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 13,57 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxtp = 11,96 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 19,40 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedziy) Qox = 17,09 KN/m
Kierunek y:

Moment przestowy obliczeniowy Msgy = 2,61 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msiy = 2,15 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msky,: = 1,90 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msgy,, = 6,01 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,p, = 4,96 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,tp = 4,37 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoymax = 19,40 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi X) Qoy = 12,12 KN/m

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:
Klasa betonu B25 (C20/25) - f.=13,33 MPa, feg = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) - fu =410 MPa, f,q = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle w kierunku X~ @ux = 10 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x @yx =10 mm
Srednica pretow w przesle w kierunkuy @y = 10 mm
Srednica pretéw nad podporg w kierunku y @yy =10 mm
Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z gory ptyty  Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty  Cnom,d = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie  aim = le#/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 1,92 cm?mb. Przyjeto @10 co 20,0 cm 0 As = 3,93 cm?mb (p =
0,31%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqax = 8,22 KNM/mb < Mggx = 16,47 KNm/mb  (49,9%)
Szerokos$c¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msix)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 3,92 cm?mb. Przyjeto @10 co 15,0 cm 0 As, = 5,24 cm?mb  (p =
0,42%)

TOM IlI-str. 10
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Warunek nosnosci na zginanie:  Msdx,p = 16,44 KNmM/mb < Mggxp = 21,65 KNm/mb
(76,0%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsax = 19,40 kKN/mb < Vgaix=81,49 kN/mb  (23,8%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  wix = 0,156 mm < wjim =0,3mm  (52,2%)

Kierunek y:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,60 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 20,0 cm 0 As =
3,93 cm?/mb  (p = 0,34%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgy = 2,61 KNm/mb < Mggy = 15,10 KNm/mb  (17,3%)
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msky)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,60 cm?/mb. Przyjeto @10 co 15,0 cm 0 Asp
=5,24 cm?mb (p = 0,46%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy,p = 6,01 KNM/mb < Mggy,p = 19,82 kKNm/mb

(30,3%)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsgqy = 19,40 KN/mb < Vga1y = 75,81 kKN/mb  (25,6%)
Szerokosc¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msky.p)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Msii:  a(Mski) = 3,14 mm < ajm = 19,50 mm  (16,1%)

SZKIC ZBROJENIA

Kierunek x:
Nrl 35¢l0 1=4210
4210

Nr2 2x6¢10 I=1355
1355

- krawedz zamocowana
Nr3 4910 co 150 mm [=1593
1417 |§

Nr4 19¢10 I1=7760
7760

Kierunek y:

- krawedzie zamocowane
Nr52x26¢l0 co 150 mm [=2766
2600 )

200

Schemat rozmieszczenia pretow (dotem i gorg):

25 12x 200 25
7xNr5 Nrg,7xNr5
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v 26x Nr 6 co 150 v
A A

6X Nr 2

49x Nr 3 co 150
7300

6x Nr 2

v 26x Nr 6 co 150 v

3750 %gp
WYKAZ ZBROJENIA

Liczba [szt.] Dlugos¢
catkowita
, [m]
Nr Srednica Diugos¢ pretow w | elementow | catkowita 34GS
pret [mm] [mm] 1 pretow ¢10
a elemencie
dla pojedynczej piyty
1 10 4210 35 1 35 147,35
2 10 1355 12 1 12 16,26
3 10 1593 49 1 49 78,06
4 10 7760 19 1 19 147,44
5 10 2766 52 1 52 143,83
Dlugos¢ catkowita wg $rednic [m] 533,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,617
Masa pretéw wg $rednic [kg] 328,9
Masa pretéw wg gatunkéw stali [kg] 328,9
Masa catkowita [kg] 329

UWAGA: Dtugosc¢ preta jest dlugosciag obliczong na podstawie wymiaréw w osi preta (metoda B wg PN-EN 1SO 3766:2006)

7.3 Strop jednokierunkowo zbrojony

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char.

Ve

Kqd

Obc.obl.

1. Obcigzenie zmienne (pokoje i pomieszczenia 1,50

mieszkalne w domach indywidualnych,
czynszowych, hotelach, schroniskach,

szpitalach, wiezieniach, pomieszczenie
sanitarne, itp.) [1,5kN/m2]

2. Ohbcigzenie zastepcze od scianek dziatowych 1,25

(o ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2
od 2,5 kN/m2) [1,250kN/m2]

3. Deski klejone warstwowe lakierowane (ha 0,20

lepiku) o grubosci 19 mm [0,200kN/m2]

4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,20

niezbrojony, zageszczony grub. 5 cm

TOM IlI-str. 12

1,40

1,20

1,30

1,30

0,35

2,10

1,50

0,26

1,56



SZPILeWiCZ

[24,0kN/m3-0,05m]

5. folia rozdzielajgca 0,00 1,00 -- 0,00
6. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,30 -- 0,03
7. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 4,13
8. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
2 8,21 1,21 9,95
SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lerr = 1,23 m
Grubo $¢ piyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,64 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msqp = 1,41 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msx = 1,37 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwalty Msk = 1,22 KNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra=Rg=6,12 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fe = 13,33 MPa, fig = 1,00 MPa, Ecn = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-1ll (34GS) - fu =410 MPa, fyq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw w prze$le @ = 10 mm

Srednica pretéw nad podporg @ =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-1 (St3S-b) - fy =240 MPa, fyq = 210 MPa, fx = 265 MPa
Srednica pretow ®=6mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z gory ptyty  Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty  Cnom,d = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie  aim = le#/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,74 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 18,0 cm 0 As =
4,36 cm?mb  (p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 1,64 KNm/mb < Mgq = 18,21 KNm/mb  (9,0%)
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msi)

Maksymalne ugiecie od Msii:  a(Msk) = 0,08 mm < ajm =6,15mm  (1,2%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,74 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 25,0 cm 0 As
= 3,14 cm?mb (p = 0,25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msgp = 1,41 KNm/mb < Mggp = 13,29 kKNm/mb  (10,6%)
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Warunek nosnosci na scinanie: Vsq=6,12kN/mb < Vga1 = 81,94 KN/mb  (7,5%)

Szerokosc rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msip)
Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm?/mb

7.4 Ptyta balkonowa

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. i Kq Obc.obl.
1. Obcigzenie zmienne (trybuny ziemne bez 5,00 1,30 0,80 6,50
statych miejsc siedzacych) [5,0kN/m2]
2. Snieg 0,96 1,50 - 1,44
3. Plytki estrychgipsowe o gr. 25 - 30 mm (na 0,92 1,30 -- 1,20
zaprawie cem. 15- 20 mm) [0,920kN/m2]
4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, 1,68 1,30 -- 2,18
niezbrojony, zageszczony grub. 7 cm
[24,0kN/m3-0,07m]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,30 -- 0,38
[19,0kN/m3-0,015m]
6. Plyta zelbetowa grub.20 cm 5,00 1,10 -- 5,50
> 13,85 1,24 17,20
Obcigzenia liniowe [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Fx X [m] Vi Kq Fad
1. Stalistaliwo grub. 3 cmiszer.4d cm 1,00 2,10 1,30 -- 1,30
[78,5kN/m3-0,03m-0,04m]
SCHEMAT STATYCZNY
v 2,10 ™

WAl leff = 2,20 v

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lei = 2,20 m
Grubo $¢ piyty 20,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment podporowy obliczeniowy Msqp = 44,35 kKNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msk = 35,62 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk = 33,20 KNm/m
Reakcja podporowa obliczeniowa Ra = 39,13 KN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f.= 13,33 MPa, feq = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fyx =410 MPa, fyq = 350 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw nad podporg @ =10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-lll (34GS) - fyx =410 MPa, fyq = 350 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretow ®=6mm
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Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z gory ptyty  Cnomg = 20 mm
Nominalna grubos¢ otulenia pretow z dotu ptyty  Cnomd = 20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugiecie  aim = ler/150

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 7,68 cm?mb. Przyjeto @10 co 10,0 cm o0 As=7,85cm?mb (p =
0,45%)

Warunek nosnosci na zginanie:  Msgp = 44,35 KNm/mb < Mgqp = 45,27 KNm/mb  (98,0%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqg = 39,13 KN/mb < Vgrg1 =112,57 KN/mb  (34,8%)
Szerokos$c rys prostopadtych:  wg = 0,226 mm < wim =0,3mm  (75,4%)

Maksymalne ugiecie od Msii:  a(Msir) = 14,56 mm < ajim = 14,67 mm  (99,3%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze @6 co max.30,0 cm o As = 0,94 cm?/mb

7.5 Bieg schodowy

Bieg schodowy 1

SZKIC SCHODOW

v 155 v 216 v 145,6 v
i A

A i

1495

77777777777777777777777 )<
10 10
=N <
P 231 16,2 1144 v
7 74 7
130 4.,254., w25y 120,6 v

a a

25 516,6 20,
a A

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :
Diugos¢ dolnego spocznika Isqg = 1,55 m

Dlugos¢ biegu lh=2,16 m

Réznica poziomow spocznikow h=1,50m
Liczba stopni w biegu n =9 szt.
Grubosé piyty t=15,0cm

Dlugos¢ gornego spocznika lsg = 1,46 m

Wymiary poprzeczne:

Szerokosc¢ biegu 1,25m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 15,0 cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysoko$c)

Wieniec $ciany podpierajgcej spocznik dolny b=250cm, h=250cm
Belka dolna podpierajgca bieg schodowy b =25,0cm, h=25,0cm

TOM IlI-str. 15



SZPILeWiCZ

Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b =25,0cm, h=250cm
Belka podpierajgca spocznik gérny b =20,0 cm, h =250 cm
Oparcie belek:

Diugos¢ podpory lewej t. =25,0cm

Dilugos¢ podpory prawej tp = 25,0 cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Piyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kqg Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 3,00 1,30 0,35 3,90
mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Oktadzina gérna spocznika grub.3 cm 0,76 1,20 0,91
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Okfadzina dolna spocznika grub.1,5 cm 0,28 1,20 0,34
> 4,79 1,12 5,38
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. yf Obc.obl.
1. Okfadzina gorna biegu grub.3 cm 0,57-(1+16,6/27,0) 1,23 1,20 1,47
2. Piyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 16,6/27 6,48 1,10 7,13
3. Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,33 1,20 0,40
[19,0kN/m3]) grub.1,5 cm
> 8,04 1,12 9,00
Schemat statyczny schodow
Do =3,90 kN/m?2
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciQZenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty 22,04 1,17 0,82 25,75  calabelka
schodowej
2. Ciezar wiasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cala belka
> 23,60 1,16 27,47

Schemat statyczny belki
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¥ leff = 2,90 m ¥
Belka C
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. Vi Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty 22,78 1,17 0,82 26,61  caabeka
schodowej
2. Ciezar whasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cata belka
S: 24,34 1,16 28,33
Schemat statyczny belki
Qg = 27,30 kN/m
¥ leff =2,90 m ?
Belka D
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. Vi Kq Obc.obl.  Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty 3,32 1,17 0,82 3,88 cata belka
schodowe]
2. Ciezar whasny belki 1,25 1,10 -- 1,38  calabeka

> 457 1,15 5,26

Schemat statyczny belki

v leff =2,90 m L,

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu C20/25 (B25) - f.q= 13,33 MPa, fiq = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie giéwne - piyta:

Klasa stali A-lll (34GS) - fy =410 MPa, fyq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretow ©=10 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - piyta:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fyu =240 MPa, fyq = 210 MPa, fix = 265 MPa
Srednica pretow ®=8mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 25cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-lll (34GS) - fux =410 MPa, f,q = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw @=10 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-l (St3SX-b) - fu =240 MPa, fyq = 210 MPa, fyx = 320 MPa
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Srednica stzrmion @ =8 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fux =240 MPa, fyq = 210 MPa, fx = 265 MPa
Srednica pretéw ®=10 mm

Otulenie:

Klasa srodowiska: ~ XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia  Cnom =20 mMm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00
Graniczne ugiecie  ajm = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZE N STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 1,04 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msd,p = -5,29 KNm/mb
Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 4,49 KNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy Msd,p = -5,28 KNm/mb
Przesto C-D: maksymalny moment obliczeniowy Msq = 0,81 KNm/mb

Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 4,39 KN/mb, Rsdqamin = 0,82 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdzmax = 25,75 KN/mb, Rsgsmin = 16,40 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.cmax = 26,61 KN/mb, Rsd,cmin = 17,32 KN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd.p.max = 3,88 KN/mb, Rsd.pmin = 0,34 KN/mb

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewn etrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:

1,50

AN AN
’ B
ollwn
- ~ q‘. ’\..
oq.ff 1,50 S0ds 2.26 £17 1,24 y

OBLICZENIA wg PN-B-03264:2002

TOM IlI-str. 18



SZPILeWiCZ

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,04 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,74 cm?/mb. Przyjeto ¢10 co 15,0 cm
0 As=5,24 cm?mb (p = 0,42%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 1,04 KNm/mb < Mgg = 21,65 KNm/mb
(4,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 9,33 KN/mb

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsq = 9,33 kKN/mb < Vgra1 = 54,94 KN/mb  (17,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,89 kKNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk: = 0,73 kKNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (Mer > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 4,53 KNmM/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mski,podp = 3,73 KNmM/m

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk,it,podp) = (-) 0,11 mm < am = 1500/200 = 7,50
mm  (1,5%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 5,29 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,33 cm?/mb. Przyjeto gérg @10 co
15,0 cm o0 As = 5,24 cm?/mb

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 5,29 KNm/mb < Mgrq = 29,28 KNm/mb
(18,1%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msx = 4,53 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = 3,73 KNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msy)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrgéj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,49 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,74 cm?mb. Przyjeto ¢10 co 15,0 cm
0 As =5,24 cm?mb (p = 0,42%)

(rozstaw pretow przyjety przez uzytkownika)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 4,49 KNm/mb < Mgq = 21,65 KNm/mb
(20,7%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 14,16 kN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqg = 14,16 KN/mb < Vgrq1 = 54,94 KN/mb
(25,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,84 KNm/mb
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Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mskt = 3,16 KNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych: rysy nie wyznaczono (M > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 0,65 mm < ajm = 2410/200 = 12,05 mm
(5,4%)
Podpora C
Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = 5,28 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,33 cm?mb. Przyjeto goérg @10 co
18,0 cm o0 As = 4,36 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = (-) 5,28 KNm/mb < Mgq = 24,58 KNm/mb
(21,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msx = 4,52 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk = 3,72 KNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msy)
Przesto C-D
Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 0,81 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,74 cm?mb. Przyjeto ¢10 co 18,0 cm
0 As = 4,36 cm?/mb (p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 0,81 KNm/mb < Mgq = 18,21 KNm/mb
(4,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 9,23 KN/mb

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 9,23 KN/mb < Vg1 = 54,53 kN/mb  (16,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,70 KNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk = 0,57 KNm/mb

Szerokosc rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (M > Msk)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 4,52 KNmM/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaly Mski,podp = 3,72 KNmM/m

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk,it,podp) = (-) 0,11 mm < am = 1406/200 = 7,03
mm  (1,6%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 27,79 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 23,65 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msk: = 18,89 kNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsgs = 38,33 kKN

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewn etrznych:
Momenty zginajgce [KNm]:

W
o)
o0
o

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002
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Przyjete wymiary przekroju:
bw=25,0cm, h=250cm
nominalna grubos¢ otulenia chom = 22 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 27,79 KNm

Przekroj podwojnie zbrojony

Przyjeto gora 2¢l16 o As; = 4,02 cm?

Przyjeto dotem 5¢16 0 As; = 10,05 cm? (p = 1,88%)

Warunek no$nosci na zginanie: Msq = 27,79 KNmM < Mggq = 56,73 KNm  (49,0%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 35,03 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co max. 160 mm na catlej diugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqg = 35,03 KN < Vgra1 = 41,52 kN (84,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 23,65 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi: = 18,89 KNm

Szerokos$¢ rys prostopaditych:  wi = 0,059 mm < wim =0,3mm  (19,6%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskr) = 4,86 mm < aim = 2900/200 = 14,50 mm
(33,5%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vs = 23,81 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

WYNIKI - BELKA C:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 28,70 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 24,48 KNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Mskr = 19,79 kKNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsgs = 39,59 kN

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewn etrznych:
Momenty zginajgce [KNm]:

39 59: E
>

39,59

@.S

28,70

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przyjete wymiary przekroju:

by =25,0cm, h=25,0cm

nominalna grubos¢ otulenia chom = 22 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 28,70 KNm

Przekrdj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 4,21 cm?. Przyjeto dotem 6¢10 0 As = 4,71 cm? (p = 0,87%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 28,70 KNm < Mgg = 31,71 KNm  (90,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 36,17 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co max. 160 mm na calej dtugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq = 36,17 KN < Vg1 = 40,64 kN  (89,0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 24,48 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msi: = 19,79 KNm

Szerokosc rys prostopadtych:  wg = 0,142 mm < wim =0,3mm  (47,3%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 9,04 mm < ajm = 2900/200 = 14,50 mm
(62,3%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vs = 24,94 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

WYNIKI - BELKA D:

Moment przestowy obliczeniowy  Msq = 4,66 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,83 KNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwalty Msy: = 2,48 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsgs = 6,43 kN

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewn etrznych:
Momenty zginajgce [KNm]:

"
o

6,43 |P
]
w
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Przyjete wymiary przekroju:
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bw=20,0cm, h=250cm
nominalna grubos¢ otulenia Chom = 22 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,66 kNm

Przekroj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 0,63 cm?. Przyjeto dotem 2¢10 0 As = 1,57 cm? (p = 0,36%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 4,66 KNM < Mgg = 11,36 KNm  (41,0%)

Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 5,87 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @8 co max. 160 mm na catlej diugosci belki
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsg = 5,87 KN < Vgrg1 = 28,25 kN (20,8%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,83 kNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mskr = 2,48 kKNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msy)

Maksymalne ugiecie od Msii:  a(Mski) = 1,03 mm < ajm = 2900/200 = 14,50 mm  (7,1%)

Sita poprzeczna charakterystyczna diugotrwata Vs = 3,13 kKN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7.6 Belka ukryta P21

P21 belka ukryta

SZKIC BELKI
A 77 c
25, 301 L 25, 200 25,
A i i a a A

GEOMETRIA BELKI

250

v 250 v

a A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju by = 25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h = 25,0 cm

Rodzaj belki: prefabrykowana
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp Opis obcigzenia Obe.char. Vi Kq Obc.obl.  Zasieg [m]

1. ze stropu 9,95%0,5*0,5*3,53 + 13,76 1,00 -- 13,76 ~ caabelka
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9,95*2,0%*0,5*0,5
2. Ciezar wtasny belki 1,56 1,10 - 1,72
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]

cata belka

> 15,32 1,01 15,48
Zestawienie sit skupionych [kNI:
Lp Opis obcigzenia Fx X [m] Vi Kq Fa
1. z belki P19 (liczone w zaktadce obok) 7,60 2,88 1,00 -- 7,60
2. z belki P22 7,60 3,39 1,00 - 7,60

Schemat statyczny belki

15,48
7,60
<:
7,60
<:

4 [15,48

N—

3,26 2,25

S

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: C20/25 (B25) - fca=11,33 MPa, fca = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) - fyx =410 MPa, fyq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw gornych @ =16 mm
Srednica pretéw dolnych @ =16 mm
Strzemiona:
Klasa stali A-l (St3S-b) - fu =240 MPa, fyq = 210 MPa, fix = 265 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska:  XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia  Cnom =20 mMm

ZAtOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
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Obwiednia sit wewn etrznych
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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4.,2504., 3010 4.2504., 2000 4.,2504.,
Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msq = 13,38 kNm
Zbrojenie potrzebne As = 1,87 cm?. Przyjeto 2¢16 0 As = 4,02 cm? (p = 0,74%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 13,38 KNmM < Mgg = 26,90 KNm  (49,7%)

Scinanie:

Miarodajna wartosc obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)35,77 kN
Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 44,0 cm przy
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prawej podporze oraz co 160 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)35,77 KN < Vgrg3 =41,97 KN (85,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 13,24 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msk: = 13,24 KNm

Szerokos$c¢ rys prostopaditych:  wi = 0,138 mm < wiim =0,3mm  (46,1%)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Msk) = 6,95 mm < ajm = 3260/200 = 16,30 mm  (42,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 35,48 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  wyx = 0,204 mm < wim =0,3mm  (68,1%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msq = (-)17,84 KNm

Zbrojenie potrzebne goérne Asi = 2,55 cm?. Przyjeto 2¢16 o As = 4,02 cm? (p = 0,74%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)17,84 KNm < Mgg = 26,90 kNm  (66,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)17,68 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = (-)17,68 KNm

Szerokosc rys prostopadtych:  wg = 0,193 mm < wim =0,3mm  (64,4%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 3,46 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,75 cm?. Przyjeto 2916 o As = 4,02 cm? (p =
0,74%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 3,46 KNM < Mgg = 26,90 KNm  (12,8%)

Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 30,14 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqg = 30,14 KN < Vgra1 = 33,30 kN (90,5%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msk: = 3,42 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msi)

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)17,68 KNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = (-)17,68 KNm

Maksymalne ugiecie od Msx:  a(Msk) = (-)0,47 mm < ajm = 2250/200 = 11,25 mm  (4,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 29,91 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7.7 Belka PO w piwnicy

Podciag piwnica PO

SZKIC BELKI

AA 2 B
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GEOMETRIA BELKI

Y 25 v

a A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos$¢ przekroju by = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h = 25,0 cm

Rodzaj belki: monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Vi Kq Obc.obl.  Zasieg [m]
1. 4,82*0,94 4,53 1,10 - 4,98 cala belka
2. 0,00 1,00 -- 000  colabeka
3. Ciezar witasny belki 1,56 1,10 -- 1,72  celabeka
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
> 6,09 1,10 6,70

Schemat statyczny belki

©
.
A
A

| 119
+

D_ L, 16,70

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - fe« = 13,33 MPa, feg = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢= 3,35
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fyx =410 MPa, fyq = 350 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych @ = 12 mm
Srednica pretéw dolnych @ =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fyu =240 MPa, fyg = 210 MPa, fix = 265 MPa

Srednica strzemion @ =6 mm
Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretéw ®=10 mm
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Otulenie:

Klasa srodowiska:  XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia  Cnom =20 mMm

ZAtOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikow (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

AN
A B
o 1,19 .
& &
%) o

Sity poprzeczne [kN]:

3,99

§ T

A B

Ugiecia [mm]:
P

A B

0,06

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

A B
) 1,19 o
& >
) %)

Sity poprzeczne [kN]:

3,99

-3,99

Ugiecia [mm]:
PaN
A B

0,06

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 1,19 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,76 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =
0,42%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 1,19 KNmM < Mgq = 16,32 KNm  (7,3%)

Scinanie:

Miarodajna wartos$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)1,69 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)1,69 KN < Vgg1 = 36,01 kN  (4,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 1,08 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk,: = 1,08 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msk:  a(Mski) = 0,06 mm < ajm = 1190/200 =5,95 mm  (1,0%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 2,86 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7.8 Belka P7 - nadproze balkonowe

SZKIC BELKI
AA | Z B
¥ 25 ¥ 240 ¥ 25 ¥
GEOMETRIA BELKI

~

v 250 v

a A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h = 30,0 cm

Rodzaj belki: prefabrykowana

OBCIAZENIA NA BELCE
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Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. zbalkonu 13,57*1,75 + 1,3 2505 1,00 - 25,05  calbeka
2. ze stropu 9,95*0,5%0,5*6,92 17,21 1,00 - 17,21  caabelka
3. Ciezar wiasny belki 1,88 1,10 -- 2,07  calabela
[0,25m-0,30m- 25,0kN/m3]
> 44,14 1,00 44,33
Schemat statyczny belki
k 4

A B

N

2,65

S—

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) - f.a= 11,33 MPa, fcq = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) ¢= 3,30

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fux =410 MPa, f,q = 350 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw gornych @ =16 mm

Srednica pretéw dolnych @ =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fu =240 MPa, fyq = 210 MPa, fi = 265 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretéw ®=10 mm
Belka prefabrykowana
Otulenie:

Klasa $rodowiska:  XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia  Chom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

- element konstrukcyjny o wyjgtkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajm = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)
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WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

38,91

58,73 C)D'
58,73 l,:wD'

Sity poprzeczne [kN]:

58,73

PaN
A B

-58,73

Ugiecia [mm]:
Py
A B

7,85

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
AN

38,91

58,73
|—’——(>
>
58,73
|—’——(> D
@

Sity poprzeczne [kN]:

58,73

w
A ‘
A B
-41,40

-58,73

Ugiecia [mm]:
N

A B

7,85

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
2N 3¢16 v B

al
y 250 2400 y 250
7 7% 7 7*

Przesto A - B:

Zginanie: (przekr¢j a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 38,91 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 4,69 cm?. Przyjeto 3¢16 0 As = 6,03 cm? (p = 0,91%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 38,91 KNm < Mgg = 48,29 kNm  (80,6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 41,40 KN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 100 mm na odcinku 50,0 cm przy podporach
oraz co 190 mm w srodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)
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Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqg = 41,40 KN < Vg3 = 56,86 kKN (72,8%)
SGU:
Moment przestowy charakterystyczny Msk = 38,75 kNm
Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msy: = 38,75 KNm
Szerokosc rys prostopadtych:  wi = 0,209 mm < wim =0,3mm  (69,8%)
Maksymalne ugiecie od Msi:  a(Msk) = 7,85 mm < ajm = 2650/200 = 13,25 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk: = 52,96 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  wx = 0,248 mm < wim =0,3mm  (82,7%)

7.9 Belka ukryta P10

P10 belka ukryta

SZKIC BELKI

AA Z B
y 25 374 y 25
1 a a 1

GEOMETRIA BELKI

300

v 300 v

a A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, = 30,0 cm
Wysokos¢ przekroju h = 30,0 cm

Rodzaj belki: prefabrykowana
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

(59,2%)

Lp Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kq Obc.obl. Zasigg [m]

1. ze stropu 6,92*9,95%0,5%0,5 1721 100 - 1721 cabera

2. Ciezar wiasny belki 2,25 1,10
[0,30m-0,30m-25,0kN/m3]

2,48

cata belka

>: 19,46 1,01 19,69

Schemat statyczny belki

[> N 19,6
N L. hos69

>
@
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) - f.a= 11,33 MPa, feq = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,25

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fux =410 MPa, f,s = 350 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw gornych @ =16 mm

Srednica pretéw dolnych @ =16 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fu =240 MPa, fyq = 210 MPa, fix = 265 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretéw ®=10 mm
Belka prefabrykowana
Otulenie:

Klasa $rodowiska:  XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia  Chom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

- element konstrukcyjny o wyjgtkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajm = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

39,17

39,27 E)D"

Sity poprzeczne [KN]:

39,27

39,27 CmD"

PaN
A

Ugiecia [mm]:
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16,43

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

39,17

39,27

|—':(> -
>

39,27

|—':(> -
s

Sity poprzeczne [kN]:

39,27

ﬁ31‘57
YaN

A B
3157 -39,27
Ugiecia [mm]:
A A
A B

16,43

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

a|
7An 3¢l6 V B
al
,250 , 3740 250
A A a K

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 39,17 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 4,62 cm?. Przyjeto 3¢16 0 As = 6,03 cm? (p = 0,76%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 39,17 KNm < Mgg = 49,60 KNm  (79,0%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 31,57 KN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 190 mm na catej dtugosci przesta
Warunek no$nosci na scinanie:  Vsqg = 31,57 KN < Vgra1 = 47,58 KN (66,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 38,73 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk i = 38,73 KNm

Szerokos$¢ rys prostopaditych:  wi = 0,227 mm < wim =0,3mm  (75,8%)

Maksymalne ugiecie od Msx:  a(Msk) = 16,43 mm < ajm = 3990/200 = 19,95 mm  (82,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 36,39 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono
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7.10 Belka ukryta P19

P19 belka ukryta

SZKIC BELKI

An

a a

GEOMETRIA BELKI

250

v 250 P

a A

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by, = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h =25,0 cm

Rodzaj belki: prefabrykowana
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char.

Yi

kd Obc.obl. Zasieg [m]

1. ze stropu 9,95*2,0*0,5*0,5 5,00
2. Ciezar wtasny belki 1,56
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]

1,00
1,10

. 5,00 cata belka
. 1,72 cata belka

>. 6,56

Schemat statyczny belki

1,02

6,72

k

pleb72

A

| 225
+

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) - f.a=11,33 MPa, fca = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?3
Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 8 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
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Wspdiczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,35

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fux =410 MPa, f,s = 350 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw gornych @ =12 mm

Srednica pretéw dolnych @ =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fu =240 MPa, fyq = 210 MPa, fix = 265 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretéw ®=10 mm
Belka prefabrykowana
Otulenie:

Klasa $rodowiska:  XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia  Chom =20 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

- element konstrukcyjny o wyjgtkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 6 = 2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach am = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

A B
©l 4,25 ©|
0|
~ ~

Sity poprzeczne [KN]:

7,56

§ T

A B

Ugiecia [mm]:
PN

A B

Dr
>

5

0,80

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [KNm]:
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A
© 4,25
0|
™~

Sity poprzeczne [KN]:

7,56 Cwb‘

7,56
5,25

-5,25
-7,56

Ugiecia [mm]:
N

A B

0,80

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al
An 2¢l2 |2 B
al
, 250 2000 L 250
A K 1 K

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,25 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,76 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =
0,42%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 4,25 KNmM < Mgq = 16,15 KNm  (26,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 5,25 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg=5,25 kN < Vgg1 = 30,61 kN  (17,2%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 4,15 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwalty Msi: = 4,15 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msk)

Maksymalne ugiecie od Msx:  a(Msk) = 0,80 mm < ajm = 2250/200 = 11,25 mm  (7,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 6,56 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7.11 Belka P17 - nadproze
P17 nadpro ze

SZKIC BELKI
2N 1z B
v 25 v 130 Y 25 v
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GEOMETRIA BELKI

v 250 v
7 7

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju by = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h = 25,0 cm

Rodzaj belki: prefabrykowana
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp Opis obcigzenia Obe.char. Vi Kq Obc.obl. Zasieg [m]
1. 7,24*1,6*0,5*0,5+4,8 7,70 1,00 -- 7,70 cata belka
2. Ciezar whasny belki 1,56 1,10 -- 1,72  celabelka
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
> 9,26 1,02 9,42
Schemat statyczny belki
F ]
o A
A B

4L 155 1L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) - fca=11,33 MPa, fca = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢= 2,00

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fu =410 MPa, f,q = 350 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw gornych @ = 12 mm

Srednica pretéw dolnych @ =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-lI (St3S-b) - f =240 MPa, fyq = 210 MPa, fx = 265 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ®=10 mm
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Belka prefabrykowana

Otulenie:

Klasa $rodowiska:  XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia  Cnom =20 mMm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 68 = 2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajm = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

A
A B
o 2,83 o
) 5]
~ ~

Sity poprzeczne [KN]:

7,30

A T
A B

Ugiecia [mm]:

K A
A B

0,25

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

A B
o 2,83 o
® ®
~ ~

Sity poprzeczne [kN]:

7,30

-4,07
-7,30

Ugiecia [mm]:
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0,25

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

al

AA 2¢12 | Z B

v 250 v 1300 v 250 v

7 7 7 7

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 2,83 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,76 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =
0,42%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = 2,83 KNM < Mgqg = 16,15 KNm  (17,5%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 4,07 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi @6 co 160 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsqg = 4,07 KN < Vgrg1 = 30,61 kN (13,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 2,78 kKNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaly Msk,: = 2,78 KNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mc > Msi)

Maksymalne ugiecie od Msi:  a(Msk) = 0,25 mm < ajm = 1550/200 = 7,75 mm  (3,3%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 6,02 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  rysy nie wyznaczono

7.12 Belka P20 - nadproze obcigzone reakcja z podciaggu

P20 nadpro ze obci gzone sil g skupiona
SZKIC BELKI

AA £ B

v 25 v 100 v 25 v
A 7 7 A

GEOMETRIA BELKI

250
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosc¢ przekroju by = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju h =25,0 cm

Rodzaj belki: prefabrykowana
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp OpIS obciQZenia Obc.char. yf kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. ze stropu 5,25*9,95*0,5*0,5 + 22,40 1,00 - 22,40  calabeka
3,74*%9,95*0,5%0,5
2. pustak 0,43*0,25*12 1,26 1,10 - 1,39 cata belka
3. tynk 0,68*19*0,015*2 0,40 1,30 -- 0,52 cata belka
4. Ciezar wtasny belki 1,56 1,10 -- 1,72 cata belka
[0,25m-0,25m-25,0kN/m3]
> 25,62 1,02 26,02
Zestawienie sit skupionych [KN]:
Lp Opis obcigzenia Fx x [m] Ve Kq Fq
1. Reakcja z podciagu P10 39,30 0,13 1,00 - 39,30
Schemat statyczny belki
| |
1
A B

N—

1,25

S—

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: C20/25 (B25) - f.a= 11,33 MPa, e = 0,85 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) ¢@= 2,00

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fuw =410 MPa, f,q = 350 MPa, fix = 550 MPa
Srednica pretéw gornych @ =12 mm

Srednica pretéw dolnych @ =12 mm

Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fu =240 MPa, fyq = 210 MPa, fi = 265 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretow ®=10 mm
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Belka prefabrykowana

Otulenie:

Klasa $rodowiska:  XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia  Cnom =20 mMm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa:

- element konstrukcyjny o wyjatkowym znaczeniu

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot 68 = 2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach ajm = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

D.

K

11,33

47,55
|:(>
>
242
w

Sity poprzeczne [kN]:

47’55\‘40,91

paN 1,61

A -2%,28
Ugiecia [mm]:
aN A
A B

1,38

Obwiednia sit wewn etrznych

Momenty zginajgce [KNm]:

11,33 N

47,55
|—':(> -
>
28
|—’_—(>
w

Sity poprzeczne [kN]:

47,58 44,29 40,91
VN oL - 1 =
A -15,36 _2% 28
Ugiecia [mm]:
A B

1,38
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a
Ta 212 1 B
al
L, 250 1000 , 250

Przesto A - B:

Zginanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 11,33 KNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,55 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,42%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msqg = 11,33 kNm < Mgg = 16,15 KNm  (70,1%)
Scinanie:

Miarodajna wartosc obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 44,29 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi @6 co 100 mm na odcinku 40,0 cm przy

lewej podporze oraz co 160 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek no$nosci na scinanie:  Vsqg = 44,29 KN < Vggs = 46,60 kN (95,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 11,27 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Msk: = 11,27 KNm

Szerokos$c¢ rys prostopaditych:  wi = 0,240 mm < wiim =0,3mm  (80,1%)
Maksymalne ugiecie od Msx:  a(Msk) = 1,38 mm < ajm = 1250/200 = 6,25 mm  (22,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vst = 44,09 kN
Szerokos$c¢ rys ukosnych:  wg = 0,256 mm < wim =0,3mm  (85,3%)

7.13 Stup zelbetowy
Il pietro

SZKIC StUPA

F&)
x

Icol = 300
11,
N
285
hkond = 300

ouaks
K ‘—i<
GEOMETRIA StUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =25,0 cm
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Wysokos¢ przekroju h =25,0 cm
Wymiary stupa:
Wezel gérny:
- Wysokos¢ rygla lewego 15,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 15,00 cm
Wysokos¢ kondygnacji hkond =3,00 M
Wezel dolny:
- Szerokos¢ stupa dolnego 25,00 cm
- Wysokos¢ rygla lewego 15,00 cm
- Wysokosé rygla prawego 15,00 cm

- przyjeto wysokos¢ stupa leor = 3,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnaciji od gory: 1

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowe] By = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspoitczynnik diugosci wyboczeniowej By =2,00

OBCIAZENIA SEUPA

typ Nsqd Nsd, it Masd,x Masd,x Ma2sd,x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. | prostoliniowy 70,00 70,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o wartosci No = 5,16 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f.= 13,33 MPa, feq = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspoiczynnik petzania (obliczono) ¢= 3,10

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fu =410 MPa, f,q = 350 MPa, fix = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretow ®=12mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretow ®=12mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fu =240 MPa, fyq = 210 MPa, fi = 265 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretéw ®=10 mm

Otulenie:

Klasa $rodowiska:  XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
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- nominalna grubos¢ otulenia  Chom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokosé rys Wim = 0,3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
ly
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 As = 2,26 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 4912 o As = 4,52 cm? (p = 0,72%)

Warunek nosnosci:
- dla Nd = 75,16kN Md’x = 0,89 kNm < MRd’xyodpymax = 23,39 kNm
= dla Md,x = 0,89kNm Nd = 75,16 kN < NRd,odp,max = 982,07 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtdwnego @ co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokosc rys prostopadtych:  wi = 0,000 mm < wim =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N
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Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mrdx,max = 40,50 KNmM; Nrdodp = 374,29 kKN
MRd,x,min = -40,50 kNm; NRd,odp = 374,29 kN
MRd,x,odp = 0100 kNm, NRd,max = 991,67 kN
MRd,x,odp = 0,00 KNm; NRrd,min = -158,34 kN
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GEOMETRIA SLtUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosc¢ przekroju b =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h = 25,0 cm
Wymiary stupa:

Wezel gérny:

- Szerokos¢ stupa gornego 25,00 cm

- Wysokosé rygla lewego 15,00 cm

- Wysokosé rygla prawego 15,00 cm
Wysokos$¢ kondygnaciji hiond =3,00 M
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Wezel dolny:
- Szerokos¢ stupa dolnego 25,00 cm
- Wysokosé¢ rygla lewego 15,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 15,00 cm
- przyjeto wysokos¢ stupa lcor = 3,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 2

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowe] By = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspoitczynnik diugosci wyboczeniowej By=2,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsqd Nsd,it Maisd,x Masd,x Ma2sd,x

wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]

1. | prostoliniowy 92,00 92,00 0,00 -- 0,00
2. | prostoliniowy 70,00 70,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wkasny stupa o wartosci N, = 5,16 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f = 13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢= 3,10

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fux =410 MPa, f,q = 350 MPa, fx = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ®=12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ®=12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fu =240 MPa, fyq = 210 MPa, fi = 265 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-Ill (34GS)
Srednica pretow ®=10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska:  XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia  Chom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
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Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b":
Decyduje zestaw sit nr 1
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 As = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Decyduje zestaw sit nr 1
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o As = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 4¢@l2 o As = 4,52 cm? (p = 0,72%)

Warunek nosnosci:
-dlaNg=97,16kN: Mgx = 1,22 KNM < Mgdxodp,max = 25,38 KNm
= dla Md,x = 1,22kNm Nd = 97,16 kN < NRd,odp,max = 978,54 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtdwnego @ co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,000 mm < Wim =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N
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Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mrdx,max = 40,50 KNmM; Nrdodp = 374,29 kN
MRd,x,min = -40,50 kNm; NRd,odp = 374,29 kN
MRd,x,odp = 0100 kNm, NRd,max = 991,67 kN
MRd,x,odp = 0,00 KNm; NRrd,min = -158,34 kN
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GEOMETRIA SLtUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosc¢ przekroju b =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h = 25,0 cm
Wymiary stupa:

Wezel gérny:

- Szerokos¢ stupa gornego 25,00 cm

- Wysokosé rygla lewego 15,00 cm

- Wysokosé rygla prawego 15,00 cm
Wysokos$¢ kondygnaciji hiond =3,00 M
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Wezel dolny:
- Szerokos¢ stupa dolnego 25,00 cm
- Wysokosé¢ rygla lewego 15,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 15,00 cm
- przyjeto wysokos¢ stupa lcor = 3,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 3

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowe] By = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspoitczynnik diugosci wyboczeniowej By=2,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsqd Nsd,it Maisd,x Masd,x Ma2sd,x

wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]

1. | prostoliniowy 188,50 188,50 0,00 -- 0,00
2. | prostoliniowy 70,00 70,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wkasny stupa o wartosci N, = 5,16 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f = 13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢= 3,10

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fux =410 MPa, f,q = 350 MPa, fx = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ®=12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ®=12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fu =240 MPa, fyq = 210 MPa, fi = 265 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-Ill (34GS)
Srednica pretow ®=10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska:  XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia  Chom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
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Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b":
Decyduje zestaw sit nr 1
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 As = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Decyduje zestaw sit nr 1
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o As = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 4¢@l2 o As = 4,52 cm? (p = 0,72%)

Warunek nos$nosci:
- dla Ng = 193,66kN :  Mgx = 3,27 KNM < Mgdxodp,max = 33,30 KNm
= dla Md,x = 3,27kNm Nd = 193,66 kN < NRd,odp,max = 956,55 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtdwnego @ co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,000 mm < Wim =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N
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Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mrdx,max = 40,50 KNmM; Nrdodp = 374,29 kKN
MRd,x,min = -40,50 kNm; NRd,odp = 374,29 kN
MRd,x,odp = 0100 kNm, NRd,max = 991,67 kN
MRd,x,odp = 0,00 KNm; NRrd,min = -158,34 kN
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GEOMETRIA SLUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =25,0 cm
Wysokos$¢ przekroju h = 25,0 cm
Wymiary stupa:

Wezel gérny:

- Szerokos¢ stupa gornego 25,00 cm
- Wysokosé rygla lewego 15,00 cm
- Wysokosé rygla prawego 15,00 cm
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Wysokos¢ kondygnacii Pkona =3,00 m
Wezel dolny:
- Wysokos¢ rygla lewego 15,00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 15,00 cm

- przyjeto wysokos¢ stupa leor = 3,00 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnacji od gory: 4

W plaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowe] By = 2,00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspoitczynnik diugosci wyboczeniowej By=2,00

OBCIAZENIA SLUPA

typ Nsqd Nsd,it Maisd,x Masd,x Ma2sd,x

wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]

1. | prostoliniowy 285,00 285,00 0,00 -- 0,00
2. | prostoliniowy 70,00 70,00 0,00 -- 0,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wkasny stupa o wartosci N, = 5,16 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f = 13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ¢= 3,10

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) - fux =410 MPa, f,q = 350 MPa, fx = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ®=12 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ®=12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l (St3S-b) - fu =240 MPa, fyq = 210 MPa, fi = 265 MPa
Srednica strzemion @ =6 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-Ill (34GS)
Srednica pretow ®=10 mm
Otulenie:
Klasa $rodowiska:  XC1
Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5mm
- nominalna grubos¢ otulenia  Chom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0,3 mm
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Sciskanie ze zginaniem:
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokdéw "b":
Decyduje zestaw sit nr 1
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 0 As = 2,26 cm?
Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Decyduje zestaw sit nr 1
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o As = 2,26 cm?
tacznie przyjeto 4¢@l2 o As = 4,52 cm? (p = 0,72%)

Warunek nos$nosci:
- dla Ng =290,16kN :  Mgx = 7,44 KNM < Mgdxodp,max = 38,36 KNm
= dla Md,x = 7,44kNm Nd = 290,16 kN < NRd,odp,max = 920,68 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtdwnego @ co max. 180 mm
- na odcinkach zaktadu zbrojenia gtéwnego @6 co max. 90 mm

SGU:
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wi = 0,000 mm < Wim =0,3mm  (0,0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowaé wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N
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Wartosci ekstremalne wykresu M-N:
Mrdx,max = 40,50 KNmM; Nrdodp = 374,29 kN
MRd,x,min = -40,50 kNm; NRd,odp = 374,29 kN
MRd,x,odp = 0100 kNm, NRd,max = 991,67 kN
MRd,x,odp = 0,00 KNm; NRrd,min = -158,34 kN

7.14 tawa fundamentowa zewnetrzna

Zewnetrzna
SZKIC FUNDAMENTU
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa schodkowa

B=1,00m H=0,70m w=0,40m
Bg=0,25m B;=0,38m

Bs=0,25m e;=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D= 2,50 m Dmin = 0,90 m
Poziom wody gruntowej w zasypce hy = 0,90 m

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podioza:

z[m]

——————————————— - -2,50

--0,90

2 0,00

3,20

Zestawienie warstw podtoza

N | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vi.min Vi.max @O e Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]
1 | Piaski $rednie 3,20 nie 1,70 0,90 1,10 29,14 0,00 79327 88141

OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N| typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1 [ dtugotrwate 110,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?

Wspotczynniki obcigzenia:  Yimin = 0,90; Vimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f. = 13,33 MPa, feq = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg = 16 mm
Wspotczynniki obcigzenia:  Yimin = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (34GS) - fy =410 MPa, fyq = 350 MPa, fx = 550 MPa
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Srednica pretéw wzdtuz boku B @ =10 mm

Maksymalny rozstaw pretow @ =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu  Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,p = 25 mm
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrot m = 0,72
Wspdiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Ng =
1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtO ZA wg PN-81/B-03020

No$nos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny podioza Qw = 214,7 kN/mb

N: =136,4 kN/mb < m-Qm =0,81-214,7 kN/mb = 173,9 KN/mb (78,4%)
Nos$nos¢ (statecznosé) podtoza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioza Qrr = 65,2 KN/mb

T, =0,0kN/mb < m-Qr =0,72-65,2 KN/mb = 46,9 KN/mb (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajacy Mos,2 = 0,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mus,2 =
68,53 kNm/mb

Mo = 0,00 KNm/mb < m-M, =0,72-68,5 kNm/mb = 49,3 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,16 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,19 cm

$=0,19cm < Sgop =1,00cCcm (18,8%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsg = (g+q)max: A = 10,6 KN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrg = fea-bm-d = 310,0 KN/mb

Nsq = 10,6 KN/mb < Ngrg = 310,0 KN/mb  (3,4%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1,18 cm?*mb
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Przyjeto konstrukcyjnie @10 mm co 20,0 cm 0 As = 3,93 cm?mb

7.15 tawa fundamentowa wewnetrzna

Wewn etrzna

SZKIC FUNDAMENTU
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| i |
|
i
i
i
I
|
|
|
i
i
i
i
i
|
1 ¢
0,25
0,47 7 0,25 L 0,47 y
:., i B=1,20 i :.,
V = 0,55 m3/mb
GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa schodkowa

B=120m H=0,70m w=0,40m
Bg=0,25m B:=0,47m

Bs=0,25m ezg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=050m Dmin=0,50m
Poziom wody gruntowej w zasypce hy = 0,50 m

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podioza:
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z[m]

Zestawienie warstw podfoza

N | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vi.min Vi max @O e Mo M [kPa]
r iona [t/m?] [kPa] [kPa]

1 | Piaski srednie 3,20 nie 1,70 0,90 1,10 29,14 | 0,00 79327 | 88141
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N[ typ obc. N [KN/m] Ts [KN/m] Mg [KNm/m] e [kPa] Ae [kPa/m]

r

1 | diugotrwate 144,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?

Wspotczynniki obcigzenia:
Parametry betonu:

Yf,min = 0,90; Yf,max = 1,20

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f. = 13,33 MPa, feq = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m?
dg =16 mm

Maksymalny rozmiar kruszywa
Wspotczynniki obcigzenia:

Yf,min = 0,90; Yf,max = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (34GS) - fy =410 MPa, fyq = 350 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B @ = 10 mm

Maksymalny rozstaw pretow @ =20,0cm

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach

ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:

Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50

- dla nosnosci pionowej m = 0,81

Cnom = 85 mm
Cnom,b = 25 mm

- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72

Wspotczynniki redukcji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robét: powyzej 1 roku (A=1,00)
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Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N
1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opdr graniczny poditoza Qw = 233,8 kN/mb

N: = 154,4 kN/mb < m-Qw =0,81-233,8 kN/mb = 189,4 kN/mb (81,5%)
No$nos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioza Qrr = 76,2 KN/mb

T, =0,0kN/mb < m-Qr =0,72-76,2 KN/mb = 54,9 KN/mb (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:

Decyduje: kombinacja nr 1

N/Nk =

Decyduje moment wywracajgcy Mos,2 = 0,00 KNm/mb, moment utrzymujacy Mys,2 =

91,44 KNm/mb

Mo = 0,00 kKNm/mb < m-M, =0,72-91,4 KNm/mb = 65,8 kKNm/mb (0,0%)

Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,20 cm, wtorne s"= 0,02 cm, catkowite s = 0,22 cm

s=0,22cm < Sgop =1,00 cm (22,1%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nos$nos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijajgca Nsd = (g+0)max A = 21,2 KN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrg = fea-bm-d = 310,0 KN/mb

Nsd = 21,2 KN/mb < Ngrg =310,0 KN/mb  (6,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 1,49 cm?mb

Przyjeto konstrukcyjnie @10 mm co 20,0 cm 0 As = 3,93 cm?/mb

7.16 Stopa fundamentowa

stopa 382

SZKIC FUNDAMENTU
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ARCHITEKC
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GEOMETRIA FUNDAMENTU
Wymiary fundamentu :
Typ: stopa prostopadio scienna
B=1,30m L=1,30m H=0,40 m
Bs=0,25m Ls=0,20m e=0,00m e.=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=0,56m Dmin=0,56m
Poziom wody gruntowej w zasypce hy = 0,50 m
OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podioza:
z[m]
Zestawienie warstw podfoza
N | nazwa gruntu h [m] nawodn | p,™ Vi.min Vi.max @O [°] c” Mo M [kPa]
r iona [t/m] [kPa] [kPa]
1 | Piaski srednie 3,20 tak 0,70 0,90 1,10 2981 |0,00 08031 | 108923
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OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacje obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Te [KN] Ms [KNm] | T. [kN] M [KNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
)

1 | diugotrwate 290,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m?

Wspotczynniki obcigzenia:  Yimin = 0,90; Vimax = 1,20

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) - f. = 13,33 MPa, feq = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dy =16 mm
Wspotczynniki obcigzenia:  Yimin = 0,90; Vimax = 1,10
Zbrojenie:

Klasa stali: A-lll (34GS) — fu = 410 MPa, f,a = 350 MPa, f = 550 MPa
Srednica pretow wzdiuz boku B @ =10 mm
Srednica pretéw wzdiuz boku L @ =10 mm

Maksymalny rozstaw pretow @ =20,0cm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia na podstawie fundamentu  Cnom = 85 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podioza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obr6t m =0,72
Wspdiczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na nosnos¢ podtoza: 3 = 1,50
Wspéiczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukciji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Ng =
1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODtO ZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qw = 505,5 kN
N =304,9kN < m-Qw =0,81-505,5 kN =409,5 kN (74,5%)
No$nos¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosnos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podioza Qs = 151,0 kN
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T,=0,0kN < m-Qm=0,72-151,0 kN =108,7 kN (0,0%)
Statecznos¢ fundamentu na obrét:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje moment wywracajgcy Mog,2-3 = 0,00 KNm, moment utrzymujgcy Mus 23 =
196,24 kNm
Mo = 0,00 KNm < m-M, =0,72-196,2 kNm = 141,3 kNm (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,14 cm, wtérne s"= 0,01 cm, catkowite s = 0,15 cm
s=0,15cm < Sgop = 1,00 cm (15,2%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Pole powierzchni wielokata A = 0,27 m?

Sita przebijajgca Nsg = (g+Qq)max: A = 48,7 kKN

Nos$nos¢ na przebicie Nrq = 169,3 kN

Nsq = 48,7 KN < Ngrg=169,3kN (28,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:
Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 3,86 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretéw @10 mm o As = 6,28 cm?
Wzdtuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne As = 4,11 cm?

Przyjeto konstrukcyjnie 8 pretéw ¢10 mm o As = 6,28 cm?
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ZESTAWIENIE RYSUNKOW

Tres¢ rysunku Nr rysunku Skala | Nr str.
Rzut fundamentéw 142-K-00-RU1 1:100 64
Zbrojenie stropu nad piwnica 142-K-00-RO1 1:100 65
Schemat konstrukcyjny parteru 142-K-00-R02 1:100 66
Zbrojenie stropu nad parterem 142-K-00-R03 1:100 67
Zbrojenie stropu nad typowa kondygnacja 142-K-00-R04 1:100 68
Zbrojenie stropodachu 142-K-00-R05 1:100 69
Schody zelbetowe - przekroj przez bieg 142-K-00-D01 1:25 70
Schody zelbetowe - belki spocznikowe cz. 1 142-K-00-D02 1:25 71
Schody zelbetowe - belki spocznikowe cz. 2 142-K-00-D03 1:25 72
Belka wspornikowa balkonu 142-K-00-D04 1:25 73
Stup w przyziemiu 142-K-00-D05 1:25 74
Stup | pietro 142-K-00-D06 1:25 75
Stup Il pietro 142-K-00-D07 1:25 76
Stup Il pigetro 142-K-00-D08 1:25 77
Belki cz. 1 142-K-00-D09 1:25 78
Belki cz. 2 142-K-00-D10 1:25 79
Belki cz. 3 142-K-00-D11 1:25 80
Belki cz. 4 142-K-00-D12 1:25 81
Belki cz. 5 142-K-00-D13 1:25 82
tawy fundamentowe 142-K-00-D14 1:25 83
Stopa fundamentowa 142-K-00-D15 1:25 84
Stupy 142-K-00-D16 1:25 85
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