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1. SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

UWAGA!
WSZYSTKIE ROBOTY BUDOWLANE | PRACE MONTAZOWE NALEZY PROWADZIC POD NADZOREM TAURON
ORAZ SZPITALA IM. J. GROMKOWSKIEGO.

1.1. Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacja
Przedsiewzigciem, ktorego dotyczy niniejszy projekt jest przebudowa budynku techniczno-administracyjnego i
archiwum zaktadowego w czesci potudniowej, w ktorej zlokalizowana jest stacja transformatorowa. W zakresie branzy
elektrycznej projektuje sie modernizacje rozdzielnic Sn i nn oraz wymiang transformatoréw i dodanie o$wietlenia
awaryjnego do pomieszczen ruchu elekirycznego. Przedsiewziecie bedzie sktadato sie z nastepujgcych robét
budowlanych:

—  Zakres niniejszego opracowania obejmuije:

—  wymiang istniejacych dwdch sekcji rozdzielnicy SN 20kV nalezacych do Szpitala

—  wymiang istniejgcych dwach transformatoréw 20kV/0,4kV nalezacych do Szpitala

—  wymiang istniejgcych dwach transformatoréw 10kV/0,4kV nalezacych do Szpitala

—  wymiang istniejacych czterech sekcji rozdzielnicy nn 0,4kV nalezacych do Szpitala

— instalacje o$wietlenia wewnetrznego awaryjnego/ewakuacyjnego

— instalacje szafki monitoringdw rozdzielnic (zuzycie medium i monitoring parametréw rozdzielnic)

— instalacje szafki sygnalizacji stanéw awaryjnych.

1.2. Przepisy i normy

Wszelkie materiaty, uzyte do budowy przedmiotowej inwestyciji, musza posiada¢ obowigzujace atesty oraz deklaracje
zgodnosci.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z zalecanymi normami. Wykaz norm wg Zatacznika nr 1 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (tekst jedn. Dz.U. z 2015 r. poz. 1422; zm.: Dz.U. z 2018 r. poz. 2285).

e Ustawa z dnia 07.07.19%r. — Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207, poz. 2016, z 2003r. z pdzn. zm.) i aktami
wykonawczymi do tych ustaw,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. Nr 108, poz. 953),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U. Nr 80, poz. 912).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21.04.2006r. — w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 80, poz. 563).

e PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu wyzszym od 1kV
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PN-IEC- 60050-195: 2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Uziemienia i ochrona
przeciwporazeniowa

PN-IEC- 60050-441: 2003 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Cze$¢ 441:Aparatura
rozdzielcza, sterownicza i bezpieczniki

PN-IEC- 60050-442: 2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Sprzet elektroinstalacyjny.
PN-IEC- 60050-448: 2001 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki -- Elektroenergetyczna
automatyka zabezpieczeniowa

PN-IEC- 60050-826: 2000/Ap1:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 12665:2003 (U) Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych o$wietlenia

PN-EN 12464-1:2004 Technika Swietlna. O$wietlenie miejsc pracy. Czes¢ 1. Miejsca pracy wewnatrz
pomieszczen

PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC- 60364 Wszystkie Arkusze Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-EN 50310:2006(U) Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elekiryczno$cig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji i urzadzen.
Wymagania

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) - PN-91/E-05010 Zakresy
napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa

PN-EN 60909:2002 (U) Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego.

Niewymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.

1.3. Klasyfikacja rob6t wg Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV)
Grupy Klasy Kategorie Opis

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektow budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie

inzynierii ladowej i wodnej

45 215140-0 Roboty budowlane w zakresie obiektow szpitalnych

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elekirycznego

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45317200-4 Instalowanie transformatoréw elektrycznych
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45317300-5

Instalowanie elektrycznych urzadzen rozdzielczych

45317000-2

Inne instalacje elektryczne

14.

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW | MATERIALOW

Warunki podstawowe stosowania materiatéw i wyrobéw podaje ST-00 - Wymagania Ogolne.
Zastosowane materiaty musza spetnia¢ nastepujace wymagania:

1.4.1.

Rozdzielnice wyposazone w:
—  Pole roztacznikowe 630A
—  Pole pomiarowe zgodnie z ustaleniami
— 3 pola transformatorowe (bezpiecznikowe)

Rozdzielnice Sn - sekcja podstawowa P i rezerwowa R

Elektryczne

Znamionowe napiecie izolacji U, 25kV
Znamionowe napiecie pracy Ue 20 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa / Liczba faz 50Hz/3
Znamionowe wytrzymywane napiecie krotkotrwate | 50 kV / 60 kV
czestotliwo$ci sieciowej

Znamionowe  wytrzymywane napiecie  udarowe | 125 kV /145 kV
piorunowe 1,2/50 us

Znamionowy prad pracy le 630A
Znamionowy prad zwarciowy krotkotrwaty lcy 16kA (1s)
Znamionowa wytrzymato$¢ na prad udarowy Ik 50kA
Mechaniczne

Zastosowanie Rozdzielnica SN z mozliwoscig rozbudowy szeregowej
Materiat Blacha stalowa
Kolor RAL 7035

Wyprowadzenie kabli

wyprowadzenia kabli od dotu rozdzielnicy

14.2. Oprawy o$wietleniowe awaryjne
Oznaczenie w projekcie XS30
Min. IP 65
Zrodta $wiatta LED 4000K Napiecie: 230V AC; Moc: 3W; min 175 Im,
Kolor Biaty
Uktad zasilajacy ON/OFF

Akcesoria dodatkowe

Wykonanie

Czas podtrzymania 3h
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1.4.3.  Transformatory

Moc znamionowa 800 kVA

Przekfadnia 20/0,4 kV

Regulacja napiecia +2x2,5%-2x2,5%
Liczba faz 3

Czestotliwo$¢ 50 Hz

Grupa pofaczen Dyn5

Poziom izolacji GN (nap. udarowe piorunowe /nap. o | 125/50 kV
czestotliwosci sieciowej)
Poziom izolacji DN (nap. udarowe piorunowe /nap. o | -/ 3kV
czestotliwosci sieciowej)

Klasa temperaturowa F

Maksymalny przyrost temperatury 100 K

Maksymalna temperatura otoczenia 40 °C

Miejsce zainstalowania Whnetrzowe

Norma wykonania IEC 60076-11, Dyr. EU 548/2014 (etap 2)
Napiecie zwarcia (dla 120°C) 6 % (£ 10%)

Materiat uzwojer (GN/DN) Aluminium / Aluminium

Wyposazenie :

— 4 dwukierunkowe kota jezdne

— 4 uchwyty do podnoszenia

— 2 zaciski uziemiajace

— 1 tabliczka znamionowa

— 3 czujniki PT100

— 1 skrzynka faczeniowa

— 1 przekaznik temperaturowy (4 PT100, z
komunikacjg modbus RTU)

— 4 podktadki antywibracyjne

1.4.4. Rozdzielnice Rnn1, Rnn2, Rnn3, Rnn4

Rozdzielnice wyposazone w:
—  Wylgcznik powietrzny 3 polowy, 1600A, 42kA, stacjonarny, zabezpieczenie z pomiarem mocy/energii i
komunikacjg modbus RTU
— Liczniki energii elektrycznej z mozliwo$cig komunikaciji po protokole MODBUS
— Rozlgczniki bezpiecznikowe wykonaniu listwowym z przektadnikami pomiarowymi
— Komponenty automatyki (koncentratory danych)
— Rozdziat systemu TN-C na TN-S
Uwaga: Rnn1 i Rnn2 bez drzwi (ze wzgledu na matg odlegtos$¢ od siebie i zostawienie miejsca do przejscia).
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Elektryczne

Wykonanie zgodnie z

IEC/EN 60439-1, IEC/EN 60439-3, IEC/EN 62208

Klasa ochronnosci

Stopien ochrony IP 40,

Znamionowe napiecie izolacji U 600V

Znamionowe napiecie pracy Ue 415V

Odporno$¢ na udar napieciowy Uimp okV

Kategoria przepieciowa v

Czestotliwose 50Hz / AC

Znamionowy prad pracy le

Dla toru pradowego 1600A

Dla wytacznika 1600A

Znamionowy prad zwarciowy krotkotrwaty lew 65KA (1s)

Znamionowa wytrzymato$¢ na prad udarowy | 143kA

Mechaniczne

Zastosowanie Rozdzielnica n/n z mozliwo$cig rozbudowy szeregowe;.
Sciany boczne i tylna zdejmowane

Materiat Blacha stalowa

Zabezpieczenie powierzchni

Powierzchnia pasywowana i pokryta proszkowo
warstwa poliestru

Kolor

RAL 7035

Drzwi

Otwierane na zewnafrz, zdejmowane poprzez
specjalne zawiasy

Wyprowadzenie kabli

Pokrywy i ptyty z mozliwo$cig wyprowadzenia kabli od
dotu iflub z boku rozdzielnicy

1.5. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00 - Wymagania Ogoélne.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé
pod wzgledem typow i ilosci w zawartym w projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inwestora; w przypadku
braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Liczba i
wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowe lub w ST i wskazaniach Inwestora w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
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1.6. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 - Wymagania Ogéine.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba Srodkow transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub w ST i wskazaniach Inwestora, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy przewozie i transporcie materiatéw, elementdw, konstrukciji, urzadzen, maszyn itp. za pomocg dzwigdw oraz na
pochylniach nalezy przestrzega¢ aktualnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, a przy zatadunku, transporcie
i wytadunku recznym — aktualnych przepiséw dotyczacych recznego przenoszenia cigzarow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen

rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczegoinosci:

— transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzasami oraz przesuwaniem sie
wewnatrz tadowni;

— na czas transportu nalezy z przewozonych urzadzern zdemontowaé, odpowiednio zabezpieczyC i przewozi¢
oddzielnie czute przyrzady pomiarowe, aparature rejestrujaca, przekazniki do elektroenergetycznej automatyki
zabezpieczeniowej oraz inng aparature mniej odporng na wstrzasy i drgania,

— aparature i urzadzenia ostroznie zatadowywa¢ i zdejmowaé, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych, zamkdw itp.,

Zaleca sie dostarczanie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatéw na stanowiska montazu bezpo$rednio przed
montazem, w celu unikniecia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegoinie
duzych i ciezkich elementéw

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
$rodowisko i jakos¢ wykonywanych robét.

1.7. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
1.7.1. Opis ogolny robét elektrycznych

1.7.1.1.  Roboty przygotowawcze

Wykonawca robét elektrycznych moze przystapi¢ do montazu aparatury i urzgdzen dopiero po otrzymaniu od Inwestora
potwierdzenia, ze roboty budowlane zostaty zakoriczone i odebrane zgodnie z obowigzujacymi ST cz. budowlane.

Przed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robdt budowlanych z rozwigzaniem
elektrycznym. W szczegdInosci nalezy zwrdci¢ uwage na wiadciwe wykonanie kanatdéw, szachtow, wnek i przepustow.

1.7.1.2.  Roboty instalacyjno- montazowe

Wykonawca przedstawi do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

Wszelkie podejscia podtaczen elektrycznych do wszystkich urzadzen nalezy potwierdzi¢ z dostawcami urzadzen przed
wykonaniem instalacji. W przypadku koniecznosci wykonania dokumentacji stuzacej dostosowaniu instalacji do
zaistniatych warunkow, wykonawca zobowigzany jest do wykonania takiej dokumentaciji wiasnym kosztem i staraniem.
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1.7.1.3. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

1.7.1.4.  Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposoéb trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne,
w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj instalacj.

1.7.2.  Przejscia przez $ciany i stropy
PrzejScia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

— wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami.

— przejscia te nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,

— przejécia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposob szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow,

— obwody instalaciji elektrycznych przechodzac przez podiogi musza by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

— wszystkie przejscia przez Sciany o odpornosci ogniowej wykonane za pomocg mas ogniowych
zapewniajacych odporno$¢ ogniowg przejécia rowng odpornosci Sciany. Przejscia oznaczy¢é zgodnie z
obowigzujacymi przepisami

1.7.2.1.  Montaz sprzetu, osprzetu i opraw o$wietleniowych
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaly zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie.
Do mocowania sprzetu i osprzetu moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone na podtozu, przyspawane
do stalowych elementdw konstrukcji budowlanych lub przykrecone do podtoza za pomoca kotkéw i Srub rozporowych
oraz kotkéw wstrzeliwanych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy mocowaé przez
wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakow za pomocg kotkow
rozporowych z tworzywa sztucznego.
Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustdéw za pomoca zigczy Swiecznikowych lub innych
posiadajacych odpowiednie dopuszczenia
Wysoko$¢ mocowania osprzetu dostosowac do charakteru i przeznaczenia pomieszczen:

— 1gczniki - 120 cm

1.7.2.2. Podej$cia do odbiornikdéw

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposob estetyczny. Podejscia do przewodow utozonych w poditodze nalezy wykonywa¢ w rurach, zamocowanych
pod powierzchnig podtogi albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg spetnia¢
odpowiednie warunki wytrzymato$ciowe i by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla danego
odbiornika.
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Do odbiornikdw zasilanych od gory nalezy stosowaé podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy o$wietleniowe
lub odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podej$cia zwieszakowe
nalezy wykonywac jako sztywne, lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej
instalacji.

Do odbiornikow zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywac przewodami
utozonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach np.
ksztattowniki, korytka itp.

1.7.2.3.  Wymagania dla prac zwigzanych z ukfadaniem kabli i przewodow

Przewody izolowane w rurkach
Uktadanie rur: Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podiozu.
Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu
i rodzaju tworzywa taczenie rur ze sobg oraz sprzetem i osprzetem nalezy wykonywac przez:
- wsuwanie w otwory lub kielichy z rbwnoczesnym uszczelnianiem potaczen,
- wkrecanie nagwintowanych koncow rur,
- wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywacé tak aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej $rednicy. Promien
giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodéw.
Cafa instalacja rurowa powinna by¢ wykonana ze spadkiem 0.1% aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej
z ewentualnej kondensaciji. Zabrania sie uktadania rur z wciggnietymi w nie przewodami.
Dla przewoddw bezhalogenowych nalezy stosowa¢ réwniez rurki w wykonaniu bezhalogenowym, tak aby zachowaé
wymog nie rozprzestrzeniania ptomienia.
Weciaganie przewoddw: Przed przystapieniem do wciggania przewoddw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos¢. Weiaganie przewoddw nalezy
wykona¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowac przewoddw, ktére pozniej
zostang uzyte w instalacji. Laczenie przewodow wykonaé wg opisanych zasad.
Przewody izolowane kabelkowe na uchwytach
W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonaé:

- wwykonaniu zwyktym,

- wwykonaniu szczelnym.
Stosuije sie nastepujace rodzaje instalacii:

- bezpo$rednio na podiozu za pomocg uchwytéw pojedynczych lub zbiorczych,

- na uchwytach odlegto$ciowych (dystansowych) pojedynczych lub zbiorczych,

- pod tynkiem z osprzetem zwyktym lub hermetycznym,

- na korytkach prefabrykowanych metalowych,

— wlistwach PCW.
Przy wykonywaniu instalacji jako szczelnej nalezy:
przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie i osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikéw. Srednica dtawicy i otworu
uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu
dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnianie ich za pomocg odpowiednich uszczelniaczy.
Ukfadanie przewoddw na uchwytach:
Na przygotowanej trasie nalezy zamontowa¢ uchwyty wg wczesniejszego opisu. Odlegtosci od uchwytéw nie powinny
by¢ wieksze od 0,5 m dla przewodow kabelkowych i 1.0 m. dla kabli. Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie aby
odlegtosci miedzy nimi ze wzgledow estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu
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sprzetu i osprzetu do ktérego dany przewdd jest wprowadzony oraz aby zwisy przewoddw pomiedzy uchwytami nie
byly widoczne.

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie:

utozenia przewodéw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na
juz wybudowanych cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek pod osprzet
oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach za
pomocq dtawikéw. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna byé dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.

Po dokreceniu dfawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:

zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podioza, utozenie korytek na konstrukcjach
wsporczych, utozenie przewoddw w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

Wykonanie instalacji w listwach wymagac bedzie:

zamontowania listwy na $cianie lub stropie za pomocg kotkéw rozporowych przykrecanych do podioza, utozenie
przewoddw w listwie, zamocowanie pokrywy zzatozeniem pokrywy. UWAGA: Listwy nalezy stosowaé w
pomieszczeniach gdzie jest obecna okfadzina medyczna i gdzie nie bedzie wymeiniana.

Wymagania dla uktadania kabli o odpornoSci ogniowej:

Kable muszg byé mocowane bezposrednio do podioza albo mogg by¢ uktadane na innych systemach kablowych
nosnych np. korytkach, drabinkach, uchwytach pojedynczych, o odporno$ci ogniowej odpowiadajacej min. odporno$ci
ogniowej kabla.

1.7.24. Wymagania dla prac zwigzanych z taczeniem przewoddw

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy dokonywaC w sprzecie iosprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potaczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne
majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, sposob podtaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek, pomiedzy oczkiem
a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb
umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.
Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Korice przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny, lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

1.7.2.5.  Ochrona przeciwporazeniowa

Dla ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewni¢ samoczynne wytaczanie przy uktadzie sieci
zasilajacej NN TN-S. Instalacje odbiorczg nalezy wykona¢ w ukfadzie TN-S. Wytaczniki przeciwporazeniowe rdznicowe-
pradowe powinny by¢ o dziataniu bezpo$rednim i czutodci do 30 mA.

Ochrone przeciwporazeniowg stosowa¢ zgodnie norma PN-IEC 60364-4-41 oraz N SEP-E-001.
11
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Ochrone przeciwporazeniowa nalezy realizowa¢ za pomocg Srodkéw podstawowych i dodatkowych.
Srodki ochrony podstawowej s nastepujace:

pokrycie izolacjq robocza metalowych czeSci obwodéw elektrycznych  wyrobow  przemystu
elektrotechnicznego,

ostoniecie gotych czesci bedacych pod napieciem,
umieszczenie gotych czesci znajdujacych sie pod napieciem w trudno dostepnej odlegtosci,
zabezpieczenie przewodow ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich wprowadzenia do
odbiornikdw,
wykonanie ostony (np. z ptyty izolacyjnej) gotych szyn lub przewoddw zainstalowanych w pomieszczeniu,
umieszczenie gotych szyn lub przewodow na wysokosci wigkszej od 2,5m od poziomu podtogi lub stanowiska
pracy,
zastosowanie zgodnych z przepisami odstepow izolacyjnych gotych szyn rozdzielni od jej metalowej obudowy
zakrywajgcej te szyny,
zastosowanie w pomieszczeniu ruchu elektrycznego poreczy lub przegrod z materiatdw nieprzewodzacych,
utrudniajgcych niezamierzone dotkniecie gotych szyn lub zaciskdw aparatéw elektrycznych.

Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujacych srodkéow:

samoczynnego wylgczenia zasilania,
uziemienia ochronnego,

sieci ochronnej,

izolacji ochronne;j,

ochronnego obnizenia napiecia dotykowego,
separacj,

izolowania stanowiska.

Warunki techniczne podane w niniejszym rozdziale dotyczg wykonania i odbioru:

1.7.2.6.

instalacji i urzadzen dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej w urzadzeniach elektro-energetycznych o
napieciu znamionowym nie przekraczajacym 1kV, statopradowych i zmiennopradowych o czestotliwo$ci nie
przekraczajgcej 500 Hz, zwanych dalej urzadzeniami o napieciu do 1 kV,

instalacji urzadzen ochronnych w urzadzeniach elektroenergetycznych o napieciu wyzszym niz 1 kV,
zmiennopradowych o czestotliwo$ci nie przekraczajacej 500Hz,

uziomow urzadzen elektroenergetycznych oraz uziomdw urzadzen piorunochronnych.

Wymagania dla prac zwigzanych z przytaczaniem odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie musi
by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku, korozjg itp.

Potaczenia mogg by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji odbiornika i warunkdw
technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg do
przesuniec lub przemieszczen. Potaczenia te nalezy wykonac:
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- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,
—  przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,
- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

1.7.2.7.  Wymagania dla prac zwigzanych z montazem urzadzen

Montaz urzadzen nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjg montazu dostarczonego urzadzenia. Prace wykonywaé ze
szczegoIng staranno$cig z uwzglednieniem technicznych warunkéw przytaczanych urzadzen. Dla urzadzen dostarczy¢
wszelkie wymagane atesty, certyfikaty i deklaracje zgodnosci.
Przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych (no$nych) dostarczanych
oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac do podioza w sposob podany w dokumentacji lub wynikajacy z technologii
montazu danego urzadzenia.
W przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich konstrukcjach
mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewoddw,
dochodzacych do urzadzen, zaleca sie mocowaé przed montazem tych urzadzen. Nie dotyczy to rur mocowanych w
ostonach urzadzen.
Przy prowadzeniu przez przepusty obwodow pradu przemiennego wykonanych przewodami
jednozytowymi nalezy:
— w przepustach z materiatéw ferromagnetycznych prowadzié wszystkie przewody jednego obwodu ( fazowe i
neutralny) w jednym przepuscie (rurze);
— w przypadku prowadzenia kazdego przewodu w oddzielnym przepuscie stosowaé rury z materiatu
niemagnetycznego lub elementy dzielone izolowane magnetycznie od siebie.
W przypadku gdy urzadzenie jest dostarczone w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy ustawi¢ na
miejscu i potgczy¢ srubami ich konstrukcje. Nalezy stosowaé po dwie podkiadki okragte (pod teb $ruby i nakretke ).
Jezeli otwory do $rub taczacych sg owalne; przed skreceniem konstrukcji nalezy poluzowaé potaczenia srubowe
mocujace szyny zbiorcze na izolatorach. Urzadzenia przy$cienne, nascienne oraz wnekowe nalezy przykreci¢ do
konstrukciji lub kotew zamocowanych w podiozu w sposéb jak wyzej.
Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg no$na, nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zalaé betonem. Przed zalaniem otworéw betonem urzadzenie nalezy
unieruchomi¢ w sposob pewny i bezpieczny.
Po ustawieniu urzadzenia nalezy:
— W urzadzeniach ziozonych z zestawdw transportowych, potaczy¢ szyny zbiorcze, zainstalowaé aparaty i
przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
—  zatozy¢ wkiadki topikowe zgodnie z projektem,
— dokreci¢ w spos6b pewny wszystkie sruby i wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
— zalozy¢ ostony zdjete w czasie montazu.
Zakonczenie przewoddw nalezy wykonac z koricdwka kablowg lub zaprasowana tulejka. Na przewodach nie stosowac
koncdwek zaciskanych Srubami. Kazdy przewdd nalezy zaopatrzy¢ na obu korcach w oznaczniki z podaniem symboli
projektowych okreslajacych numer obwodu i symbol tablicy. Urzgdzenia dostarczone na miejsce montazu powinny
posiada¢ wewnetrzne potgczenia ochronne. Pozostate potgczenia ochronne nalezy wykona¢ w czasie montazu.
Przewody ochronne powinny by¢ oznaczone kombinacjg barw zottej i zielonej.
Po zamontowaniu urzadzen wykonawca zobowigzany jest wykona¢ instrukcje uzytkowania i konserwacji urzagdzen oraz
przeszkoli¢ w ich obstudze przedstawicieli inwestora
Koordynacija prac:
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Ze wzgledu na technologie i harmonogram prac w obiekcie, wykonawca robdt elekirycznych musi uczestniczy¢
aktywnie na etapie stawiania $cian. Wykonawca konstrukcji musi przewidzie¢ w $cianach wneki, otwory montazowe.

1.7.2.8.  Wymagania dla prac zwigzanych z montazem instalacji uziemiajacej i potaczen wyréwnawczych

Wykona¢ pofgczenia wyrownawcze bezposrednie wewnetrznych instalacji metalowych poprzez szyny potaczen
wyréwnawczych. Pofgczeniami obja¢ metalowe rury oraz metalowe urzadzenia wewnetrznych instalacji wody zimnej,
wody goracej, kanalizacji, centralnego ogrzewania, gazu, klimatyzacji, metalowe itp. Elementy przewodzace
wprowadzane do budynku z zewnatrz (rury) powinny by¢ przytaczone do gtdwnej szyny uziemiajacej moZliwie jak
najblizej miejsca ich wprowadzenia. W przypadku stosowania separatoréw, wstawek izolacyjnych, ztacz z uszczelkami
izolacyjnymi itp. nalezy je zbocznikowac.

W kazdym pomieszczeniu medycznym grupy 1 i grupy 2 powinny by¢ zainstalowane przewody wyréwnawcze
potaczone do szyny wyrdwnawczej, celem wyrdwnania réznicy potencjatow pomiedzy nastepujacymi czesSciami
znajdujacymi sie w otoczeniu pacjenta.

—  Przewody ochronne

—  Obce czesci przewodzace

—  Ekrany przeciw polom zaktécajacym [jezeli sg zainstalowane]

— Polaczenia z przewodzacq siatkg podiogi [jezeli jest zainstalowana]
State przewodzace nieelekiryczne podpory pacjenta, takie jak stoty pdl operacyjnych, lezanki fizykoterapeutyczne
powinny by¢ potaczone z szyng wyréwnawcza jesli nie sg celowo odizolowane od ziemi.
W pomieszczeniach medycznych grupy 2 rezystancja przewodu, wiaczajac w to rezystancje potaczen pomiedzy
zaciskami dla przewodu ochronnego w gniazdach wtyczkowych i aparatéw przytaczonych na state lub wszelkimi obcymi
czesciami przewodzacymi, a szyng potgczen wyréwnawczych nie powinna przekracza¢ wartosci 0,2Q.

1.7.3.  KONTROLA | BADANIA

Ogédlne zasady dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-00 - Wymagania Ogélne.
Przed przystapieniem do badan Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia harmonogramu wykonywania badan i
pomiardw kontrolnych oraz przedstawienia go Inwestorowi oraz Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-6-61:2000. W
przypadku, gdy norma nie obejmuje jakiegokolwiek badania wymaganego w projekcie lub ST, stosowaé mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inwestora.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inwestora o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, nalezy sporzadzi¢ protokoty oraz przedstawi¢ na pismie ich wyniki do
akceptacji Inwestora.
Nalezy dokona¢ nastepujacych ogledzin, sprawdzen oraz pomiaréw i badan:

- obecnosci przegrod ogniowych i innych $rodkdw zapobiegajacych rozprzestrzenianiu sie pozaru,

- nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizujgcych

- o0znaczenia przewodow neutralnych i ochronnych,

- umieszczenia schematow i tablic ostrzegawczych,

- oznaczenia obwodow, zabezpieczen, facznikow itp.

—  ciggtos¢ przewodow ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych gtownych i dodatkowych,

- pomiar rezystancii izolacji,

- sprawdzenie samoczynnego wytaczenia zasilania,
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- sprawdzenie biegunowosci,

- badanie wylgcznikdw réznicowopradowych,

~  pomiar instalacji uziemienia,

- sprawdzenie zataczenia o$wietlenia awaryjnego i dziatania systemu monitorujgcego
Pomiary natezenia oSwietlenia podstawowego nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 12464-1. O$wietlenie miejsca
pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. oraz normy PN-84/E-02033 o$wietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym.
Pomiary natezenia o$wietlenia awaryjnego nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838:2005 Zastosowania
o$wietlenia — oSwietlenie awaryjne.
Wykonawca musi przewidzie¢, ze poszczegoine etapy wykonanych przez niego prac beda na jego koszt kontrolowane
przez odpowiednie stuzby Inwestora.
Z kazdej kontroli sporzadzony bedzie protokdt. Ewentualne niezgodnosci wykonanych robét bedg usuwane na koszt
wykonawcy w terminie wyznaczonym przez Inwestora.
Kontroli podlega¢ beda nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:

wylaczniki i roztaczniki niskiego napiecia,

—  ukfady zasilania obwoddw pomocniczych,

—  ukfady sygnalizacii i sterowania,

- dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa.

Po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich badan i pomiardw objetych prébami montazowymi
nalezy zataczy€ instalacje pod napiecie i sprawdzic czy:

- punkty swietlne zataczajg sie zgodnie z zatozonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody sg dotaczone do wtasciwych zaciskow.

1.8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robot i ich przejecia podano w ST-00 oraz w pkt. tach niniejszej ST.
Przed przystapieniem do odbiorow Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia harmonogramu odbiordw i préb
kontrolnych oraz przedstawienia go Inwestorowi oraz Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

1.9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacjq odniesienia jest:
- Projekt Budowlany
- Projekt Wykonawczy
- Inne dokumenty powigzane wskazane w ST-00 - Wymagania Ogéine.
- Umowa zawarta pomiedzy Wykonawca a Zamawiajgcym.
- Normy
- Aprobaty techniczne
- Inne dokumenty i ustalenia techniczne prowadzone w trakcie trwania inwestyciji.

1.10. Ustalenia ogdline

Wykonawca jest odpowiedzialny za cato$¢ prac, ktora zawiera gwarancije, dostarczenie oraz montaz catego systemu
wraz z koniecznymi akcesoriami oraz inne elementy niezbedne do spetnienia wymagan akustycznych, pozarowych,
termicznych i konstrukcyjnych. Wszystkie wybrane produkty, systemy i wykonawstwo muszg spetniaé wymagania
obowigzujacych norm i przepisow
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacjiizatwierdzi probki materiatowe wraz z elementami systemu przed
zakupem i przystapieniem do montazu oraz aktualne aprobaty techniczne i certyfikaty poswiadczajace dopuszczenie
do stosowania w budownictwie materiatow w Polsce

W razie zaistnienia sprzeczno$ci pomiedzy postanowieniami réznych przepiséw obowigzuja przepisy bardziej
rygorystyczne. W wypadku stwierdzenia przez Wykonawce, ze wystepuijq jakiekolwiek sprzeczno$ci pomiedzy niniejszg
specyfikacjg lub rysunkami a wymaganiami polskich przepiséw i uregulowan, obowigzkiem Wykonawcy jest
bezzwtoczne powiadomienie o tym Inzyniera.

Specyfikacje rozpatrywa¢ zawsze z aktualnymi rewizjami rysunkéw.
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