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Załącznik nr 4 – obliczenia strat do układu pomiarowego  

Zasilanie rezerwowe 10kV 

WYZNACZENIE WARTOŚCI DOLICZEŃ DO WSKAZAŃ UKŁADU POMIAROWEGO 

 
A. DOLICZENIA STRAT ENERGII DO LINII WŁASNOŚCI KLIENTA 

 
1. Straty energii czynnej 

Rezystancja linii: 

𝑅𝐿 =
𝑙

𝛾 ∙ 𝑠
=

10

33 ∙ 120
= 0,0025Ω 

Przekładnia przekładników prądowych: 

𝑛 =
𝐼𝑝𝑛

𝐼𝑠𝑛
=

100

5
= 20

 

Mnożna dla wskaźnika I2t: 

𝐾𝐿𝐼2𝑡 = 𝑅𝐿 ∙ 𝑛2 ∙ 10−3 = 0,0025 ∙ 202 ∙ 10−3 = 1 ∙ 10−3 = 0,001

  
Doliczenia energii czynnej: 

𝐸𝐶𝐿 = 𝐾𝐿𝐼2𝑡 ∙ 𝐿𝐼 = 0,00101 ∙ 𝐿𝐼 

gdzie: 

ECL - doliczenie energii czynnej [kWh], 

LI - różnica wskazań stanów liczydeł I2t licznika w okresie rozliczeniowym [A2h], 

kLI
2t - mnożna dla wskazań I2t,  

n - przekładnia przekładników prądowych, 

Ipn - znamionowy prąd pierwotny przekładników prądowych [A], 

Isn - znamionowy prąd wtórny przekładników prądowych [A], 

RL - rezystancja jednego przewodu linii [Ω], 

l - długość linii [m], 

s - przekrój przewodu linii [mm2],      

ᵧ - konduktywność 1 przewodu fazowego linii [1/ Ωm] 
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2. Straty mocy czynnej 

  

𝑷𝒎𝒂𝒙 = 𝑷𝒑 + 𝑷∆𝑬𝒄 

𝑷𝒎𝒂𝒙 = 𝟏𝟔𝟎𝟎 + 𝑷∆𝑬𝒄 

 

gdzie: 

Pmax - moc czynna maksymalna z uwzględnieniem strat pobrana przez odbiorcę w okresie rozliczeniowym   

Pp - moc czynna pobrana przez odbiorcę,  P∆Ec − straty mocy czynnej pobranej  

 

 

 

3. Procentowe straty energii biernej indukcyjnej 

𝐸𝐵𝐼% =
2 ∙ 𝑃𝑝𝑟𝑧

3 ∙ 𝑈𝑁
2 ∙ (

1 + 𝑡𝑔2𝜑

𝑡𝑔𝜑
) ∙ 𝑙 ∙ 𝑥′ ∙ 0,1 

 

EBI% =
2 ∙ 1600

3 ∙ 102 ∙ (
1 + 0,42

0,4
) ∙ 10 ∙ 0,002 ∙ 0,1 

 
EBI% = 10,66 ∙ 2,9 ∙ 10 ∙ 0,002 ∙ 0,1 

 
EBI% = 0,0618 

 
gdzie: 

EBI% - procentowa wartość strat energii biernej indukcyjnej,  

Pprz  - moc przyłączeniowa [kW], 

UN - napięcie nominalne sieci [kV], 

tgφ - przyjmuje się wartość 0,4  

l - długość linii [m], 

x’ - reaktancja jednostkowa linii [
Ω

𝑚
] 
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4. Doliczenia strat energii biernej pojemnościowej w linii kablowej: 

   

𝐸𝑏𝑐𝑙 = 𝐸𝑏𝑐 + 𝐸∆𝐸𝑏𝑐 

𝑔𝑑𝑧𝑖𝑒, 

𝐸∆𝐸𝑏𝑐 = 𝑘bcl ∙ 𝑡 ∙ 𝑙 

𝐸∆𝐸𝑏𝑐 = 12 ∙ 0,01 ∙ 𝑡 = 0,12 ∙ 𝑡 

 

gdzie: 

Ebcl  ilość pobranej energii biernej pojemnościowej [kVAr], 

Ebc ilość pobranej energii biernej pojemnościowej wykazana w liczniku [kVAr], 

E∆Ebcilość strat energii biernej pojemnościowej w kablu  [kVAr], 

l - długość linii [km], 

t - czas okresu rozliczeniowego [h], 

kbcl - stała wartość jednostkowa mocy biernej zależna od przekroju i napięcia kabla [kVAr/km] 

 

 


