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Ustugi Elektryczne — Projektowanie mgr inz. Zdzistaw Marciniak M

Zatgcznik nr 2 — obliczenia przektadnikéw pomiarowych
Zasilanie rezerwowe 20 kV

Zasilanie rezerwowe 10 kV

OBLICZENIA TECHNICZNE

Parametry zwarciowe 20kV

Dla rozdzielnicy SN cze$¢ Tauron

Moc zwarciowa (wg danych Tauron Dystrybucja)
- Sw=125MVA
—  Zka=1.1*Un/ Saw=1.1*¥20/125=3,52Q
—  Xkq=0,995* Zq=3,502 Q
-  Xka=0,1* Z\u=0,352 Q

Linia kablowa YHAKXS 120mm2 —dtugosci 0,01km
Xl1=0,001220
RI1=0,00328Q

Parametry zwarciowe na rozdzielnicy SN Szpital
Xl1=3,504Q

RI1=0,354Q

Impedancja Z=3,21Q

poczatkowy prad zwarcia Ip = 1,1*Un/V3*Xs = 3,97kA

Prad udarowy/dynamiczny Ildyn = ku*‘lz*lp =11,23kA, ku = 2 dla R/X=0,1
Moc zwarciowa na rozdzielnicy 20kV Szw = 124,8MVA

Ik”=3,97kA

Ithls= 3,84kA

Idyn=11,23 kA

Prad znamionowy 1-sekundowy rozdzielnicy 20kV
Inis= 16 kA > 3,84kA
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Uktad Pomiarowy - Dobor przektadnikow prgdowych 20kV

Uktad pomiarowy

Moc zapotrzebowana 1600kW

ln = 1600kW/(20kV*V3*0,93) = 49,7A

Dobrano przektadnik pragdowy produkcji ABB:
Typ: TPU 6 kl. 02S Sn=5VA, Ith /Idyn=12,5/31,5kA FS=5
Prad znamionowy pierwotny: 11n=50A
20%I1n<1n<120%l1n

10A<49,7A<50A - warunek spetniony

Obcigzenie obwodow wtdérnych przektadnika
Prad rzeczywisty strony wtornej:
l2nr=l2n*1n/11n=5A*49,66/50=4,97A

Na moc odbiornikéw sktada sie moc tracona:

- na przewodach doprowadzajgcych: (Cu 2,5mm?)
Sp=(I/y*s)*(12n)?= (10/56*2,5)*(4,97)% = 1,78VA

- rezystancji zestykdéw: Rz=0.05Q

S, =R, -(l,, ) =0,05-5* =1,25VA

- w uzwojeniach licznika:

S1=0.125VA(licznik)

Suma strat:
Sodb=Sp+S,+S1=(1,78+1.25+0.125)=3,41VA
25%Sn<S0db<100%Sn

1,25VA<2,48VA<5,0VA- warunek spetniony

- parametry zwarciowe w stacji:

l="3,97kA

lth1s = 3,84kA

layn=11,23kA
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- Parametry zwarciowe przektadnikdéw pradowych:
lth1s = 12,5kA

layn=31,5kA

12,5>3,84kA — warunek spetniony

31,5>11,23kA — warunek spetniony

Z obliczen wynika ze warunki s spetnione
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Parametry zwarciowe 10kV

Dla rozdzielnicy SN czes¢ Tauron

Moc zwarciowa (wg danych Tauron Dystrybucja)
- Sw=125MVA
—  Zka=1.1*Un/ Saw=1.1*10/125=0,88 Q
- Xka=0,995* Zxq= 0,876 Q
—  Xka=0,1* Zxq= 0,088 Q

Linia kablowa YHAKXS 120mm2 - dtugosci 0,01km
Xi1=0,00122Q
RI1=0,003280Q

Parametry zwarciowe na rozdzielnicy SN Szpital
XI1=0,877Q

RI1=0,091Q

Impedancja 2=0,882Q

poczatkowy prad zwarcia Ip = 1,1*Un/Y3*Xs = 7,2kA
Prad udarowy iu = ky*\2*I, = 20,23 kA, k. = 2 dla R/X=0,1
Moc zwarciowa na rozdzielnicy 10kV Szw = 124,64 MVA
1k”=7,95kA

Ithls= 7,66kA

Idyn=22,46 kA

Prad znamionowy 1-sekundowy rozdzielnicy 20kV
Inis= 16 kKA > 7,66kA
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Uktad Pomiarowy - Dobor przektadnikow prgdowych 10kV

Uktad pomiarowy

Moc zapotrzebowana 1600kW

ln = 1600kW/(10kV*V3*0,93) = 99,33 A

Dobrano przektadnik pragdowy produkcji ABB:
Typ: TPU 6 kl. 02S Sn=5VA, Ith /Idyn=12,5/31,5kA FS=5
Prad znamionowy pierwotny: 11n=100A
20%I1n<1n<120%l1n

20 A< 99,33 A <100 A - warunek spetniony
Obcigzenie obwodoéw wtdérnych przektadnika
Prad rzeczywisty strony wtdérnej:
l2nr=l2n*1n/11n=5A%99,33/100=4,97A

Na moc odbiornikéw sktada sie moc tracona:

- na przewodach doprowadzajgcych: (Cu 2,5mm?)
Sp=(I/y*s)*(12n)?= (10/56*2,5)*(4,97)% = 1,78VA

- rezystancji zestykdéw: Rz=0.05Q

S, =R, -(l,, ) =0,05-5* =1,25VA

- w uzwojeniach licznika:

S1=0.125VA(licznik)

Suma strat:
Sodb=Sp+S,+S1=(1,78+1.25+0.125)=3,41VA
25%Sn<S0db<100%Sn

1,25VA<2,48VA<5,0VA- warunek spetniony

- parametry zwarciowe w stacji:

l=7,97kA

lth1s = 7,66kA

layn= 22,46 kA
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- Parametry zwarciowe przektadnikéw pradowych:
lth1s = 12,5kA

layn=31,5kA

12,5>7,66kA — warunek spetniony

31,5>22,46kA — warunek spetniony

Z obliczen wynika ze warunki s spetnione
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Uktad Pomiarowy - Dobor przektadnikow napieciowych 20kV

Dobrano nastepujace przektadniki napieciowe:

Typ:  TIC (20kV/N3)/(100V/~3)

Izolacja: 24/50 [kV]

Sh moc znamionowa: 5VAkl. 0.2

Warunek obcigzenia obwoddw wtérnych:

Licznik elektroniczny 1.3VA

25%Sn<S0db<100%Sn

1VA<1,3VA<5VA - warunek spetniony

Minimalny przekrdj przytgczanych przewodoéw toréw napieciowych ze wzgledu na spadek napiecia
(AUg,, = 0.5%): dla przektadnika kI=0.2:

Dobrano przewdd YKSY 1,5mm?

dU= 100*Senc*I/v¥*s*U? = 100*1,3*10/56*1,5*58% = 0,005% - warunek spetniony
Licznik pomiarowy

Zastosowano licznik czterokwadrantowy elektroniczny.
Doktadnos¢ pomiaru podstawowego:

- moc czynna: min. kl. 0.5

- moc bierna: min. kl. 1

Liczniki + modem dostarcza Turon Dystrybucja oddziat we Wroctawiu
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Uktad Pomiarowy - Dobor przektadnikow napieciowych 10kV

Dobrano nastepujace przektadniki napieciowe:

Typ:  TIJC (10kV/~3)/(100V/3)

Izolacja: 24/50 [kV]

Sh moc znamionowa: 5VAkl. 0.2

Warunek obcigzenia obwoddw wtérnych:

Licznik elektroniczny 1.3VA

25%Sn<S0db<100%Sn

1VA<1,3VA<5VA - warunek spetniony

Minimalny przekrdj przytgczanych przewodoéw toréw napieciowych ze wzgledu na spadek napiecia
(AUg,, = 0.5%): dla przektadnika kI=0.2:

Dobrano przewdd YKSY 1,5mm?

dU= 100*Senc*I/v¥*s*U? = 100*1,3*10/56*1,5*58% = 0,005% - warunek spetniony
Licznik pomiarowy

Zastosowano licznik czterokwadrantowy elektroniczny.
Doktadnos¢ pomiaru podstawowego:

- moc czynna: min. kl. 0.5

- moc bierna: min. kl. 1

Liczniki + modem dostarcza Turon Dystrybucja oddziat we Wroctawiu
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