, STREET ” projekt Marcin Szewczyk
|f @ @ ul. Sierakowicka 27 96-100 Skierniewice

NIP 836-160-28-36 REGON 100612289

[ J
pf'o‘/ekf tel. kom. 502010103 e-mail: streetprojekt@wp.pl

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

Nazwa obiektu:

Przebudowa ulicy Paska w Rawa Mazowiecka
Adres obiektu:

m. Rawa Mazowiecka pow. rawski woj. todzkie
Numery ewidencyjne dziafek, na ktorych obiekt jest usytuowany:

obr. 0005 7, 26/3, 26/5, 25, 33/1, 18/4, 3/13, 3/32,
Inwestor:

Miasto Rawa Mazowiecka

Pl. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 5a

96-200 Rawa Mazowiecka

Kody CPV (Wspo6lny stownik zamowien):
45233200-1 Roboty w zakresie ré6znych nawierzchni
34922100-7 Oznakowanie drogowe
Jednostka projektowa:
~OTREET” projekt Marcin Szewczyk
ul. Sierakowicka 27 96-100 Skierniewice

EGZ. pdf

Zespot projektowy:

Stanowisko | Imig i nazwisko | Numer uprawnien | Podpis
BRANZA DROGOWA

Opracowat mgr inz. upr. bud. nr LOD/2128/POOD/13

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci drogowej
upr. bud. nr LOD/2688/0WOD/15
do kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci
inzynieryjnej drogowej

Marcin Szewczyk

Data opracowania

listopad 2023 r.


mailto:streetprojekt@wp.pl

str. 2



SPIS TRESCI

D - M - 00.00.00
D-01.01.01
D -01.02.01
D - 01.02.04
D -04.01.01
D - 08.01.01B
D - 08.03.01.
D - 04.05.01
D -04.02.01
D - 04.04.00.
D -04.03.01
D - 05.03.05A
D - 05.03.05B

D - 05.03.23A
D - 06.03.01
D - 07.02.01.
D -10.03.01.
D -07.01.01
D - 03.01.02.A
D - 06.02.01A
D - 06.03.01
D - 06.04.01
D - 10.03.01.

WYMAGANIA OGOLNE ..........oooiiiiiieieiesese ettt sttt sttt ettt sees 5
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH .........cccocovomvmrninieninieniinienins 15
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW.........c.coooviiiiirieiesiisteseesees ettt sttt 18
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I OGRODZEN...........ccccocovvivieriisiosresiieiessessessossessessessensn s 20
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA ............cc.c....... 22
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH...........ccccooovviviniisisrssiesiesessssessesssnsnsennes 25
OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE ..............coovvimimrneiisrnsissssissossesssesssessossssssssssesssnseanes 31
ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI STABILIZOWANEJ CEMENTEM............cc.ccc.cov..... 33
WARSTWY ODSACZAJTACE ..........oooooveeieeeeeoseeeosseesiesesseesssses s s seansnseanenn 40
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANED ........coovoivivieeieeeeseeeeesiesesiesies s 44
OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJINYCH .....ccccccoevvivreiierninen, 53
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN ..58
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA ........ooovvvvvvvvrerene.
I WYROWNAWCZA WG PN-EN .......coviiiiiiiiiieiieeseseeies ettt 68
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEDJ ........c..ccocoovvviieeieneeeienieieneesienienineen 84
UZUPELNIANIE, PLANTOWANIE I ZAGESZCZENIE POBOCZY ..........cocvvvvvvvirienrrriininnes 93
OZNAKOWANIE PIONOWE.........cooiveeeeieeeeeiiseeseeseeseesessesssssess s ssssss s s ssssssnssasssnsensssssessenns 95
REGULACJA WYSOKOSCIOWA (PIONOWA) STUDZIENEK I ZASUW...........c..ccoovvvvrnrenn. 98
OZNAKOWANIE POZIOME .......oovivieieeeeeeeseeeeeeeesee s eessess s s esssn s sensansennens 100
WYKONANIE DRENU FRANCUSKIEGO ..o eesesesess i sses s sennenns 113
PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH .......ccccc.......... 115
UZUPELNIANIE, PLANTOWANIE I ZAGESZCZENIE POBOCZY ........cccocovvevvivereniernrnen. 119
ODTWORZENIE ROWOW ........oooomiiiiiiiiiesesieeees sttt 121
REGULACJA WYSOKOSCIOWA (PIONOWA) STUDZIENEK I ZASUW..........ccccoovvevvnnan.. 122

str. 3



str. 4



D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania ogdlne dotyczace wykonania iodbioru robot
drogowych zwigzanych z przebudowq ulicy Paska w m. Rawa Mazowiecka .
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla robdt objetych ogbinymi specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdinych asortymentdw robét drogowych i mostowych. W przypadku braku ogélnych
specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotyczgq réwniez dla SST sporzgdzanych
indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowq (droga) albo jego cze$c
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych z nadsypkg - odlegto$¢
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoriczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznoci
zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania poleceri i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontrakiowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj
niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$c wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez InZyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce
obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badar i prob zwigzanych z oceng jakoSci materiatow oraz robot.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowq i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw sfuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podfoze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze roztoZzenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa moze skfadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej
lub dwéch warstw.
f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziafaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajacq lub odcinajgca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemoZliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezgcej powyzey.
i) Warstwa odsqczajgca - warstwa sfuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
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1.4.21. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwinigcie na pfaszczyznie pionowego przekroju w 0si drogi lub obiektu mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzeri oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen
chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzefi organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umoZzliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wiaSciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podfuznym) istniejgcego pofgczenia.
1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrdwek zwierzat
dziko zyjacych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.
1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociqg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem roboét.
1.4.36. Przyczofek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.
1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.
1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadftej do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokoS¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.
1.4.40. Szeroko$c uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdinych rodzajéw ruchu oraz szeroko$c
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dofem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu
pieszego.
1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejno$ci technologicznej ich wykonania.
1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzgce czeSc terenu budowy.
1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowq lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.45. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczeristwo wszelkich czynno$ci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodnosc¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéfrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktdw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowa:
— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowq oraz projektowg dokumentacje wykonawczq

(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorq Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sq obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w cafej
dokumentacji.
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W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
»Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0géInych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bfedow lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, wymiary podane na pi$mie sq wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedaq zgodne z dokumentacjg projektowq i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z
okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogq przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedq w peini zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcqg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem’)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajqce takie jak: zapory, $wiatfa ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczeristwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzieni i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledbw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwietlenie, sygnafty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w Sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilociach okre$lonych przez Inzyniera/Kierownika projektu,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska
naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sige do przepisdw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska na
terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0sob lub d6br publicznych i innych, a wynikajacych z
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagari bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) moZliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowey.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0s6b
trzecich.
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Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sq szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcq brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na Srodowisko.

Materiaty, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos$é zanika (np. materialy
pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od witadciwych organdw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktdre majq by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i
wfadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdfpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcq a
wta$cicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasno$ci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani
Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawarfymi w warunkach
umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sig do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiaSciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagar okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peti odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagarn
prawnych odnos$nie znakdw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziafaniach,
przedstawiajac kopie zezwoleni i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie
Z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sq konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedq obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy sq
paristwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice pomigdzy powofanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedfozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostato$ci o znaczeniu geologicznym Ilub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢
Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceri Wykonawca poniesie koszty i/lub
wystapig opbznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcq ustali wydfuzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia

fowarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe informacje dotyczace proponowanego Zzrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak rdwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédfa w
Sposoéb ciggly spefniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze Zrodet
miejscowych wigczajac w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploataciji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji,
organdw administracji panstwowej i samorzgdowey.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagar ilociowych i jakoSciowych materiatow pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sig potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6w na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi requlacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajqce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zfoZone w migjscu
wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jedli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do
innych robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg moZliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiafy, do czasu gdy bedg one uzyte do rob6t, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego skfadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w migjscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatéow

Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwo$ci. Wyniki tych
kontroli bedg stanowic podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatow pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spefnione nastepujgce
warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdfprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miaf wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatdw przeznaczonych do realizacji robét,
¢) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych migjscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$c
wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do rob6t powinien byc zgodny z ofertq Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i
ilodci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$c sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentac;ji
projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uZycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow fransportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jakoS¢
wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowey,
SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniac wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw mogq byc
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjq projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokfadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany bigd okaze sie skutkiem bfedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadno$c.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw robét bedg oparte na
wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badari materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpfywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okre$lic, zamierzony sposob wykonywania robdt, moZliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.
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Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) cze$¢ ogding opisujaca:

— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— Sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— Wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— Sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badar laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowq opisujgcq dla kazdego asortymentu robot:
wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— §posdb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— Sposob i procedure pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwo$c, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6inych elementéw robot,

— §posob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robé6t

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby o0siggna¢ zafozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badarh materiatow oraz
robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badar w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwo$ciq zapewniajacq stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okre$lone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczef laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczgcych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak
powazne, Ze mogq wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byc¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w
Sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg
watpliwosci co do jakoSci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
Jjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badar (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedfug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badari
kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sgq niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wyfgcznie na
wfasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robét z dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zlecic, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badari niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okreslong w
pkt 1

i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie
posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, kt6re nie spetniajq tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedq dotyczyc przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedq oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdinych elementow robdt,

— przebieg robot, trudnoSci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robdt,

— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,

— dane dotyczace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar z podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegoinych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedfozone Inzynierowi/Kierownikowi
projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiardw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary

wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow, orzeczenia o jako$ci materiafow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te
stanowig zafqczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostafe dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okre$lac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich rob6t. Bfedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na
pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okre$lania ilosci robot i materiatow
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedq wyliczone w m3 jako dfugo$¢ pomnozona przez Sredni
przekroj.
llosci, ktére majg byc obmierzone wagowo, bedq wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. JezZeli urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w cafym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odno$nym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to

wyposazenie zapewniajgc w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku

wystepowania dfuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetoSci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na Kkarcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dofaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiarow, ktorego wzor
zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaleri odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Oadbior robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania 0g6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwitocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad

jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakoci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjq projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiordw robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajgcych i robt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomnigjszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowq podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji

umowy,

szczeg6towe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczeri laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przefozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad Stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq pfatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnodci, wymagania i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowey.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— Wwarto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczac¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogé6ine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoblnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) opfaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

() tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowari pionowych, poziomych, barier i $wiatef,
(b) utrzymanie ptynnoci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunigcie wbudowanych materiatow i 0oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1559).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych w zwigzku z przebudowg ulicy Paska w m. Rawa Mazowiecka.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umoZliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potoZenia obiektow inzynierskich.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
W zakres robdt pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoS$ciowych wchodzg:
a) sprawdzenie wyznaczenia Sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokos$ciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktdw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w Sposéb ufatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych
Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokoSciowych, zastabilizowanie
ich w sposdb trwafy, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob ufatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz
wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gféwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o dfugo$ci okoto 0,50 metra.

str. 15



Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny miec¢ $rednice od
0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okofo 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dfugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dfugos¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoSciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— faty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej

dokfadnosci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogbine zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtownych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentaciji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdzniq sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektoweyj, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaftowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez InZyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia InZyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogq byC rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty poSrednie osi trasy muszg byc zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
Sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i pofoZenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczeh powinny byc zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robdt. Jezeli
Znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostafe prace pomiarowe konieczne dla prawidfowej realizacji robot nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtowne powinny byc zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkdéw betonowych, a takze dowigzane do punktow pomocniczych, potoZzonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto§¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i grskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdfuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaftownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w
$posob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takq dokfadnoscig, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreSlenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji parstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre$lonej w dokumentacji
projektowej.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3
cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowey.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.,

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie
granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot
i w migjscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowac w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$c ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi
kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztafcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdinosci przyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiektow.

Pofozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogdine zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych
Kontrole jakoSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoSciowych nalezy prowadzic wedfug
0gdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét
Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiardw geodezyjnych
lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktow wysokoSciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokoSciowych,
— Wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Pfatnos¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
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Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NS oA

D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z

usunieciem drzew i krzakdw w zwigzku z przebudowg ulicy Paska w m. Rawa Mazowiecka.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z usunigciem drzew, zagajnikéw
i krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w STWiOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Og6ine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— Spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gafezie nalezy przewozic transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$c jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie
powodujgcy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny i
gafezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtadciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinno$ci, wykarczowac pnie i usungc korzenie tak, aby zawartosc czeSci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w
nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypow teren nalezy oczyScic tak, aby czesci roslinnoSci nie znajdowaty sie na gtebokoSci do 60 ¢cm ponizej
niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli rodlinno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakdw znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujgcych

przypadkow:
a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej
2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc Sciete
nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. PowyZzsze odstepstwo od ogdinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma
zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
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b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny byc Sciete rowno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypefnic gruntem przydatnym do budowy nasypow i
zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np.
budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwo$ci w czasie robot.

Mfode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzq ostroznoscig, w sposob ktéry
nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gafezi na kore drzewng za pomocq specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien
odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przeroébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczeristwa i odpowiednich przepiséw.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w
wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie
wygaszony, bez pozostawienia tlacych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé go w miejsce
tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Je$li pozostatosci po spaleniu, za zgodg
Inzyniera, sq zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwq
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubo$ci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i
zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na
ktorych odbywa sig przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia ro$linnoci, wykarczowania korzeni i zasypania
doféw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spefniac odpowiednie wymagania okre$lone w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty
Ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakdw jest:
- dla drzew- sztuka,
- dla krzakow i zagajnikdw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doféw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczqce podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$c nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedfug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na miejscu
pozostato$ci po wykarczowaniu,
- zasypanie doféw,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZEN.

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg
elementow drég w zwigzku z przebudowg ulicy Paska w m. Rawa Mazowiecka.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— Jezdni asfaltowej,
— Chodnikéw,
— Zjazddw, Zatok,
— Przepustow,
— Ogrodzen,
—  Znakéw drogowych.
— oraz mechanicznym obcinaniem krawedzi jezdni.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Og6ine wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
Uwaga. Materiaty pochodzace z rozbidrki i nadajgce sie do ponownego wbudowania stanowigq wiasno$¢ Inwestora i nalezy wywozi¢ je w
miejsce sktadowania przez niego wskazane.
2. MATERIALY
2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbiérkg elementow drog, ogrodzen i przepustéw moze byc¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— fadowarki,
— samochody ciezarowe,
— mfoty pneumatyczne,
—  pity mechaniczne,
—  koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozic¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementoéw drég, ogrodzen obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementdw wymienionych w pkt
1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wlasno$cig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreSlone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg sie wtasnocig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjq projektowq bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowey.

Doty w migjscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetic, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych
Kontrola jakodci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robédt rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustdw powinno
spefnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkq obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ogrodzen jest:
dla nawierzchni zjazdow - m? (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
dla $cianek czofowych i przepustow - m3 (metr szeScienny),
dla tablic, reklam, stupkow — szt. (sztuka).
— dla ogrodzeri — m?,
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiafu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— Zzafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podfoZa i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikdw:
— odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
— zafadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiorki Scieku:
— odstonigcie Scieku,
— reczne wyjecie elementow Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
—  zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyrdwnanie podfoza,
— Zzafadunek i wywdz materiatow z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki chodnikow, zatok, zjazdéw itp.:
— reczne wyjecie plyt chodnikowych,kostki betonowej, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— Zzafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— wyréwnanie podfoZa i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiérki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotdw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiafu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— Zzafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbiérki;
f) dla rozbiérki barier i poreczy:
— demontaz elementéw bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkoéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
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— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

— odkopanie i wydobycie stupkow,

— zasypanie dofdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zafadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h)-dla-rozbibrki-przepustu:

UWAGA: Materialy nadajace sie do ponownego wbudowania nalezy uktadaé¢ na paletach iwywiezé
w miejsce sktadowania wskazane przez Inwestora.

D - 04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego w zwigzku z przebudowq ulicy Paska w m. Rawa
Mazowiecka.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utoZenia konstrukcji nawierzchni poboczy.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIOR D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podfoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWIOR D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
58.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét podano w STWIORD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podfoza, jest mozliwe wytqcznie za zgodq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany

bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudno$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub
w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzic, czy istnigjgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spefniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetiajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podifoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
Sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa Autostradi-drég Innych drég
korpusu eksprosowsich Ruch-ciezki Ruch mnigjszy
Hhardzo-cieild od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 403 400 0,99
Na gfebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 400 400 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pfytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podfoza wedfug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modufu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnosc gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byc rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podfoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przykiad przez roztoZenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegfo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wfasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakoSci robot
Ogdine zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORD-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego

podioza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza
Lp. Wyszczegblinienie badarn Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badarn i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
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3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

N

) drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 | Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej
gruntu podfoza niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podfoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownosc koryta (profilowanego podtoza)

Nierdwnosci podiuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nierédwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nierédwno$ci nie mogq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancja 1 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 1 3 cm dla autostrad i droég ekspresowych
lub wigcej niz 1 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartoSci modutéw odksztafcenia, to wartos¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedfug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podfoza powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokoSci co najmniej 10 cm, wyréwnanie | powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiafu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robot
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robé6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podfoza,
— przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podfoza przez obcigzenie ptyta
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4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatq
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
Zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem faw w zwigzku z przebudowq ulicy Paska w m. Rawa
Mazowiecka
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow betonowych typu ulicyznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty
odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym
rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostafe okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0gdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowq
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe (na tukach nalezy stosowac krawezniki fukowe o odpowiednich promieniach).
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania fawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) Z jednego rodzaju betonu,
b) Z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na caftej powierzchni deklarowanej
przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dfugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze byc obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrobce chemicznej,
— pfaszczyzny czofowe kraweznikdw mogq by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy ukiadanie lub ryglowanie (przyktady w
zat. 1),
—  krawezniki fukowe mogq by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przykiady w zaf. 2),
— rozroznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) ulicyzne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okre$la PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu
Lp. Cecha Zatgczni Wymagania

k
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1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartodci dopuszczalnych C Dfugo$é: + 1%, 24 mmi< 10 mm
od-chytek od wymiardw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, = 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, = 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
pfaskosci i
prostoliniowo$ci, dla
dfugo$ci pomiarowej +1,5mm
300 mm +2,0mm
400 mm +25mm
500 mm +4,0mm
800 mm
2 | Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
zamrazanie/ wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajgcych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatoSci wytrz. wytrzymato$c, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 > 238
projektowej  lub  przez 2 5,0 >4.0
Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajagcq  trwato$¢ (wytrzymato$c) jesli spetnione sg
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sq normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bdhmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | Sciernej, wg zat. wg zat. H normy — badanie alternatywne
projektowej  lub  przez nosci G normy -
Inzyniera) badanie
podstawowe
1 Nie okresla sig Nie okresla sig
3 <23mm < 20000 mm?3/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 | Odpornosc na poslizg/ / a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub polerowana -
poslizgniecie zadawalajgca odporno$c,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odporno$ci na poslizg/poslizgniecie
- nalezy zadekla-rowac minimalng jej wartoS¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poSlizg/poslizgniecie w nor-malnych  warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czeSci nie zostato
odsfoniete kruszywo podlegajgce intensyw-nemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwieri w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien okresli¢
rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
whadciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sq uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do
ustalers PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

str. 26



Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedfug typow, rodzajéw, ksztattow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm,

szerokos$c 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wiekszej od szeroko$ci krawezZnika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowq
—  piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—  piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miaf (0+4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
—  mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spefniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na fawy
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) fawy betonowej— B10 wg PN-88/B-06250 [6],

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskoweyj,
— wibratordw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byc¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
Zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywa¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych

mozna korzystac z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie fawy,

ustawienie kraweznikéw,

wypetnienie spoin,

roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazah Inzyniera:
— ustalic lokalizacje robot,
— ustalic dane niezbedne do szczegotowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzer itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okreslic kolejno$c, sposob i termin wykonania rob6t.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod fawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

A
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedfug normalnej metody
Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowgq zwykiq w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masq zalewowa.

Przyktady faw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$é gbrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustaler powinno wynosic¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku)
moze byc zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na fawie zwirowej lub tuczniowej

Ustawianie kraweznikdw na fawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od
3 do & cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.5.4. Wypefnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokoSci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie
do kraweznikow ustawionych na tawie betonowey.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawq nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykonczeniowych nalezgq prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot
Ogoine zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykonac wiasne badania wla$ciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzic cechy zewnetrzne krawegznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac wiasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podfoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosil 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajg:
a) zgodno$c¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic
0 1 ¢cm na kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszg:

- dla wysokosci 11 10% wysokoSci projektowanej,

- dla szeroko$ci 1 10% szerokosci projektowanegj,

c) réwnosc gornej powierzchni faw.

Réwno$c gornej powierzchni fawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gdorng powierzchnig fawy i przytozonag fatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu
urzadzenia zageszczajgcego.
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tawy z tfucznia, badane prébg wyjecia poszczegdinych ziarn thucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z tawy,
e odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac 1 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi I 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 0 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
¢) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ ~ 1.cm,
d)  dokfadnosc wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny muszg byc wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og6ine zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Og6ine zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej
OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t,
—  przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod fawe, wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren Budowy (grunt stanowi wtasno$¢ Wykonawcy),
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  Wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikéw z wypefnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagari dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszq OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodno$¢
5. PN-EN 1340:2004 i PN-  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka
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9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni

drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13.  Katalog szczegétow drogowych ulicy, placow i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

ZALACZNIKI
o ZAtACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztaftu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
| Ix - z)‘
i
x > 2
i
)
L
Oznaczenia: Y < X - 3 mm | Zvy £ Zx - 3 mm, X  minimum: = 15 b i = 20 mm,

X maximum: < 1/3b i <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancjadla Y iZy - 2, +1 mm, L - Diugos¢
elementu kraweznika, W — Szerokosc¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgfebienia lub wcigcia powierzchni czofowej w dolnej czedci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgfebienia lub wcigecia, W - szerokos¢ elementu kraweznika, L —
dtugosc¢ elementu kraweznika, |- dlugosc¢ wgfebienia lub wcigcia
ZAtACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego
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Oznaczenia: 1 - Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Diugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

D - 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru obrzezy betonowych w zwigzku z
przebudowg ulicy Paska w m. Rawa Mazowiecka.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ustawienia obrzezy 30x8 cm, betonowych, szarych jako opornik nawierzchni chodnika,
ustawionych na fawie z betonu z oporem.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIOR sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi w
STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$c ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIOR

i poleceniami Inspektora nadzoru.

Og6ine wymagania dotyczace robot podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”

2. Materiaty

2.1.Warunki ogdlne stosowania materiatow.

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogbine”.

2.2.Stosowane materiafy

2.2.1. Obrzeza

Obrzeza betonowe gatunku 1 o wymiarach On - 1/8/30/100 BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-04/04, ktore winny by¢ wykonane z betonu
klasy B-30 i posiadac $wiadectwo zgodno$ci z aprobatg techniczng (kazda dostarczona na budowe partia). Moga byc réwniez stosowane
obrzeza diugosci 75 cm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow:

- dfugosc - +8 mm,

- 52eroko$¢ i wysokosc - +3 mm.

Wyaglad zewnetrzny gotowych wyrobéw powinien charakteryzowac sie powierzchnig bez rys, pekniec i ubytkdw betonu,

o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byc rowne i proste.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia nie powinny przekraczac wielko$ci podanych ponizej:

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna
wielko$¢ wad
i uszkodzen
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgcych powierzchnie gérne (Scieralne), mm Niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba max. 2
- dfugos¢, mm, max 20
- gleboko$¢, mm, max 6
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Beton uzyty do elementow prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie nasigkliwo$ciq <4% oraz mrozoodpornosciq zgodnie z
normg PN-B-06250:1988. Ponadto Scieralno$¢ betonu na tarczy Boehmego powinna wynosi¢ max. 3 mm.

Obrzeza nalezy sktadowac w pozycji wbudowania. Sktadowanie obrzezy powinno by¢ zorganizowane w sposéb chronigcy materiat przed
jego uszkodzeniem mechanicznym i przed wptywem ewentualnych, szkodliwych czynnikow zewnetrznych na beton.

3. Sprzet

3.1.Wymagania ogéine

Wymagania ogélne podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
3.2.Dobor sprzetu.

Roboty mozna prowadZzi¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. Transport

4.1.Wymagania ogélne

Wymagania ogélne podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

4.2.Dobor srodkow transportu

Prefabrykaty powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je
transportowac w spos6b chronigcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogodlne

Wymagania ogdlne wykonywania robdt podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogbine”.

5.2.Zakres robét

5.2.1. Wykonanie koryta

Roboty nalezy rozpoczac od ich wytyczenia.

Koryto pod podsypke nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie, przy
uwzglednieniu w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.2.2. Podsypka

Podsypke wykonaC przez zasypanie koryta piaskiem na grub. 5 cm i zageszczenie z polewaniem wodg. Stopa ludzka nie powinna
pozostawiac wyraznego $ladu.

5.2.3. Ustawianie obrzezy

Obrzeza ustawi¢ na warstwie podsypki w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego)
zgodnie z dokumentacjg projektowg. Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna byc po jego ustawieniu obsypana piaskiem, zwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Szeroko$¢ spoin nie powinna przekraczac 1 cm. Nalezy je wypetni¢ piaskiem.

6. Kontrola jako$ci robot.

Og6ine wymagania podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi certyfikaty zgodnoSci na materiaty przeznaczone do wbudowania.

6.1. Kontrola materiatow

Ocene prefabrykatéw do wbudowania zgodnie z punktem 2 nalezy wykona¢ jednorazowo dla kazdej dostarczonej na budowe partii
materiafu. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z pkt. 2 niniejszej STWIOR.

Pomiary dtugosci i gleboko$ci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocq przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021. Sprawdzenie ksztaftow i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzic¢ z doktadno$cig do 1mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przyrzadu stalowego lub ta§my zgodnie z wymaganiami pkt. 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania
pozostatych materiatow powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci wymienione w przywotanych w pkt. 2 normach.

6.2. Kontrola robot

W czasie robot nalezy kontrolowac:

- wykonanie koryta — zgodnie z pkt. 5,

- ustawienie obrzeza, przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii w planie - max. odchylenie moze wynie$¢ +2 cm na kazdy odcinek nie dfuzszy niz 100 m),

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza - max. +1 ¢cm na kazde 100 m badane niwelacjg dfugoSci obrzeza,

- wypetnienia spoin - wymagane wypetnienie catkowite na pefng gleboko$c (co 10 m),

- ocena wizualna zageszczenia podsypki.

7. Obmiar robét.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Jednostkq obmiaru jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza. Obmiar nie moze obejmowac jakichkolwiek dodatkowych ilosci nie
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

8. Odbiér

Odbior robot na zasadach podanych w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”. zgodnie z tolerancjami podanymi w pkt.6.

Inspektor nadzoru oceni wyniki badan i pomiaréw oraz przedfozone certyfikaty zgodnosci. W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor
nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa pfatnosci
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Ogblne zasady ptatnosci podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”. Ptatno$¢ zgodnie z jednostkq obmiaru okre$long w p. 7
nalezy przyjac¢ zgodnie z obmiarem oraz po sprawdzeniu jako$ci robot.

W cene wykonanej czynno$ci wchodza:

- prace pomiarowe, dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie koryta, wywiezienie nadmiaru gruntu poza teren Budowy (grunt stanowi wiasnos¢ Wykonawcy),
- przygotowanie podsypki, rozscielenie, zageszczenie,

- ustawienie obrzezy,

- zaspoinowanie,

- obsypanie zewnetrznej $ciany gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badarn,

- odwiezienie zakoriczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy:

PN-§-02205:1998 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Normy i przepisy zwigzane wymienione w przywotanych STWIOR.

PN-B-06250:1988 Beton zwykty.

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykfe.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krawezniki i obrzeza.

10.2. Przepisy zwigzane
OST D.08.03.01. Obrzeza betonowe. GDDP Warszawa 1998.

D - 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI STABILIZOWANEJ
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1, Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej STWIOR sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w ramach zadania: z przebudowg ulicy Paska w m.
Rawa Mazowiecka.

1.2.  Zakres stosowania STWIOR
STWIOR jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1

1.3.  Zakres robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR majg zastosowanie przy wykonywaniu ulepszonego podfoza z mieszanki zwigzanej cementem o
grubosci 15-25 cm w zakresie okre$lonym w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych
1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skiadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki
1.4.2. Podfoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne
albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtaSciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podfoza ulepszonego zaliczamy takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgcg, ktore powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ rob6t iich zgodnosc z dokumentacjg projektowa, i poleceniami Inzyniera. Ogdlne
wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M.00.00.00 pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywa
Mozna zastosowac nastepujace rodzaje kruszywa:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne

b) kruszywo z recyklingu

c) potaczeni a) i b)

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem przedstawia tablica nr 1 w oparciu o PN-EN 13242

Tablica 1 Wymagania wobec kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub warto$ci

Rozdzial w w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy
PN-EN 13242:| Wiasciwos$c¢
2004 zwiazanej warstwy podbudowy pomocniczej i podfoza
ulepszonego
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KR1-KR6
1142 | Zestaw sit# 1,2, 4;5,6; 8 11,2, 16; 22,4, 31,5, 45; 63; 90
S estaw st Wszystkie frakcje dozwolone
Gc80/20
4.31. | Uziarnienie wg. PN-EN 933-1 Gr80
Ga75
Ogdine granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2. kruszywa grubego na sitach posrednich wg. GTcNR
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GTENR
433 drobnego i kruszywa o ciggfym uziarnieniu
e wg PN-EN 9331 GTANR
Ksztaft kruszywa grubego
a)maksymalne warto$ci wskaznika
44, | plaskosci wg. PN-EN 933-3°) FlDeklarowana
b)maksymalne warto$ci wskaznika ksztaftu
wg. PN-EN 933-4 *) SIDeklarowana
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub famanych
45 oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w Cr
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6. Zawartos¢ pytow wg. PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym™) fDeklarowana
b) w kruszywie drobnym**) fDeklarowana
4.7. Jakosc pytow brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie  kruszywa
5.2 grubego wg. PN-EN 1097-2 LAso
Od SC na Scierani . PNEN 1097-1
53 lpornosc na Scieranie wg MoeNR
Gestos¢ wg. PN-EN 1097-6:2001 rozdziat
5.4. 7}% albo 9Wg 20z Deklarowana
Nasigkliwos¢ wg. PN-EN  10976:2001,
5.5. rozdziat 7,8 albo 9 (w zalezno$ci od frakcji) Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN- Kruszywo kam. AS0,2
EN1744-1 Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS1,0
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PNEN 1744- Kruszywo kam. SNR
e 1 -
Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S2
Sktadniki wptywajace na szybko$¢ wigzania
6.4.1. i twardnienia mieszanek  zwigzanych deklarowana
hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6.4.2.1. | PN-EN 17441:1998, rozdziat 19.3 Vs
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2. wielkopiecowym kawatkowym wg. brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym
6.4.2.2. | kawatkowym wg. brak rozpadu

PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
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Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg. PN-|  Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg.
64.3. | EN 17443 odrebnych przepiséw

Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i plastik, mogacych

6.4.4. Zanieczyszczenia A .
pogorszy¢ wyréb koricowy

Zgorzel stoneczna bazaltu wg. PNEN 1367-
7.2 |3 wg. PN-EN 1097-2 SBia

Nasigkliwos¢  wg. PN-EN  10976:2001,
rozdziat 7 (Jezeli kruszywo nie spetni
warunku WA242, to nalezy zbadac¢ jego
mrozoodpornosc)

WA242

skaty magmowe i przeobrazone: F4

Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16

7.3.3. wg PN-EN 1367-1 Skaty osadowe: F10
kruszywa z recyklingu: F10 (F25**)

Zatqoznik C Sktad mineralogiczny deklarowany
Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie
Zatacznik C Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédfach kruszywa
ojlroz dziat | Istotne cechv Srodowiskowe pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
P C 3.4 y sztucznych i odpardowych nalezy badac czy zawartos¢ substancji
- niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg.

odrebnych przepisow

¥) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztaftu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) tgczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna miescic sie w wybranych krzywych granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2. Cement
Jako spoiwo stosuje sie cement wg. PN-EN 197-1
Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki. Nalezy uzywa¢ cementu luzem przechowywanego wytgcznie w silosach nie dtuzej niz
3 miesigce.
Kazda dostawa cementu winna posiadac atest producenta . Wykonawca ma obowigzek badania dla kazdej dostawy czaséw
wigzania , stafodci objetosci i 28-dniowej wytrzymato$ci cementu. W przypadku stosowania cementu marki 35 dopuszcza sig ocene
wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej.
2.3. Woda
Woda do stabilizacji gruntu powinna byc czysta , bez zawartodci szkodliwych dodatkéw odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008.
Bez badari laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowg wode pitna.
2.4. Dodatki ulepszajace
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest moZliwe pod warunkiem, Ze odpowiada on wymaganiom
europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.5. Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2
3. SPRZET
Mieszanke cementowo-kruszywowg nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych zapewniajacych wagowe dozowanie Kruszyw i
cementu oraz objetoSciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie.
Wydajnos¢ sprzetu powinna byc taka , aby zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i
zageszczania.
4. TRANSPORT
Wszystkie materiaty uzyte do wykonania mieszanki cementowo-kruszywowej jak rowniez sama mieszanka powinny byc transportowane
W Sposdb uniemoZliwiajgacy zanieczyszczenie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania wobec mieszanek
Wymagania wobec mieszanek zostaty podane w tablicy nr 2
Tablica 2 — Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza i warstwy podbudowy pomocniczej

Wymagania
L.p. Wiasciwosé warstwa ulepszonego podfoza warstwa podbudowy pomocniczej
KR1- KR3- KR5- KR1- KR3-
KRe | KR4 | Kre | KRz | kma |KROKRE
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1 | Skiadniki

1.1. | Cement wg. PN-EN 197-1 wg. PN-EN 197-1
1.2. | Kruszywo tablica nr 1 tablica nr 1
1.3. | Woda zarobowa wg. PN-EN 1008 wg. PN-EN 1008
1.4. | Dodatki wg. pkt. 2.4. (WT-5) wg. pkt. 2.4. (WT-5)
2 | Mieszanka
2.1. | Uziarnienie: krzywe graniczne WT-5 2010 krzywe graniczne WT-5 2010
- | mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5. - - rys.1.5. - -
- | mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4. rys.1.4. rys.1.4. rys.1.4. rys.1.4. rys.1.4.
- | mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3. rys.1.3. rys.1.3. rys.1.3. rys.1.3. rys.1.3.
- | mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2. rys.1.2. rys.1.2. rys.1.2. rys.1.2. rys.1.2.
- | mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1. rys.1.1. rys.1.1. rys.1.1. rys.1.1. rys.1.1.
29 Minimalna zawarto$¢ cementu wg. tablicy 4 wg. tablicy 4
2.3. | Zawartosc wody na podstawie PN-EN 132862 | - o ictawie PN-EN 13286-2
klasa klasa klasa
Kasa C1,5/2,0 C1,520 | C34 C5/6
Wytrzymatosé na $ciskanie (nie wigcej| (nie wigcej| (nie wigcej
04 | (system) - klasa niz niz niz
| wytrzymatosci Re wg 4,0MPa) | 6,0MPa) | 10,0MPa)
tablicy.3
badanie wg. PN-EN 13286- badanie wg. PN-EN 13286-41 po 28
41 po 28 dniach pielegnaciji dniach pielegnacji
2.5. | Mrozoodpornos¢ 20,6 20,6 20,6

5.2. Projektowanie skfadu mieszanki
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych Zrodet i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktore bedq zastosowane w okre$lonej iloSci wyrobu lub kontrakcie.
Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$é na Sciskanie probek (System | wg. WT-5),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Klasy wytrzymatoSci przyjmuje sie wg. tablicy 3.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wieksza od
wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.
Tablica 3. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach, Mpa
Wytrzymatosé charakterystyczna Rc Kasa
Probki walcowe H/D =20 | Probkiwalcowe H/D=1,0a | ' trzymafosci
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C1,5/2,0
3,0 4,0 C3/4

a
H/D=stosunek wysoko$ci do $rednicy probki

b H/D=0,8 do 1,21

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy +1. Krzywa
uziarnienia mieszanki powinna zawierac si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1.1.-1.5. WT-5
2010, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.

Zawarto$¢ spoiwa

Zawarto$¢ spoiwa nie powinna byc mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablic 4.

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ spoiwa w mieszance wg. PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar kruszywa Minimalna zawarto$¢ spoiwa

mm % m/m
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a)

c)

>8,0do 31,5

2,0d0 8,0

<2,0

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 4. jezeli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone
zostanie, ze zachowana jest zgodno$c z wymaganiami tablicy 2.

5.2.2. Zawarto$¢ wody
Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2
5.2.3. Warunki przygotowania i pielegnacji probek
Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PNEN 13286-50. Probki nalezy przechowywac
przez 14 dni w temperaturze pokojowej, z zabezpieczaniem przed wysychaniem | nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temp.
pokojowey.
5.2.4. Badanie wytrzymatosci
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna byc oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
5.2.5. Badanie mrozoodporno$ci
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci z-0 na Sciskanie Rc prébki - po
28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Rc probki po 28dniach pielegnacii.
Wskaznik mrozoodpornosci = Rc z°/ Rc
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacji projekt skfadu mieszanki
opracowany w oparciu o:
wyniki badan kruszywa do stabilizacji
wyniki badan cementu
wyniki badan wytrzymafosci i mrozoodporno$ci mieszanki stabilizowanej cementem
Projekt skfadu mieszanki powinien zawierac:
wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych
wymagang zawarto$¢ wody w mieszance zapewniajgcq uzyskanie wilgotnosci optymalnej

5.3. Grubo$¢ warstwy i metody stabilizacji
Warstwe mieszanki stabilizowanej cementem grubosci 25 cm nalezy wykona¢ w jednej warstwie stosujgc technologie mieszania w
mieszarkach stacjonarnych, o ile uzyska sie¢ wymagane zageszczenie potwierdzone na odcinku probnym.

5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa mieszanki nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze ponizej 2C oraz podczas Gpadéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gdy prognoza pogody przewiduje spadek temperatury ponizej 2C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podfoza
Podfoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIOR D.02.00.00. ,Roboty ziemne” oraz STWIOR D.04.01.01. ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

5.6. Wytwarzanie i rozktadanie mieszanki
Do wytwarzania mieszanki nalezy stosowac wytwornie mieszanki betonowej typu cyklicznego lub typu ciggtego.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego wody,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania / w stosunku do masy suchej mieszanki/ : - grunt 3%
cement 0,5%
woda 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalnej
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty.
W mieszarkach typu ciggfego predko$¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob , aby
zapewnic jednorodno$c mieszanki.
Przed utoZzeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice. Mieszanke ukfadac przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ ukfadania
mieszanki powinna byc taka , aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych , spadkéw podfuznych i poprzecznych.

5.7. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej pofozonej krawedzi i przesuwac sie pasami
podfuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi.
Sprzet do zageszczania opisano w pkt. 3 ninigjszej STWIOR.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia , ubytki , rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez
wymiane mieszanki na petng glebokosS¢ , wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Zageszczenie powinno by¢ ukoficzone przed uptywem
dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
Przerwy w zageszczaniu nie powinny by¢ dfuzsze niz 30 minut.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedfug normalnej
proby Proctora.
Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na cafej szerokoSci. Poprzeczne spoiny robocze na potaczeniu
dziatek roboczych nalezy wyrdwnac przez pionowe obcigcie krawedzi po skoriczeniu zageszczania.

5.8.  Pielegnacja warstwy mieszanki zwigzanej cementem
O ile w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa nie zostanie przykryta nastepng warstwg to powinna by¢ ona natychmiast poddana
pielegnacji wedfug jednego z nastepujgcych sposobow : a) skropienie warstwy emulsjq asfaltowq , asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 -
1,0 kg/m?
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b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwérczymi posiadajacymi $wiadectwo dopuszczenia

drogowym , w ilosci do 0,5 kg/m , po uprzednim zaakceptowaniu ich przez Inzyniera

c) utrzymywanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia , w czasie

suchej i wietrznej pogody

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig , grubg widkning techniczng lub warstwg piasku

stanie wilgotnym.

Nie nalezy dopuszcza¢ Zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po wykonanej warstwie w okresie 7 dni
czasie ruch technologiczny moze odbywac sie za zgoda Inzyniera.

W celu sprawdzenia sprzetu , technologii i receptury laboratoryjnej , Wykonawca winien wykonac odcinek prébny. Na podstawie odcinka

5.9. Odcinek prébny

prébnego Wykonawca okresli grubo$c¢ warstwy materiatu
warstwy po zageszczeniu oraz liczby przej$¢ walca potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wiadciwych robét po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

6.

6.1.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wiasciwo$ci mieszanki zwigzanej cementem

w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

Mieszanki zwigzane cementem powinny spetniac wymagania podane w tablicy 2

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien wykonac badania niezbedne do opracowania sktadu mieszanki, w zakresie okre$lonym w pkt. 5.2.

Czestotliwosé badan przy budowie ulepszonego podfoza, podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem podano w tabeli 5.

6.3. Badania w czasie robot

Tabela 5

Lp. |WYSZCZEGOLNIENIE BADAN CZESTOTLIWOSC BADAN
minimalna ilo$¢ maksymalna
badar na dziennej powierzchnia przypa-
dziafce roboczej dajaca na jedno

badanie(1 serie) ~ m?

1. |Uziarnienie gruntu

2. |Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600

3. |Zageszczenie warstwy

4. |Wytrzymatos¢ 28-dniowa 3 probki (1 seria) 600

5. |Mrozoodporno$¢ mieszanki cementowo-kruszywowej Przy projektowaniu oraz w przypadkach watpliwych

6. |Badania cementu Dla kazdej dostawy

7. [Szczegbfowe badania kruszyw w zakresie podanym w tabeli Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa *

1w pkt. 2.1

*

6.4.

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy opracowac nowy skfad mieszanki cementowokruszywowey.

Badania i pomiary wykonanej warstwy z mieszanki zwigzanej cementem.

Czestotliwosc i zakres badarh oraz pomiardw wykonanej warstwy podano w tabeli 6.

Tabela 6
Lp. | WYSZCZEGOLNIENIE BADAN MINIMALNA CZESTOTLIWOSC
| POMIAROW BADAN | POMIAROW
1. Grubo$¢ warstwy Podczas budowy : w trzech punktach na kazdej

dziafce roboczej lecz nie
niz raz na 400 m? Przed odbiorem : w
punktach lecz nie

lecz nie rzadziej niz raz na

rzadziej
trzech

na 2000 m2

Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km
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w celu utrzymania warstwy w
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3. | Rdwnos¢ podiuzna

co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu

4, Réwnos¢ poprzeczna

10 razy na 1km

5. | Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km oraz dodatkowo na poczatku i koricu

kazdej krzywej przejsciowej , na poczatku , w $rodku i
na koncu kazdego fuku poziomego

6. | Rzedne wysokosciowe

7. Uksztattowanie osi w planie co2bm

6.4.1. Grubosc warstwy

Pomiar grubosci wykonuje sie na wycietych otworach w losowo wybranych punktach , odlegtych conajmniej 0,5 metra od krawedzi.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubo$ci nie powinny przekracza¢ 1,5 cm *

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm , - 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwno$ci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatq w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z normg

podang w tabeli 4.

Nierdwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg z czestotliwoscig podang w tabeli 4. Dopuszczalna nierdwno$¢ - 15mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocq 4-metrowej faty i poziomicy z czestotliwo$cig podang

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z tolerancjg 0,5%.

6.4.5. Rzedne warstwy

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwo$cig podang w tabeli 4. R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej

warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac + 1cm i- 2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy

Uksztattowanie osi warstwy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtownych trasy i w innych punktach

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.
6.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej warstwie stwierdzi sie , Ze odchylenia cech

geometrycznych przekraczajg wielkosci okreSlone w pkt. 6.4 to warstwa zostanie zerwana i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sig inny rodzaj naprawy wykonanej na koszt Wykonawcy o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie przewiduje sie zastgpienia wymogu zerwania lub naprawy na potrgacenia od ceny kontraktowej. Zageszczenie warstwy sie za

niewfa$ciwe jezeli procent wynikdw badan w granicach dopuszczalnych jest mnigjszy od 80. Warstwe takq nalezy zerwac i wymieni¢ na

nowg na koszt Wykonawcy.

Gdy wskaznik zageszczenia jest rowny lub wigkszy od wymaganego w ponad 80 % badari , warstwe pozostawia sie stosujgc potracenia.

BN-68/8931-04 z czestotliwoscig

w tablicy 4.
+

Z czestotliwoScig podang w tabeli 4.
+

PROCENT WYNIKOW BADAN W GRANICACH POTRACENIA OD CENY JEDNOSTKOWEJ %
DOPUSZCZALNYCH
95 5
90 10
85 20
80 40

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy m2 wykohnanej Warstwy mieszanki zwigzanej cementem

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot podano w STWIOR D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIOR jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wedfug pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan Wykonawcy i ewentualnych uzupefniajacych badan oraz ogledzin

warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Og6ine wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine".
Cena 1 m2 wykonania warstwy z mieszanki zwigzanej spoiwem obejmuje :

prace pomiarowe,




wh e

7.
8.

9

zakup, dostarczenie sktadnikdw i wyprodukowanie mieszanki,

transport mieszanki na miejsce wbudowania, - roztozenie , wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w niniejszej STWIOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$¢
. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badar
PN-EN
1340:2004/AC

4. PN-88/B-06250  Beton zwykty
5.
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe

Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-88/B-32250  Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

10.BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
11.PN-EN 13242:2004 ,Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i

budownictwie drogowym”,

10.2. Inne dokumenty

12. ,Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010 Wymagania Techniczne” zalecane do stosowania
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r

D - 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowg
ulicy Paska w m. Rawa Mazowiecka.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych,
stanowigcych cze$c podbudowy pomocniczej.
1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sgq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w STWIOR D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg:
- piaski,
- 2Zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zalezno$cia:
D
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta
nie jest ukfadana na warstwie odcinajgcej.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢c wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1 2.
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Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych powinny spetniac wymagania normy PN-B-11111 [3], dla
klasy I'i ll.

Miat kamienny do warstw odsaczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.5. Skfadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
Zanhieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rdwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie moZzliwo$cig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- réwniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Og6ine zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podfoze gruntowe powinno spefnia¢ wymagania okreslone w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwy odsgczajgce powinny byc wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny byc ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkfadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto gruboS¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W migjscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wiasciwo$ciach.

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi
czedciowo nakfadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podfuznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnodci lub zagfebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezgco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢ zageszczana plytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedfug normalnej proby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcq lub odcinajgcg, uniemoZliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedfug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy
okredlic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wediug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna byc rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjq od -20% do +10% jej
warto$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszyc¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$c kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScig
wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w STWIOR przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot

Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
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- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okre$lenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,
- ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsgczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajqcej i odcinajqcej
Warstwa odsaczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.
Geowt6kniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej powinny posiadaé aprobate techniczna, zgodnie z
pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgcej i
odcinajacej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajgcej

Lp. | Wyszczegdinienie badan i| Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Szerokosc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
) ekspresowych, co 100 m dla pozostafych drég

7 Grubo$c warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

wilgotno$¢

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwno$ci podfuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzyé4 metrowq fata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nierdwno$ci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowaq fatg. NierdwnoSci nie moggq przekraczac 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z
tolerancjq 1 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz | 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych
lub o wigcej niz 15 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna byc zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyc faczng grubo$¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie
warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedfug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mnigjszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie warto$ci modutéw odksztafcenia, to warto$¢
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajgcej i odcinajacej z geowtoknin
W czasie ukfadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtoknin nalezy kontrolowac:

a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegdinych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym w dokumentacji projektowej,
b) réwno$¢ warstwy,

c) wielko$¢ zakfadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

d) zamocowanie warstwy do podfoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowej.

Ponadto nalezy sprawdzié, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma
geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gfebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og6ine zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakoSci okreslonej w
dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m2 warstwy odsqczajgcej i/lub odcinajacej z geowtdknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztoZenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka
4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie modufu  odksztafcenia
nawierzchni podatnych i podtoZza przez obcigzenie plyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i
fatq
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasyp6w komunikacyjnych na stabym podfozu z zastosowaniem  geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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D - 04.04.00. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP

1.1. PrzedmiotSST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przebudowg ulicy Paska w m. Rawa Mazowiecka.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegotowa Spec[vﬁkacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1,

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbuddéw z mieszanki
niezwigzanej 0/31,5 mm o grubosci 15cm.

1.4. OKRESLENIAPODSTAWOWE

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiaf, zazwyczaj o okreSlonym sktadzie ziarowym (od d=0 do D), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
warto$ci lub wartos$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwo$ci.

1.4.3.  Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z{6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wylgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcdw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak
Zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow

1.4.5. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno Zwirowe.

1.4.6. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)

wedtug ,,Katalo?u typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [25].

1.4.7. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszgwo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren

d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mnigjszym.

1.4.9. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w kt6rej
D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.10. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podfoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed | po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi £ 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i ninigjszej SST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw sfabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzeri z ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moggq by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

1.4.12. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.13. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzeni z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podfoza. Podbudowa pomocnicza moze skfadac sie z kilku warstw o roznych wlasciwosciach.

1.4.14. Symboleiskréty dodatkowe
% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy, CRBkalifornijski wskaZnik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miescic krzywa ziarnienia mieszanki
(S) deklarowana przez dostawce/producenta, ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami
podanymiw SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2.  MATERIALYDO WYKONANIA ROBOT

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowejlub SST.

2.2.2, Materiaty wehodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwiqzanego sg:

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

str. 44



Do mieszanek nalezy stosowac kruszywo naturalne do D < 31,5 mm. Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia

tablica 1.
Tablica 1.
podbudowy

Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod

Metoda nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+ KR6
Wrasciwo$¢ kruszywa badania wg
Punkt PN-
EN 13242 Wymagania
Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;31,5;45,63mm
4.1- (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
4.2 Frakcje dozwolone max. do D < 31,5
Uziarnienie GC80/20, GF80, GATS.
PN-EN 933- Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1
111] 4.3.1
Ogdine granice i tolerancje uziarnienia  |PN-EN 933-1 (4.3.2 GTC20/15 (. dla stosunku D/d =2 i sita o
kruszywa [1] posrednich wymiarach D/1,4
lgrubego na sitach posrednich 0gdlne granice wynoszg 20-70% przechodzacej masy
i graniczne odchylenia od typowego uziarnienial
deklarowanego przez producenta wynoszq +15%)
Tolerancje typowego Kruszywo drobne: kat. GTF10 (4.
uziarnienia kruszywa lprocent masy przechodzacej przez sito
drobnego i kruszywa o PN-EN 933-1 gome D: £5%, sito D/2: £10%, sito
ciaglym uziarnieniu [1] 4.3.3 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
GTA20 (tj. procent
masy przechodzacej przez sito gorne
D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063
mm: £4%)
Ksztaft kruszywa grubego — maksymalne [PN-EN 933-3
wartosci wskaznika ptaskosci 2] 4.4 Fi50
Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne |PN-EN 933-4
warto$ci wskaznika ksztaftu [3] 4.4 SI55
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
0 powierzchniprzekruszonej lub
tamanych oraz ziaren catkowicie PN-EN 933-5 (4.5 C90/3
zaokraglonychw kruszywie grubym 4]
Zawartosc pytow w kruszywie grubym*) Z ’]V'EN 933-1 4.6 fDeklarowana
Zawartosé pylow w kruszywie drobnym ) Z ’]V'EN 933-1 4.6 fDeklarowana
JakoS¢ pytow Wiadciwosc hiebadana na
- 4.7 pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg|
wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa  |PN-EN 1097-2
grubego, kategoria nie wyzsza niz [6] 5.2 LA40
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa PN-EN 1097-1
grubego [5] 5.3 MDEDeklarowana
Gesto$c ziaren PN-EN 1097-6,5.4
roz. 7, 8i Deklarowana
917
Nasigkliwo$c PN-EN 1097-6,
roz. 7,8i 1[6.5i7.3.2 WA242")
9[7]

Wymagania wedtug WT-4 [23] i PN-EN 13242 [12] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
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Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-

1[10] 6.2 ASNR
Catkowita zawarto$c siarki PN-EN 1744-
1[10] 6.3 SNR
Skfadniki rozpuszczalne w PN-EN Brak substancji szkodliwych w
wodzie 1744-3 6.4.3 stosunku do $rodowiska wg odrebnych
[11] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno,

szkfo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyr6b koricowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-

3[9] i PN-

EN1097- |7.2 SBLA

2[6]

Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 |PN-EN 1367-1
mm [8] 7.3.3 F4
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w

dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w Zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
Zat. C pkt \w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych

- C.34 |nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

) taczna zawarto$¢ pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
") w przypadku, gdy wymaganie nie jest spefnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowac wode nie zawierajacq sktadnikow wptywajgcych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umoZzliwiajacq wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podfano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIAROBOT

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki niezwiqzanej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoSci optymalnej,

b)  réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki kruszyw,

c)  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mafe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdline wymagania dotyczace transportu podano w  SST  D-M-00.00.00

,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. TRANSPORTMATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolr(?/mi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Woda moze byc dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIEROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2, ZASADYWYKONANIAROBOT
Sposob wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe.



5.3. ROBOTYPRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robédt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazari Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzic obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzic¢ oznakowanie drogi na okres robot

- zgromadzi¢ materiag/ i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

Mozna dﬁdat owo korzysta¢ z OST D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz OST D-02.00.00 przy wystepowaniu rob6t
ziemnych.

5.4. PRZYGOTOWANIEPODLOZA

Podfoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w OST D-

04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i OST D-02.00.00

4Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna byc¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

w ktorym: D=
L <5 (1)
d g5
D15 - wymiar boku oczka sita, przez kitore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
as5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajgcq.

Paliki lub szpilki do prawidfowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniejprzygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi arogi i w rzedach réwnolegtych do osidrogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.5. PROJEKTOWANIE MIESZANKINIEZWIAZANEJ

5.5.1. Postanowieniaogbine

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarcz’y Inspektorowi  Nadzoru do
akceptacji projekt skfadu mieszanki kruszyw oraz wyniki badarn laboratoryjnych poszcze%')lych skfadnikow i probki materiatow
pobrane w obecnodci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé
oparta na probach laboratoryjnych ilub polowych przeprowadzonych na tych samych skfadnikach, z tych samych Zrodet i o
takich samych wiadciwosciach, jak te ktore bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Skfad mieszanki projektuje sig zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy, okreslonych w tablicy 4.
Wartodci graniczne 'i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzia w
poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomiernosci warunkdw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinr;\}//’ by¢ tak produkowane i skfadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wta$ciwosci, spetniajgc
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byc jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng
wilgotno$cig. Kruszywa powinny odpowiadac wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spefnia¢ wymagania tablicy 1.

5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje sie mieszanke kruszyw 0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie wraZliwosci na mréz  mieszanek
kruszyw, dotyczq badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [14].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [1], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosc pytow w mieszance kruszyw nalezy rowniez —badac i
deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora. Zawartos¢ pylow w takiej mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora powinna rowniez spetniac wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci
pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej i pomochiczej.

awarto$c nadziarna w mieszankach kruszyw, okreSlana wedfug PN-EN 933-1 [1] powinna spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawartoS¢ nadziarna w mieszance Kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Uziarnienie mieszanek “kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,6 mm nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-1 [1]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszlvw powinny zawieraC sig w obszarze migdzy Krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na
rysunku 1, odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano rowniez liniami /)rzerywanymi obszar uziarnienia SDV,
W ktorym (j)owinna sie miedci¢ krzywa uziarnienia mieszanki,S” deklarowana przez dostawc? producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaC i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu
metodq Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod Wzgi(ledem uziarnienia, jest spefnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora miesci sie w Kkrzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy

Oprécz wymagarn podanych na rysunku 1, wg/maga sig abg/ 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesigcy
spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnic jednorodno$c¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
warto$cig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$c¢ ziaren
stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka  |Poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %
niezwigzana, mm  |(m/m)
0,5 1 2 4 56 8 (11,2 16 |224 31,5

0/31,5 +5 5 + 7 + 8 - 8 - 8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic si? w  odpowiednich krzg/wych
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w  tablicy 2,
ale powinna spetniac takze wymagania ciggto$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3.  Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$c frakcji w mieszankach; [roznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

Mie-

szan- ka, 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm

min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max |min. |max

0/31,5 4 |15 7 120 - - |10 (25 - - |10 |25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow powinny spetniac wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek
przeznaczonych do warstw podbudowy odno$nie wrazliwosci na  mréz  (wskaznik = SE), = dotyczg badania  materiafu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedfug PN-EN 13286-2 [14]. Nie stawia sie wymagafi wobec wodoprzepuszczalnoSci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o ile szczegotowe rozwigzania nie przewidujq tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoSci wody w ftrakcie wbudowywania i
zageszczania okreSlonej metodab Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [14], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaZznika zageszczenia Is
= 1,03 i po 96 godzinach przechowywania '?'wwodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [J1 ], @ wymaganie przyjac wg tablicy 4.

ISTOTNE CECHY SRODOWISKOWE

Zgodnie z dotychczasowymi  do$wiadczeniami, dotyczacymi  stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych
oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywajq szkodliwie na Srodowisko. Wiekszos¢ substanciji
niebezpiecznych okreslonych w  dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest jeszcze us a/ogch zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przerysfowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$c takich kruszyw, /'es'l/ jest to
wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac
ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
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WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy pod

nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

KR1+ KR6

Wiasciwos¢

Punkt

PN-EN Wymagania

13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
Kat.UF 4.3.2 UF9
Minimalna zawarto$¢ pytéw: Kat. LF 4.3.2 LFNR
ZawartoS¢ nadziarna: Kat.OC 133 0C90 (. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D") powinien

o wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D") powinien wynosi¢ 90-
000/)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1  |Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegoinych partii—
[poréwnanie z deklarowang przez 4.4.2 Wy tab. 2
roducenta wartodcig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — 4.4.2 Wq tab. 3
roznice w przesiewach
Wrazliwo$c na mréz; wskaznik piaskowy
SE™), co najmniej 4.5 45
Odporno$c¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-2 [6], kat. nie LA35
wyzsza niz
Odporno$c¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN- Deklarowana
EN 1097-1[5], kat. MDE
Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN F4
1367-1[8]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
wskaZnika zageszczenia
— 1S=1,03 i moczeniu w wodzie 96 h, 2120
co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora 80-100
Inne cechy Srodowiskowe Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych

4.5

okre$lonych w  dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie|
wystepuje w Zzrodiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badad
czy zawarto$C substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoSc
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

) Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sq doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar

sita.

") Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byc wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca

powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN

13286-2 [14].



5.6. WYTWARZANIE MIESZANKI KRUSZYWA NA WARSTWE PODBUDOWY

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujqc{vch
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggfosé
produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegoinych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakfadowg kontrolg produkc/'i mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [23]
zgiqczmk, C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w
odniesieniu

do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [23] zafgcznik B.

5.7. WBUDOWYWANIEIZAGESZCZANIE MIESZANKI
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sig w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z
zabezpieczong (przyKryta) skrzynig fadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna byc rozkfadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos’c’ po zageszczeniu
byfa réwna gruboSci projektowanej. GruboS¢ pojedynczo ukfadanej warstwy nie moze przekraczac 20 cm po zageszczeniu.
arstwa _podbudowy ~powinna byC roztozona w_ sposob zapewniajgcy osiqgniecie wymaganych spadkow I rzednych
wysokoSciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jedn(ej warstwy  kruszywa, to ~kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana | zageszczona z zachowaniem wymaganych stpa kéw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas z%qeszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedfug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18] (metoda ll). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnoSc mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc zwilzona
okre$long iloécia wody I réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest ~wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
s/;ag’lnik ;ageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [22] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosno$ci podbudowy
wg tablicy 7.
5.8. UTRZYMANIE PODBUDOWY
Podbudowa po wykonaniu, a przed ufozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspekiora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfa$ciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLAJAKOSCIROBOT
6.1. Ogédine zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakodci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2.  BADANIAPRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej

SST.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badar i pomiaréw Czestotliwosc oraz zakres badar podano w tablicy 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badar przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czestotliwosc badan
Maksymalna powierzchnia
Minimalna liczba badarfina |podbudowy przy- padajaca
Lp.  [Wyszczegolnienie badan dziennej dziafce r0boczej o jedno badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 |Wilgotno$c mieszanki 1 2000
3 |Zageszczenie warstwy
4 |Badanie wiasciwo$ci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa
pkt 2.2.3 i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami, podanymi na rys. 1. Probki nalezy pobiera¢c w sposob losowy, z
roztoZzonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarn powinny byc na biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
WilgotnoSc - mieszanki powinna ogpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [18]
metoda Il), z tolerancjg +10% - 20%.

igotnosc nalezy okreslic wedfug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia w%/magane% wskazZnika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedfug BN-77/8931-12 [22]. przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste krusiywo, kontrole zageszczenia na/ez‘lb c()j)rzeé na metodzie obcigzen plytowych,
wg BN-64/8931-02 [19] i nie rzadziej niz raz na 5000 m*, lub wedfug zalecen Inspektora Nadzoru. Do biezgcej kontroli zageszczenia
poszczegbinych warstw dopuszcza sie rowniez, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie ptyt dynamicznych.
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Zageszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalez'g uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modufu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 2,2

Obcigzenie koricowe na plyte nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa; zakres obcigZenia do obliczenia modutéw - 0,25/0,35 MPa;
we wzorze obliczeniowym modutow nalezy zastosowac mnoznik %”.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac oceneg wszystkich wiasciwoSci okreslonych w f:kt 2.2.3 ]
Prébki do badar petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. WYMAGANIADOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY
6.4.1. Czestotliwo$c oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 |R6éwno$¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 50 m fatq na kazdym pasie
ruchu
2 |Réwno$cpoprzeczna 20 razy na 1 km
3 |Snadkinonrzeczne® 20 razy na 1 km
4 |Rzedne wysokoSciowe co50m
9 |Uksztattowanie osi w nlanie®) co 50 m
6 |Grubo$cpodbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 ;2
7 |Nosnosc¢podbudowy:
- modutodksztatcenia raz na 5000 m2
- _ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

¥} Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gfdwnych fukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokoscpodbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez Kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 c¢cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowey.

6.4.3. Rownoscpodbudowy

Nierownosci podfuzne podbudowy nalez'/y mierzy¢ 4-metrowa fatq lub planografem, zgodnie Z BN-66/8931-04 [23]. .

Nierowno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg. Nierdwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy nie mogg
przekraczac 12 mm.

6.4.4. Spadkipoprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podfoza

O$podbudow w planie  nie moze  byé przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz 5 cm.

6.4.7.  Grubo$c podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie roznic od gruboSci projektowanej o wi@c?j niz110%.

Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zafozony w dokumentacji przetargowey.

6.4.8. Nosnosc¢podbudowy

—  modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [19] powinien by¢ zgodny z podanym wtablicy 7,

—  ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [21] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 7.

Tablica 7. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Minimalny modut odksztatcenia mierzony
kruszywa o _ |Wskaznik zageszczenia| Maksymalne ugiecie sprezyste pod ptyta o Srednicy 30 cm
wskazniku wno$ nie | IS nie mniejszy niz kotem mm MPa

mniejszym niz

% 40 kN 50 kN 0d pierwszego od drugiego

obcigzenia E1 obcigzenia E2
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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Obcigzenie koricowe na pfyte nalezy doprowadzic do 0,45 MPa, zakres obcigzenia do obliczenia modutéw — 0,25/0,35 MPa;
we wzorze obliczeniowym modutow nalezy zastosowac mnoznik %’”.

6.5. ZASADYPOSTEPOWANIAZ WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI PODBUDOWY

6.5.1. Niewfadciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gfebokoSci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
?ulchmema wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. o . o o ) .

ezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm | nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubosc
do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotoZenie materiafu I powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewfasciwa grubosc¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wz%/edem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gfebokosc, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wfa§ciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wifasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy,
wedfug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnosc podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
%vmaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. o . )
oszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$noSci podbudowy wynikto z
niewfadciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIARROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Olgté7lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 7.

7.2, JEDNOSTKAOBMIARQWA
Jednostkq obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

8. ODBIORROBOT
Olgtczne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne”
p

Robéty uznaje sig za zgodne z dokumentacjq projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWAPLATNOSCI

9.1. 0gdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. CENAJEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztoZenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISYZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda
Iprzesiewania

2. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaftu ziaren za pomocq

faskoSci wskaznika

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik

4. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
Ipowierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

5. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw- Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

6. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci
na rozdrabnianie

7. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw— Cze$c 6: Oznaczanie gestosci

ziarn i nasigkliwosci
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8. PN-EN 1367-1 Badania wia$ciwo$ci cieplnych i odpornodci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

9. PN-EN 1367-3 Badania wla$ciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziafanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

11, PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie Kruszyw

12. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicyznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicyznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctor gestosci i

15, PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicyznym — Czes$¢ 47: Metody badan dla
okre$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pecznienia liniowego

16. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

17. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

18. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

19. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie ptyta

20. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

21. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

22. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.3. Inne dokumenty

23.

24.

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne iich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow

D - 04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni zwigzanych z przebudowg ulicy Paska w m. Rawa Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na
drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

a) oczyszczenie i skropienie podbudowy nawierzchni niebitumicznej,

b) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine ” pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogo6ine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany (material) dopuszczony
Jjest do stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest

str. 53



- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,

- umieszczony w okreSlonym przez Komisje Europejskq wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia
i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dofgczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje zgodno$ci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodno$ci wyrobu budowlanego okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004
r. w sprawie sposobu deklarowania zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198,
poz. 2041z 2004 r.)

Skropienie lepiszczem, w celu zapewnienia zwigzania uktadanej warstwy asfaltowej z podfozem (nizej lezgcq warstwg), moze byé
wykonane emulsjq asfaltowg wedftug PN-EN 13808, albo innym materiatem wedfug norm lub aprobat technicznych. Rodzaj lepiszcza
powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podfozu. Emulsje do konkretnych zastosowar nalezy dobrac na podstawie ww. normy.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sq kationowe emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do faczenia warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczenia warstw nawierzchni.

. . C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM C60 BS ZM
Wymagania Metoda badan wg Tednostka Zakres
techniczne normy o Klasa Zakres wartosci Klasa anres,
wartosci
Indeks rozpadu. | PN-EN 13075-1 - 3lub 4 50 do 100 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartosé PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 do 627 5 58 627
lepiszcza
Czas wyplywu dla | PN-EN 12846 s 1 TBR” 1 TBR”
2 mm w 40°C
Pozostalosé na | PN-EN 1429 Yo(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0.5 mm
Trwalos¢ po7 | PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sendymentacja | PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia 1 TBR 1 TBR
, powierzch . e
WT-3 zalacznik 2 i 2 =75 2 =175
Ph emulsji PN-EN 12850 - =359 - =359
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emusji asfaltowych przez odparowanie zgodnie
z PN-EN 13074
Penetracja w PN-EN 1426 0.1 mm 3 < 100? 3 < 100°
25°C

a) Emulsje mozna rozeienicza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40 % (m/m).

b) Nie dotyczy emulsji rozcieniczanych woda na budowie.

¢) Oznaczenie jest wymagane. gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne,

e) Do skropien podbudow niezwiazanych, w szczegolnosci z kimszywa stabilizowanego mechanicznie
lub tlucznia kamiennego. dopuszeza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego
0 penetracji 160/220.

Wskaznik pH emulsji kationowej do skrapiania podfoza zawierajgcego cement jako spoiwo powinien by¢ wigkszy od 4,0.
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Tablica 2. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztgczenia warstw nawierzchni.

C60 B3 ZM lub C60 B4 _
Wymagania Metoda badah Jednostka M 60 B> ZM
T h]ll g 7 .- e 3
echniczne WE norty Klasa | Zakres wartosci Ki“ \f’frﬁzii
Indeks rozpadu. | PN-EN 13075-1 - 3lub4 50 do 100 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawartos¢ | PN-EN 1428 %6(m/m) 5 58 do 627 5 58 627
lepiszeza
Czas wyptywu | PN-EN 12846 s 1 TBR” 1 TBR”
dla 2 nim w
40°C
Pozostalosé na | PN-EN 1429 %e(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicte 0.5 mm
Trwaloé¢ po7 | PN-EN 1429 %o(m/m) 1 TBR 1 TBR
dmach
magazynowania
Sendymentacja | PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja” PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
WT-3 zalacznik | POV 2 >75 2 >75
5 : powierzch
- ni
Phemulsji | PN-EN 12850 - =359 - >3 5=
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emusj1 asfaltowych przez odparowanie
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracjaw | PN-EN 1426 0.1 3 <100 3 <100
25°C min
Temperatura | PN-EN 1427 °C 4 > 43 4 =43
mickmienia
Nawrot PN-EN 13398 % 4 > 50 4 =50
sprezysty w
25°C

a) Emulsje mozna rozcienczac woda, do stezema asfaltu me mzszego mz 40 % (m/m).

b) Nie dotyczy emulsyi rozelenczanych woda na budowie.

c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczone] do zwiazania warstwy asfaltowej z podbudows zawierajaca
sporwo hydrauliczne.

2.3. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogq powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajgcego pozniej przewody.

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nie tra ci ona swoich parametrow jako $ciowych powinny by¢
zgodne z warunkami okre$lonymi przez Producenta. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez
producenta.

Zaleca si¢ jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwéch tygodni od daty produkcji.

3. Sprzet
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzeni dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeh przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ miegkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace,

- sprezarek,

- zbiornikéw z woda,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i requlowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dfugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 1 10% od ilosci zatozonej. Wykonawca powinien posiadac aktualne
Swiadectwo cechowania skrapiarki.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycz ace transportu

Ogdine wymagania dotycz gce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transporfowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie
bedg korodowaty pod wpfywem emulsji i nie bedgq powodowalty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.0 0.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, biota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w
razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W migjscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezpoSrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
Zanieczyszczenia stwardniafe, nie dajgce sie usungc¢ mechanicznie, nalezy usunaé recznie lub za pomocg dostosowanego sprzetu.
Oczyszczeniu podlegajg wszystkie powierzchnie warstw.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjgtkiem
zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaC sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana
lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury
lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. |Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)

1Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 407

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajacej wymagang lepkoSc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 0,5 godz. do 8 godzin.

Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?

- 1,0 godzine w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
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- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajgca.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

5.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. |Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 [Emulsja asfaltowa kationowa:
a || warstwa wigzacej z betonu asfaltowego 0d 0,1 do 0,3
b | podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d05 do 0,7
¢ | podbudowa z betonu asfaltowego lub betonowa 0d03 do 0,5

Dokfadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosciod rodzaju warstwy
i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot

Ogbine zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine ” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi ¢ probne skropienie warstwy w celu okrelenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodno$ci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole iloSci rozkfadanego lepiszcza wedfug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczani e ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

Tablica 1. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza do skropienia podfoza pod warstwe asfaltowq

Ukladana warstwa asfaltowa Podloze pod warstwe asfaltowa Iloéc pozostale £0
lepiszcza [kg/m=]
- |
Podbudowa'nawierzchnia tlhuczniowa 0.7+1.0
Podbudowa z lnmuszywa stabilizowanego 0.5+0.7
Podbudowa z betonu asfaltowego AC |mechanicznie o :
lub AC WMS
Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0.3+0,5%
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym +0.7-1.0%
INawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0.2+0.5
Warstwa wiazaca z betonu -
- ¥ 4 73 .3+0,
asfaltowego AC lub AC WS Podbudowa asfaltowa o 0.5
Warstwa wiazaca z asfaltm Podbudowa asfaltowa 2.0-3.0%
porowatego PA
Wazrstwa sc 1era]:n;1 z betonu Warstwa wiazaca asfaltowa 0.1+0.3
asfaltowego AC
Warstwa scieralna z mieszank: SMA |Warstwa wiazaca asfaltowa 0,103
Warstwa $cieralna z nmueszanki et arin 5 y . =)
BBTM Warstwa wiazaca asfaltowa 0.4+0.8
Wamr_““ = 161::].1;];1 z asfalm Warstwa wiazaca asfaltowa 2.0=3.09%
porowatego PA

al
b

zalecana emulsja o pH = 4

zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyvskania membrany
poprawiajace] polaczeme oraz zmmejszajace) ryzvko spekan odbitych
% zalecana emulsja modyfikowana polimerem: 1losé¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu
podloza oraz porowatosci mieszanki SMA BBTM lub PA_ jezeli mieszanka ma wicksza zawartosc
wolnych przestrzem. to nalezy uzy¢ wieksza 1losc lepiszeza do skropiema. ktore po ulozeniu warstwy
scieralne) uszczelm ja

D jezeli warstwa wiazaca jest z asfaltu porowatego. to nie nalezy stosowac skropienia

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci wykonania tej czynnosci.

6.4. Wymagania dotyczace wytrzymato$ci potaczen

Wytrzymato$¢ na $cinanie wykonanego potgczenia miedzywarstwowego nie moze by¢ nizsza niz:

- 1,0 MPa - dla potgczen warstwa Scieralna/wigzgca

- 0,7 MPa - dla pofaczen warstwa wigZaca/podbudowa oraz podbudowa asfaltowa/podbudowa asfaltowa gdy jest uktadana w dwdch
warstwach

- 1,3 MPa - dla pofaczen cienkich warstw: < 4 cm

7. Obmiar robot
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7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.0 0 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. Odbiér robot
Ogdine zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.0 0 ,Wymagania ogdéine” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie
z dokumentacjq projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dafy
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodq lub uzyciem
sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniafych zanieczyszczen.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- zakup i transport materiatow do wykonania robdt,

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- Skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badar laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
a) PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
b) PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikaciji kationowych emulsji asfaltowych
c) PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igtg
d) PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — czes¢ 1: Oznaczenie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym.
e) PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -
Metoda z kruszywem.

10.2. Inne dokumenty

) Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloSci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
g) WT-3: Emulsje asfaltowe 2009

D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG PN-EN

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego przy realizacji robot zwigzanych z przebudowg ulicy Paska w m. Rawa Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 2014 - czg$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe i WT-2 2016 cze$¢ Il Nawierzchnie
asfaltowe z mieszanki mineralno-asfaltowej. Beton asfaltowy moze by¢é wytwarzany przez producenta posiadajacego certyfikowany
system zaktadowej kontroli produkcji, zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych
wyrobu wg systemu 2+.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2014 punkt 8.4.2.
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Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okre$lenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.9). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria

ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC5S,AC8S,AC118
KR 3-4 AC8S,AC11S

KR 5-6 AC8S,AC11S

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe wg WT-2 2014
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdow na podioze.
1.4.2.Warstwa technologiczna —jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacii
1.4.3.Warstwa-jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ sie z jednej lub wielu warstw
technologicznych.
1.4.4. Warstwa $cieralna — gbrna warstwa nawierzchni bedaca w bezpo$rednim kontakcie z kotami pojazddw.
1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.6. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa
D, np. wymiar 5, 8, 11.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
1.4.8. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.9. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych
konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA
1.4.10. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.4.12. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoSci ziaren kruszywa),
NPD — wiadciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze
jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP — migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M00.00.00 ,Wymagania ogéine” . 2.2.
Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe Zarzadzenia nr 54, Wymagania Techniczne — 2 2014 Tabela nr 15.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 12591
Polimeroasfalty powinny spefnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 14023

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy poéredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT1 2014 Kruszywa, obejmujace
kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 2014 Kruszywa — tablica 12,
13,14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaC w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem
o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno
sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek
adhezyjny,
Srodek adhezyjny nalezy stosowa¢ w przypadku gdy przyczepno$é asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PNEN 12697-11 cze$é A
(kruszywo 8/11 jako podstawowe), jest mniejsza niz 80%. Jednocze$nie gotowa mieszanka musi spetniaC wymagania dotyczace
odpornosci na dziatanie wody wg PN-EN 12697-12.
Srodek adhezyjny powinien spelniaé wymagania okreslone w dokumencie dopuszczajacym wyréb do stosowania w budownictwie
drogowym. Mozna stosowaé¢ $rodki adhezyjne posiadajace oznakowanie CE dla ktorych producent sporzadzit deklaracje wtasciwosci
uzytkowych
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach w warunkach okre$lonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia potaczefi i krawedzi
Materiaty stosowane do potgczen technologicznych powinny spetnia¢ wymagania zawarte w pkt. 7.6 WT-2 2016- cze$c¢ Il.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji
Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa, Scieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 (zatacznik krajowy NA) [58]
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.
Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy, —  skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, — sprzet drobny.
Sprzet i urzadzenia powinny byC sprawne technicznie i spetniaé wymagania techniczne w zakresie BHP oraz posiadaé dokumenty
potwierdzajace dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien
by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozZliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét ( w terminie do 7 dni od daty podpisania umowy) Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Przed zaplanowanym wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe
informacje dotyczace producenta mieszanki oraz odpowiednie dokumenty poswiadczajace, ze materiaty uzyte do produkcji mieszanki
spetniajg wymagania STWIORB.
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Producent mieszanki mineralno-asfaltowej (wyrobu budowlanego) powinien posiadaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkciji,
zgodny z normg PN-EN 13108-21, w ramach ktérego dokonuje oceny wtasciwosci uzytkowych wyrobu wg systemu 2+.

Zadaniem producenta mieszanki jest dobor materiatéw sktadowych, kruszywa spetniajacego wymagania WT-1 2014 i lepiszcza wg PN-
EN 12591 lub PN-EN 14023, oraz opracowanie sktadu mieszanki pod wzgledem uziarnienia i procentowej zawartosci lepiszcza.
Producent mieszanki przeprowadza réwniez badanie typu poprzez walidacje laboratoryjna, a nastepnie walidacje produkcji na podstawie,
ktorej sporzadza deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobu dla zamierzonego zastosowania. Deklaruje wszystkie wasciwosci uzytkowe
wyrobu tacznie z uziarnieniem wyjsciowym mieszanki mineralnej i zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego oraz gestoscig i gestoscig
objetosciowa mieszanki mineralno-asfaltowej. Mieszanka mineralno-asfaltowa przeznaczona do wbudowania powinna zawierat
optymalng ilo$¢ asfaltu i spetnia¢ wymagania ST w catym zakresie dopuszczalnych zawarto$ci asfaltu w mieszance.

Producent mieszanki mineralno-asfaltowej przeprowadza badanie typu przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, jak réwniez, po
stwierdzeniu w trakcie wykonywanych badan zmiany cech produkowanej mieszanki. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
badan w laboratorium zaakceptowanym przez Zamawiajacego lub posiadajacym akredytacje w zakresie badanych wtasciwosci, w celu
wykazania, ze wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa w sposob ciagly spetnia wymagania specyfikacji w okresie realizacji robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 , KR3-KR4,
KR-5-KR6 powinno by¢ zgodne z tabelami 16, 17, 18, 19, 20 WT-2 2014, Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaC na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z
receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o
réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie
moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 2. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 2. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rdwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym. Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem

skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wiasciwosci objetoSciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein, — suche. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podfoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Maksymalne nieréwno$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4metrowg lub réwnowazng
metoda)

Maksymalna nieréwnosé

Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Scieralng [mm]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 6
GP wylgczania

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
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G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 8
pobocza
ZLD Pasy ruchu 9

Jezeli nierowno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungé.
Nierédwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.
Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a powstate
w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-
EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochod. Prébki do
badan nalezy pobieraC ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Kierownik rejonu podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego. Uwaga:
Na 10 dni przed przystapieniem do wykonywania warstwy z betonu asfaltowego Wykonawca w obecnosci Inzyniera, podczas
wykonywania préby technologicznej lub odcinka probnego, pobierze do badan prébki mieszanki zgodnie z PN-EN 12697-27 i przekaze do
Laboratorium Zamawiajacego w celu przeprowadzenia badan kontrolnych.
Na podstawie pozytywnych wynikéw badar mieszanki i wynikéw badar z odcinka prébnego Inzynier moze podja¢ decyzje o rozpoczeciu
wykonywania warstwy.
5.6. Odcinek probny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosic co
najmniej 500 m2, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu jakie
zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralnej.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢
wykonane zgodnie z D.04.03.01.
Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza
sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki ulicyzne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub
ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody. Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
Wytrzymato$¢ na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi wigzaca/podbudowa powinna by¢ nie mniejsza niz 0,7 MPa.
Badanie nalezy wykonac wg Instrukcji laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci, Gdansk 2014
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7 i z zapisami
zawartymi WT-2 2016 . Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy  wbudowywaé w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 4. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci podczas wykonywania warstw asfaltowych

Grubosc Minimalna temperatura powietrza
Warstwa asfaltowa warstwy [cm]
-3°C 0°C +5 °Ca) +10 °Ca)
Scieralna z BA 23 X
a) temperatura podtoza co najmniej + 5 °C
b) do decyzji Inspektora Nadzoru
X - granica ponizej ktdrej obowigzuje zakaz wbudowywania mieszanki

Wiasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 5.
Tablica 5. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana grubo$¢ Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy Wskaznik przestrzeni w warstwie
mieszanki technologicznej [cm] zageszczenia [%] [%(vIv)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 >98 1,0+5,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,0+45
AC11S,KR1-KR2 3,0+5,0 =98 1,0+45
AC8S, KR3-KR6 2,5+45 >98 2,0+5,0
AC11S,KR3-KR6 3,0+50 =98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibraciji, oscylacji lub walce ogumione.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robét Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania, (tj. deklaracje
wiasciwosci uzytkowych dla wszystkich stosowanych materiatéw wraz z oznakowaniem CE ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
O ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogoine
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
usunac.
Wyniki badarn Wykonawcy nalezy przekazywaé¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269713 [36]),
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- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badar na
miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 6.

Tablica 6. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ).b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma
prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujq wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badar kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralnoasfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

Badania kontrolne sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polegajg na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i oznaczeniu sktadu
ziarnowego wg PN EN 12697-2.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjaé, ze uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej
mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci deklarowanych o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek.
Dopuszczalne odchytki uziarnienia mieszanek drobnoziarnistych (<16 mm) wynoszg dla kruszywa przechodzacego przez sito: D +4%,
D/2 i sita charakterystycznego +4%, < 2 mm £3%, < 0,125 mm £ 2%, < 0,063 mm % 1,0%.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 15 WT-2 2016.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguly nalezy przyjaé za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
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Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym. W przypadku pojedynczych wynikow pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy dopuszcza sie
réznice w stosunku do grubo$ci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz 0 5% w przypadku warstwy $cieralnej.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé
warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kre$lone w tablicy 11.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. poz. 329 str. 7-8 pkt 2 Ocena réwno$ci podtoza ,
str. 9 pkt 3. Ocena réwnosci poprzeczne;
str. 9-10 pkt 4. Ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartoSci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne
[67].
Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje
sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okre$lona przez wartos¢ odchylenia rownosci (prze$witu), ktore nie moga
przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia,.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 14. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym sladzie kota.
Tablica 8. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosc[lmwril;ri?mka IRl

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <29

A'S wytgczania -

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i

G wytgczania, postojowe, jezdnie facznic, <46

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na
kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 9. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 9 Dopuszczalne wartosci odchyleh réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne;
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i <6
A'S wylgczania B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza B
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wytgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwpos$lizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspétczynnik tarcia
na mokrej nawierzchni przy catkowitym po$lizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?,
a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuije sie réznice wartosci sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw
na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna
wykonaé pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiardw
wspo6tczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do
eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 10. W
wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 10. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspdiczynnik tarcia
przy predkosci zablokowanej
Klasa drogi Element nawierzchni opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - 20,37
A'S . i ia_iezdni
rasy.‘ wigczania i wytgczania, jezdnie >0.44 i
cznic
GP. G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokoSci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
Rzedne wysoko$ciowe, mierzone c¢o 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej, 0 odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

O roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
O prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Rozporzadzenie Rady Ministrow Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lutego 2015r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkow
technicznych , jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U. Poz.

329)
10.1. Szczegdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej SST)
1. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralnoasfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng,
2. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralnoasfaltowych na goragco — Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
3. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
4. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode
5. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury
6. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza
7. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie
8. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek
9. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
10. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

11. PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

12. PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

13. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie -
Metoda z kruszywem

14. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

15. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

16. PN-EN 14188-1  Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

17. PN-EN 14188-2  Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

18. PN-EN 12697-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych n goraco- Cze$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

19. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych n

goraco- Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

20. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych gorgco- Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe- Wymagania dla asfaltéw drogowych

22. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola pro

10.3. Wymagania techniczne
18. WT-1 2014 Kruszywa. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014r.
19. WT-2 2014 cze$¢ | Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzagdzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 18.11.2014 r.
20. WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Zatacznik do zarzadzenia Nr7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9.05.2016r.

10.4. Inne dokumenty
20.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
21.Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych , GDDKIA.
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D-05.03.05b  NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA i WYROWNAWCZA WG PN-EN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego zwigzanych z przebudowa ulicy Paska w m. Rawa Mazowiecka .
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIOR
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w
podpunkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta.
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.
Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane migszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D1), mm
ruchu

KR 1-2 AC11W 2), AC16W
KR-3-4 ACIBW AC22W
KR4-5 ACIBW AC22\/

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan okreslonych w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 w tablicach 16, 17, 18 w zalezno$ci odKR

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania irozktadania obcigzen
od ruchu pojazdéw na podfoze.
1.4.2. Warstwa wigZgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg Scieralng a podbudowa.
1.4.3.  Warstwa wyrbwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do ufoZenia kolejnej warstwy.
1.4.4.  Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5.  Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacq sie.
1.4.7.  Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreSlony zestaw sit.
1.4.8.  Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDIM.
1.4.9.  Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, kt6rego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt- kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktre
Sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany
— wypefniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostafe okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - g6rny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

Cc - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okres$lac),
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TBR
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obsfugi podroznych.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 LEPISZCZA ASFALTOWE

- do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,

D-M-00.00.00

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy

asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do betonu asfaltowego do warstw wigZacej iwyrownawczej

Materiat Kategoria ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6
Mieszanka mineralno-asfaltowa lub granulat asfaltowy 11b) 16 16 22 16 22
0 wymiarze D, [mm]
Granulat asfaltowy o wymiarze U[mm] 11b) 16 16 22 16 22
: a) 50/70 35/50, 35/50,
Lepiszcze asfaltowe PBM 25/55-60, | PBM 25/55-60
50/70

Kruszywa mineralne

Tablice 8, 9, 10, 11 WT-1 Kruszywa 2010

a)
b

na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe
) dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan okreslonych

Asfalty drogowe powinny spemia¢ wymagania podane w fablicy 3. Polimeroasfalty

wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

powinny spetnia¢

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35650 [ 500
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C: 0,1 mm PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia: °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz: °C PN-EN 22592 240 230
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniejniz:
% m/m PN-EN 12592 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wigcejniz:
% m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz: % PN-EN 1426 53 50
7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz: °C PN-EN 1427 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz: % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wiecej niz: °C PN-EN 1427 8 9
10 Temperatura famliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz: °C PN-EN 12593 -5 -8
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
tolerancjg

termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z

i wyposazonych w
powinien by¢ izolowany

+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy

posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie

bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w

okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. KRUSZYWO

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043

2010, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne iwypetniacz.
Tablica 5. Wymagane wfaSciwosci kruszywa grubego

i WT-1 Kruszywa

do warstwy wigzgcej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z

betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kat. nie nizsza niz: GC85/20 G(85/20 G(85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wgkategorii: G20/17,5 G20/15 G20/15
Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: f2 f2 2
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 9333 lub PN-EN  933-4, FI35 lub SI35 FI25 lub Si25 FI25 lub Si25
kat. nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie CDeklarowana C50/10 C50/10
grubym wg PN-EN 933-5, kat. nie nizszaniz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, badania na kruszywie o LA35 LA30 LA30
wym. 10/14, rozdziat 5; kat. nie nizszaniz:
Odpomo$¢ na polerowanie kruszywa (badanie na normowej frakcji kruszywa do
mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kat. nie nizsza niz: PSVDeklarowane PSVDeklarowane PSV50

48
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub9 WA24

deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
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Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub F2
8/16; kat. nie wyzsza niz:
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kat.: SBLA

Sktad chemiczny — upr.opis petrograficzny wg PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kat. nie wyzsza mLPCO,1
niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopie- cowego

chfodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1: wymagana odporno$¢
Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chiodzonego

powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2: wymagana odporno$¢
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN ~ 1744-1, V35

P. 19.3; kat. nie wyzsza niz;

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego lub o ciggfym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy
wigzZacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1 + KR2 | KR3 + KR4 KR5 + KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wgkategorii: GTCNR ] GTC20 GTC20
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: f10
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBF10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, ECSDeklarow
kat. nie nizsza niz: ana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub9 WA24
deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kat. nie wyzsza mLPCO0,1

niz:

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego lub o ciggfym uziarnieniu do D < 8 mm do warstwy wigzacej,

wyréwnawczej i wzmachiajgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KRT=KR2 | KR3=KR4 | KR5+KR6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85i GA8S
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wgkategorii: GTCNR | GTC20 | GTC20
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzszaniz: f16
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kat. nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, ECSDeklarow ECS30 ECS30
kat. nie nizsza niz: ana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub9

WA>.

4 deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2, kat. nie wyzsza
niz:

mLPC0,1

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do wigzacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4

[

KR5 + KR6

Uziarnienie wg PN-EN 933-10:

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzszaniz:

MBF10

Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyZzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w  suchym zageszczonym wypetniaczu V28/45
wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie wyzszaniz: WS10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-2, kat. nie nizsza niz: CCr0
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Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; wymagana kategoria: Ka
Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowan

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych  w urzadzenia do aeracji.

2.4, SRODEK ADHEZYJNY
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepnosé
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowa¢ Srodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C
wynosita co najmniej80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5, MATERIALY DO USZCZELNIENIA POLACZEN | KRAWEDZI
Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia rdznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobattechnicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych Grubo$é¢
materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. MATERIALY DO Z£ ACZENIA WARSTW KONSTRUKCJI
Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieraing) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2 SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—skrapiarka,

—walce stalowe gtadkie,

—walce ogumione

—szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lubtermosami,

—sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt4.
4.2, TRANSPORT MATERIALOW

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych  izaopatrzonych
w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedq powodowaty

jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich

(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.

Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
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(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie
na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. PROJEKTOWANIE MIESZANKIMINERALNO-ASFALTOWEJ

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe;
(AC11W, ACI6W,AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 9
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 10, 11,12
Tablica 9. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzgcej i wyrownawczej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum’) Brmind,6 Bmind.4 Brmind, 4 Brmind,2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik
I wedtug réwnania: 1 I 265 -
[]d

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrownawczej,

KR1 + KR2
Warunki
Wiadciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni C.1.2,ubijanie, Vmin3 Vmin3,0
2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 0 Vmax6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, VFBmin VFBmin
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5 65 60
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w C.1.2,ubijanie, VMAmin14 VMAmin14
mieszance mineralnej 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Odpomos¢ na dziatanie wody 2x35 uderzen 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR80 ITSR80
badanie w 25°C

Warunki
Nia et . M ) ) ) ACI6 ACD2
PN-EN
13408-20
2x75 uderzen PN-EN-12697-8.p-4 0 0
walowanie; w-powietrzuPN-EN-13108-20; PRDAIRDeklaro 3
trwale ¥
Pgg-P140 D16.60°c_ 10000 wana PRDAIRDeklaro
PN-EN12697-12 {35},
Odpomo$é-na-dzialanie wody GCA-tubijanie: przechowywanie- w40°C HS80 1TSRgo
badaniew-25°C
B Grubost pivty ACHS 80 AC22 60
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Wardrkt
PN-EN
13108-20
2x75-uderzen 0 0
trwale walowanie; w-powietrzuPN-EN-13108-20; PRDAIRDeklarowane 16
pgg_pmg 94_6_69_9_1.0_900.9ykh -5 ° 5 j PRDAJ—R—DQKIGFG
C A1 ubianie. PN-ENA269792, -
Odpornos¢ na-dziatanie wody 2x35-uderzen 40°C-z jednym-cyklem zamrazania, 1TSRgo 1TSRgg
e W.25°C
&G rubosé plyly: AC16.60-miAC22 60
5.3. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaC w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku

magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70  i-pelimeroasfaliu-drogowege-PMB25/55-60
oraz-190°Cdla-asfaltu-drogowego-35/60

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 13. NajwyZzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwo$ci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.
5.4. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
PodtoZze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzacq lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno byé na
calej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwnosci
tej warstwy, zgodnie z WT-2. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nierdwnosci nie powinny przekracza¢
wartosci podanych w tablicy 14.
Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podfoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-
metrowg lub rownowazng metodg)

Maksymalna nierownos$é
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wiazaca [mml]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i wytaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza 10
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ZLD Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwno$ci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacpodtoze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢é zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usungé. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z materiatow
termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepno$ci warstw wg punktu5.7.
Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawcze;.
Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a
powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wtasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).
W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.
Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-
EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie
membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub
aprobattechnicznych.

5.5. PROBA TECHNOLOGICZNA
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢é mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.
Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.
Mieszanke wyprodukowang, po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. ODCINEK PROBNY
Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna

wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonaniawarstwy.
Wykonawca moze przystapic do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zaggszczania
oraz wynikéw z odcinka probnego.
5.7. POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchniruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢

wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- iloS¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza iloS¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy
Scieralnej uszczelnija.
Skrapianie podioza nalezy wykonywaC réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisamiw punktach 5.4 i
5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byC zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowq asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 15. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

str. 75



W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 15. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z

betonu asfaltowego
Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniac warunki podane w tablicy 16.

Tablica 16. Wtasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy zageszczenia w warstwie [%(v/v)]
technologicznej [cm] [%]
ACTIW, KRI+KR2 E) 4,0+10,0 =08 3,0+6,0
AC16W, KR1+KR2 E) 5,0 +10,0 298 3,0+6,0
AC16W, KR3+KR6 E) 5,0+10,0 298 40+7,0
AC22W. KR3+KR6 E) 7,0+10,0 298 40+7,0
ACT6W, KR3+KR4 F) 4,0+10,0 =298 30+70
AC22W, KR3+KR4 F) 7,0+10,0 298 30+70
AC16W, KR5+KR6 F) 5,0+10,0 298 40+7,0
AC22W. KR5+KR6 F) 7,0+10,0 298 40+7,0

E) projektowanie empiryczne,

F) projektowanie funkcjonalne
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.
Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. POLACZENIATECHNOLOGICZNE

5.9.1.  Uwagiogoine

Wsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- ztacza podiuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatdéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z

urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).
Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢ materiatami do uszczelnien.
Projekt konstrukcji powinien zapewni¢ odprowadzenie wody z warstw porowatych. Ztacza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w
$ladach két. Nalezy unikaC umiejscawiania ztaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztacza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15
cm w kierunku poprzecznym do osijezdni.
Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem
siebie 0 co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osijezdni.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,gorace przy goracym”
Do metody tej sa uzywane rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania stotami rozktadarek musza by¢
do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma zapewni¢ prawidtowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy
technologicznej. Zazwyczaj warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozktadarkami tak, aby odlegtosé
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz diugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na
pierwszypas.
5.9.2.2. Technologia rozktadania ,gorace przy zimnym’

Weczesdniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczona, bez peknieé.
Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najcze$ciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego
pasa wzdiuz krawedzi cieptejwarstwy.
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Na krawedzi pasa warstw wigzacej i Scieralnej nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedtug punktu 5.9.5. w iloSci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 m biezacy krawedzi.
Na krawedZ pasa warstwy wigzacej i Scieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wedtug

punktu 5.7.
W wypadku, gdy jeden z paséw warstwy technologicznej jest z asfaltu lanego, wéwczas migdzy uktadanymi pasami nalezy wykonaé
spoing zamiast ztacza.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktdrym temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wcze$niej pasa o diugosci do 3 m.
Nalezy usuna¢ fragment pasa na cafej jego grubo$ci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz
wedtug punktu 5.9.5.  w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.
5.9.3.  Spoiny
Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich potaczen technologicznych warstwy z asfaltu lanego oraz w wypadku
potaczen warstw wigzacej i Scieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny wykonuije sie z materiatow termoplastycznych (tasmy, plastry itp.), zgodnych z punktem 5.9.5. Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinnawynosic:
—nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
5.9.4. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym
elementow wykaniczajacych) wykonac krawedzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.
Krawedzie warstw z asfaltu lanego nalezy zakoriczy¢ pionowo.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong wyzej, a w strefie

zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2.
Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie uleglty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednoczesnie, jezeli kolejne warstwy ukladane  sg bezpo$rednio
jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przedzanieczyszczeniem.
Jezeli krawedZ potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy rowniez
uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowaC krawedz nakfadanej
warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.
W tym celu nalezy:

—usungg¢ (sfrezowad) klin nizszej warstwy; na gteboko$¢ od 0 do grubo$ci naktadanej warstwy oraz na diugosci réwnej co

najmniej 125 krotnoSci grubo$ci naktadanejwarstwy,

—przygotowaé podtoze i potaczenia zgodnie z punktami 5.4, 5.7 i 5.9 wg niniejszej ST,

—utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.9.5.  Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelniania potgczen technologicznych nalezy stosowaC emulsje asfaltowg wediug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza oraz
materiaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobattechnicznych.
Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN
14023 ,metodq na goraco” albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalne” pkt .
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnoSci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcowitp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badat Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Uwagi ogélne Badania
dzielg sie na:
—badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2.  Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$C materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywa¢é te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaC o dokonaniu odbioru
na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—pomiar temperatury powietrza,

—pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

—ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—wykaz iloSci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—ocena wizualna jako$ci wykonania potaczer technologicznych.

6.3.3.  Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nichobecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.
Tablica 17. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
a),b)

Mieszanka mineralno-asfaltowa
Uziamienie

Zawartos¢ lepiszcza
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1;’ Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
21 Warstwa asfaltowa

2.2 Wskaznik zageszczenia 3

2.3 Spadki poprzeczne

24 Réwnos¢

25 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.6 a)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Wiasciwosci przeciwposlizgowe

3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba proébek moze

zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.  Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnychdodatkowych.
Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czes$ciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5.  Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy
ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. WLASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYLKI
6.4.1.  Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie warto$ci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.
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Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;
wg WT-2 p.8.4.1.5.
Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.
Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.
Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno- asfaltowej, to wyniki
badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w p. 5 wg ST.
Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.
6.4.1.2. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno- asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura mieknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie
moze przekroczy¢ temperatury migknienia TR&Bmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C.
W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawr6t sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wynosic co
najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢
wydtuzenia.

Tablica 18. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura mieknienia, nie wiecej niz [°C]
Asfalt drogowy
35/50 66
50/70 63
Polimeroasfalt drogowy
PMB 25/55-60 | 78
6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z
nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od
liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (fablica 19). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych (wgp.6.3.4).
Tablica 19. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badari
zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki 1 2 0d3 od5 0d 9 do >20
do4 do 8a) 193)
Mieszanki gruboziamiste +06 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziamiste +05 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

3 dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak
do pojedynczego wyniku badania

6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie
uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych (wg p. 6.3.4).

W wypadku wymagarn dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktdrekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm,

- zawarto$¢ ziaren grubych,
to zadna prébka nie moze wykazywaé uziarnienia odbiegajacego o wiecej niz warto$¢ dopuszczalnych odchytek podanych w
tablicach 20+24.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczes$nie.
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej i podbudowy zawarto$¢ kruszywa o wymiarze ponizej 0,063 mm
nie moze by¢ nizsza niz 2%(m/m).
Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych wiasciwo$ciach, np. kruszywo
rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- 1 20% w wypadku kruszywa grubego,
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- 1 30% w wypadku kruszywa drobnego.
Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe; Liczba wynikdw badan
1 2 od3do | od5do | od9do =20
4 8 19
Mieszanki gruboziarniste 4,0 +3,6 +32 29 24 2,0
Mieszanki drobnoziarniste +3,0 +27 +24 +21 +18 +15

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do | od5do | od9do 220
4 8 19
AC gruboziarniste +5 +44 +39 +34 +27 +20
AC drobnoziarniste 4 +3,6 +33 29 25 2,0

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikdw badan
mineralno-asfaltowe; 1 2 od3do | od5do | od9do =20
4 8 19
ACW
+8 +6,1 +50 +41 £33 +3,0
Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badari
zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Liczba wynikéw badan
mineralno-asfaltowej 1 2 od3do | od5do | od9do 220
4 8 19
ACW
+8 +6.1 +50 +41 +33 +30
Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawarto$ci ziaren grubych, [%(m/m)]
Rodzaj Liczba wynikéw badan
mieszanki 1 2 od3do | od5do | od9do =20
4 8 19
Mieszanki gruboziarniste -9 +5 -7,6 -6,8 -6,1 5,5 5,0
+5,0 +5,0 +5,0 +5,0
Mieszanki drobnoziarniste -8 +5 -6,7 -5,8 -5,1 4.4 +4,0
+4,7 +4,5 +4,3 +4,1

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 oraz iloS§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 25.
W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjaé za podstawe
caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czeSciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng,
dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubo$ci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
Tablica 25. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)
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A - Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz ilosci

1. —duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub <10
2. - maly odcinek budowy
<15
B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do facznej grubosci
warstw etapu 1 +15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 16. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ prze$witu w potowie dtugosci
taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drdg wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopaditym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaC przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentaciji projektowej o £ 5 cm. Ztgcza podtuzne i
poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,
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wykonanie préby technologiczne;j i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych ikraweznikdw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.
9.3.

SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

1.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
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PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku  wegla
i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego -

Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu  ziaren
za pomocg wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;

zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub

tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych

czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

terminologia

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwos$ci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracjiigt
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula



22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

23.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

24.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

25.  PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

27.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

28. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

29. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoci parafiny — Cze$¢ 1.
Metoda destylacyjna

30. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod

i wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw.
PN-EN 12607-3 Cze$¢ 3: Metoda RFT

31, PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek  mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng

32.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek  mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

33.  PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek  mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i
asfaltem

34, PN-EN12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek  mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode

35. PN-EN12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek  mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

36. PN-EN12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek  mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

37.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek  mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

38. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek  mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

39. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek  mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

40. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji ~ asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

41.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsjiasfaltowych

42.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek  bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

44,  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

45.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1:  Oznaczanie indeksu
rozpadu  kationowych ~ emulsji  asfaltowych, metoda z wypetniaczem
mineralnym

46.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

47.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

48.  PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

49.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

50. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow

modyfikowanych
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51.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltéw

52.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy — asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

53.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

54, PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

55.  PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacii

57.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych — emuls;i
asfaltowych

58.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdbw modyfikowanych
polimerami

59.  PN-EN 14188-1 Wypetiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60. PN-EN 14188-2 Wypetiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metodg otwartego tygla Clevelanda

62. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. WYMAGANIA TECHNICZNE (REKOMENDOWANE PRZEZ MINISTRAINFRASTRUKTURY)

63. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych
64. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych
65. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.3.  INNE DOKUMENTY
66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz.430)
67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych

— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

D - 05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot

zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku z przebudowg ulicy Paska w m. Rawa Mazowiecka.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni

Z betonowej kostki brukowej dla:
- Zjazdow,
- zatok,
- chodnikéw,
- przejsc dla pieszych.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej nawierzchni,
wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie stafym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wigksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umoZzliwienia odksztafcer temperaturowych,
wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6ine wymagania dotyczace materiatlow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Do budowy chodnika oraz miejsc postojowych zaleca sie wykorzystanie kostki betonowej brukowej typu Behaton grub.:

- 8 cm na ciggach pieszych wyniesionych,

- 8 cm na ciggach pieszych z mozliwo$cia postoju,

- 8 cm na zjazdach

- 8 cm na zatokach

- Z0fte piyty betonowe z wypustkami dla 0sdb stabo widzacych i niewidomych,

1.
a)
b)
mm,
2.
a)
b)
3.
4.
a)
b)
c)

Betonowa kostka brukowa moze miec nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

odmiane:

kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej | warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4

barwe:

kostka szara, z betonu niebarwionego,

kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztaftami okreslonymi przez producenta

wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

dfugo$c: od 140 mm do 280 mm,

szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dfugo$ci, lecz nie mnigj niz 100 mm,

grubosc: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sq: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek

podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umoZliwiaty wykonanie warstwy

0 szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg byc produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami

gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulicy, chodnikow itp.

okresla PN-EN 1338 [2] w spos6b przedstawiony w tablicy 1.
Tablica1.  Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,
majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zataczni Wymaganie
k normy
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dfugos¢ szeroko$¢ Réznica
zadeklarowanych wymiaréw grubo$c pomie-dzy
kostki, dwoma  po-
grubosci <100 2 2 3 | miarami gru-
mm +3 +3 +4 | bosci, tej
> 100 samej kostki,
mm powinna by¢ <
3mm
1.2 | Odchytki pfaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukfosc wklestosc
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 2,0 1,5
mm
400
mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$c na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ Srednia <
Zamrazanie/rozmraza-hie z 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajgcych (wg < 1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato§¢ na rozcigganie F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6
przy roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i
nie  powinien  wykazywa¢  obcigzenia
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niszczacego mnigjszego niz 250 N/mm
dfugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki  majqg  zadawalajgcq  trwafo$c
wytrzyma-to$c¢) (wytrzymatosé) jesli spetnione sq wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja

2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy | GiH Pomiar wykonany na tarczy

3

oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bdhmego,

wg zat. G normy — wg zat. H mormy -
badanie badanie alternatywne

podstawowe

<23mm <20 000mm3/5000

mm?

2.5 | Odpornos¢ na [ a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
poslizg/poslizgniecie szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca
odporno$c,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie€ rys i odpryskow,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sq uwazane za

istotne

3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnia o0 specjalnej
teksturze — producent powinien opisac rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
byé poréwnane z probkg producenta,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa  Scieralna lub  caly c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane

niguniknionymi zmianami we wia$ciwoSciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia
nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowari kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych
nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustaleri PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktdry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac
kostek). Zaleca sie stosowanie Srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 /at.
2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkq mogq byc sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podfoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,07512) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetiajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
- piasek tamany (0,07512) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
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d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spetniajgcqg wymagania wg 2.3 b),
e do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypetnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a [12],
- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowq 1:8 z materiatow
spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie
na podfozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w migjscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
Scianach oraz podfogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy pfaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

¢) krawezniki betonowe wg STWIOR D-08.01.01a [13],

d) obrzeza betonowe wg STWIOR D-08.03.01 [15],
Krawezniki, obrzeza i $cieki moggq by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 2.3 b,

b) fawach betonowych, spefniajacych wymagania wg STWIOR
Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian i
wielkoci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.
2.5. Materiaty do podbudowy ufozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWIOR lub
innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwfaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzeni uktadajgcych (uktadarek), skfadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego
hydraulicyznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu
kostek, mozna wykorzystac do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (pfytowe) z wykiadzing elastomerows,
chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych OST, wymienionych w pkcie
5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni
Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem.
Jako Srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego mogq stuzyc wozki widtowe, ktorymi
mozna dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem
w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubo$ci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktadac w
pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na podkiadkach drewnianych, dfugosciq w
kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z innymi materiatami. Podczas fransportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewoZone na paletach ukfada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
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niespaletowane ukfada sie na ptask, przylegajgce do siebie, w rownej wysoko$ci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sig
wykonywa¢ za pomocq zmechanizowanych urzadzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz
nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyfadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i
ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje ufozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie — zjazdy i miejsca postojowe,
b) podsypce cementowo-piaskowej rozscielonej bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego - chodniki

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i
wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowey,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej | wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej STWIOR.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub STWIOR.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiadac
wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno byé zgodne z wymaganiami
zawartymi w OST D-08.01.01b.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiaC przed przystapieniem do ukfadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utoZenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokoSci nawierzchni i prawidfowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byc zgodne z dokumentacjq projektowg lub STWIOR.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR nie ustala inaczej to grubos$¢ podsypki powinna wynosic¢ po zageszczeniu 315 cm, a
wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubo$ci podsypki
nie powinny przekraczacl 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, rwnomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowq stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchniq z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wsp6fczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$c ukiadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scinieciu podsypki w dfoni podsypka nie rozsypywata sie i
nie byto na dfoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w Stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyfa catg grubo$c podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z
kostek o okofo 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawq musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w
podsypce

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.  Ustalenie ksztaftu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania
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Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukfadania powinny byc¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleri Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
Zzaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaftu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
polecic Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wytqcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.  Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni je$li w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepfa (np. matami ze
stomy, papq itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.  Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét
zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej niedopuszczalne sq rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca si¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaftu lub
wymagajgcych kompozycji kolorystycznej ukfadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaftéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztafcie, tak aby ukfadarka mogfa
przenosi¢ z palety warstwe ksztaftek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadno$cig. Kostka do ukfadania mechanicznego nie moze
miec¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dofozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracq brukarzy, ktorzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg
fuki, doktfadajq kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukfada sie okofo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazéw itp.) powinna trwale
wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolngq przestrzei uzupefnia sie kostkq cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca Sie zakoriczyC prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc wraz z podsypka.

5.7.4.  Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (pfytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzic¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym
ksztaftek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe mogg byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdfuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cafe.

5.7.5.  Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku
spadku podfuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetic:

a) piaskiem, spefniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacq wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowey.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu
wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w Spos6b zapewniajgcy jej wystarczajgcq ptynnosc.
Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami
gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypetnic spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowgq nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac
zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypefnianiu spoin zaprawgq cementowo-piaskowq nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtodciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST wzglednie nie wigkszych niz
co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywofanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mnigjsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 €). Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a [12].
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Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w migjscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywno$ci podfoza
(np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny
podiuzne przy $ciekach wzadtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po jej
wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczy$cic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakoSci rob6t
Ogdine zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- wykonac badania wtasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okre$lone w pkcie 2,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiarédw w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdinienie Czestotliwo$c badan Wartosci
badan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podfoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni {wg ~ OST  D-08.01.01a  [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacjq pro- | gruboscil1 cm
jektowg i specyfikacja
5 | Badania wykonywania nawierzchni z _ kostki
a) zgodno$¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi  w  planie | Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych 0si projektowa-
nejdo 2cm
c) rzedne wysokoSciowe | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
(pomierzone instrumentem | oraz we wszystkich punktach cha-|+1cm; -2 cm
pomiarowym) rakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwno$ci do 8
fatg czterometrowg) mm
e) rowno$¢ w przekroju Jw. Przeswity — mie-
poprzecznym (sprawdzona fatq dzy fatg a po-
profilowg z po-ziomnicg i pomiarze wierzchnig  do
przeswitu kli-nem cechowanym oraz 8mm
przymiarem liniowym wzglednie metodg
niwela-cji)
f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone me-todg niwelacji) kumentacji  pro-
jektowej do 0,3%
9) szeroko$¢ nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem liniowym) rokoci  projekto-
wanej do 15 cm
h) szeroko$¢ i gfebokosc | W 20 punktach | Wy pktu 5.7.5
wypefnienia spoin i szczelin (ogledziny i | charakterystycznych dziennej
pomiar  przymiarem  liniowym  po | dziatki roboczej
wykrusze-niu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezgca Wg dokumenta-
desenia ich utoZenia cji  projektowej
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lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegélinienie badar i pomiarow Sposéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie  jednorodno$ci
nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, sciekow | wygladu, prawidtowo$ci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformacji, wy-kruszen,

spoin i szczelin
2 | Badanie potoZzenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokoSciowe, rowno$¢ podfuzna i|Co 25 m | we wszystkich  punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | charakterystycznych  (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin | Wg pktu 5.5 5.7.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, Sciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowey.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sq ustalone w odpowiednich STWIOR wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedfug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robot powinien byc¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] oraz ninigjszej
STWIOR.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
- utozenie i ubicie kostek,
- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez OST wymienione w
pktach 5.4 5.5.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg OST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktdre sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajagcemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktdre sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczgce cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych | zwigzanych hydraulicyznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-
11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych,
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

10.2. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

6. D-04.01.01004.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00004.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00004.05.04 Podbudowy i ulepszone podfoza z gruntdw lub kruszyw

stabilizowanych spoiwami hydraulicyznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11.  D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12.  D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

15.  D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

Przykfady ksztaftow betonowej kostki brukowej

a) NajczeSciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukfadania

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
N (P e 2 2 A1

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

L2 8 1 K
W
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D - 06.03.01 UZUPELNIANIE, PLANTOWANIE I ZAGESZCZENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z przebudowa ul. Paska w m. Rawa Mazowiecka.
1.2. Zakres stosowania SST
‘Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST -
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych
ulepszonych z mieszanki kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres robdt obejmuje uzupetnienie poboczy mieszanka kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, w warstwie
o grubosci 10cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
‘Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
-2.2.1. Mieszanka kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Nalezy stosowa¢ materiat zgodny z D - 04.04.00. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ niniejszej specyfikacji.
Wymagania dla materiatéw
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot okre$lonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie moZliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- matych walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6ine wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu robdt okre$lonych w niniejszej SST, mo>na korzystaé z dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do
przewozu mieszanki kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie..
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady og6lne uzupetniania poboczy
Na poboczu do uzupetnienia warstwy o Sredniej grubodci 15 cm przewidziano wbudowanie mieszanki kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.
5.3. Wykonanie poboczy mieszankami kruszywa
5.3.1. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa famanego Stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ réwnomiernie roztozona na cafej szerokoSci pobocza,
wyréwnana i wyprofilowana do wymaganego spadku poprzecznego oraz odpowiednio zageszczona matym walcem lub zageszczarka.
Szerokos¢ umocnienia — 75¢cm.
5.4. Zageszczenie pobocza
Zageszczenie utozonej warstwy materiafu uzupetniajgcego nalezy prowadzic od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez InZyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byc réwna, posiadac
spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac $ladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wedfug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedfug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania materiatow proponowanych do uzupetnienia poboczy.
6.3. Badania w czasie rob6t
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Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiardw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. [Wyszczegdinienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
2 |Wilgotnosc¢ optymalna mieszanki
1 probka
kruszywa

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw po zakoriczeniu robét podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupefnianych poboczy

Lp. [Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 |Réwno$¢ podfuzna
co 50 m

2 |R6wnosc poprzeczna co50m

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg  1%.
6.4.2. Réwnosc¢ poboczy

Nierownodci podfuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatq 4-metrowq wg BN-68/8931-04. Maksymalny prze$wit pod fatg nie moze
przekraczac 15 mm.

6.4.3. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy uzupetniajgcej powinna by¢ zgodna z tolerancjg £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rob6t przy poboczach gruntowych ulepszonych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze, — oznakowanie robot,

- zageszczenie podfoza,

- przygotowanie i dostarczenie materiatu uzupetniajacego, — roztoZenie materiatu uzupetniajgcego,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D - 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego docelowego, w
zZwigzku z przebudowa ulicy Paska w m. Rawa Mazowiecka

1.2. Zakres robét objetych STWiOR.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z docelowym oznakowaniem pionowym drogi i
obejmujg ustawienie znakow drogowych pionowych w lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

. Wykopy dotkdw pod znaki drogowe z odwozem gruntu

Stopy fundamentowe z betonu kl. B10 (C8/10) pod stupki znakéw drogowych

Stupki z rur stalowych $rednicy 60 mm ocynkowane,

Pionowe znaki drogowe — odblaskowe, z podwdjnie wywijanymi brzegami.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.
Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.

Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tredci znaku.

Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami
stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkdiji.

Pozostate okre$lenia podane w ninigjszej specyfikacji sq zgodne z STWIOR DM.00.00.00 ,Wymagania ogbine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z STWIOR i Dokumentacjq Projektowq i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Og6ine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2. Materiaty
2.1.Warunki ogéine stosowania materiatow
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.
Kazdy materiat do wykonania znaku pionowego, na ktory nie ma normy, musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.
Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,CE”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2.Stosowane materiafy

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow mogg byc wykonane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przewiduje sie fundamenty z betonu klasy B10 zgodnie z PN-B-062650.

2.2.2. Cement

Cement stosowany do betonu w fundamencie znaku powinien by¢ cementem portlandzkim. Wykonawca przedstawi $wiadectwo jakoSci.
2.2.3. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowiadaé ustaleniom PN-B-06712. Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.2.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.2.5. Konstrukcje wsporcze

Stupki - z rur stalowych, okragfych bez szwu walcowanych na gorgco odpowiadajgcych wymaganiom normy PN-H-74219:1980, PN-H-
74220, Srednicy 60 lub 70 mm. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, pekniec,
zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sq nieznaczne nierdwno$ci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace Sie
w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych. Korice rur powinny by¢ obciete réwno

i prostopadle do osi rury. Rury powinny byc proste - dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,56mm na 1m dfugosci
rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy: PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-
84030-02.

Przewiduje sie réwniez obejmy z pfaskownikéw stalowych dla znakéw mocowanych do stupéw telekomunikacyjnych

i elektrycznych.

Rury powinny by¢ ocynkowane. Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf, wedfug PN-H-82200:1977.

Minimalna grubos$¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej powinna wynosi¢ 120 Im. Powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5
% i odpowiadac¢ wymaganiom BN-89/1076-02.
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Powierzchnia powfoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia,
pecherze lub odstawanie powfoki od podfoza.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwafosci konstrukcji. Przedmiotem
gwarancji sq wiasciwo$ci techniczne konstrukcji wsporczej oraz trwato$¢ zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.2.6. Tarcza znaku

Przewiduje si¢ zastosowanie znakdw $rednich (A7).

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza, a takze sposéb wykoriczenia znaku, muszg wykazywac petng
odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez cafy okres trwatoSci znaku okre$lony przez wytworce (dostawce).

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdbfowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

Przewiduje sie montaz tarcz z blachy stalowej ocynkowanej.

Tarcza znaku z blachy stalowej o grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem
ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np.
przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.
Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwato$ci, nie mniejszej niz
przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa. Tarcza znaku musi by¢ rowna

i gfadka, bez odksztafcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgiec, wgnieceri i nieréwno$ci. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku
(zwichrowanie, pofatdowanie, itp.) nie moze wynosic wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszg byc rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach
technologicznych, ktérym tarcza ta byta poddana muszg by¢ usuniete. Wykonawca przedtozy aprobate techniczng

i certyfikat bezpieczenstwa. Tarcze znakéw powinny mie¢ podwojnie wywijane brzegi.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziafajgcych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.2.7. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniac wymagania okreslone w aprobacie technicznej.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres deklarowanej
trwato$ci znaku. Niedopuszczalne sq lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni. Wykonawca przedfozy aprobate techniczng i certyfikat bezpieczenstwa.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig ptyty znaku powinien uniemoZzliwiaé jej odtaczenie od ptyty bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym
celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwato$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ co najmniej 7 lat. Przewiduje sie zastosowanie folii |
generacji.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gfadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nierbwnosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarbwno na powierzchni, jak i na obrzezach tarczy znaku.

Dokfadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogq powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowq
powierzchnige znaku nie byty wieksze niz 3mm. Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny byc¢
wigksze w kazdym kierunku niz 3 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znakdw o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Wymagania jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 901 przy promieniu fuku zgiecia do
10 mm w Zadnym miejscu nie ulegfo ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (Szarej naturalnej) o wspbfczynniku
luminacji 0,08 do 0,10. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 Im.

Folie odblaskowe uzyte do wykonania znakéw drogowych powinny posiadac ,aprobate techniczng”. Kolorystyka i odblask znakéw
powinny by¢ zgodne z PN-N-01255:1992 ,Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa”. Geometria i rysunek lica znakow muszg by¢
zgodne z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych”.

2.2.8.Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe do konstrukcji wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety itp. powinny by¢ czyste, gtadkie bez
pekniec, naderwar i wypuktych karbow.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.

3.2.Stosowany sprzet

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatow mozna stosowac:
- Zurawie samochodowe o udzwigu do 4 t,

- ewentualnie wiertnice do wykonywania dofdw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
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- $rodki transportu materiatéw,

- przewozne zbiorniki do wody,

- spawarki elektryczne lub zestawy do spawania gazowego.

4. Transport

4.1. Warunki ogdlne transportu

Ogbine warunki transportu podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogdine”.

4.2. Dob6r $rodkoéw transportu

Transport znakéw, sfupkéw, osprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki, itp.) powinien sie odbywac Srodkami transportowymi w Sposéb
uniemoZliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

Transport mieszanki betonowej moze by¢ prowadzony dowolnymi $rodkami pod warunkiem, ze nie powoduje on:

- segregacji skfadnikéw,

- Zmian skfadu mieszanki,

- zanieczyszczenia mieszanki,

- zmian temperatury o wiecej niz + 5 °C,

Czas transportu powinien umoZliwia¢ wbudowanie mieszanki nie pdzniej niz po:

- 90 min. przy temperaturze otoczenia + 15°C

- 70 min. przy temperaturze otoczenia + 20°C

- 30 min. przy temperaturze otoczenia + 30°C

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoine warunki wykonywania robot

Ogdine warunki wykonywania robdt podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.

5.2.Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, ., jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni oraz wysoko$c
Zamocowania znaku na Sfupku.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata
mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja znaku powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowa, a wysoko$¢ zamocowania zgodna z obowigzujgcymi przepisami.
5.2.2.Wykonanie fundamentu

W wyznaczonej lokalizacji wykona¢ wykop pod fundament, dno wykopu pod fundament znaku nalezy wyréwnaé i zages$cic, wypetnic
gruzem, a po ustawieniu stupka wypetni¢ betonem ki. B10. Przy zastosowaniu prefabrykatu betonowego, po utozeniu go w wyréwnanym i
zageszczonym wykopie, przestrzenie miedzy Scianami prefabrykatu i gruntu wypefnic¢ nalezy materiatem kamiennym, np. klincem i
zageScic ubijakiem recznym.

5.2.3. Tarcze znakéw

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odfaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Zaleca sie zastosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich rozigczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajgcy bezpo$redniego przeprowadzenia $rub
mocujgcych przez lico znaku.

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajgcy petng czytelnoSc przedstawionego na nim symbolu lub napisu
w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajace na znak, nie moggq powodowac znieksztatcenia tresci znaku.
Znak drogowy winien znajdowac sie na wysoko$ci 2,0 m.

Wykonawca bedzie utrzymywat znaki w czystosci, czytelne i nie pogiete przez caly okres trwania robot na wlasny koszt. Tre$¢ znakdw
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

- nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,

- datq produkcji,

- 0znaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

- datg ustawienia znaku.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres
uzytkowania znaku.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Ogéine zasady kontroli jakoSci robot

Ogdine zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonanego oznakowania pionowego

6.2.1.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw aprobaty techniczne i certyfikaty bezpieczenstwa na znaki
drogowe.

Czestotliwos¢ badarn przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow:

Lp. | Rodzaj badania Liczba badari Opis badan Ocena wynikéw badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 badan Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do
powierzchni Z wybranych losowo | ew. sprawdzenia gtebokoSci wad  uzyé
elementéw w  kazdej | dostepnych narzedzi (np. liniatdw z czujnikiem,
dostarczonej partii suwmiarek, mikrometréw, itp.) Wyniki badar powinny by¢
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2 Sprawdzenie wyrobéw Przeprowadzi¢  uniwersalnymi  przyrzgdami | zgodne z wymaganiami pkt.
wymiaréw pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, | 2 STWIOR
przymiarami, itp.)

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodnosc¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacjg Projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z niniejszg STWIOR,

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod  stupki,

- poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow - trwatos¢ sposobu i pionowo$¢ obsadzenia stupkow z tolerancjg 1%,

- czysto$¢ znaku.

7. Obmiar robét

Jednostkaq obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanego znaku, stupka i obejmy na stup — na podstawie Dokumentacji Projektowej

i obmiaru w terenie.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badarn i pomiaréw przedfozone przez Wykonawce, zgodnie z niniejszg STWIOR.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt
wiasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa pfatno$ci

Platno$c¢ powinna nastapic zgodnie ze STWIOR DM.00.00. ,Wymagania ogdine” na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7,
zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatow i sprzetu,

- demontaz znakdw, oczyszczenie, odwiezienie

- wykonanie wykopow i fundamentéw,

- ustawienie znakdw drogowych zgodnie z Dokumentacjg Projektows i niniejszg specyfikacja, utrzymanie,

- uporzagdkowanie terenu,

- odwiezienie sprzetu po zakoriczeniu robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy

PN-B-06250:1988 Beton zwykly.

PN-H-82220:1977 Cynk

PN-H-84018:1986 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatodci. Gatunki.
PN-H-84023/67:1981 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
10.2 Inne dokumenty

OST D.07.02.01. Oznakowanie pionowe. GDDP. Warszawa 1998.

D - 10.03.01. REGULACJA WYSOKOSCIOWA (PIONOWA) STUDZIENEK I ZASUW

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z przebudowq ulicy
Paska w m. Rawa Mazowiecka

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg requlacji wysoko$ciowej:

Regulacja pionowa studzienek i wtazéw kanatowych, studni telefonicznych,

Regulacja pionowa studzienek dla zaworéw wodociggowych, gazowych,

Przestawieniem stupow oswietleniowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

OkreSlenia podane w niniejszej STWIOR sq zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i definiciami podanymi w STWIOR
DM.00.00.00. ,Wymagania ogbine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é¢ z Dokumentacjaq Projektowa, Stwior poleceniami
Inspektora nadzoru.

Og6ine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR DM 00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogdlne podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2.2. Stosowane materialy
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2.2.1.Mieszanka betonowa - klasy B-30 konsystencji gestoplastycznej zgodnie z normg PN-B-06250 posiadajgca:

- nasigkliwo$¢ + 4%,

- mrozoodporno$¢ okre$long stopniem mrozoodpornosci - F150.

Przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08.

2.2.2. Cement powinien odpowiadac ustaleniom ST D.08.01.01.

2.2.3.Piasek do zapraw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06711.

2.2.4.Woda nie powinna pochodzic ze zrodet budzgcych watpliwodci, powinna by¢ ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny. Woda pochodzgca z wodociggu moze by¢
stosowana bez badar laboratoryjnych.

2.2.5. Deskowanie - powinno zapewni¢ sztywno$c i niezmienno$¢ uktadu.

2.2.6. Na istnigjacych studniach kablowych projektuje sie nowe pokrywy ozdobne — wypetnione kostka granitowa, w kolorze szarym lub
szaro-zottym.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogéine

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom okreslonym w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

3.2. Dobér sprzetu

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie.

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- sprzet do zageszczania,

- sprzet mierniczy specjalistyczny

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. Transport

4.1. Wymagania ogéine

Transport powinien by¢ dostosowany do wymagar okre$lonych w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

4.2. Dob6r $rodkoéw transportu

Materiaty za wyjatkiem betonu mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogéine podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca wykona roboty ujete w niniejszej STWIOR w porozumieniu z gestorami urzadzer i dokona z nimi szczegétowych uzgodnien,
w szczegdlnosci co do terminu robot.

5.2. Zakres robot

Rzedne wysokoSciowe nalezy dostosowac do dokumentaciji projektowey.

5.2.1. Roboty rozbiérkowe — demontaz urzadzen,; gruz pochodzacy z rozbiérek nalezy zebrac, zatadowac na $rodki transportowe i
wywiez¢ poza teren budowy bezzwlocznie po zakonczeniu robdt. Stanowi on wiasno$c¢ Wykonawcy.

5.2.2. Utozenie betonu - w przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonowg i zagescic recznie lub w miare moZliwosci z
uzyciem wibratora pograzalnego. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegblng staranno$ciq i moze byé prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych $cianek powinny mie¢ wyglad gladki, zwarty, jednorodny.

5.2.3. Pielegnacja - nalezy zapewnic prawidfowg pielegnacje betonu. Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sig pokrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakoriczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jq przez, co najmniej 7 dni (polewanie
minimum 2 razy na dobe). W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.

5.2.4. Osadzenie elementéw - urzadzenia osadzi¢ na fundamentach zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogéine podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Kontrola jako$ci rob6t powinna odbywac sie w obecno$ci przedstawicieli gestorow urzadzen. JakoSc tych robdt musi uzyskac akceptacje
tych instytucii.

6.2. Kontrola robét

Kontrola polega na sprawdzeniu rzednych armatury po regulacji zgodnie z p.5 niniejszej STWIOR.

7. Obmiar robét

Jednostkq obmiarowg rob6t zwigzanych z regulacjq armatury jest 1 sztuka.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych nie wykazanych w dokumentacji
projektowej lub niezaakceptowanych przez Inspektora Inspektora nadzoru ilosci.

8. Odbiér robot

Odbidr robot powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIOR DM.0.00.00. ,Wymagania ogéine”.

9. Podstawa pfatnosci

Ptatno$¢ powinna nastapic zgodnie ze STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” na podstawie jednostek obmiarowych (1szt.) wg
punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.

Cena wykonywanych robét obejmuje:

roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu, zdemontowanie urzgdzen, wywoz gruzu,

dostarczenie pokryw ozdobnych na studnie telekomunikacyjne,

wykonanie fundamentdw, osadzenie urzadzer, regulacja,

wykonanie nawierzchni przy urzgdzeniach,

roboty porzadkowe,
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odwiezienie oznakowania i sprzetu po zakoriczonych robotach.
10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy
PN-06250:1988 Beton zwykly.
PN-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

oraz normy zwigzane zacytowane w przywofanych specyfikacjach.

D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w
zwigzku z przebudowg ulicy Paska w m. Rawa Mazowiecka.
1.2. Zakres robét objetych STWIOR.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggfych Ilub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre$lonych migjsc na tej
nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogq mie¢ znaczenie prowadzace, segregujgce,
informujace, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.
1.4.2. Znaki podiuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze:
przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwéjne: ciagte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe sfuzace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu
Z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc
wymagajgcych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progdw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli, napiséw, linii
przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu
poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikoéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te
powinny posiadac wiasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i chemoutwardzalne nakfadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiafy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosic 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktore faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny
Sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowar tymczasowych (Zétte) i trwatych
(biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o roznym ksztatcie, wielkoSci i wysokos¢ oraz rodzaju i
liczbie zastosowanych odbfy$nikow, ktére odbijajq padajace z boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikdéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skiadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg cze$ci, moze by¢
przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zginac lub nie. Element ten moze byc¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w Stanie ciekfym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wiasnosci
przeciwpo$lizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktdrym zakoriczyt sie czas schniecia i nie upfynefo 30 dni od wykonania oznakowania.
Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiafu o barwie Zottej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy
lub do czasu zakoriczenia robét.
1.4.15. PowyZsze i pozostate okreslenia sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIOR D-M-00.00.00
,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodine wymagania dotyczace robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiafy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spefnia¢c warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w Zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢
przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowari tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zottej.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwo$é

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do
jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowar materiatéw do poziomego znakowania drég byfo

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

—  znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwo$ci i klasie zagroZenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okre$lone sq w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materialy do oznakowar cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do
0,8 mm (na mokro). Powinny to byc ciekte produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktore mogg wystepowac w uktadach jedno- lub wieloskfadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny
one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczeg6inych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowar grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie ich warstwg
grubodci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakfadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powfoke, ktorej
spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokéw,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny
tworzyc spojng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych
okre$lajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ skfadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do
aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w
ilodci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sig stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow
aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania
powinny zapewniac¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatfa wysytanej przez reflektory pojazadu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac odpornos¢ na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej
Srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
mie$cic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okre$lajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wtasciwosci antypodlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawieraC wigcej niz 1% czgstek mnigjszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiafu uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w
SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT >50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwpos$lizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiadac wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnig plytka z materiafu
wylrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat
widzialno¢ w nocy, a takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbfysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— Szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowg warstwq odbijajacq znajdujacq sie na powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie
narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcq przed Scieraniem, ktory moze mie¢ warstwe odbijajacq tylko w miejscu nie wystawionym na
ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sq zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy.
Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocq narzedzi
polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna byc¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposrdd punktowych elementdw odblaskowych (PEQ) stosowanych do oznakowari poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym
korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw.
aktywne PEQ. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te samq funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, {j. kierunkujgq pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moggq by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sq w normie zharmonizowanej [5a] i
odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawierac substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych
Skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wiadciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okre$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta,
zwfaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt, powinien wykazac sie

mozliwoScig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

—  Wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badarn, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$c, iloS¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkodci i czasu
wykonania catego zakresu rob6t.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwo$ci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku
materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transporfowa¢ zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczeg6towymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty
charakterystyki nie powinny byc dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transporfowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie
drég przed otwarciem do ruchu muszg byc oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnos$ci nawierzchni znakowanej. Nierowno$ci i/lub miejsca napraw
czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniajq sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalic: rozmiary powierzchni niejednorodnej
zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztafcenia nawierzchni (otwarte zfacza podiuzne, koleiny, spekania,
przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczyscic powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byc czysta i sucha.

8.5. Przedznakowanie

W celu dokfadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg
poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy Stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg
projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny byc dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie
technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
petnej jednorodnos$ci. Przed lub w czasie napefniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakfadac rownomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$c
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkfadanej na
drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wigcej niz 0 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny byc wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$c i jako$c sprzetu
nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w iloci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze
sie roznic od ilosci ustalonej, wigcej niz 0 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy
dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe powierzchniowg betonu
metodq frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac pozostato$ci mleczka cementowego i uszorstnic powierzchnie. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodq pod ci$nieniem oraz zagruntowac Srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podkfad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaC szczeg6lng uwage na Staranne
mocowanie elementéw do podfoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$c uzyskania réznej jego przyczepno$ci do
nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podkfad (primer) poprawiajacy przyczepno$c
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy Zzottej nalezy stosowaé materiafy tatwe do usuniecia po zakonczeniu okresu
tymczasowo$ci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbfy$nikami takze barwy
Z0ftej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatdw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakoriczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg
warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien
wystawiac deklaracje zgodnoSci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim ciSnieniem (waterblasting), piaskowania, $rutowania,
trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogq wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podfoza,
na jego szorstko$c, trwato$¢ oraz na wasciwos$ci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robdt drogowych moze byc¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez InZyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wfasciwosci, nalezy wykonac
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepno$ci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwgq masy termoplastycznej lub farbq

wodorozcieniczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami
chemoutwardzalnymi,  natryskiwanymi masami  chemoutwardzalnymi  (sprayplast) lub odpowiednimi  akrylowymi  farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiafu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac
sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakoSci robot

Ogdine zasady kontroli jakoSci rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podfoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wiasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la
sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drog wedfug PN-EN 1436:2000 [4] iPN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sq wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed
uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach dla materiatow o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

str. 104



Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byc kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i Z6tta nalezy
stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zafgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzieri jest okreslona wspofczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania wyrazong wspofrzednymi
chromatyczno$ci.
Warto$c wspotczynnika 3 powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biafej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— biafej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— ZOftej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biafej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— ZOftej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznodci x iy, ktére dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2
i3).
Tablica 1. Punkty naroZne obszaréw chromatyczno$ci oznakowarn drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biafe X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zofte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zofte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspdtrzedne chromatyczno$ci x,y dla barwy Zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, Z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspéfczynnika luminancji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspdfczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg
PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatfa dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspéfczynnik luminancji w
Swietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspdfczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:
— biafej, co najmniej 130 mcd m2 Ix-? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biafej, co najmniej 160 mcd m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
—  Z0ftej, co najmniej 100 med m2 Ix-?), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu cafego
okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 med m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biafej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  Z0ftej, co najmniej 80 med m2 Ix-1, klasa Q1.
6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ri, okre$lany wedfug PN-EN 1436:2000 [4] z
uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu,
barwy:
— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m2 Ix-', klasa R4/5,
— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m2 Ix, klasa R4,
— Z0oftej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix-!, klasa R3,

Wartos¢ wspofczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:
— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 Ix-', klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix-1, klasa R3
— Zoftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-!, klasa R2.

Warto$c wspotczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— biafej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw
rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m2 Ix-', klasa R3,
— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix-*, klasa R2,
—  Zoftej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix-', klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna
wyjatkowo, tylko na drogach okreSlonych w tablicy 5, dopuscic warto$¢ wspbfczynnika odblasku R. = 70 med m2 Ix, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca sie stosowac materiay grubowarstwowe.
W szczegodinie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
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Warto$¢ wspéifczynnika R. powinna wynosic dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w
okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 50 mecd m2 Ix-', klasa RW3,

— W okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix-', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowar profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko metoda
dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowo$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i
nigjednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na oznakowaniach petych. Dlatego podczas
odbioru czy kontroli, nalezy przyjac jako dopuszczalne warto$ci wspéiczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadfem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu cafego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci
wspodtczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji
oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, pfaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny.
W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okre$lonej w POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co hajmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdinie zastosowanie do oceny przydatno$ci materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatow grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
o0znakowaniu pojawiajq Sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej
nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwafosSc jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i
szorstkoSci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas Schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyZzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementoéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach
ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, je$li nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola gruboSci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sq wykonywane pomiary
kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiafu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— Sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodno$ci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
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— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowgq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury [7],

— wizualng ocene rdwnomierno$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badar:
— widzialnosci w nocy,

— widzialnoSci w dzien,

—  szorstko$ci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedfug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego,
co gwarantuje wieksza wiarygodno$c wynikow.

W przypadku koniecznos$ci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100
km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na
bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspdfczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach
drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podfuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspofczynnika odblaskowos$ci i wspéfczynnikow luminancji aparatami recznymi
czestotliwo$c¢ pomiardw nalezy dostosowaé do dfugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy
wykonac po 5 odczytdw wspdfczynnika odblasku i po 3 odczyty wspbtczynnikéw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiardw wspdtczynnikdéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugosé odcinka, km Czestotliwos’;f pqmiaréw, Minima{naliloéé
CO najmniej pomiaréw
1 |od0Odo3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyZzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkoSci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementoéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— Sprawdzenie oznakowania opakowan,
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementédw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualng ocene stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualng ocene liniowosci i kierunkowo$ci przyklejenia elementow,
— réwnomiernoSci przyklejenia elementéw na catej dtugo$ci linii,
— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca
2003r. [7].
Protokét z przeprowadzonych badar wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie okre$lonej w SST, Wykonawca przechowuje do
czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badar widzialnosci
w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okre$lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9]
lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badah wykazg wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badari ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.
6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowar

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na
dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowarn na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wrasciwo$é Jednostka Wymagania
1 Zawarto$c sktadnikow lotnych w materiatach do

Znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25

—  rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych

% (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
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Lp. Whasciwos¢ Jednostka Wymagania
— wspdfczynnik zatamania $wiatta - >1,5
—  zawarto$c kulek z defektami % 20

3 Okres statoSci  wiasciwosSci materiatéw do| miesigce >6

znakowania przy skfadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

—  biafej med m2 Ix-1 >250 R4/5

—  70ftej tymczasowej med m-2 [x! >150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania

suchego w okresie od 1 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

—  biatej med m2 Ix-1 >200 R4

— 20fte] med m2 Ix-1 >100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R. dla oznako-wania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mecd m2 Ix-! >150 R3

biatej
4 Wspétczynnik odblasku Re dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- o

wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po med m It =50 RWS

wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego  strukturalnego  oznako- | mcd m2 [x-! >35 Rw2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biafej
6 Wspbtczynnik luminancji S dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

—  biafej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3

—  biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4

—  70ftej - >0,30 B2
7 Wspobtczynnik luminancji S dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- Z20ftej - >0,20 B1
8 Wspotczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 [x-! >130 Q3

—  biatej na nawierzchni betonowej med m2 [xt >160 Q4

—  Z0fte] med m2 Ix1 >100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do p) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu cafego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

—  biafej na nawierzchni asfaltowej med m-2 [x-! >100 Q2

—  biafej na nawierzchni betonowej med m2 [x! >130 Q3

—  JoMej med m2 Ix-1 >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesigcach: skala LCPC >6 -
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w tablicy 4

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
12§ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowari na pozostatych drogach nie wymienionych
Lp. Wrasciwo$é Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R. dla oznako-wania

nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w

stanie suchym barwy:

—  biatej, med m2 Ix-1 >200 R4

—  76ftej tymczasowej med m-2 Ix! >150 R3
2 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania

eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po

wykonaniu, barwy:

—  biatej, med m2 [x-1 >150 R3

—  Zbftej med m2 Ix-1 >100 R2
3 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznako-wania

suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy | mcd m2 Ix-! >100 R2

biatej
4 Wspdtczynnik odblasku R. dla

rubowarstwowego  strukturalnego  oznako-

g/ania Wilgotnedqo od 14 do %0 dnia po med m It =50 RWS

wykonaniu, barwy biafej
5 Wspdtczynnik odblasku Re dla

grubpwa(stwowego strukturglnego oznakp- med m2 ! =35 RIV2

wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,

barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji £ dla oznakowa-nia

nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)

barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowe, - >0,40 B3

—  biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4

— Z0fte] - >0,30 B2
7 Wspdtczynnik luminancji S dla oznakowa-nia

eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)

barwy:

- biatej - 20,30 B2

- Z0ftej - >0,20 B1
8 Wspofczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla

oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 [x-! >130 Q3

—  biafej na nawierzchni betonowej med m2 Ix? >160 Q4

— oM med m2 [x! >100 Q2
9 Wspdtczynnik luminancji w Swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla

oznakowania eksploatowanego w ciggu cafego

okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

—  biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 [x-! >100 Q2

—  biatej na nawierzchni betonowej med m2 Ix! >130 Q3

—  20fte] med m2 Ix-1 >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po

12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12§ Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

- wdzien h <1 -

— W nocy h <2 -
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjq projektowq i zatagcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 . [7], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:
—  szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o 5 mm,
— dhlugosc linii moze byc¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Srednigj liczonej z 10 kolejnych cykli o
wiecej niz +50 mm dfugo$ci wymaganej,
— dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze miec¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru dfugo$ci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokfadnie usung¢
zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dqzy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og6ine zasady obmiaru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robot

Og6ine zasady odbioru robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiardw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy
o0znakowania okreslone niniejszym STWIOR na podstawie badari wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,
— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,
— na przejsciach dla pieszych w migjscowosciach: co najmniej 3 miesigce,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania tasmami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowari:
a) cienkowarstwowych
— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesigecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas
uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowarn wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
— na nawierzchniach bitumicznych nigjednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skrocic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,
— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesiecy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementow do 1 miesigca,
— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na ztaczach podiuznych jesli sq
nigjednorodne, . ze szczelinami, garbami podfuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunigcia za
pomocq szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielaé,
— W przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjny nalezy skrocic do maksimum 9
miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;
— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy
wymagac gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykonac¢ oznakowanie
stafe z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9. Ponadto
Zamawiajagcy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w

przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m?2 wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

— oczyszczenie podfoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powloki znakdw na nawierzchnie drogi o ksztaftach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowq i zatacznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

-

10.1. Normy
PN-89/C-81400

2. PN-85/0-79252

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy
odblaskowe Cze$c¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtadciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw  poslizgu/poslizgniecia na powierzchni:  préba
wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla znakéw
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa,
1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie droég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan jakie

powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14, Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 03.01.02.A WYKONANIE DRENU FRANCUSKIEGO

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych wykonaniem drenu francuskiego,
wykonywanych w zwigzku z przebudowg ulicy Paska w m. Rawa Mazowiecka.

1.2.Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem drenazu francuskiego z
wykorzystaniem geowtokniny i kruszywa. Roboty wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji.

1.4.0kreSlenia podstawowe.

1.4.1.Geowtdknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu, jako iglowana, nietkana aby posiadata wiasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na
swobodny przeptyw wody. Wiadciwosci materiatu powinny pozostawac niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz
zapewnia¢ wieloletnig Zzywotnosé, w tym odporno$¢ na agresywne $rodowisko chemiczne, gnicie i grzyby.

1.4.2.Materiat mineralny nielasujacy sie materiat mineralny naturainy..

1.4.3.Pozostate okre$lenia podstawowe g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D M
00.00.00 "Wymagania ogdine "pkt.1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot.

Og6ine wymagania dotyczace robot podano w SST D M.00.00.00.,Wymagania ogéine "pkt.1.5.

2.MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Og6ine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozy kiwania i sktadowania podano w SST D.M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne pkt.2.
2.2.Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenazu francuskiego sg:

-kruszywo tamane zwykte: ttuczen, wg PN B 11112;1996 [8 ],

-kruszywa naturalne: zwir, wg PN B 111111996 [12 ],

-geowtdknina wg wymagan niniejszej ,Specyfikacji...”,

-rura drenarska fi 200 - Rura drenarska MP sgczaco-przeptywowa K2-Dren, SN 8 o $rednicy fi 200mm, z polska normg PN-EN 13476-3,
wykonana z polipropylenu PP w kolorze czarnym

2.3.Wymagania dla kruszyw

Do wykonania drenazu francuskiego nalezy uzy¢ nastepujgce rodzaje kruszywa tamanego lub naturalnego, wedtug PN B 11112:1996 [8
Jlub PN B 11111:1996 [12 ]

-tfuczen od 31,5 mm do 63 mm,

2.4.Geowloknina

Parametry techniczne:

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR min.4 Sita przy przebiciu (metoda CBR)(x —)N min.3050

Wytrzymato$¢ na rozcigganie: wzdtuz/wszerz pasma wyrobu kN/m min.18/19

Wydtuzenie: wzdtuz/wszerz pasma wyrobu % min. max 65/80

Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu kV przy obcigzeniu 2 kPa (przy h wody=100 mm)m/*104
min.35

Wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu kV przy obcig eniu 20 kPa (przy hwody=100 mm)m/*10 4
min.20

Wodoprzepuszczalno$c¢ w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny geotekstylu kV przy obcig eniu 200 kPa (przy hwody=100 mm)m/*104
min.6

Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obcig eniu 2 kPa (przy hwody=100 mm)m/*104 min.59
Wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obcig eniu 20 kPa (przy hwody=100 mm)m/*104 min.33
Wodoprzepuszczalno$c w ptaszczyznie geotekstylu kH przy obcig eniu 200 kPa (przy hwody=100 mm)m/*104 min.8

Umowny wymiar porow 090%(1SO 12956)m max.80

Pozostate parametry:

Masa powierzchniowa g/m 2 0k.320

Dtugosc¢ zwoju w rulonie mb korzystnie 100 Gtéwne wytyczne dla wbudowania:

Geowtdknina powinna by¢ wbudowywana, w konstrukcje ziemne i z gruntéw zbrojonych zgodnie

Ze wspofczesnymi zasadami geosyntetycznej sztuki inzynierskiej, na zaktadke o szeroko$ci: pasa —od 30 cm),

przedtuzenie pasa —100 cm.

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej

geowtokniny byta umieszczona etykieta, zawierajgca, co najmniej nastepujgce dane:

-typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkcji,

-parametry zaopatrzeniowe,

- informacje, ze wyrob posiada wazng Aprobate Techniczng i jej numer, wzglednie indywidualny certyfikat instytutu naukowo badawczego
nadzorujgcego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

3.SPRZET

3.1 Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne "pkt.3.

3.2 Sprzet do wykonania robét
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Wykonawca przystepujgcy do wykonania drenazu francuskiego powinien wykazac sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu: a)koparko fadowarka samojezdna.

4.TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace tran portu podano w SST D M.00.00.00 ,Wymagania ogdine "pkt.4.

4.2.Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed

Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3.Transport geowtokniny.

Geowtbkniny nalezy transportowac w sposob zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg. zaleceri Producenta.
5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonywania robét.

Ogdine zasady wykonywania rob6t podano w SST D M.00.00.00., Wymagania ogdine "pkt.5.

5.2.Wykonanie drenu francuskiego.

5.2.1.Wykonanie wykopu pod sgczek podfuzny.

Zasady wykonywania robot podano w OST D M.03.03.01.,Sgczki podtuzne "pkt.5.2.

5.2.2.Utozenie geowtékniny w wykopie.

Dren francuski moze by¢ wykonywany z pasa geowtokniny (o parametrach technicznych jak w punkcie 2.4.) biegngcego wzdfuz wykopu
lub z cigtych paséw, uktadanych w poprzek wykopu.

W przypadku wykfadania geowtdkniny w poprzek wykopu materiat nalezy przycia¢ na odpowiednie dfugosci plus naddatek potrzebny na
wykonanie zamknigecia drenu o szerokosci min.0,3 m lub w przypadku, gdy szeroko$¢ drenu jest mniejsza ni 0,3 m na
szeroko$cwykonywanego drenu.

Wykonany wykop nalezy nastepnie wylozy¢ uprzednio przycietym na odpowiedni wymiar materiatem w przyjetym kierunku postepu robot
(kierunek ten zalezy od pochylen podiuznych-nalezy uktadac ku wzniesieniu, pamigtajac o konieczno$ci wykonania zaktadek —pas na pas
minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze spfywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsuniecia sie $cian wykopu, korzystne jest, aby wykonanie wykopu, wytozenie
geowtdkning i wypetnienie materiatem mineralnym i utozeniem rury drenarskiej nastepowafo po sobie.

Tak przygotowany i wytozony wykop wypetiany jest kruszywem o frakcji zgodnej z zaleceniami projektowymi. W celu ograniczenia
mozliwosci przesuniecia sie zamkniecia drenu nalezy brzegi geowtdkniny potaczy¢ ze sobg za pomocq gwozdzi budowlanych lub
metalowych szpilek z pretow ze tali zbrojeniowej wygietych w ksztafcie litery ,U *,wzglednie zszyc reczng maszyng do szycia.
6.KONTROLA JAKOSC ROBOT

6.1 Ogodine zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D M.00.00.00 ,Wymagania ogéine "pkt.6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych

do wykonania rob6t i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdlIne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D M.00.00.00 ,Wymagania ogélne “pkt.7

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg jest mb (metr biezacy)wykonanego drenu francuskiego zgodnie z pomiarem w terenie.

8.0DBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot podano w SST D M.00.00.00 ,Wymagania ogdine "pkt.8. Roboty uznaje je za wykonane zgodnie z
dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, je eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.6 daty wyniki
pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Zgodnie z dokumentacjg projektowq nalezy wykonac drenaz w otulinie z geowtdkniny w ilo$ci wg. przedmiaru robét.

9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mb drenu francuskiego z wykorzystaniem geowtokniny i kruszywa naturalnego lub famanego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-0znakowanie robot,

-wykonanie wykopu,

-zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

-roztoZzenie geowtokniny,

-wbudowanie kruszywa,

-utozenie rury drenarskiej

-przeprowadzenie kontroli wykonania,

10.PRZEPISY ZAWIAZANE

10.1.Normy

1.PN- B 06714 12:1976 Kruszywo mineralne. Badania Oznaczenia zawarto$ci zanieczyszczer obcych.

2.PN- EN 933 1:2000 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

3.PN- B 06714 16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarna. 4.PN- B 06714 18:1977 Kruszywa mineralne.
Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci.

5.PN- B 06714 19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia.

6.PN- EN 1744 1:2000 Badania chemiczne wiasciwo$ci kruszyw. Analiza chemiczna.
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7.PN- EN 1097 2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metoda oznaczenia odporno$ci na rozdrabianie.

8.PN- B 11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych. 9.PN- S 96023:1984 Konstrukcje drogowe.
Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego.

10.BN 64/8931 02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfo a przez obcig enie pfyta.
11.BN- 68/8931 04:1968 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoci nawierzchni planografem i fatg.

12.PN- B 11111:1996 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; wir i mieszanka.

10.2.Inne dokumenty.

LWytyczne wzmacniania podfo a gruntowego w budownictwie drogowym ”.IBDiM 2002r. ,Odwodnienie drég "Roman Edel. WKt 2002r.

D -06.02.01a PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem przepustow z rur polietylenowych spiralnie karbowanych w zwigzku z przebudowg ulicy Paska w m. Rawa
Mazowiecka.
1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem przepustu
rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu matych ciekéw wodnych pod
nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.4. Polietylen HDPE - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gesto$ci, charakteryzujaca sie dobrg odporno$cia na dziatanie
roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odporno$cig na benzyne.
1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego zewnetrzna powierzchnia rur
Jjest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.4.6. Ztgczka do rur — element stuzacy do pofaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajgca zlaczke, przy taczeniu dwdch odcinkéw rur.
1.4.8. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g6ine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektows i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz aprobatq techniczng IBDIM.
2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
a) rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe,
b) materiaf, stanowigcy fundament pod rury — fawa zwirowa i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,
2.2.3. Skfadowanie materiatow
Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podfoze, na ktorym skfaduje sie rury, musi byc¢ rowne, umoZzliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury. Rury
mozna sktadowac warstwowo do wysokoci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie ukfada¢ warstwami prostopadfymi
wzgledem siebie. Ukfadanie mozna wykonywac z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztaft
podporek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.
Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadac¢ wymaganiom norm i pozostatych STWIOR.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6ine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

9) koparkg chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 md,
h) ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajacym,
i) sprzetem transportowym,
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) sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywany
recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracac uwage, Zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wycigganie rur, co
powoduje tarcie karbow o podfoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogo6ine wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4. 4.2. Transport
materiatow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieSzaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania
sie podczas transportu. Nie nalezy dopu$cic, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys $rodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjq projektowg i STWIOR. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

3) roboty przygotowawcze,

4) wykonanie wykopow, np. pod fawe,

5) wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. ze zwiru,

6) utozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych pofaczenia kolejnych dwéch rur ztgczka,
7) wykonanie zasypki przepustu,

8) umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

9) roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
d) ustalic lokalizacje robot,

e) przeprowadzic obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokoSciowych,

f) usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg, ogrodzen itd.,

9) ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca sie korzystanie z ustalers STWIOR D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét przygotowawczych.
5.4. Wykonanie wykopéw

Wykonanie wykopdw pod tawe i ewentualne inne elementy rob6t powinno byc zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobér
sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objetosci robot i odlegto$ci transportu.

Wykonanie wykopdw powinno odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w STWIOR D-02.01.01 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej + 2 cm.

Wykop nalezy wykonac w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byfo przystapic do wykonywania przepustu.

5.5. tawa pod przepustem
Rury przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie zwiru (fawie) o grubo$ci 15¢cm.
Podsypke nalezy zagescic do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokoSci karbu powinna byc luzna, aby
karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zagfebic.

Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych przepustu wynosza:

a) dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
b) dlarzednych wierzchu tawy £ 2 cm.
5.6. Utozenie rur przepustu na fawie

UtozZenia rury na fawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktadac rure w jednym odcinku, je$li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dfugo$ci, wynikajgca z asortymentu
produkgji i mozliwo$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztoZzony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien miec potaczenia
zigczkami poszczegdinych odcinkdw rur.

taczenie dwdch odcinkdw rur polega na:

8. ufozeniu na tawie ztgczki,

9. pofozeniu na ztaczce dwdch sgsiednich koricow rur,

10. zamknigciu ztaczki,

11. zafoZeniu w zfaczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkdw rur poza fawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$c pofaczen
miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposob, aby nie zmienita swojego potoZenia w czasie zasypywania przepustu.
Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca.

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu zaleca sie wykonac mieszankg kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o kiasie niejednorodno$ci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda InZyniera, do zasypki mozna uzy¢
piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
31. réwnomiernie i rbwnoczesnie z obu stron przepustu,
32.  warstwami o grubo$ci dostosowanej do wysokoSci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,98,
33, ze zwrbceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezpo$rednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
Zewnetrznego rury.
Szczegdinie starannie nalezy wykonac podsypke wspierajgcq przepust, umieszczong nad tawg. Materiaf na podsypke wspierajgcq
powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Umochnienie skarp
Nie dotyczy.
5.9. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykoniczeniowych nalezq prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

h) odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzeri nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,
i) niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw,
J) roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Og6ine zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

b) ew. wykonac wtasne badania wiasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okre$lone w pkcie 2,

c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie rob6t

Lp.  Wyszczegdinienie rob6t Czestotliwosc¢ WartoSci dopuszczalne
badan

1 Lokalizacja i zgodno$c granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
robot z dokumentacjg projektowg projektowej

2 Wykonanie wykopéw Biezgco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu | Biezaco Wg pktu 5

4 UtoZenie rur przepustu na fawie Biezgco Wg pktu 5

5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wiocie i wylocie | Biezgco Wq pktu 5
przepustu

7 Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciggta Wq pktu 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogobine zasady obmiaru robét
Ogdine zasady obmiaru robdt podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogdine zasady odbioru robé6t podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) wykonanie wykopu,
b) wykonanie fawy fundamentowej.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWIOR.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
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d) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e) oznakowanie robot,
f)  przygotowanie podfoza,
g) dostarczenie materiatow i sprzetu,
h) wykonanie przepustu z wykopem, tawg, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedfug wymagan dokumentacji projektowej, ST i
specyfikacji technicznej,
i) przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
j) odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg STWIOR obejmuje:

k) roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
) prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIOR)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie
karbowanych

5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drdg i ulic oraz
placow i chodnikoéw

6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowdw i $ciekow

10.2. Normy

d)  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
ZAtACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

1.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE
Rury do przepustow wykonane sq z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci, charakteryzujgcego sie dobrg
odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczong odporno$cig na benzyne. Materiat jest palny, a zapton
nastepuje przy bezposrednim, dfugotrwalym zetknieciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,high-density polyethylene”, tj. polietylen
wysokiej gestosci.
Powierzchnia wewnetrzna rury jest gfadka, a powierzchnia zewnetrzna jest wyksztatcona w formie spiralnego karbu o wielko$ci i skoku
zwoju zaleznego od Srednicy rury, zwigkszajgcego sie ze wzrostem Srednicy.
Karbowanie rury zaprojekfowano w sposob umozliwiajgcy uzyskanie jak najwiekszej wytrzymatosci rur na Sciskanie, w potgczeniu z mafg
masg materiafu. Spiralny ksztatt karbowania pozwala na optymalny rozktad naprezen w rurze oraz umoZzliwia dobre wypetnienie czgstkami
gruntu przestrzeni miedzy karbami. Wytrzymato$¢ na Sciskanie rury, okre$lona na podstawie metody naprezen pierScieniowych wynosi
Zwykle minimum 8 kPa.
Dtugo$c wytwarzanych odcinkéw rur okre$la producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegéinych rur mozna taczy¢ za pomocg
elementow w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym Ze istniejg rozne rodzaje ztaczek: plastikowe z karbami, metalowe
Jjednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej srednicy rury.
Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicy 2.1, a najmniejsze $rednice
przepustow pod korong drogi — w zat. 1, pkt 1.2.

Tablica 2.1.  Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych producenta)
Lp. Srednica rury, mm Odstep karbéw, Masa rury,

nominaina zewnetrzna mm kg/m
1 300 364.,5 52,5 55
2 400 485,8 70,0 9,6
3 500 621,0 87,5 15,8
4 600 7284 105,0 21,3

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE majg nastepujgce, pozytywne cechy:
c) montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia ciezszego sprzetu mechanicznego,
d) $posob montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,
e) rury polietylenowe nie wymagajq Scianek czotowych, zwykle dostosowuje sie je do pochylenia skarp, przez przyciecie,
f) przepust z rur polietylenowych jest odporny na dziatanie agresywnych zwigzkéw chemicznych; nie wymaga robot izolacyjnych,
9) montaz przepustu mozna wykonywac w ujemnych temperaturach otoczenia,
h) istnigje fatwo$¢ czyszczenia przepustu: wodg w okresie letnim lub pargq wodng 105°C w okresie zimowym.
i) 1.3. Przepust z rur polietylenowych

Nalezy stosowac nadsypke dla rur przepustow od 0,3 do 0,4 m. W przypadku gdy warstwa nawierzchni jest grubsza niz
minimalna zasypka, to grubos¢ zasypki z kruszywa nad rurg powinna wynosic¢ min. 0,10+0,15 m, mierzgc od karbu rury.
W przypadku braku 30 cm naziomu nalezy zagfebic przepust wzgledem rowu o min. 10-15¢m.
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D - 06.03.01 UZUPELNIANIE, PLANTOWANIE I ZAGESZCZENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
Z przebudowa ul. Paska w m. Rawa Mazowiecka.
1.2. Zakres stosowania SST
‘Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST -
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych
ulepszonych z mieszanki kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres robdt obejmuje uzupetnienie poboczy mieszanka kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie, w warstwie
o grubosci 10cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdow, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
‘Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow
Ogdine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
-2.2.1. Mieszanka kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Nalezy stosowa¢ materiat zgodny z D - 04.04.00. PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ niniejszej specyfikacji.
Wymagania dla materiatéw
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot okre$lonych w niniejszej SST powinien wykaza¢ sie moZliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
- matych walcow,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikéw na wode.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6ine wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Przy wykonywaniu robdt okre$lonych w niniejszej SST, mo>na korzystaé z dowolnych $rodkéw transportowych przeznaczonych do
przewozu mieszanki kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie..
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania robét
Ogoine zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady og6lne uzupetniania poboczy
Na poboczu do uzupetnienia warstwy o Sredniej grubodci 15 cm przewidziano wbudowanie mieszanki kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.
5.3. Wykonanie poboczy mieszankami kruszywa
5.3.2. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa famanego Stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ réwnomiernie roztozona na cafej szerokoSci pobocza,
wyréwnana i wyprofilowana do wymaganego spadku poprzecznego oraz odpowiednio zageszczona matym walcem lub zageszczarka.
Szerokos¢ umocnienia — 75¢cm.
5.4. Zageszczenie pobocza
Zageszczenie utozonej warstwy materiafu uzupetniajgcego nalezy prowadzic od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez InZyniera. Zageszczona powierzchnia powinna byc réwna, posiadac
spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiadac $ladéw po przejsciu walcéw lub zageszczarek.
Wskaznik zageszczenia wykonany wedfug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wedfug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robot
Ogdine zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania materiatow proponowanych do uzupetnienia poboczy.
6.3. Badania w czasie rob6t
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Czestotliwosc oraz zakres badari i pomiardw w czasie prowadzenia robdt podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. [Wyszczegdinienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 |Uziarnienie mieszanki uzupetniajgcej 2 probki
2 |Wilgotnosc¢ optymalna mieszanki
1 probka
kruszywa

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupetnianych poboczy
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw po zakoriczeniu robét podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw $cinanych lub uzupefnianych poboczy

Lp. [Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 |Réwno$¢ podfuzna
co 50 m

2 |R6wnosc poprzeczna co50m

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg  1%.
6.4.2. Réwnosc¢ poboczy

Nierownodci podfuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatq 4-metrowq wg BN-68/8931-04. Maksymalny prze$wit pod fatg nie moze
przekraczac 15 mm.

6.4.3. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy uzupetniajgcej powinna by¢ zgodna z tolerancjg £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robét na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rob6t przy poboczach gruntowych ulepszonych obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze, — oznakowanie robot,

- zageszczenie podfoza,

- przygotowanie i dostarczenie materiatu uzupetniajacego, — roztoZenie materiatu uzupetniajgcego,

- zageszczenie poboczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg
3. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne\
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D - 06.04.01 ODTWORZENIE ROWOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
remontowaniem i utrzymaniem rowow i przepustow w zwigzku z przebudowg ul. Paska w m. Rawa Mazowiecka.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem, pogtebianiem oraz
profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Réw - otwarty wykop o gtebokosci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2.Réw przydrozny - réw zbierajgcy wode z korony drogi.
1.4.3.Réw odptywowy - réw odprowadzajgcy wode poza pas drogowy.
1.4.4.R6w stokowy - row zbierajgcy wode spfywajgcq ze stoku.
1.4.5.Pozostafe okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac sie moZliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
Ikoparek podsigbiernych,
Ispycharek lemieszowych,
Iréwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
lurzadzen kontrolno-pomiarowych,
1zageszczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiatow
Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej SST, mozna korzystac z dowolnych Srodkdw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Oczyszczenie rowu
Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wode, Scieciu trawy i krzakéw w obrebie rowu.
5.2. Pogtebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu
W wyniku prac remontowych nalezy uzyskac podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztafcie:
a)trapezowym - szerokosc dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako rdznica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
b)trojkatnym - dno wyokraglone fukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od
1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako rdznica poziomdw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;
c)optywowym - dno wyokraglone fukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0
m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, a skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gleboko$c od 0,30 m do 0,50 m liczona jako réznica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
ldla rowu stokowego - ksztaft trapezowy, szeroko$c dna co najmniej 0,40 m, nachylenie
skarp od 1:1,5 do 1:3, gteboko$c co najmniej 0,50 m. Réw ten powinien by ¢ oddalony
co najmniej 0 3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co
najmniej 0 5,0 m w pozostatych przypadkach.
ldla rowu odpfywowego - ksztatt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m,
gteboko$¢ minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy fuki kotowe o promieniu co najmniej 10,0 m.
Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosic 0,2%, w wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie
przekraczajacych 200 m - 0,1%.
Najwigkszy spadek podfuzny rowu nie powinien przekraczac:
a)przy nieumocnionych skarpach i dnie
-w gruntach piaszczystych - 1,5%,
-w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
-w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
-w gruntach skalistych - 10,0%;
b)przy umocnionych skarpach i dnie
-matgq trawiastg - 2,0%,
-darning - 3,0%,
-faszyng - 4,0%,
-brukiem na sucho - 6,0%,
-elementami betonowymi - 10,0%,
-brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
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5.4. Roboty wykonczeniowe
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw | skarp nalezy wywieZc poza obreb pasa drogowego i
rozplantowac¢ w miejscu zaakceptowanym przez InZzyniera.
Sposbb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiardw podaje tablica 1.

Tablica
1.4 Odmulenie rowow D-06.04.01
Lp. |Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 |Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 [Szerokosé i gleboko$c rowu 1razna 100 m
3 |Powierzchnia skarp 1razna 100 m

6.1.1. Spadki podfuzne rowu
Spadki podiuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjq 10,5% spadku.
6.1.2. Szeroko$¢ i gtebokos¢ rowu
Szerokosc i glebokosc¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 115 cm.
6.1.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnie skarp nalezy sprawdzac szablonem. Prze$wit miedzy skarpg a szablonem nie powinien przekraczac 3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu (odmulenie rowéw) .
8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu oraz czyszczenia przepustéw obejmuje:
Iroboty pomiarowe i przygotowawcze,
loznakowanie robot,
loczyszczenie rowu oraz przepustow,
Ipogtebianie i profilowanie rowu,
ISciecie trawy i krzakow,
lodwiezienie urobku,
Iroboty wykoriczeniowe,
Iprzeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczney.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég
10.2. Inne materiafy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne

D - 10.03.01. REGULACJA WYSOKOSCIOWA (PIONOWA) STUDZIENEK I ZASUW

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWiOR)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z przebudowg Ulicy
Paska w m Rawa Mazowiecka.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegbtowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg requlacji wysoko$ciowej:

Regulacja pionowa studzienek i wtazéw kanatowych, studni telefonicznych,

Regulacja pionowa studzienek dla zaworéw wodociggowych, gazowych,

Przestawieniem stupdw oswietleniowych.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIOR sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i definicjami podanymi w STWIOR
DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, Stwior poleceniami
Inspektora nadzoru.

Og6ine wymagania dotyczace robot podano w STWIOR DM 00.00.00. ,Wymagania ogbine”.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogéine podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1.Mieszanka betonowa - klasy B-30 konsystencji gestoplastycznej zgodnie z normg PN-B-06250 posiadajgca:

- nasigkliwo$¢ + 4%,

- mrozoodporno$¢ okre$long stopniem mrozoodpornosci - F150.

Przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08.

2.2.2. Cement powinien odpowiadac ustaleniom ST D.08.01.01.

2.2.3.Piasek do zapraw powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-06711.

2.2.4.Woda nie powinna pochodzic ze zrodet budzgcych watpliwodci, powinna byc ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250, nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawierac zawiesiny. Woda pochodzaca z wodociggu moze by¢
stosowana bez badar laboratoryjnych.

2.2.5. Deskowanie - powinno zapewni¢ sztywno$c i niezmienno$¢ uktadu.

2.2.6. Na istniejgcych studniach kablowych projektuje sie nowe pokrywy ozdobne — wypefnione kostka granitowg, w kolorze szarym lub
szaro-z6ttym.

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogoéine

Sprzet powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom okre$lonym w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogbine”.

3.2. Dobor sprzetu

Roboty mogq by¢ wykonywane recznie.

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- sprzet do zageszczania,

- sprzet mierniczy specjalistyczny

oraz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4. Transport

4.1. Wymagania ogéine

Transport powinien by¢ dostosowany do wymagar okreslonych w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

4.2. Dob6r $rodkoéw transportu

Materiaty za wyjatkiem betonu mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogéine podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

Wykonawca wykona roboty ujete w niniejszej STWIOR w porozumieniu z gestorami urzadzeri i dokona z nimi szczegdtowych uzgodnien,
w szczegdlnosci co do terminu robot.

5.2. Zakres robot

Rzedne wysokoSciowe nalezy dostosowac do dokumentaciji projektowey.

5.2.1. Roboty rozbiérkowe — demontaz urzadzen,; gruz pochodzacy z rozbiérek nalezy zebrac, zatadowac na $rodki transportowe i
wywiez¢ poza teren budowy bezzwiocznie po zakonczeniu robdt. Stanowi on wiasno$¢ Wykonawcy.

5.2.2. Utozenie betonu - w przygotowanym deskowaniu nalezy utozy¢ mieszanke betonowq i zagescic recznie lub w miare mozliwosci z
uzyciem wibratora pograzalnego. Betonowanie powinno by¢ wykonane ze szczegblng staranno$ciq i moze by¢ prowadzone w
temperaturze nie nizszej niz +5°C. Zewnetrzne powierzchnie wykonanych $cianek powinny miec¢ wyglad gtadki, zwarty, jednorodny.

5.2.3. Pielegnacja - nalezy zapewni¢ prawidfowg pielegnacje betonu. BezpoSrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie pokrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi. Przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12
godzinach od zakonczenia betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jq przez, co najmniej 7 dni (polewanie
minimum 2 razy na dobe). W czasie dojrzewania betonu elementy nalezy chroni¢ przed uderzeniami i drganiami.

5.2.4. Osadzenie elementéw - urzadzenia osadzi¢ na fundamentach zgodnie z dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jakosci robét.

6.1. Wymagania ogéine

Wymagania ogéine podano w STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

Kontrola jako$ci rob6t powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli gestordw urzadzen. Jakosé tych robot musi uzyskac akceptacje
tych instytucji.

6.2. Kontrola robot

Kontrola polega na sprawdzeniu rzednych armatury po requlacji zgodnie z p.5 niniejszej STWIOR.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z requlacjg armatury jest 1 sztuka.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych nie wykazanych w dokumentacji
projektowej lub niezaakceptowanych przez Inspektora Inspektora nadzoru ilosci.

8. Odbiér robot
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Odbidr robét powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIOR DM.0.00.00. ,Wymagania ogéine”.
9. Podstawa pfatnosci

Pfatno$¢ powinna nastapic¢ zgodnie ze STWIOR DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine” na podstawie jednostek obmiarowych (1szt.) wg
punktu 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot,

Cena wykonywanych robdt obejmuje:

roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt,

dostarczenie potrzebnych materiatow i sprzetu, zdemontowanie urzadzen, wywoz gruzu,

dostarczenie pokryw ozdobnych na studnie telekomunikacyjne,

wykonanie fundamentdw, osadzenie urzadzen, requlacja,

wykonanie nawierzchni przy urzgdzeniach,

roboty porzadkowe,

odwiezienie oznakowania i sprzetu po zakoriczonych robotach.

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy
PN-06250:1988 Beton zwykty.
PN-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

oraz normy zwigzane zacytowane w przywofanych specyfikacjach.
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