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Opis Przedmiotu Zamowienia

»Opracowanie i wdrozenie systemu i narzedzi informatycznych:
Wirtualne Laboratoria i Sala do symulacji choréb oraz probleméw zwigzanych z niepetnosprawnosciy”

Dotyczy projektu: ,,Program zwiekszenia dostepnosci Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kotfataja
w Krakowie" (POWR.03.05.00-00-A051/20) wspétfinansowany
z Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwaj

Przedmiotem zaméwienia jest opracowanie i wdrozenie systemu i narzedzi informatycznych z podziatem

na 2 Zadania. Zamawiajacy nie ogranicza liczby czesci, na ktére jeden Wykonawca moze ztozy¢ oferte:

Zadanie nr 1 - Opracowanie i wdrozenie srodowiska e-laboratoriow szkoleniowych wraz z integracja z

moca obliczeniowg w chmurze

Dziatanie 1 — Opracowanie i wdrozenie systemu informatycznego Wirtualne Laboratoria

Dziatanie 2 — Moc obliczeniowa

Zadanie nr 2 - Opracowanie i wdrozenie technologii wirtualnej rzeczywistosci do symulacji choréb

oraz problemoéw zwigzanych z niepetnosprawnoscig wraz z dostawa urzadzen.

W szczegdtowych opisach przedmiotu zamdwienia dla konkretnych Zadan okreslono minimalne
wymagane parametry techniczne urzadzen, warunki i okres trwania gwarancji oraz licencji, a takze
obstugi serwisowej. Wykonawca moze zaoferowa¢ modele zgodne z wymaganiami minimalnymi lub
modele o wyzszych parametrach.

W ramach realizacji Umowy — odpowiednio dla Zadania nr 1 i Zadania nr 2, Wykonawca

w pierwszej kolejnosci przeprowadzi analize Srodowiska Zamawiajacego i przedstawi do akceptacji
Zamawiajgcemu Projekt Techniczny opisujgcy szczegdtowo zaproponowang architekture techniczng na
potrzeby realizacji przedmiotu zamdwienia z wykorzystaniem zaoferowanego sprzetu i
oprogramowania.

Przedmiot zamdwienia - odpowiednio dla Zadania nr 1 i Zadania nr 2, bedzie realizowany w oparciu o
przygotowany uprzednio przez Wykonawce Harmonogram Prac z wykorzystaniem wytycznych z

ponizszej tabeli.
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Fundusze

icki Rzeczpospolita Unia Europejska i
Etap/czes¢ | Opis Termin
1. Analiza przedwdrozeniowa do 7 dni od daty podpisania Umowy
2. Wykonanie Projektu Technicznego do 14 dni od daty podpisania Umowy
3. Dostawa urzadzen do 60 dni od daty podpisania Umowy

Wdrozenie dostarczonej infrastruktury i
4, do 65 dni od daty podpisania Umowy
oprogramowania

5. Dokumentacja powykonawcza do 70 dni od daty podpisania Umowy
6. Odbiory/Testy Odbiorcze do 75 dni od daty podpisania Umowy
7. Szkolenia do 80 dni od daty podpisania Umowy

Umowa obowigzuje w okresie od dnia jej zawarcia do 30 listopada 2023 r. z zastrzezeniem zapisu

dotyczacego powyzszej tabeli.

Harmonogram powinien byé wczesniej uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajgcego oraz
systematycznie aktualizowany i utrzymywany w toku realizacji projektu.

Wykonawca w harmonogramie Projektu musi uwzgledni¢ w szczegélnosci podziat na zadania, takie jak
projektowanie, dostawy, ustugi Wdrozenia, testowanie i odbiory, dostarczenie Dokumentacji oraz

przeprowadzenie szkolen dla kazdego Etapu Przedmiotu Zaméwienia.

Zamawiajgcy wymaga dostarczenia przez Wykonawce dokumentacji powykonawczej po wdrozeniu
infrastruktury sprzetowo — programowej dla Produktdw Zamowienia - odpowiednio dla Zadanianr 1 i
Zadania nr 2.

Dostarczenie dokumentacji powykonawczej jest elementem niezbednym do przeprowadzenia odbioru
prac Zamawiajgcego dostarczonego sprzetu i oprogramowania.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawieraé co najmniej:

a. schematy potaczen logicznych i fizycznych ww. infrastruktury (w tym réwniez sieci

informatycznej) wraz z informacjg o umiejscowieniu kazdego z jej elementow,
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b. parametryzacje i konfiguracje kazdego z dostarczonych elementéw tej infrastruktury

(urzadzenia, oprogramowania) wraz ich opisem,

c. informacje o zmianach, ktdre nastgpity w infrastrukturze informatycznej Zamawiajgcego w

trakcie wdrozenia wraz z doktadnym opisem w jakim zakresie i na jakim jej elemencie.

Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej dostarczy podstawowe procedury i instrukcje
administracyjne.

Wymagane jest aby procedury i instrukcje dotyczyty instalacji, konfiguracji oraz parametryzacji
wdrozonej infrastruktury programowo-sprzetowej dla kazdej z grup administratoréw w tym m.in. w
obszarach: sie¢ informatyczna, bezpieczenstwo teleinformatyczne, systemy operacyjne, srodowisko

labortoryjne.

Wykonawca dostarczy réwniez Procedury i instrukcje w zakresie - odpowiednio dla Zadania nr 1 i
Zadania nr 2:
a. wykonania kopii bezpieczenstwa i ich odtworzenia,
b. aktualizacji i wdrazania poprawek dla dostarczonej infrastruktury,
c. postepowania w razie wystgpienia btedéw lub awarii, rozwigzywania zaistniatych problemow i
zgtaszania ich do Wykonawcy.
Kazda z procedur powinna zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:
a. nazwa,
b. opis,
c. czestotliwos¢ wykonywania,
d. kroki do zrealizowania w procedurze,
e. informacje (o ile sg znane, jesli jest ich duzo to przyktady bgdz wzorce), na jakie nalezy zwrdci¢
uwage w trakcie wykonywania procedury,
f. omdwienie zawartosci komunikatéw jesli sg prezentowane,
g. kroki jakie nalezy podjg¢ w przypadku natkniecia sie na nietypowe sytuacje.
Dokumentacja powykonawcza musi byé dostarczona najpdzniej po zakoriczeniu prac wdrozeniowych
i szkoleniowych.
Dokumentacja powykonawcza powinna zosta¢ dostarczona w jezyku polskim.
Zamawiajgcy wymaga, aby wszystkie dokumenty tworzone w ramach realizacji wdrozenia, w tym

dokumentacja powykonawcza charakteryzowaty sie wysokg jakoscig, a w szczegdlnosci:
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a. czytelng i zrozumiatg strukturg zaréwno poszczegdlnych dokumentdw jak i catej dokumentacji
z podziatem na rozdziaty, podrozdziaty i sekcje,

b. zachowaniem standarddw oraz sposobu pisania, rozumianych jako zachowanie jednolitej i
spojnej struktury, formy i sposobu prezentacji tresci poszczegdlnych dokumentéw, oraz

fragmentow tego samego dokumentu, jak réwniez catej dokumentacji.

Zamawiajgcy wymaga, aby cata dokumentacja, o ktérej mowa powyzej, podlegata jego akceptaciji.

Wykonawca przeprowadzi wraz z Zamawiajgcym testy odbiorcze/akceptacyjne - odpowiednio dla

Zadania nr 1 i Zadania nr 2, wg ponizszych wytycznych:

1. Testom akceptacyjnym/odbiorczym muszg by¢ poddane wszystkie elementy sprzetowe oraz

funkcjonalnosci realizowane przez Sprzet i oprogramowanie dostarczane przez Wykonawce.
Przed przystgpieniem do Testéw funkcjonalnych Wykonawca jest zobowigzany przedstawié
projekt Dokumentacji Powykonawczej aktualny na dzien zakonczenia prac wdrozeniowych
infrastruktury sprzetowo-programowe;.

Po testach funkcjonalnych Wykonawca powinien uzupetni¢ dokumentacje powykonawczg o

ewentualne uwagi, ktére mogg pojawic sie podczas testow.

Kryteria gwarancji odpowiednio dla Zadania nr 1 i Zadania nr 2:

Lp.

Opis wymagan

Wykonawca zobowigzuje sie udzieli¢ petnej Gwarancji Wykonawcy (w skrécie GW)
dostarczone elementy Przedmiotu Zamdéwienia na okres 24 miesiecy (o ile zapisy zawarte w
szczegbtowym opisie przedmiotu zamdwienia nie stanowig inaczej) oraz rekojmi na okres 12
miesiecy od daty koricowego protokotu odbioru. Gwarancja obejmie wszelkiego rodzaju
wady, zarowno materiatowe, jak i wykonawcze.

Catos¢ dostarczonej Infrastruktury sprzetowej musi by¢ objeta réwnoczesnie gwarancjg
producenta w okresie 24 miesiecy.

Gwarancja producenta musi by¢ oparta o swiadczenia gwarancyjne producenta sprzetu
niezaleznie od statusu partnerskiego Wykonawcy i ma objgé okres minimum 24 miesiecy
od momentu podpisania korncowego protokotu odbioru.

Wykonawca w trakcie okresu gwarancyjnego musi Swiadczy¢ rowniez Ustuge Serwisowg

(w skrécie US).

Projekt ,,Program zwiekszenia dostepnosci Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona Kottataja w Krakowie wspétfinansowany jest wspotfinansowany w ramach Unii Europejskiej

z Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj



* ¥ %

Eﬂ?gu:'zsekie Rzeczpospolita Unia Europejska [
pe) - Polska Europejski Fundusz Spoteczny S

Wiedza Edukacja Rozwdj

Lp. Opis wymagan

Zaproponowana US musi umozliwiaé rowniez bezposrednie zgtoszenie awarii sprzetu do

5.
producenta(éw) Infrastruktury sieciowej przez caty okres trwania serwisu gwarancyjnego.
6. US ma by¢ swiadczona w dniu roboczym, i realizowana w godzinach 8.00-16.00 liczony od
daty zgtoszenia - w siedzibie Zamawiajgcego
7 GW wraz z US bedzie swiadczone w miejscu instalacji sprzetu przez autoryzowane stuzby
serwisowe Wykonawcy i/lub producenta.
8. Czas Reakcji Wykonawcy na zgtoszenie nie moze by¢ dtuzszy niz 1 godzina.
9. Czas Naprawy Awarii nie moze by¢ dtuzszy niz 48 godz. do momentu zgtoszenia..
10. Czas Naprawy Usterki nie moze by¢ dtuzszy niz 3 dni roboczych od momentu Zgtoszenia.
11 Serwis Wykonawcy ma obowigzek przyjmowania zgtoszen serwisowych w ramach US i GW
przez telefon (w godzinach pracy Zamawiajgcego), email lub WWW.
Jezeli zgodnie z licencjg producenta dostep do aktualizacja oprogramowania wchodzgcego
12. w sktad infrastruktury/oprogramowania w trakcie GW wymaga wykupienia odpowiedniego
wsparcia u producenta to Wykonawca powinien takie wsparcie wykupic.
Jezeli do poprawnego dziatania wymaganych funkcjonalnosci Przedmiotu Zamdwienia przez
13, okres $wiadczenia wsparcia gwarancyjnego konieczne jest wykupienie subskrypcji
oprogramowania to Wykonawca powinien jg zapewnic na caty okres swiadczenia ustug
gwarancyjnych.
14, Urzadzenia wraz z zainstalowanym na nich oprogramowaniem muszg pochodzi¢ z legalnego
kanatu dystrybucji producenta i by¢ przeznaczone do uzytkowania w Polsce.
Zaoferowany serwis ma gwarantowac dostep Zamawiajgcemu do bazy wiedzy producenta
15, zwigzanej z oferowanym sprzetem/oprogramowaniem (urzgdzeniem, oprogramowaniem
oraz niezbednych narzedzi) przez okres minimum 24 miesiecy od momentu podpisania
protokotu odbioru koncowego
16. Wykonawca w ramach gwarancji pokryje wszystkie koszty zwigzane z naprawg sprzetu,
m.in. koszty transportu, ubezpieczenia, robocizny.
Wykonawca zobowigzuje sie do Swiadczenia ustug w ramach Gwarancji w sposéb
17.

zapobiegajacy utracie jakichkolwiek danych przetwarzanych z wykorzystaniem dostarczonych

urzgdzen i oprogramowania.
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Lp. Opis wymagan

W ramach realizacji ustug GW i US, Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia

18. niezbednego zakresu prac z Zamawiajgcym i umozliwieniu osobom przez niego wskazanym
obserwacji ich realizacji.
19 W przypadku uszkodzenia dysku twardego w okresie gwarancji, uszkodzony dysk pozostaje u

Zamawiajgcego, a w jego miejsce zostaje dostarczony nowy (bez dodatkowych kosztow).

Wykonawca zapewni licencje na oferowane rozwigzania - odpowiednio dla Zadania nr 1
i Zadania nr 2, w wersji nielimitowanej na wieczyste uzytkowanie bez ograniczen ilosciowych.
Ograniczenia ilosciowe dotyczg jedynie mocy obliczeniowej, natomiast nie samej licencji na wirtualne

laboratoria.

Wykonawca w ramach realizacji umowy,- odpowiednio dla Zadania nr 1 i Zadania nr 2, w dniach

uzgodnionych z Zamawiajgcym, przeprowadzi szkolenia/instruktaz z zakresu wdrozonej w ramach

realizacji Przedmiotu Zamdwienia infrastruktury programowo-sprzetowe;.

Zadanie nr 1 - Opracowanie i wdrozenie srodowiska e-laboratoriow szkoleniowych wraz z dostawa

urzadzen:

Dziatanie 1 — Opracowanie i wdrozenie systemu informatycznego Wirtualne Laboratoria:

Srodowisko e-laboratoriéw szkoleniowych dla studentéw bedzie dostarczone w sposéb catkowicie
zautomatyzowany. Z ich wykorzystaniem studenci bedg mogli wykonywac¢ ¢wiczenia praktyczne na
zwirtualizowanych srodowiskach sktadajgcych sie z jednego lub wielu systeméw (wirtualnych maszyn)
jednoczesnie. Dostep do srodowisk e-laboratoryjnych bedzie mozliwy zaréwno w trakcie zaje¢ na
uczelni, jak réwniez z domu. Srodowisko e-laboratoriéw bedzie spersonalizowane dla kazdego studenta i
umozliwi mu indywidualne tempo prac nad zleconymi zadaniami. System musi oferowaé dostep do
laboratoriéw z maszynami wirtualnymi na potrzeby prowadzania zajeé dydaktycznych i spetniaé zapisy
zwigzane ze szczegotowym przedmiotem zamowienia. Jednym ze srodowisk bedg wirtualne maszyny z

narzedziami programistycznymi wspomagajgce nauczanie programowania. System do nauki
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programowania powinien umozliwiaé studentowi automatyczne sprawdzenie poprawnosci wykonanych

dziatan programistycznych.

Lista elementow infrastruktury, ktéra musi zostac¢ dostarczona w ramach biezgcej czesci zostata
przedstawiona

w tabeli ponizej.

Lp. ELEMENT INFRASTRUKTURY LICZBA MINIMALNA
1. Oprogramowanie srodowiska 1 kpl.
laboratoryjnego

Parametry techniczne oraz szczegétowe specyfikacje opisane zostaty w ponizszej tabeli.

Lp. | Opis funkcjonalnosci

Funkcjonalnosci ogdlne

1. | System musi posiada¢ mozliwosé udostepniania nazwanemu uzytkownikowi wskazanego
Srodowiska laboratoryjnego w podanym czasie (data rozpoczecia udostepniania / data

zakonczenia udostepniania)

2. | System musi posiada¢ mozliwos$¢ udostepniania srodowisk laboratoryjnych w podanym czasie
(data rozpoczecia udostepniania/data zakoriczenia udostepniania) grupie uzytkownikow za

pomocg importu danych o nazwanych uzytkownikach z zréodta ustrukturyzowanych danych

3. | System musi posiadaé mozliwos¢ udostepniania srodowisk uzytkownikom lub grupie

uzytkownikow wedtug zdefiniowanych harmonogramow (siatka godzin w wybranych dniach)

4. | System musi posiada¢ mozliwos$¢ definiowania puli godzin do wykorzystania przez

uzytkownika w udostepnionym srodowisku laboratoryjnym

5. | System musi posiadaé¢ mozliwos¢ tworzenia harmonograméw, na podstawie ktorych bedzie

mozna sie tgczy¢ do przyznanych srodowisk laboratoryjnych

6. | System musi umozliwiac¢ rozdzielenie rél prowadzgcego zajecia (wyktadowcy) oraz stuchacza

7. Mozliwo$¢ dodania instrukcji wykonania laboratorium

8. Mozliwo$é przyznawania informacji o srodowisku zawierajgcym dostep do zestawu

przydzielonych srodowisk wspomagajgcych edukacje w zakresie réznego rodzaju schorzen.
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Informacja ta powinna odpowiada¢ mozliwosciom wynikajgcym z charakteru

aplikacji/filméw/symulacji schorzen.

Funkcjonalnosci techniczne

1. | System musi posiadaé¢ mozliwos¢ utworzenia migawek maszyny wirtualnej przez uzytkownika,

przetaczania sie pomiedzy migawkami, a takze ich usuwania

2. | System musi posiada¢ mozliwos¢ modyfikacji szablonu HTML wiadomosci e-mail

powiadamiajgcego uzytkownika, wyktadowce o udostepnionym srodowisku laboratoryjnym

3. | System musi zapewnié mozliwos¢ limitowania dostepnych dla uzytkownika zasobow

sprzetowych (liczba wirtualnych proceséw, liczba dostepnej do wykorzystania pamieci RAM)

4. | System w trakcie generowania Srodowiska szkoleniowego musi wygenerowac¢ migawke

zawierajgca oryginalng konfiguracje maszyny wirtualnej

5. | System musi posiada¢ mozliwosé zmiany przez uzytkownika laboratorium parametréw
maszyny wirtualnej w zakresie dostepnej pamieci RAM w ramach limitu narzuconego dla

uzytkownika

6. | System musi posiadaé mozliwos¢ dostepu do laboratorium w trybie 1-1

7. | System musi posiadaé¢ mozliwos¢ nadania bgdz zablokowania dostepu do sieci Internet dla

kazdej maszyny wirtualnej bedacej czescig laboratorium szkoleniowego

8. | System musi zapewnia¢ mozliwos$¢ przeszukiwania aktualnie udostepnionych laboratoriéw po

zadanych parametrach: nazwa laboratorium, imie/nazwisko uzytkownika

9. | System musi zapewnia¢ mozliwo$¢ definiowania oséb uprawnionych do zarzadzania
Srodowiskiem udostepniania laboratoriow wraz z panelem do dodawania/edycji/usuwania

kont

10. | System musi mie¢ mozliwos$¢ udostepniania spersonalizowanej strony dla uzytkownika i
wyktadowcy umozliwiajgcg dostep do udostepnionego laboratoriom zawierajgcg co najmnie;j:
1. imie i nazwisko,

2. nazwe laboratorium,

3. czas dostepnosci,

4. liczbe pozostatych godzin, ktére uzytkownik/wyktadowca moze spedzi¢ w laboratorium
(jezeli zostata okreslona przez administratora),

5. instrukcje podtaczania sie do srodowiska laboratoridw,

6. logo uczelni i informacje kontaktowe,
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7. mozliwos$¢é podtgczenia sie przez modut typu live chat ze wsparciem technicznym.

11.

System musi udostepniaé spersonalizowane dla kazdego uzytkownika srodowisko obstugi
laboratorium zawierajgce co najmnie;j:
1. Logo uczelni i informacje o uczelni

. Imie i nazwisko uzytkownika

. Panel z informacjami o $rodowisku laboratoriéw:

. % wykorzystanej udostepnionej uzytkownikowi ilo$ci pamieci RAM w formie graficznej

. Limit pamieci RAM w GB

2

3

4

5

6. Aktualne uzycie pamieci RAM w GB

7. Pozostata do wykorzystania pamie¢ RAM w GB

8. Data dostepnosci laboratorium

9. Panel SOS umozliwiajacy uzytkownikowi zgtoszenie potrzeby pomocy:

10. Status online/offline wyktadowcy

11. Imie i nazwisko wyktadowcy

12. Klawisz umozliwiajgcy zgtoszenie potrzeby pomocy do wyktadowcy

13. Mozliwos¢ blokowania zdalnego monitorowania ekranu laboratorium przez wyktadowce

14. Status online/offline wsparcia technicznego platformy

15. Klawisz umozliwiajgcy zgtoszenie potrzeby pomocy od wsparcia technicznego platformy

16. Panel nawigacji pomiedzy strukturg modutéw laboratorium i wskazanymi
do wykonania krokami (opcjonalnie, jezeli zdefiniowano dla laboratorium)

17. Panel zawierajgcy wizualizacje dla dostepnych w laboratorium wirtualnych maszyn wraz z
filtrowaniem po nazwie i stanie; dostepne informacje i akcje dla kazdej wirtualne;j
maszyny:

18. Nazwa wirtualnej maszyny

19. Liczba wykorzystywanych MB pamieci RAM

20. Stan wirtualnej maszyny (wtgczona, wytgczona, zapisana)

21. Podtgczenie do konsoli wirtualnej maszyny

22. Wiaczenie/wytaczenie/reset/pauza wirtualnej maszyny

23. Zarzadzenie migawkami wirtualnej maszyny (tworzenie, przywracanie, usuwanie).

12.

System musi zapewnia¢ mozliwo$¢é wgrywania nowych/edycji istniejgcych laboratoriéw dla

uprawnionych uzytkownikow (wyktadowcow) zawierajgcy nastepujgce funkcje:
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1. Tworzenie nowego/edycja istniejgcych laboratoriéw (kod, nazwa, opis, wykorzystanie
pamieci RAM)

2. Proces tworzenia nowego laboratorium umozliwi wybdér wirtualnych maszyn z
lokalnego komputera, ktére majg znalez¢ sie w laboratoriom i automatyczne
przestanie ich do systemu

3. Proces tworzenia nowego laboratorium umozliwi dla kazdej wirtualnej maszyny
(nazwa, ilos¢ wirtualnych procesoréw, liczba MB pamieci RAM, dostep do

Internetu).

13.

System musi zapewnié narzedzie do zdalnej asysty w trakcie realizacji laboratoriéw dla
wyktadowcdédw zawierajgce nastepujgce funkcje:

e Odpowiadanie na prosby o pomoc uzytkownikéw poprzez bezposrednie potaczenie z
konsolg laboratorium szkoleniowego uzytkownika i przejecie kontroli nad jego myszg i
klawiaturg;

e Zdalne monitorowanie aktywnosci uzytkownikéw w laboratoriach za pomoca podgladu ich
ekranéw w formie miniaturek (jezeli uzytkownik wyrazi na to zgode)

* Mozliwo$¢ wgrywania (upload) plikdw dla uzytkownikéw zawierajgcych dodatkowe
materiaty pomocne w realizacji zadan laboratorium (w formie mozliwych do zamontowania

plikéw 1SO).

14.

System musi zapewnia¢ dedykowane narzedzie do zdalnego monitorowania infrastruktury
sprzetowej wykorzystywanej do dostarczania laboratoriéw, w szczegdlnosci umozliwiajgc
biezacg analize zuzytych zasobdw takich jak czas procesora, dyski pamie¢ RAM, ilos¢

aktywnych uzytkownikdw korzystajgcych z laboratoriow.

15.

Mozliwos$¢ uruchomienia laboratorium sktadajgcego sie z wielu maszyn wirtualnych

16.

Nielimitowana ilos¢ maszyn per laboratorium

17.

Natywna konsola do maszyn wirtualnych, niezalezna od sieci samej maszyny

18.

Mozliwos$¢ podtaczenia i pracy na srodowisku z dowolnego systemu operacyjnego

wyposazonego w klienta RDP

19.

Mozliwosé montowania obrazu — FDD

20.

Zarzadzanie Srodowiskami laboratoriow bedzie realizowane przez uprawnionych do tego
uzytkownikdw, ktérych tozsamosé moze by¢ weryfikowana w oparciu o Uczelniany system

zarzgdzania tozsamoscia.
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21. | Dostep studenta nie bedzie wymagat zaktadania dodatkowych kont w zewnetrznych ustugach

lub katalogach.

22. | System zapewni mozliwos¢ uwierzytelniania uzytkownikéw w oparciu o Uczelniany system

zarzadzania tozsamoscia.

Komunikacja

1. | System musi posiadaé¢ mozliwos¢ powiadamiania uzytkownika o udostepnionym srodowisku

laboratoryjnym poprzez wiadomos¢ e-mail o definiowalnej tresci i temacie.

2. | System musi posiada¢ mozliwo$¢ powiadamiania wyktadowcy o udostepnionym srodowisku

laboratoryjnym poprzez wiadomos¢ e-mail o definiowalnej tresci i temacie.

Raportowanie

1. | System musi posiada¢ mozliwos¢ raportowania uzycia udostepnionych srodowisk

uzytkownikom i wyktadowcom

Dziatanie 2 — Chmura obliczeniowa:

Catos¢ mocy obliczeniowej powinna umozliwia¢ réwnoczesng prace w srodowisku laboratoryjnym 50
studentom.
Pojedyncze srodowisko laboratoryjne powinno dysponowaé min. 8GB RAM oraz jednym wirtualnym

procesorem dla kazdego uzytkownika.

Wymagania zasobow chmury obliczeniowej:
e 50 vCpu (wirtualnych procesoréw)
e 400 GBRAM
e 20 TB przestrzeni przechowywania danych w technologii SSD
e Mozliwos¢ tworzenia szablonéw srodowisk laboratoryjnych

o Mozliwos¢ uzycia plikow Iso

Wykonawca czesci 2 udostepni mozliwos¢ instalacji zdalnej wszystkich komponentéw wchodzacych w

sktad oprogramowania do wirtualnych laboratoriéw wraz ze wszystkimi ich funkcjami

Wymagania i warunki ogélne Zamawiajgcego dotyczace realizacji przedmiotu zamowienia:
Szkolenie personelu w ramach ustugi integracji w zakresie wdrozenia systemu wirtualnych
laboratoridw i integracji systemoéw.
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e liczba uczestnikdw: 30 osdb (pracownicy Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie),

e liczba godzin szkoleniowych: 168,

e dni realizacji szkolenia: poniedziatek — pigtek, z wytagczeniem dni wolnych od pracy,

e godziny realizacji szkolenia: 7.30 — 15.30,

e termin rozpoczecia realizacji szkolenia: do 80 dni roboczych od dnia podpisania umowy,
e forma szkolenia: forma szkolenia: on-line.

e Zamawiajacy uzgodni z Wykonawcg termin szkolenia do trzech tygodni od momentu

podpisania umowy.

e Zamawiajacy dostarczy liste uczestnikdw minimalnie 3 dni przed rozpoczeciem szkolenia.

e w przypadku okolicznosci losowych Wykonawca dopuszcza mozliwos¢ zmiany uczestnika
szkolenia.

e dokumentacja dotyczaca szkolenia (prezentacje multimedialne, materiaty szkoleniowe
i inne) powinna by¢ zgodna z obowigzujgcymi oznaczeniami unijnymi, ktére przekaze
Zamawiajacy,

e warunki ptatnosci: ustuga szkolenia nabyta w zwigzku z dostawg i wdrozeniem
oprogramowania stanowi jeden z elementéw ustugi kompleksowej i tym samym nie moze
by¢ zakwalifikowana jako ustuga ksztatcenia zawodowego. W zwigzku z powyzszym jest
stosowana stawka VAT w wysokosci 23%. Ptatno$¢ do 30 dni od daty prawidtowo

wystawionej faktury VAT.

Zadanie nr 2 - Opracowanie i wdrozenie technologii wirtualnej rzeczywistosci do symulacji choréb oraz

problemdéw zwigzanych z niepetnosprawnoscia wraz z dostawg urzadzen (specyfikacja w zataczniku):

Przedmiot stanowi wykonanie projektu srodowiska do prezentacji schorzen rozumianych jako

ograniczona sprawnos$¢, w sktad ktérego wchodzi¢ bedzie:

1) Sprzetinformatyczny;

2) System dystrybucji informacji o przyznawanych przez zbierajgcg wszelkie istniejgce i w przysztosci
pojawiajace sie aplikacje/filmy/symulacje schorzen;

3) Instruktaz korzystania z wyselekcjonowanych na etapie projektu aplikacji/filmow/symulacji

schorzen;
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4) Umozliwienie integracji ze srodowiskiem wirtualnych laboratoriéw w przypadkach, gdy
symulacje/filmy/aplikacje bedg na to pozwalaty i w zakresie jaki zostanie zdefiniowany;

5) Szkolenia z uzywania i administrowania sprzetem bedgcym sktadowg srodowiska. Wykonawca
przeprowadzi szkolenie z zakresu wdrozonej w ramach realizacji Przedmiotu Zamdwienia
infrastruktury programowo-sprzetowej, odpowiednio dla administratoréw i uzytkownikow.

6) Powyzsze szkolenia zostang przeprowadzone na terenie Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona

Kottgtaja w Krakowie, w terminach uzgodnionych z Zamawiajgcym, w godz. pracy 7.30-15.30.

Sala do symulacji choréb oraz problemdéw zwigzanych z niepeinosprawnoéciq

Zastosowanie tej metody nauczania pozwala na wprowadzenie nauki praktycznego zastosowania
nabytej wiedzy teoretycznej. Wpisuje si¢ w wymagania w zakresie nabycia kompetencji migkkich,

zwigzanych z komunikacjg i wsparciem w procesie studiowania oséb z niepetnosprawnosciami tj.:

nauka i doskonalenie umiejetnosci miekkich: planowanie i przewidywanie rozwoju sytuacji,
podejmowanie wiasciwych decyzji, komunikacja werbalna i pozawerbalna z osoba z
niepetnosprawnoscia, wtasciwe wykorzystanie dostepnych sit i Srodkdéw, zapobieganie
zdarzeniom niepozgadanym,

- ksztattowanie empatii wzgledem potrzeb osdb z niepetnosprawnosciami,

- nauka i doskonalenie w zakresie wsparcia osoby z niepetnosprawnos$ciami,

- nauka umiejetnosci technicznych zwigzanych ze wsparciem osoby z niepetnosprawnosciami,
- nauka umiejetnosci technicznych z udziatem oséb z niepetnosprawnosciami, w tym

komunikacja.

W dedykowanym pomieszczeniu zostanie utworzona pracownia VR (Technologia wirtualnej
rzeczywistosci) wyposazona w piec¢ stanowisk do Wirtualnej Rzeczywistosci dajgca mozliwosé
odtwarzania filméw sferycznych, doswiadczen lub aplikacji zawierajgcych elementy wirtualnej
rzeczywistosci przystosowane rowniez do korzystania przez osoby z niepetnosprawnosciami.
Pracownia bedzie dostosowana zaréwno do uzytku indywidualnego studentéw i pracownikéw Uczelni,
jak réwniez do prowadzenia spotkan, zaje¢ i warsztatéw w grupach. Dostep moze by¢ realizowany
poprzez odniesienie ze sSrodowiska wirtualnego do miejsca sktadowania materiatéw lub dedykowang

witryne uruchamiang na tymze srodowisku.
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Technologia wirtualnej rzeczywistosci (VR), dzieki wyswietlaczom nagtownym - goglom VR (ang.
Head Mounted Display), zapewnia odbiorcy wysoki poziom doswiadczania Swiata wirtualnego - immersji
- poczucia zanurzenia i bycia otoczonym wirtualnym srodowiskiem prezentowanym w goglach.
Stereoskopowe wyswietlanie daje poczucie przestrzennosci i wrazenie skali znacznie intensywniejsze niz
przy tradycyjnych ptaskich wyswietlaczach. Dodatkowo, dzieki zastosowaniu perspektywy
pierwszoosobowej, uzytkownik doswiadcza wrazenia ogladania swiata z konkretnej perspektywy, co
zapewnia tzw. poczucie ucielesnienia (ang. embodiment). Wiele sposrdd srodowisk VR cechuje réwniez
interaktywnos¢ - uzytkownik moze poprzez podejmowane dziatania (m.in. przy pomocy kontroleréw lub
gestow) wptywad na wirtualny swiat i doswiadczac¢ informacji zwrotnej w czasie rzeczywistym, co
przektada sie na walory edukacyjne tej technologii. Ze wzgledu na taka specyfike, wirtualna
rzeczywisto$s¢ moze by¢ idealnym narzedziem do zwiekszania Swiadomosci na temat doswiadczen oséb
niepetnosprawnych.

Wymienione cechy technologii VR sprawiajg, ze medium to jest aktualnie najbardziej angazujace
i W wyzszym stopniu niz inne umozliwia przyjmowanie perspektywy innej osoby. Zdolnos¢ do rozumienia
cudzej perspektywy jest umiejgtnoscig kluczowa w relacjach migdzyludzkich. Bez niej ograniczamy sig do
fatwego oceniania innych na podstawie stereotypéw i heurystyk, a to moze prowadzi¢ do powaznych
nieporozumien, a nawet konfliktow.

Odpowiednio zaprojektowane aplikacje, doswiadczenia lub filmy sferyczne pozwalajg na
doswiadczenie danej sytuacji z perspektywy innej osoby (w innym wieku, o innym kolorze skory,
pochodzacej z innej grupy spotecznej lub kultury) lub z okreslong niepetnosprawnoscia. Tego typu
symulacje ufatwiajg lepsze rozumienie sytuacji i problemoéw innych osdb, a w efekcie wzmacniaja
empatie. Aplikacje VR lub filmy sferyczne (360 stopni) symulujgce okreslone niepetnosprawnosci cieszg
sie duzym uznaniem dla zastosowan zwigzanych z niwelowaniem stereotypdw budowaniem
wzajemnego zrozumienia i wsparcia w zréznicowanych grupach lub relacjach. Jak potwierdzity badania,
budowanie empatii z wykorzystaniem technologii VR jest bardziej skuteczne i wywiera bardziej
dtugotrwaty efekt w poréownaniu z tradycyjnymi metodami. Z sukcesem wdrozone zostaty w ostatnich
latach produkcje VR ukazujace perspektywe oséb cierpigcych na autyzm, schizofrenie, demencje,
problemy ze wzrokiem, migrene oraz mozliwos¢ poznania doswiadczen osoby na wozku inwalidzkim.

Drugim polem wykorzystania technologii VR dla zwiekszenia dostepnosci, jest zastosowanie
aplikacji/doswiadczen lub filmow sferycznych (360 stopni) zaprojektowanych tak, by mogta z nich
korzysta¢ osoba z okreslong niepetnosprawnoscia. Jest to wschodzacy i niszowy rynek, poniewaz
dotychczas wiekszos¢ wdrozen gtdwnego nurtu rynku jest skierowana do sektora rozrywki, a w nich

rzadko brane sg pod uwage grupy uzytkownikdéw z niepetnosprawnosciami. Uwzglednienie potrzeb tych
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0sOb w procesie projektowym zaczeto owocowac aplikacjami, z ktérych w petni bedg mogty korzystaé

osoby z ubytkami wzroku, stuchu czy poruszajgce sie na wdzkach inwalidzkich.

Czynnosci przedwdrozeniowe

Zamawiajgcy umozliwi potencjalnemu Wykonawcy (przed sporzgdzeniem oferty) przeprowadzenia wizji
lokalnej w siedzibie Zamawiajgcego, celem dokonania niezbednych ogledzin i pomiaréw w
dedykowanym pomieszczeniu,

w zakresie doboru okablowania, odpowiedniego pod wzgledem jakosciowym i ilosciowym dla

prawidtowej realizacji Zadania 2.

Zakres wdrozenia:

- Zaprojektowanie stanowisk do wirtualnej rzeczywistosci w dedykowanym pomieszczeniu Uczelni;

— Dobdr specyfikacji sprzetowych na podstawie potrzeb Zamawiajgcego (Zadanie 2, cze$é 2);

- Sporzadzenie dokumentacji i instrukcji stanowiskowych;

- Projektowanie warsztatéw z zakresu empatyzacji w VR;

- Wsparcie w zakresie analizy wptywu zastosowania technologii VR na empatyzacje i dostepnosg;

- Wskazanie dostepu do 12 filmoéw/doswiadczen z elementami wirtualnej rzeczywistosci, ktére moga
by¢ wykorzystane w procesie ksztattowania empatyzacji u studentéw, réwniez tych z

niepetnosprawnosciami;
Wymagania i warunki ogdlne Zamawiajgcego dotyczace realizacji przedmiotu zamdwienia:

1. Szkolenie personelu w zakresie wdrozenia technologii wirtualnej rzeczywistosci (VR).

° liczba uczestnikow: 30 osbéb (pracownicy Uniwersytetu Rolniczego w Krakowie),

° liczba godzin szkoleniowych: 168,

° dni realizacji szkolenia: poniedziatek — pigtek, z wytgczeniem dni wolnych od
pracy,

° godziny realizacji szkolenia: 7.30 — 15.30,

° termin rozpoczecia realizacji szkolenia: do 80 dni roboczych od dnia podpisania
umowy,

° forma szkolenia: stacjonarnie na terenie Uniwersytetu Rolniczego im. Hugona

Koftataja w Krakowie, w terminach uzgodnionych z Zamawiajgcym.
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zamawiajacy uzgodni z Wykonawca termin szkolenia do trzech tygodni od

momentu podpisania umowy

zamawiajgcy dostarczy liste uczestnikdw minimalnie 3 dni przed rozpoczeciem
szkolenia.

w przypadku okolicznosci losowych Wykonawca dopuszcza mozliwos¢ zmiany
uczestnika szkolenia.

dokumentacja dotyczgca szkolenia (prezentacje multimedialne, materiaty
szkoleniowe i inne) powinna by¢ zgodna z obowigzujgcymi oznaczeniami
unijnymi, ktore przekaze Zamawiajacy.

warunki pfatnosci: ustuga szkolenia nabyta w zwigzku z dostawg i wdrozeniem
oprogramowania stanowi jeden z elementéw ustugi kompleksowej i tym samym
nie moze byc¢ zakwalifikowana jako ustuga ksztatcenia zawodowego. W zwigzku
z powyzszym jest stosowana stawka VAT w wysokosci 23%. Pfatnos¢ do 30 dni

od daty prawidtowo wystawionej faktury VAT.

Specyfika sprzetu:
Lp. | Nazwa sprzetu Minimalne parametry techniczne wraz z iloscia
1 Kamera Kamera wyposazona w min. 13 fizycznych przyciskéw, posiadajaca

przetwornik petno klatkowy (35mm), stabilizacje matrycy w korpusie,
rozdzielczos¢ matrycy nie mniejszg niz 45MP. Kamera ma zapewniac
nagrywanie materiatu w 8K60p, zakres czutosci ISO na poziomie od 50 do
102400, zakres pracy autofocusa od poziomu -6 EV. Kamera ma posiadaé
system autofocus zapewniajgcy do 100% pokrycia kadru, wybdr miejsca
ostrosci ma by¢ zapewniony za posrednictwem ruchu gatki ocznej —
zaawansowany system $ledzenia ruchu oka przez wizjer w kamerze.
Kamera ma byé wyposazona w dwa sloty na karty pamieci obstugujgce
karty CFexpress typu B i nie limitowany czas nagrywania wideo. Obudowa
ma by¢ odporna na dziatanie niekorzystnych warunkéw atmosferycznych,
takich jak kurz czy deszcz.

llosé sztuk: 1
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Obiektyw

Obiektyw z bagnetem RF o ogniskowej 5,2mm wyposazony w podwdjne
obiektywy o dtugosci linii bazowej nie wiekszej 60mm. Obiektyw
skierowany do tworzenia nagran 180 VR. Przystona min. F2.8, pole
widzenia min. 190 stopni, obiektyw ma posiada¢ dwa moduty EMD.

llos¢ sztuk: 1

Obiektyw

Obiektyw wyposazony w bagnet Canon RF o ogniskowej nie wiekszej niz
7,5mm. Typ obiektywu rybie oko o polu widzenia dla nie petnego formatu
(APS-C) 180 stopni. Obiektyw nie musi posiadac stabilizacji ani systemu
autofocus. Obiektyw powinien posiada¢ minimum przystone o wartosci
F2, jego waga nie moze przekraczaé¢ 380g.

llos¢ sztuk: 1

Karta pamieci

Dwie karty pamieci typu Cfexpress typu B o pojemnosci 256GB o
maksymalnej predkosci odczytu nie mniejszej niz 17700MB/s, maksymalnej
predkosci zapisu nie nizszej niz 1500MB/s. Karta ma posiadac statg
predkos¢ odczytu i zapisu nie nizszg niz 100MB/s. Karta ma zapewnia¢
temperature robocza w zakresie nie mniejszym niz -10-70 stopni
Celsjusza. Karta powinna byé zabezpieczona przed wstrzgsami, kurzem,
wilgocig, promieniowaniem rentgenowskim, zaawansowane zarzadzanie
termiczne i wspotczynnik MTBF (Sredni czas miedzy awariami nie krétszy
niz 2,4min godz.)

llosé sztuk: 2

Kamera sportowa

Kamera 360 stopni wyposazona w przetwornik wielkosci min. 1”
posiadajgca system zapewniajgcy odpowiednig stabilizacje i ptynnosé ujec
w tym 6 stopniowa stabilizacje. Akumulator nie moze by¢ mniejszej
pojemnosci niz 1350mAh, wodoszczelnos¢ urzgdzenia nie moze by¢ nizsza
niz klasa IPX3. Kamera ma zapewniaé nagrywanie w jakosci nie gorszej niz
6K/30FPS 360 stopni, a matryca ma posiadaé¢ min. 21 MP. Maksymalny
przeptyw danych nie mniejszy niz 120Mb/s, zakres temperatur pracy nie
mniejszy niz -20-40 stopni Celsjusza, waga urzgdzenia nie wieksza niz
250g.

llos$¢ sztuk: 1
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6 Gtowica

Sktadana gtowica zrobotyzowana Pan Tilt zasilana sieciowo, lub bateryjnie
o udzwigu min. 3kg umozliwiajaca zdalne wykonywanie zdje¢ 360 stopni.
Gtowica ma by¢ wyposazona w procesor obliczajgcy ilos¢ zdje¢ w
zaleznosci od wybranej ogniskowej obiektywu, a takze wymuszac zdjecie
w odpowiednim czasie wzgledem potfozenia gtowicy. Razem z glowica
dostepna ma by¢ dedykowana aplikacja do zarzadzania gtowicg z pozycji
komputera i smartphone. Petne sterowanie gtowicg ma by¢ réwniez
mozliwe z pozycji samej gtowicy za posrednictwem fizycznych przyciskow i
wyswietlacza OLED.

llos¢ sztuk: 1

7 Statyw

Tréjndg o Srednicy pojedynczej nogi nie wiekszej niz 33mm wykonany z
wtdkna weglowego o minimalnej wysokosci 140mm, maksymalnej
wysokosci nogi 1500mm i dtugosci catkowitej po ztozeniu nie wiekszej niz
650mm. Maksymalne obcigzenie tréjnogu min. 25kg, waga samego
tréjnogu min. 2kg. Tréjndg dodatkowo ma byé wyposazony w funkcje
stopek statywu: kolczaste i gumowe, gniazdo na pétkule poziomujacg o
Srednicy min. 75mm. Trdéjndg ma nie posiadac kolumny centralnej.

llos¢ sztuk: 1

8 Baza poziomujaca

Potkula poziomujaca 75mm kompatybilna z tréjnogiem, wyposazona w
poziomiece i gwint kamerowy.

llosé sztuk: 1

9 Oprogramowanie
wieczyste do
tworzenia
interaktywnych
wirtualnych

wycieczek

Oprogramowanie wieczyste do tworzenia interaktywnych wirtualnych
wycieczek 360 stopni, mozliwos¢ osadzania w programie video 360 stopni,
dzwiekdw, zdje¢, plandéw pietra. Mozliwos¢ zarzadzania i tworzenia
wtasnych Hotspotdéw, obstuga przejs¢ 3D, kreowanie animowanych
panoram, funkcja panorama na zywo (inny obraz zaleznie od czasu —
podziat dzieri noc), adaptacja HDR.

llosé sztuk: 1

10 | Skaner 3D

Profesjonalny reczny skaner 3D z funkcjg pracy na statywie w zestawie z
platformga obrotowg dodang w komplecie. Precyzja skanera min. 0,05mm,
min. Odlegtos¢ punktowa 0,15mm, predkos$¢ skanowania min. 10 kl./s.

Urzadzenie ma by¢ wyposazone w zyroskop 6DoF i czujniki ekspozycji RGB
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do kolorowych skandw. Skaner ma wykorzystywac technologie swiatta
strukturalnego na podczerwien z dwoma aktywnymi kamerami. Zasieg
pojedynczego przechwytywania min. 210x130mm, format wyjsciowy
plikdw: ply, obj, stl. Masa urzagdzenia max. 195g.

llos¢ sztuk: 1

11 | Oprogramowanie Oprogramowanie do faczenia fotografii, umozliwiajgce tworzenie 360
do taczenia stopniowych panoram na 3 stanowiska. Najwazniejsze funkcje: faczenie
fotografii, wielu rzedéw obrazéw, tworzenie panoram sferycznych, tgczenie
umozliwiajgce obracanych i niepasujgcych zdje¢, tworzenie panoram z setek zdjeé,
tworzenie 360 Rozpoznawanie obiektywdw i ich ogniskowych, obstuga plikow RAW.
stopniowych llos¢ licencji: 3
panoram
12 | Tablet tablet o ekranie nie mniejszym niz 12,9 cala wyswietlajgcym min,
2732x2048 pikseli. Min. 4Gb RAM i dysk pamieci wewnetrznej min.
128GB. Procesor 2-rdzeniowy wykorzystujgcy architekture 64bitowa.
pojemnos¢ baterii min. 10300 mAh. Tabelt ma posiadac aparat tylny o
min. 8MP, komunikacje Bluetooth generacji 4,2, czujniki o$wietlenia,
barometr, G-sensor, czytnik linii papilarnych i rysik.
llos$¢ sztuk: 1
13 | Smartfon Smartphone o wyswietlaczu min. 6,7 cala i rozdzielczosci min. 2778x1284
pixeli OLED z od$wiezaniem min. 120Hz obstugujgcy HDR. Urzadzenie ma
posiadac skaner LiDAR, szczesciordzeniowy procesor, a takze 256GB
pamieci wbudowane;j.
llos¢ sztuk: 1
14 | Telewizor wraz ze Telewizor 4K min. 65 cali w technologii OLED z odswiezaniem 120Hz
stojakiem smartTV, dostarczony razem z dedykowanym stojakiem mobilnym.
llos¢ sztuk: 1
15 | Kamera pod Kamera do spotkan konferencyjnych wyposazona w 4 aparaty o wielkosci
Telewizor przetwornika min.1/2,7 cala. Kamera ma umozliwia¢ prezentowanie

obrazu 360 stopni, aktywne sledzenie osoby po wykryciu dzwieku.
Urzadzenie ma by¢ wyposazone w strefowy mikrofon i gtosniki

umozlwiajgce wykrywanie dzwieku 360 stopni. Niezbedne sterowniki majg
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by¢ dostarczane wewnatrz urzadzenia i zgrywane za posrednictwem portu
USB. Aplikacja dodawana z urzadzeniem ma umozliwia¢ wybér obrazu 360
stopni lub 90 stopni. Kamera ma posiadac funkcje wykrywania twarzy i
gtosu.

llos¢ sztuk: 1

16 | Laptop Laptop wyposazony w ekran o wielko$ci min. 15,6 cala rozdzielczosci min.
1920x1080 pikseli i czasem odswiezania matrycy min. 144Hz. Procesor nie
gorszy niz i7 12 generacji, min. 16 GB DDR, dysk pamieci wewnetrznej
512GB SSD, Karte graficzng nie gorszg niz GeForce RTX 3050 Tl, system
operacyjny. Etui ochronne.
llos¢ sztuk: 5

17 | Zestawy gogli, dwa | Google VR — opis techniczny:

kontrolery

Przekatna ekranu: 2 x 2.88"

Rozdzielczos¢ ekranu: 4896 x 2448 (2448 x 2448 na kazde oko)
Czestotliwos¢ odswiezania [Hz]: 90

Pole widzenia [stopnie]: 120

Dzwiek: Wbudowane gtosniki, Wbudowany podwdjny mikrofon
Czujniki: Akcelerometr, Czujnik zblizeniowy, Zyroskop

Ztacza: USB-C 3.1 - 2 szt.

Dodatkowe informacje:

Bateria litowo-polimerowa 26.6 Wh, Bluetooth, Regulacja rozstawu
soczewek, Wi-Fi, Wyswietlacz LCD

Dotgczone akcesoria: Kontroler - 2 szt.

llo$¢ zestawow: 4

18

Zestaw gogle, dwie
stacje bazowe, dwa

kontrolery

Gogle VR — opis techniczny:

odbidr obrazu w rozdzielczos$ci 5K: 4896 x 2448 px., 2448 x 2448 na kazde
oko), szerokie pole widzenia 120°,

zachowanie ptynnosci obrazu dzieki odswiezaniu 120 Hz,

wbudowany podwdjny mikrofon

Zestaw stuchawkowy zapewniajacy przestrzenny dzwiek 3D o wysokiej
rozdzielczosci,

dostosowanie je do réznych ksztattow gtéw i rozstawu oczu.
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uzytkownikom korzystanie w okularach.

Dwie stacje bazowe: urzgdzenia laserowe, ktére posiadajg funkcje
przeczesania pomieszczenia 100 razy na sekunde w poszukiwaniu
czujnikédw fotonowych umieszczonych w goglach oraz w kontrolerach.
Stacje posiadajg jednowirnikowg konstrukcje i zapewniajg wykrycie
potozenia urzagdzen VR z doktadnoscig do sub-milimetréw, bez ryzyka
zastoniecia przez inne przedmioty.

Dwa bezprzewodowe kontrolery: umozliwiajg bezprzewodowa interakcje
oraz zabawe w wirtualnej rzeczywistosci, wyposazone w wielofunkcyjny
trackpad, dwustopniowy spust, modut wibracyjny oraz akumulator.

llos¢ zestawow: 1

Krakow, 28 czerwca 2023 r.

ZATWIERDZAM
Signed by / Kanclerz

Podpisano przez: mgr Marcin Gatan
Marcin Jakub
Gatan

Date / Data:
2023-06-28 10:13
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