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I. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. WSTEP.

Opinia geotechniczna dla projektu budowy remizy OSP w Proszéwkach ,gmina Bochnia na
dzialce nr 419/1 powstata bez wykonywania robét geologicznych.

Podstawa opracowania byto:

e kartowanie geologiczno-inzynierskie terenu

* opis prob gruntow

* 3 matosrednicowe wiercenia geotechniczne, do glebokosci maksymalnej 4,0 m,

* normy gruntowe: PN-86/B-02480, PN-81/B-03020, PN-81/B-04452

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25.04.2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012.463 z dnia 27 kwietnia 2012 r.)

* badania makroskopowe gruntéw

* materialy archiwalne

* mapa geologiczna skala 1:50 000 Arkusz Bochnia - 998

1.2. POLOZENIE GEOGRAFICZNE I MORFOLOGIA TERENU

Opisywany rejon lezy w powiecie bochenskim, w gminie Bochnia w miejscowosci Proszowki .
Uksztaltowanie powierzchni terenu jest malo zré6znicowane i stanowi fragment rozlegtej, ptaskie;j
doliny zalewowej rzeki Raby urozmaiconej lokalnymi wzniesieniami. Badana dziatka znajduje si¢
okoto 840 m od lewego brzegu rzeki Raby. Na uksztaltowanie powierzchni terenu miata wptyw
aktywnos$¢ ladolodu skandynawskiego oraz dzialalno$¢ erozyjna i akumulacyjna rzeki Raby oraz
jej doptywéw. Powierzchnia terenu opada fagodnie z pétnocnego zachodu na potudniowy wschdd,
w stron¢ koryta rzeki Raby bedacej gtéwna bazg drenazowg okolicznego terenu.

Teren przewidziany pod inwestycje potozony jest przy drodze krajowej nr 965 relacji Limanowa -
Zielona. Teren ten zajmuja gtéwnie laki oraz rozwijajaca si¢ luzna zabudowa jednorodzinna
wzdluz drogi krajowej i ulic miejscowos$ci Proszowki. W odlegtosci okoto 220 na pdinoc przebiega
autostrada A4. Rzedne powierzchni terenu na badanej dzialce wynosza okoto 192,7m n.p.m..

Lokalizacje miejsca badan przedstawiono na rys. nr 1.
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Rys. 1 Lokalizacja terenu badan- rejon dziatki nr 419/1 w Proszowkach

1.3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Omawiany rejon lezy w obrebie Zapadliska Przedkarpackiego wypetnionego gtéwnie miocenskimi
utworami piaszczysto-ilastymi tworzacymi naprzemianlegte kompleksy skalne zaliczane do
warstw chodenickich neogenu. Warstwy te buduja gtéwnie ity piaszczyste, itowce i mutowce oraz
gipsy i anhydryty.

Przykrywaja je czwartorzgdowe osady pochodzenia rzeczno-lodowcowego wyksztalcone w
postaci, piaskdéw, zwiréw, mutkdw rzecznych, glin pytowatych (madéw) taraséw zalewowych, a

takze wyksztatconych gtéwnie w starorzeczach namuléw torfiastych.

1.4. WARUNKI WODNE
Na omawianym terenie wystepuje czwartorzedowy poziom wodono$ny, zwigzany z piaskami i

zwirami akumulacji rzeczno-lodowcowej. Jest to poziom o porowym systemie wodono$nym.



Wystepowania zwierciadta wéd gruntowych nie stwierdzono do glebokosci rozpoznania t.j. do
glebokosci 4,0m p.p.t.

W studni kopanej zlokalizowanej na dzialce zwierciadto wdd gruntowych wystepuje na glebokosci
okoto 8,5 m p.p.t. co odpowiada rzgdnej187,4m n.p.m. Jest to zwierciadto naporowe i stabilizuje
si¢ na glebokosci 7,50 m p.p.t. tj. 188,7.m n.p.m. Zasilanie odbywa si¢ w drodze infiltracji
opadéw atmosferycznych. Poziom zwierciadta wody gruntowej ma zwiazek z poziomem wody w
rzece Rabie i bedzie si¢ ksztaltowat rdwniez w zaleznosci od stanu wody w rzece oraz od ilosci i
dtugosci opadow i okreséw suszy. Moze ulega¢ wahaniom o kilkadziesiat centymetréw w gore jak
i w dol. Nalezy wykona¢ odpowiedni drenaz, a takze izolacj¢ przeciwwilgociowa fundamentow.

Moga ponadto wystepowac saczenia Srodwarstwowe i wody zawieszone

1.5. WARUNKI GRUNTOWE

Opiniowany teren jest mato zr6znicowany pod wzgledem warunkéw gruntowo-wodnych.
Ogodlnie charakteryzuja go §rednio korzystne warunki geologiczno-inzynierskie.

Ze wzgledu na charakter planowanego obiektu rozréznia si¢ proste warunki gruntowe.
Geotechniczne warunki posadowienia dla planowanej inwestycji proponuje si¢ zaliczy¢ do drugie;j
kategorii geotechniczne;j.

Badane grunty scharakteryzowano w oparciu o mato$rednicowe otwory badawcze, a rozpoznane
grunty podzielono z wzgledu na ich stan i charakter na warstwy geotechniczne, ktérych parametry
wytrzymatosciowe przedstawiono w tabeli nr 4.

Na catym terenie zalega do gtebokosci 1,2m p.p.t. warstwa nasypéw niekontrolowanych.
Bezposrednio pod warstwa nasypoéw wystepuja do gltebokosci okoto 1,5m twardoplastyczne gliny
pylaste zaliczone do dwoch warstw geotechnicznych nr Ii II rozpoznane w otworach nr 1 1 2, oraz
twardoplastyczne pyly piaszczyste zaliczone do warstwy geotechnicznej nr Il rozpoznane w
otworze nr 3 do gtebokosci 1,6m, a w otworze nr 2 do glebokosci 2,3m. Giebiej wystepuja niemal
poziome ciagglte warstwy, naprzemianleglych pylow o konsystencjach na pograniczu stanu
twardoplastycznego 1 plastycznego oraz twardoplastycznych glin pylastych, niekiedy z
domieszkami zwirdéw, lokalnie przechodzacych w gliny pylaste zwigzte. Taki charakter gruntow
stwierdzono do gtebokosci okoto 3,4m p.p.t. rozpoznany w otworze nr 2. Ponizej zalegaja okoto
40 - 60 centymetrowe warstwy pylow przewarstwionych pylami piaszczystymi na pograniczu
piaskéw gliniastych lub pyldw piaszczystych przewarstwionych piaskami gliniastymi i piaskdw
drobnych zaglinionych o konsystencjach plastycznych zaliczone do warstw geotechnicznych nr V,
VI, VIIL Grunty te zostaly rozpoznane do giebokosci 4,0m p.p.t.

Stwierdzono wystepowanie prostych warunkow gruntowych.



Proponuje si¢ = posadowienie planowanego budynku remizy OSP na  tawach
fundamentowych ponizej warstwy nasypow niekontrolowanych na warstwie geotechnicznej nr I i
III , do ktoérej zaliczono odpowiednio twardoplastyczne gliny pylaste oraz twardoplastyczne pyty
piaszczyste Nalezy obsypa¢ Sciany fundamentowe ze wzgledu na glgboko$¢ przemarzania ktéra w
tym rejonie wynosi 1,0m p.p.t.

O ostatecznym sposobie i gtgbokosci posadowienia zadecyduje projektant na podstawie niniejsze;j
dokumentacji.

Zaleca si¢ szczelnie uymowaé wody opadowe. Wyloty rynien nalezy wyprowadzi¢ poza
obrys fundamentéw. Zasadne jest wykonanie drenazu powierzchniowego i opaskowego oraz
izolacji przeciwwilgociowej. Nie nalezy dopuszcza¢ do stagnacji wody w obrebie dziatki.

Ze wzgledu na rodzaj konstrukcji przedmiotowych charakteryzujacy mozliwo$¢ przenoszenia
drgan i odksztalcen, stopnia zlozono$ci oddziatywan, stopnia zagrozenia zycia lub mienia,
proponuje si¢ zaliczy¢ planowany obiekt do drugiej kategorii geotechnicznej przy wystgpowaniu

prostych warunkéw gruntowych.



II. DOKUMENTACJA BADAN PODEOZA GRUNTOWEGO

I1.1 Opis badan

Badania potowe wykonano zgodnie z norma PN-EN 1997-1. Wykonano 3
matosrednicowe otwory geotechniczne do glgbokosci maksymalnej 4,0m dla
rozpoznania warunkéw gruntowych w rejonie planowanego budynku remizy OSP. Jest
to wystarczajace dla rozpoznania budowy geologicznej jak i okreslenia parametréw

geotechnicznych gruntéw podtoza.

I1.2 Warunki geotechniczne.

Opiniowany teren jest malo zréznicowany pod wzglgdem warunkéw gruntowo- wodnych.
Ogdlnie charakteryzuja go $rednio korzystne warunki geologiczno-inzynierskie.
Ze wzgledu na charakter planowanego obiektu , rozr6znia si¢ proste warunki gruntowe.
Warunki geotechniczne posadowienia planowanej inwestycji proponuje si¢ zaliczy¢ do

drugiej kategorii geotechniczne;.
Na badanym terenie do gltebokosci okoto 1,2 m wystepuja nasypy niekontrolowane . Pod

nimi do gleboko$ci 3,4m wystepuja naprzemianlegte, okoto czterdziestocentymetrowe
warstwy twardoplastycznych glin pylastych z domieszkami zwiréw, a takze warstwy
pytéw o konsystencji na pograniczu stanu twardoplastycznego i plastycznego. Glebiej
wystepuja plastyczne pyly i pyl piaszczyste zblizone do piaskdéw gliniastych , rozponane

do giebokosci 4,0 m

Posadowienie budynku remizy OSP proponuje si¢ wykona¢ na tawach fundamentowych
ponizej warstwy nasypOw na warstwie geotechnicznej nr I i III, do ktérej zaliczono odpowiednio
twardoplastyczne gliny pylaste oraz twardoplastyczne pyty. Gteboko$¢ przemarzania w tym rejonie
wynosi 1,0m p.p.t.

Ostateczna glebokos¢ i sposob posadowienia zostanie ustalona przez uprawnionego

projektanta w osobnym opracowaniu na podstawie niniejszej dokumentacji.

Wystepujace grunty scharakteryzowano w oparciu o badania makroskopowe, zgodnie
z normami: PN-86/B-02480, PN-81/B-03020, PN-81/B-04452 i wydzielono 7 warstw

geotechnicznych:



Do warstwy I zaliczono twardoplastyczne gliny pylaste, §redni stopien plastycznosci I; = 0.10, a
usrednione wartos$ci cech fizyczno-mechanicznych wynosza:

- wilgotno$¢ naturalna 19 %

- gestos$¢ objetosciowa 2,10t /m

- spdjnosé 21 kPa

- kat tarcia wewnetrznego 16°

- modut odksztalcenia pierw. 25 000 kPa

Do warstwy Il zaliczono twardoplastyczne gliny pylaste, sredni stopien plastycznosci I; = 0.20, a
usrednione wartosci cech fizyczno-mechanicznych wynosza:

- wilgotno$¢ naturalna 20 %

- gestos$¢ objetosciowa 2,10t /m

- sp6jnosé 18 kPa

- kat tarcia wewnetrznego 15°

- modut odksztalcenia pierw. 20 000 kPa

Do warstwy III zaliczono twardoplastyczne pyly piaszczyste, Sredni stopien plastycznosci
I;=0.20, a usrednione wartosci cech fizyczno-mechanicznych wynosza:

- wilgotno$¢ naturalna 18 %

- gesto$¢ objetosciowa 2,10t /m

- spojnos¢ 17 kPa

- kat tarcia wewnetrznego 15°

- modut odksztalcenia pierw. 20 000 kPa

Do warstwy IV zaliczono pyly piaszczyste i pyly o konsystencji na pograniczu stanu
twardoplastycznego i plastycznego, §redni stopien plastycznosci I = 0.25, a uSrednione wartos$ci
cech fizyczno-mechanicznych wynosza:

- wilgotno$¢ naturalna 19 %

- gesto$¢ objetosciowa 2,05t /m

- sp6jnosé 15 kPa

- kat tarcia wewnetrznego 14°

- modut odksztalcenia pierw. 17 000 kPa

Do warstwy V zaliczono plastyczne pyly przewarstwione pytami piaszczystymi na pograniczu
piaskéw gliniastych, $redni stopien plastycznosci I;= 0.30, a usrednione wartosci cech fizyczno-
mechanicznych wynosza:

- wilgotno$¢ naturalna 24 %

- gestos$¢ objetosciowa 2,00t /m
- sp6jnosé 13 kPa
- kat tarcia wewnetrznego 13°

- modut odksztalcenia pierw. 16 000 kPa



Do warstwy VI zaliczono plastyczne pyty piaszczyste, $redni stopien plastycznosci I;= 0.40, a
usrednione wartos$ci cech fizyczno-mechanicznych wynosza:

- wilgotno$¢ naturalna 20 %

- gestos$¢ objetosciowa 2,05t /m

- spdjnosé 11 kPa

- kat tarcia wewnetrznego 11°

- modut odksztalcenia pierw. 9 000 kPa

Do warstwy VII zaliczono plastyczne piaski drobne zaglinione , §redni stopien plastyczno$ci
I.=0.40, a usrednione wartosci cech fizyczno-mechanicznych wynosza:

- wilgotno$¢ naturalna 18 %

- gestos$¢ objetosciowa 2,10t /m

- sp6jnosé 10 kPa

- kat tarcia wewnetrznego 11°

- modut odksztalcenia pierw. 10 000 kPa

I1.3 Badania polowe
Badania polowe wykonano zgodnie z normg PN-EN 1997-1. Stwierdzono grunty spoiste w
przypowierzchniowej czes$ci wykonanych profili. Stan plastyczno$ci wystepujacych gruntow

okreslono w oparciu o polowe metody rozpoznawania gruntow.

I1.4 Parametry geotechniczne gruntéw.

Parametry gruntu oznaczono metoda A, B i C wg PN-81/B-03020. Parametry geotechniczne
gruntdw zamieszczono w tabeli wartos$ci parametrow geotechnicznych (zatacznik 6). Do dalszych
obliczen zgodnie z normg PN-81/B-03020 nalezy stosowa¢ wspdtczynnik materiatowy ym réwny
0.9 lub 1.1 przyjmujac warto$¢ obliczeniowg bardziej niekorzystna.

Parametry geotechniczne gruntéw zestawiono w rozdziale II.2 niniejszego opracowania

oraz w tabeli parametréw geotechnicznych — Zat.4



II1. PROJEKT GEOTECHNICZNY
1.1 Prognoza zmian wlasciwoS$ci gruntéw w czasie.

Nie przewiduje si¢ wiekszych zmian wtasciwosci gruntéw w czasie. Dtuzszy kontakt z

r6znego rodzaju wodami moze powodowac uplastycznienia gruntdw spoistych
I11.2 OKkreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych.

Parametry geotechniczne gruntdw zestawiono w tabeli parametréw geotechnicznych.
Parametry geotechniczne nalezy skorelowaé zgodnie z Zalacznikiem A do normy EN
1997-1.

I1L.3 Okreslenie czeSciowych wspotezynnikéw bezpieczenstwa dla obliczen.

CzeSciowe wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyjac¢ zgodnie z Zalgcznikiem B do
normy EN 1997-1.

111.4 OKreslenie oddzialywania od gruntu.

Nie przewiduje si¢ negatywnego oddziatywania podioza.

II1.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podloza gruntowego.

Model pracy podioza przy sprawdzaniu oporu granicznego podloza wg EN 1997-1,
nalezy rozpatrywaé w warunkach ,,z doptywem” jak i w warunkach ,,bez doptywu”.
I11.6 OKreslenie nosnosci i osiadania podloza gruntowego.

Przyktadowe dopuszczalne obcigzenie na grunt typu ,,stopa” o glgbokosci posadowienia
1,0m i wymiarach ca 3,0 x 3,0m, D,,;, = 1,0 m, moze sigga¢ 250 kPa. Osiadania nalezy
rozpatrywac zgodnie z Zalacznikiem F do normy EN 1997-1.

117 Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentéw.

Dane niezbedne do zaprojektowania fundamentéw podano w rozdziale I1.2 1 na profilach

gruntowych oraz przekrojach geologiczno-inzynierskich.

I11.8 Wykonawstwo robét ziemnych.
Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg PN-B-06050
I11.9 Oddzialywanie wody gruntowej na obiekt.

Zwierciadto wod gruntowych na badanym obszarze nie wystepuje do glebokosci co
najmniej 4,0m p.p.t.. Zwierciadto wod gruntowych wystepuje na wigkszych glebokosciach

tj.okoto 8,5 m p.pt. moze ulega¢ wahaniom o kilkadziesigt centymetréw zaréwno w gore
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jak i w doét. Wody tego poziomu nie beda miaty wpltywu na bezpieczne posadowienie i
funkcjonowanie obiektu. Nie przewiduje si¢ negatywnego oddziatywania wody gruntowej

na obiekt.

III.L10  Monitoring projektowanego obiektu.

Ze wzgledu na przeznaczenie obiektu nie projektuje si¢ monitoringu

IV. WNIOSKI

. Omawiany teren charakteryzujg $rednio korzystne warunki geotechniczne i geologiczno-
inzynierskie dla budowy budynku remizy OSP w Proszéwkach na dzialce nr 419/1, gmina
Bochnia.

. Ze wzgledu na charakter planowanego budynku oraz stan i rodzaj gruntéw rozrdznia si¢ proste
warunki gruntowe. Proponuje si¢ zaliczy¢ projektowany budynek do drugiej kategorii
geotechnicznej. Ostatecznie o kategorii geotechnicznej zadecyduje projektant na podstawie

niniejszej dokumentacji.

. W rejonie planowanego posadowienia do gigbokosci 1,0 m zalegaja nasypy niekontrolowane.
Ponizej nasypdw w profilu gruntowym, do glebokosci 3,0 -3.4m stwierdzono
twardoplastyczne pyly, pyly piaszczyste i gliny pylaste. Lokalnie wystepuja cienkie wktadki o
konsystencji na pograniczu stanu plastycznego i twardoplastycznego. Glebiej, do gtebokosci
rozpoznania wystepuja plastyczne pylty piaszczyste i piaski drobne gliniaste.

Na badanej dziatce do glgbokosci rozpoznania nie stwierdzono zwierciadta wod gruntowych.
Wody gruntowe na badanej dzialce wystepuja na wigkszych glgbokosciach i nie beda miaty
wplywu na bezpieczne posadowienie planowego budynku.

. W celu wykonania fundamentéw planowanego budynku remizy proponuje si¢ ptytkie
posadowienie, na gtebokoSci nie mniejszej niz 1,0m p.p.t. istniejagcego, ponizej] warstwy
nasypow niekontrolowanych na stropie warstwy geotechnicznej nr I, do ktérej zaliczono
twardoplastyczne gliny pylaste o stopniu plastycznosci IL=0,20 .

Sciany budynku nalezy obsypa¢ ze wzgledu na gteboko$¢ przemarzania.

. Dno wykopéw fundamentowych nalezy stabilizowa¢ chudym betonem.

. Prace ziemne nalezy wykona¢ w okresie suchym bezdeszczowym.

. Nalezy szczelnie odprowadza¢ wody opadowe oraz wykona¢ odpowiedni drenaz omawianego
terenu i izolacje fundamentéw pionowa i poziomg .

. Odbiér dna wykopu fundamentowego powinien by¢ wykonany przez uprawnionego geologa lub

geotechnika.
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KARTA PROFILU GRUNTOWEGO

Sondowanie nr 1

Zat.Nr: 2.1

X:238255.21
Y:602214.24

Rejon: Dziatka 419/1
Miejscowos¢: Proszowki
Gmina: bochnia (gmina wiejska)

Obiekt: Remiza OSP
Inwestor: Gmina Bochnia
Doz6r geol.: mgr inz. Mateusz Rachwalski

Rzedna: 196.10 m n.p.m.
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KARTA PROFILU GRUNTOWEGO

Sondowanie nr 3

ZatNr: 2.3

X:238270.68
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Rejon: Dziatka 419/1 Obiekt: Remiza OSP

Miejscowos¢: Proszowki
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z DomyslIna (zgodna z tematem)
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TABELA WARTOSCI PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

TEMAT : Dokumentacja badan podtoza z opinig geotechniczng i projektem geotechnicznym -projekt budynku remizy OSPw Proszéwkach, dziatka nr 419/1,

gmina Bochnia
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OBJASNIENIA

SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH
SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW WG NORMY PN-86/B-02480

GRUNTY NASYPOWE

NB — nasyp budowlany
NN — nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H — grunt prochniczny 2% <1, < 5%
Nm — namut organiczny 5% <Iom < 30%
T - torf 30% <Iom

GRUNTY MINERALNE RODZIME
(NIESKALISTE)

KW —wietrzelina

KWg — wietrzelina gliniasta
KR —rumosz

KRg — rumosz gliniasty
KO —otoczaki

Z - zwir

Zg  —zwir gliniasty

Po  — pospotka

Pog — pospodtka gliniasta
Pr  — piasek gruby

Ps  — piasek $redni

Pd  — piasek drobny

P —piasek pylasty

Pg  —piasek gliniasty
I[Ip —pytpiaszczysty

IT —pyt
Gp - glina piaszczysta
G —glina

Gn —glinapylasta
Gpz - glina piaszczysta zwigzta

Gz —glina zwigzla
Gnz — glina pylasta zwigzla
I —it

Ip —itpiaszczysty
I —ilpylasty

GRUNTY SKALISTE

ST — skalisty twardy
SM  —skalisty migkki

INNE GRUNTY NIE OBJETE NORMA

Gt —gips
Gb —gleba

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
OPISU GRUNTOW
+ domieszki
/| przewarstwienia
/ na pograniczu
() wnawiasie okre$lenia
uzupetniajace, dotyczace
skiadu nasypu, rodzaju
gruntdw organicznych,
petrografii skat

2 numer wiercenia
234 .50 rzedna terenu

OPROBOWANIE WIERCEN

proba o naturalnej strukturze (NNS)
proba wody gruntowej

1 proba o naturalnej wilgotnosci (NW)

vy 3.0 poziom wody o zwierciadle swobodnym

piezometryczny poziom wody gruntowej
ustabilizowany

5.0 nawiercony poziom wody gruntowe]
ijego glebokos¢ w metrach

grunt nawodniony

AL saczenie wody

OZNACZANIE STANU GRUNTU
Ip —0.50 stopien zaggszczenia
I. —0.35 stopien plastycznos$ci
Is —0.970 wskaznik zageszczenia

INNE OZNACZENIA

III  —numer warstwy geotechnicznej

—3 — granice litologiczno-stratygraficzne

WIEK GRUNTOW
Q — czwartorzed J—jura
Trz —trzeciorzed T —trias

Cr —kreda P — perm

OZNACZENIA WODY W WIERCENIU



