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1.Wstep

Zleceniodawca: Gmina Nowa Karczma
ul. Koscierska 9
83-404 Nowa Karczma

Wykonawca: Firma hydrogeologiczna Pangea
Zbigniew Bigaj
3" -500 Chrzanow
ul. Borowcowa 157a

Miejsce wykonywania robét:

Dziatki o nr ewidencyjnych "3 /3, 3" /7, obreb 0006 Luban, potoione w
miejscowosci Lubani, gm. Nowa Karczma, pow. koscierskim, woj. pomorskie.

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu robdt geologicznych odwiertéw
pionowych w celu wykorzystania ciepta ziemi, zlokalizowanych na dziatkach o numerach
ewidencyjnych " 3" /3, 3" /7, obreb 0006 Luban, potozonej w miejscowosci Luban, gm. Nowa
Karczma, pow. koscierskim, woj. pomorskie. Dziatka nalezy do Inwestora.

Celem niniejszego projektu jest okreslenie niezbednych robodt geologicznych dla
wykonania otwordw wiertniczych i zainstalowania wymiennikdéw ciepta, na potrzeby ogrzania
szkoty. Koncowym efektem wykonanych robét bedzie sporzadzenie opracowania w formie
dokumentac;ji geologicznej.

Podstawy prawne sporzadzenia projektu robot geologicznych:

a) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. ~0 grudnia "011 r., w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczgcych projektéw robdt geologicznych, w tym
robét, ktdrych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji—t.j.: Dz. U. " 0" 3 poz.
155;

b) Prawo Geologiczne i Gérnicze — Ustawa z dn. 3 kwietnia "0" 3 r. —t. j.: Dz. U.
"0 3 poz. 633 zezm,;

c) Ustawa z dnia 16 czerwca "0 3 r. o zmianie ustawy — Prawo geologiczne i
gornicze oraz niektérych innych ustaw —Dz. U. " 0" 3 poz. "0 9;

d) Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 3 grudnia "0°'0 r. w
sprawie innych dokumentacji geologicznych — Dz. U. " 0" 0 poz. * 449.

Wykonanie projektu wymaga sporzgdzenie planu ruchu zaktadu godrniczego,
zaakceptowanego przed odpowiedni urzad goérniczy.
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" . Charakterystyka geograficzna obszaru projektowanych robét

" .1. Potozenie geograficzne, hydrografia i morfologia

Obszar projektowanych robét obejmuje dziatke o nr ew. 3" /3, “ 3" /7, obreb 0006
Luban, w miejscowosci Luban, gm. Nowa Karczma, pow. koscierskim, woj. pomorskie..
Wspotrzedne geograficzne, ktérymi zostat okreslony jeden z punktéw, znajdujgcy sie na
omawianej dziatce, wynoszg odpowiednio: df. geogr. 18° 10' " " E, szer. geogr. 54° 6' 58" N.

Zgodnie z podziatem fizycznogeograficznym obszar arkusza wchodzi w skfad prowincji
Niz Europejski, podprowincji Pojezierze Potudniowobattyckie, makroregionu Pojezierze
Wschodniopomorskie, w mezoregionie Pojezierze Kaszubskie. Mezoregion zajmuje prawie
trzy czwarte powierzchni makroregionu i potozony jest w jego czesci centralnej i pétnocne;.
Najbardziej wyrazista jest granica pétnocna i wschodnia, przebiegajaca strefg krawedziowa
wysoczyzny na styku z Pradoling Redy-teby, Pobrzezem Kaszubskim i deltg Wisty. Czytelna jest
granica pofudniowa, wzdtuz dolin Wierzycy i Szpegawy. Najmniej wyrazista jest granica
zachodnia, rozdzielajgca na potudniu wysoczyzne od sandrow Bordow Tucholskich, ana
potnocy od wysoczyzny. Region wyrdznia sie bardzo duzym zréznicowaniem hipsometrycznym
i wieloma wyrazistymi krawedziami morfologicznymi. W czesci potnocnej i poétnocno-
wschodniej przekraczajg one czesto 100 m, a w rejonie Strzebielina nawet 1° 0 m wysokosci
wzglednej isg silnie rozcztonkowane przez sie¢ dolin erozyjnych. W czesci srodkowej
wystepuje najwyzszy cigg morenowy Pojezierzy Potudniowobattyckich z kulminacjg Wiezycy
(3’9 m n.p.m.). Teren jest urozmaicony licznymi i gtebokimi rynnami o najwiekszej gestosci
na Pomorzu oraz gteboko wcietymi dolinami rzecznymi. W powierzchniowej budowie
geologicznej dominujg gliny zwatowe zlodowacenia Wisty. Piaski i zwiry wodnolodowcowe
tworzg wieksze powierzchnie gtownie w zachodniej czesci regionu, wzdtuz doliny tupawy
i Bukowiny, atakze w czesci sSrodkowej i zachodniej. Piaski, zwiry i gliny moren czotowych
tworzg dos¢ rozproszone, wyspowe ptaty. Miejscami wystepujg takze piaski form akumulacji
szczelinowej i moren martwego lodu. W dnach rynien subglacjalnych idolin rzek zalegaja
osady holocenu — gtéwnie torfy, namuty i piaski rzeczne. Gleby, ze wzgledu na urozmaicenie
hipsometryczno-geologiczne, charakteryzujg sie duzym zrdéznicowaniem. Dominujg gleby
rdzawe, powstate z utwordw piaszczystych, w znacznej czesci pokryte lasami. Czes¢ centralng
i pofudniowg zajmujg zyiniejsze gleby ptowe, a wschodnig — gleby brunatne i ptowe
zerodowane. W dolinach rzecznych wyksztatcity sie mady brunatne i gleby torfowe

Hydrograficznie obszar nalezy do zlewni Wisty. Najblizszym ciekiem wodny jest rzeka
Leniwa ok 400 m na N.

Wedtug mapy geosrodowiskowe] w skali 1:50 000 teren robét znajduje sie w obszarze
o niezwaloryzowanych warunkach podfoza budowlanego.

Wg Geoserwisu Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska obszar projektowanych robét
znajduje sie poza obszarem chronionego krajobrazu. Najblizej zlokalizowanym specjalnym
obszarem ochrony jest Lubieszynek.

Planowane roboty nie beda miaty wptywu na obszary chronione, w tym obszary Natura
000, o ktérych mowa w Ustawie z dnia 16 kwietnia * 004 r. o Ochronie Przyrody (t. j.: Dz. U.
z 0" r.poz. 916). Wykonanie projektowanych robdét geologicznych nie bedzie wywierato
trwatego i negatywnego wptywu na srodowisko, w tym na obszary chronione, poniewaz
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potencjalne oddziatywania bedg miaty charakter krétkoterminowy i odwracalny. Podczas prac
beda stosowane odpowiednie technologie, materialy i rozwigzania konstrukcyjne,
uwzgledniajace zasady dobrej praktyki i rzetelnej wiedzy technicznej. W zwigzku z tym nie ma
zadnych ograniczen na wykonanie planowanych robét geologicznych.

*." . Zagospodarowanie powierzchni terenu

Obecnie na terenie dziatki nr “ 3" /3, " 3° /7 znajduje sie szkota wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng w trakcie budowy.

Wedtug posiadanych informacji w miejscu projektowanych otwordw geologicznych nie
ma linii napowietrznych ani uzbrojenia podziemnego. Pomimo tego zaleca sie wykonanie
probnych wykopdw w miejscu wiercenia na gtebokos¢ 1,5 m p.p.t. celem wykluczenia istnienia
instalacji podziemnych. W zwigzku z powyzszym, przyjmuje sie, ze na terenie projektowanych
robot geologicznych nie wystepuja obiekty ograniczajace wykonanie robot geologicznych.

3. Omoéwienie wynikow dotychczasowych robét

Na obszarze projektowanych robdt geologicznych nie byly wczesniej prowadzone
zadne badania geofizyczne ani geochemiczne. Projektowane otwory wiertnicze w celu
zainstalowania wymiennikéw ciepta, bedg pierwszymi otworami Inwestora.

Wg danych z mapy hydrogeologicznej w skali 1:50 000 i CBDH, w odlegtosci 1, km od
omawianej dziatki znajduje sie otwor badawczy CBDH Nowa KARCZMA (numer CBDH 17" 47)
o gtebokosci - 0 m. W spagu grunty czwartorzedowe.

4. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne

Osady kenozoiczne zalegajg na utworach kredowych, wyksztatconych w postaci opok i
margli szarych. Strop utworéw kredy nawiercony zostat w Nowych Polaszkach na gtebokosci
" 51,5 metréw, na rzednej 94,5 m p.p.m. Trzeciorzed wyksztatcony jest przede wszystkim w
postaci mutkdw i piaskdw pylastych. Najczesciej strop pofozony jest na wysokosci okoto 75 m
p.p.m., lokalnie wyzej, na rzednych od "0 do 30 m n.p.m. Migzszo$¢ utwordw
czwartorzedowych waha sie w granicach od 146 metréw w Zieleninie — na obszarze
wyniesienia trzeciorzedu do * 78 metréw w Dabréwce, zwykle przekracza = 00 metréw. Osady
czwartorzedowe reprezentowane sg przez osady glacjalne i fluwioglacjalne zlodowacen:
najstarszych,  potudniowopolskich, $rodkowopolskich i pdtnocnopolskich, osady
interglacjatow; mazowieckiego i eemskiego oraz osady rzeczne, namuty i torfy holocenskie.
Gliny zwaftowe i utwory zastoiskowe przewazaja w profilu osadéw czwartorzedu. Osady
zlodowacen najstarszych i potudniowopolskich wystepujg w obnizeniach stropu trzeciorzedu
do wysokosci okoto 40 m p.p.m. Reprezentowane sg przez poziomy glin zwatowych
przedzielonych utworami wodnolodowcowymi i zastoiskowymi. Wyzej zalega migzsza, blisko
100 metrowa, seria utworéw fluwioglacjalnych typu zastoiskowego. Sg to zwykle ity, mutki i
piaski zamulone. W tej serii spotyka sie rowniez utwory piaszczyste lepiej wyksztatcone, o
dobrych wtasnosciach hydrogeologicznych jak np. w Starych Polaszkach i Szumlesiu. Gliny
zwatowe zlodowacen srodkowopolskich wystepujg na wysokosci od "0 do 70 m n.p.m. w
czesci potudniowej i od 40 do 70 m n.p.m. w czesci pétnocnej oraz na rzednych od 140 do 160
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m n.p.m. Przewarstwione sg szeroko rozprzestrzenionymi piaskami wodnolodowcowymi.
Mtodsze gliny zwatowe zlodowacen s$rodkowopolskich sg nieciggte. Powyzej osadow
glacjalnych i fluwioglacjalnych zlodowacen srodkowopolskich wystepujg osady najmtfodsze:
zlodowacenia battyckiego i osady holocenu. Utwory zlodowacenia battyckiego
reprezentowane sg przede wszystkim przez osady glacjalne. Utwory sandrowe wystepuja
szerzej w potudniowo-zachodniej czesci obszaru, na pozostatym tworzg niewielkie ptaty.
Osady holocenu to osady rzeczne Wierzycy oraz namuty i torfy.

Obszar projektowanych robdét znajduje sie w obrebie gtéwnego poziomu
wodonosnego 5 bQll (Zatgcznik 4). Jednostka 5 bQll obejmuje obszar, potozony w poétnocno-
wschodniej czesci, wyznaczony miejscowosciami Jasiowa Huta, Nowa Karczma, Luban, Nowy
Barkoczyn i Liniewko. Gtowny uzytkowy poziom wodonosny zwigzany jest z utworami
fluwioglacjalnymi zlodowacen srodkowopolskich. Zachodnia i czeSciowo potudniowa granica
jednostki pokrywa sie z zasiegiem wystepowania Gtéwnego Zbiornika Wdd Podziemnych nr
116 ,,Gotebiewo” Gtowna uzytkowa warstwa wodonosna wystepuje zwykle na gtebokosci
okoto 60 metréw. Na przewazajgcym obszarze migzszos¢ warstwy wynosi od 10 do * 0 metréw,
miejscami dochodzi do 46 metrow (w Nowym Barkoczynie). Parametry hydrogeologiczne sg
zmienne, wspotczynnik filtracji waha sie od 4,5 do 4°,5 m/" 4h, srednio wynosi 17 m/" 4h.
Przewodnos¢ miesci sie zwykle w granicach od “00 do 500 m" /" 4h. Wydajnos¢ potencjalna
zwykle wynosi od 70 do 1° 0 m3 /h, w czesci centralnej jednostki przekracza 1° 0 m3 /h. Wody
podziemne przewaznie sg dobrej jakosci.

Modut zasobdw , dyspozycyjnych przyjeto w wysokosci 140 m3 /h.km” . W jednostce
tej zlokalizowane sie ujecia wiejskie (w Nowym Barkoczynie, Liniewku i Lubaniu) o
zatwierdzonych zasobach w wysokosci 187 m3 /h Ponizej poziomu uzytkowego wystepuje
podrzedny poziom wodonosny, ktdry jest stabo rozpoznany i nie jest uyjmowany w zadnym z
otwordw na obszarze arkusz

Obszar projektowanych robot geologicznych zlokalizowany jest w obrebie GZWP 116
Gotebiewo. Typ zbiornika — miedzymorenowy.

Wedtug Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 na omawianym terenie zalegajg
czwartorzedowe piaski i zwiry wodnolodowcowe.

Wg systemu Panstwowego Instytutu Geologicznego MIDAS obszar projektowanych
robét znajduje sie poza obszarem gdérniczym.

Do projektu wykorzystano dane z przekroju hydrogeologicznego, Mapy
Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000, Mapy Geologicznej Polski 1:50 000.

Czwartorzed:

« 90,0-150,0 m.p.t. gliny
« 50,0-90,0 p.p.t.: piaski,
« 0,0-50,0 mp.p.t.: gliny;
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Przewidywane zwierciadto napiete przewiduje sie nawiercic¢ na gtebokosci 50,0 m
p.p.t. Przewidywana stabilizacja 10,0 m p.p.t.

Dla podniesienia bezpieczenstwa zainstalowanych kolektoréw oraz okolicznych studni,
przestrzen w otworach w cafosci wypetniona zostanie Terra Cem " .0. Przy zafozeniu, iz
zastosowane zostang powyzsze zalecenia, nie przewiduje sie oddziatywania projektowanych
robét zarédwno na pobliskie, niezinwentaryzowane studnie gospodarskie. Zaleca sie
monitoring zwierciadet wod i metnosci w studniach niezinwentaryzowanych (o ile takie bedg).

5. Sposob osiggniecia zamierzonego celu roboét geologicznych

5.1.0bliczenia gtebokosci otworu

Gtebokos¢ (sumaryczna ilos¢ metréw) i ilos¢ projektowanych otworéw uwarunkowana
jest zapotrzebowaniem na ciepto. W zaleznosci od rodzaju gruntu, wydajnos¢ cieplna sond
ziemnych wynosi od * 5 do 100 W/mb.

Przy obliczaniu gtebokosci wykonanych wiercern w celu zapuszczenia sond gruntowych
postuzono sie zaleznoscia:
_ QWPch

qE;s

D,

gdzie:
D. - catkowita dtugos¢ sondy [m]; qEs- wspotczynnik cieplny warstwy;
Qwpch= Qupg-Pwpe
gdzie:
Qupg — Moc grzewcza; Pwpe— pobor mocy elektryczne;j.
Do ogrzania budynku znajdujgcego sie na dziatce nr “ 3" /3, * 3" /7, dokonano wyboru

pompy ciepta o mocy grzewczej 170,0 kW i mocy chtodniczej Qwpchi = 8,0. Pobér mocy
wynosi wiec 11" ,0 kW. Do obliczen przyjeto warstwy geologiczne wg danych z rozdziatu nr 4:

Warstwa Wspétczynnik cieplny Zsumowana migzszos¢ Moc odprowadzona z
warstwy [W/m]* warstwy [m] warstwy [W]
Glina 35,0 110,0 3850,0
Piasek mokry 50,0 40,0 " 000,0
Razem 150,0 5850,0

* Wspétczynniki cieplne poszczegdlnych warstw zostaty przyjete na podstawie ,Geotermii niskotemperaturowej
w Polsce i na swiecie”, J. Kapuscinskiego i A. Rodzocha, dla * 400 godzin pracy pompy rocznie, biorgc wartosc
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minimalng, aby zilustrowaé warunki najbardziej niekorzystne, a takze "Wytycznych projektowania, wykonania i

odbioru instalacji z pompami ciepta, Czes¢ 1, Dolne zrédta do pomp ciepta", PORT PC.
Srednia wazona warto$éé wspdtczynnika cieplnego warstwy wynosi 39,0 [W/m].
Zatem:

Dc= 170000[W] / 39,0 [W/m] = 4 358,97 [m].

Dla budynku znajdujgcego sie na dziatce nr "3 /3, “3" /7, przy zatozionej mocy
grzewczej Q = 170,0 kW, majgc rezerwe ze wzgledu na mozliwg zmiennos¢ warunkéw
geologicznych oraz zalecenia producenta pompy, do realizacji przedsiewziecia zatozono
wykonanie dwudziestu jeden otwordow wiertniczych do gtebokosci 150,0 m kazdy.

5.". Program robot geologicznych

Lokalizacja otwordw jest ustalona w porozumieniu z Inwestorem. Pomimo tego, zaleca
sie wykonanie prébnych wkopdw w miejscu wiercenia na gtebokos¢ 1,5 m p.p.t celem
wykluczenia istnienia instalacji podziemnych. Zgodnie z nowymi wytycznymi Polskiej
Organizacji Rozwoju Technologii Pomp Ciepta (PORT PC), odlegtos¢ miedzy projektowanymi
otworami, ze wzgledu na ich gtebokos$¢ oraz moc instalacji, nie powinna by¢é mniejsza niz 8 m,
a odlegtos¢ od granicy z sgsiadujgcymi dziatkami m.in. 3 m (" ,5 wg PORT PC).

Projektowane otwory wiertnicze zostang wykonane urzadzeniem mechanicznym
(wiertnicg hydrauliczng) metodg obrotowa z zastosowaniem ptuczki bentonitowej i
polimerowej. Wiercenie nalezy przeprowadzi¢ z odprowadzeniem urobku do kontenera lub
pojemnikéw. Alternatywnie mozna odprowadzi¢ urobek do odpowiednio zabezpieczonych
dotéw ptuczkowych. Doftki zaleca sie potaczy¢ korytem ptuczkowym.

Wiercenie nalezy przeprowadzi¢ Swidrem gryzowym, badz swidrem trojskrzydtowym o
$rednicy od 1°'7 do 163 mm, dostosowanym do aktualnych warunkéw geologiczno -
technicznych. Ptuczka wiertnicza powinna posiadaé podwyzszong gestos¢ oraz lepkosc
umowng od 30 s - 40 s. Parametry ptuczki nalezy dostosowac¢ do warunkéw geologicznych
przewiercanych skat, a takze kontrolowaé na poszczegdlnych etapach wiercenia, przy kazdej
zmianie litologicznej. Do pomiaréw nalezy uzy¢ wycechowanych przyrzadéw i odczynnikow
(lejek Marsha, waga ramienna do pomiaréw gestosci, papierek lakmusowy). Podczas
wiercenia szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na obecnos¢ w profilu itéw peczniejgcych,
powodujgcych zaciskanie sie scian otworu. Ptuczka wiertnicza powinna by¢ tak dobrana, by
zapewniata stabilnos¢ otworu, izolacje horyzontéw wodonosnych, zapobiegata zaciskaniu sie
$cian otworu, a takze wywierata odpowiednie cisnienie hydrostatyczne, ktore zminimalizuje
ryzyko samowyptywu.

Do kazdego odwierconego otworu nalezy zapusci¢ U-ksztattny zgrzany u podstawy
gruntowy wymiennik ciepta, wykonany z weza cisnieniowego PE o $rednicy zewnetrznej 40
mm wypetniony wodga. Dla potwierdzenia szczelnosci systemu przed oraz po zapuszczeniu
wymiennika do otworu wiertniczego nalezy poddac go testowi cisnienia wedtug wytycznych
producenta wymiennika. Z przeprowadzonego testu nalezy sporzadzi¢ stosowny protokot,
bedacy potwierdzeniem jego wykonania. Po sprawdzeniu szczelnosci uktadu wode nalezy
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przepompowac czynnikiem roboczym, w tym przypadku roztworem glikolu etylenowego.
Proces napetniania przeprowadzi¢ za pomocg odpowiedniej pompy. Po zakonczeniu catosci
robot wiertniczych teren dziatki zostanie wyrédwnany i przywrécony do pierwotnego stanu.

W trakcie wiercenia nalezy pobrac probki z jednego reprezentatywnego otworu dla
okreslenia rodzaju przewiercanych skat. Probki czasowego przechowywania nalezy wedtug
przyjetej metodologii pobierac nie rzadziej, niz co © m dla kazdej zmiany litologicznej oraz co
1 m z warstw wodonos$nych oraz z kazdej litologicznie innej warstwy geologicznej o migzszosci
ponizej - m. W przypadku jednorodnego litologicznie profilu dopuszcza sie pobranie mniejszej
ilosci prébek. Zostanie pobranych ok. 100 prébek geologicznych, w ilosci nie mniejszej niz 0,3
kg kazda. Probki bedg przechowywane w woreczkach foliowych oznaczonych miejscem, data
wiercenia, gtebokoscig pobrania prébki i przelotem warstwy. Przebieg wiercenia nalezy
zapisa¢ w karcie otworu wiertniczego oraz dzienniku wiertniczym. W zwigzku z
przeznaczeniem otwordw pod pompe ciepfa, celem wiercenia jest poznanie litologii oraz
umiejscowienie w nich pionowych wymiennikéw gruntowych o srednicy 40 mm. W zwigzku z
powyzszym, nie przewiduje sie zadnych badan laboratoryjnych ani geomechanicznych na
pobranych z otwordw prdobkach gruntu. Ponadto, pobrane probki geologiczne nie podlegajg
obowigzkowi przekazania ich panstwowe] stuzbie geologicznej. Pobrane probki czasowego
przechowywania, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika
"017 r. w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 017 poz.
"075), bedg przechowywane w magazynie probek firmy Pangea co najmniej 30 dni od dnia
przekazania wtasciwemu organowi administracji geologicznej dokumentacji innej. Po
podtgczeniu pompy ciepta nalezy dokona¢ odczytu temperatury na dnie otworu.

Zaprojektowane otwory zostang wykonane w jednym etapie, w dowolnej kolejnosci.
Podczas prowadzenia robot geologicznych nalezy prowadzi¢ obserwacje zmian litologicznych
oraz warunkéw hydrogeologicznych w otworach wiertniczych. Dodatkowo, w trakcie
prowadzenia robot geologicznych, nalezy prowadzi¢ pomiary temperatury ptuczki
wychodzacej z otworu (co 10 m), przy uzyciu czujnika temperaturowego, ktoéry mierzy
temperature ptuczki na wyjsciu, bioragc pod uwage wydajnos¢ ttoczenia ptuczki oraz czas
wynoszenia zwiercin. Na tej podstawie nalezy wykonaé réwniez profil termiczny wykonanych
otworéw P1—-P" 9.

Szczegdtowq konstrukcje otworu przedstawiono w projekcie geologiczno — technicznym
otworu (zat. nr 7). Lokalizacja projektowanych otwordw moze ulec niewielkiej zmianie w
obrebie przedmiotowe] dziatki. Ewentualna korekta lokalizacji otwordw, nie wptynie na
ztozenia projektowe niniejszego opracowania i po odwierceniu otworow zostanie przekazana
organowi administracji geologicznej w postaci dokumentacji geologicznej innej. W wypadku
zmiany lokalizacji nalezy pamietac o zachowaniu stosowne] odlegtosci miedzy projektowanymi
otworami (zgodnie z nowymi wytycznymi PORT PC — Wytyczne projektowania, wykonania i
odbioru instalacji z pompami ciepta, odlegtos¢ miedzy projektowanymi otworami, ze wzgledu
na ich gtebokosé, nie powinna by¢ mniejsza niz 8 m).

5.3. Sposoéb izolacji pozioméw wodonosnych

Zastosowana metoda wiercenia nie dopuszcza do migracji wéd miedzy poziomami
wodonosnymi. Do sporzgdzenia ptuczki wiertniczej proponuje sie zastosowac polimerowy
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bentonit wiertniczy. Zastosowanie bentonitow polimerowych o podwyziszonej gestosci
spowoduje obnizenie filtracji ptuczki wiertniczej do przewiercanych warstw oraz izolacje
potencjalnych poziomdéw wodonosnych. Dodatkowo zapobiegnie zanieczyszczeniu warstwy
wodonosne;j.

5.4. Sposab stabilizacji lub likwidacji otworéw

Po zapuszczeniu sondy na okreslong w projekcie gtebokos$¢, otwdr nalezy wypetnic
w catosci TerraCem * .0. Powinna on zapewni¢ prawidtowg wymiane termiczng miedzy sondg,
a warstwami gruntu lub skat. Powinno to zapewni¢ prawidtowg wymiane termiczng miedzy
sondg, a warstwami gruntu lub skat.

W zwigzku z wykonaniem robdt geologicznych zaplanowanych w niniejszym projekcie,
nie przewiduje sie likwidacji otwordw wiertniczych. Likwidacja eliminuje schemat
konstrukcyjny oraz charakter catego przedsiewziecia polegajgcego na zapuszczeniu U —
ksztattnego wymiennika ciepta, wykonanego z weza ci$nieniowego PE, wypetnionego
roztworem glikolu etylenowego. Dopuszcza sie mozliwos¢ zaistnienia koniecznosci likwidacji
otworow w toku wykonywanych robdét geologicznych. W takim przypadku otwory nalezy
zasypac¢ wydobytym urobkiem zgodnie z zaleganiem warstw litologicznych lub zaitowac.

5.5. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne polegac bedg na wytyczeniu otworéw 1 do * 9 na podstawie mapy
sytuacyjnej w skali 1:500, metodg domiardw prostokatnych do istniejgcych, statych
szczegdtow terenowych. Po odwierceniu otwordw zostanie wykonany pomiar
powykonawczy polegajgcy m.in. na wyznaczeniu wspotrzednych ptaskich prostokatnych w
Panstwowym Systemie Odniesienn Przestrzennych. Pomiar zostanie wykonany przez
uprawnionego geodete i naniesiony na mapy znajdujgce sie w panstwowym zasobie,
pozyskane z miejskiego osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

6. Zagrozenia Srodowiska naturalnego w zwigzku z zaprojektowanymi robotami
geologicznymi

Przy realizacji przedsiewziecia wykonawca winien przestrzega¢ wymagan aktualnych
przepiséw: ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ustawy o ochronie przyrody, ustawy
o odpadach. Podczas realizacji projektu istnieje ryzyko stworzenia zagrozen dla srodowiska
i bezpieczenstwa publicznego. Zwigzane to jest ze specyfikg robdt wiertniczych, ktére moga
znalez¢ sie w kolizji i istniejacg infrastrukturg kanalizacyjng, energetyczng czy wodociggowa.
Poza tym istnieje mozliwos¢ zaktécenia naturalnego obiegu wdd podziemnych, czy poziomow
wodonosnych. Podczas robdt wiertniczych powstajg réwniez odpady (urobek wiertniczy,
ptuczka), mogacy negatywnie wptywac na srodowisko przyrodnicze. Do wypetnienia kolektora
uzywa sie medium w postaci roztworu glikolu etylenowego.

W przypadku projektowanych wiercen mozliwos¢ opisywanych zagrozen jest
zredukowana do minimum, gdyz:

10
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e Lokalizacja otworéw jest ustalona w porozumieniu z Inwestorem na podstawie
aktualnych planéw i map z przebiegiem uzbrojenia terenu. Pomimo tego zaleca sie réwniez
wykonanie prébnych wkopdédw w miejscu wiercenia na gtebokosé¢ 1,5 m p.p.t. celem
wykluczenia istnienia instalacji podziemnych;

e Ponadto zaleca sie obserwacje niezinwentaryzowanych studni w promieniu 100 m od
miejsca wykonywanych robat;

* Roboty wiertnicze bedg wykonywane z wykorzystaniem zbiornikéw ptuczkowych, badz
odpowiednio zabezpieczonych dotéw ptuczkowych, uniemozliwiajgcych przedostanie
sie substancji do srodowiska;

* Wykorzystywana do wiercen ptuczka wiertnicza bedzie biodegradowalna i bezpieczna
dla srodowiska oraz bedzie posiadata podwyzszong gestosé;

e Uzyskany podczas wiercenia urobek nie stanowi odpaddw niebezpiecznych w Swietle
ustawy z dnia z dnia 14 grudnia " 01" r. o odpadach (tekst ujednolicony, Dz.U.z" 0" " r. poz.
699 z pdin. zm.);

e Kolektory gruntowe znajdujgce sie w odwierconych otworach bedg stanowity
zamkniety obieg nieposiadajgcy wiezi hydraulicznej z gérotworem. Ponadto przestrzen
pierscieniowa zostanie wypetniona w catosci TerraCem .0, celem zabezpieczenia
horyzontéw wodonosnych;

* Przed zapuszczeniem kolektoréw gruntowych do otwordw zostanie wykonana proéba
szczelnosci uktadu;

* Teren robot bedzie oznakowany i zabezpieczony przed przedostaniem sie o0séb
niepowofanych;

e Roboty bedg prowadzone w porze dziennej i nie przekroczg wartosci progowych
poziomu hafasu okre$lonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
dopuszczalnych poziomdéw hatasu w srodowisku (Dz. U.z " 014 poz.11").

Warunkiem przystgpienia do robdt jest sprawdzenie sprawnosci technicznej
urzadzenia wiertniczego oraz sprawdzenie hermetycznosci wszelkich przewoddéw paliwowych
i hydraulicznych. Dobry stan techniczny urzadzenia wiertniczego zapobiegnie zagrozeniom
zwigzanym z ewentualnym skazeniem srodowiska produktami ropopochodnymi.

W zwigzku z wykonywaniem robdt nalezy réwniez liczy¢ sie z niewielkg emisjg (o
zasiegu lokalnym) zanieczyszczern gazowych oraz uciazliwo$¢ hatasu w zwigzku z praca
urzadzenia. Przy wykonywaniu robét wiertniczych nalezy stosowaé odpowiednio przepisy
rozporzadzenia Ministra Gospodarki (Dz. U. z ° 5 kwietnia 014 w sprawie szczegdétowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zaktadow goérniczych wydobywajgcych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz. U.z " 014 r. poz. 81" ).

7. Harmonogram robot i okreslenie dokumentacji wynikowej

Przewiduje sie nastepujgcg kolejnos$¢ i czas trwania robét:

* wytyczenie i odwiercenie otwordéw wiertniczych — " 4 tygodni;
* rezerwa czasowa— tygodnie.

11
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Wykonanie dokumentacji geologicznej innej wykonanych robét geologicznych wraz
z przedtozeniem jej Organowi Administracji Geologicznej do 6 miesiecy od daty zakoriczenia
robot geologicznych. Czas realizacji postawionego zadania geologicznego wyniesie
szacunkowo 30 tygodni. Termin rozpoczecia realizacji przedsiewziecia nie wczesniej niz 30 dni
od przedtozenia projektu robét, jesli organ nie wniesie sprzeciwu. Planowany termin
rozpoczecia robot, ustalony przez Inwestora, to czerwiec " 0" 4 r. Przewiduje sie wykonanie
instalacji do korica " 0" 6.

8. Zasady BHP przy wykonywaniu robét geologicznych

Roboty geologiczne nalezy wykonywa¢ z zachowaniem bezpieczenstwa
powszechnego, przez osoby legitymujgce sie odpowiednimi kwalifikacjami, ktére odbyty
aktualne szkolenia w zakresie BHP, posiadajg dostateczng znajomos¢ przepisdw oraz zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz posiadajg aktualne badania stwierdzajgce zdolnos$é
do wykonywania okresSlonej pracy okreslone wg przepisow ogdlnych bezpieczenstwa
i higieny pracy oraz pozostate wynikajgce z Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
zdn. 5 kwietnia " 014 r. w sprawie szczegdétowych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu
zaktaddéw goérniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z * 3 czerwca
" 014 roku poz. 81°).

Osoby wykonujgce czynnosci polegajgce na wykonywaniu, dozorowaniu i kierowaniu
pracami geologicznymi, z wyjatkiem badan geofizycznych innych niz badania sejsmiczne i
geofizyki wiertniczej, s3 obowigzane posiada¢ kwalifikacje (kategoria IV lub V) w zawodzie
geolog okreslone ustawg Prawo Geologiczne i Gornicze — Ustawa z dn. 3 kwietnia " 0" 3 r. —t.
j.oDz.U. 0 3 poz. 633 ze zm. Ponadto co najmniej jeden pracownik musi zosta¢ przeszkolony
w zakresie udzielania pierwszej pomocy.

Na wiertni ponadto znajdowac sie bedg numery telefondéw pogotowia, strazy pozarnej,
policji, numer alarmowy 11", Okregowego Urzedu Gdrniczego i Inwestora oraz sposoby ich
wzywania i instrukcje postepowania w razie pozaru. Prace nalezy wykonywac zgodnie z norma
PN-G-0" 305-5:" 00" ,, Wiercenia matosrednicowe i hydrogeologiczne - Wiertnice - Wymagania
bezpieczenstwa”. Zaktad wiertniczy musi posiada¢ zaktualizowany dokument bezpieczenstwa
(§8.1Dz.Uz 014 r.poz. 81 ).

Oprécz powyzszych dziatan, majacych na celu eliminacje zagrozen Srodowiska i
bezpieczenstwa publicznego zwigzanych z wykonywaniem robét terenowych, do obowigzkow
wykonawcy nalezy:

a) zabezpieczenie terenu wykonywania robdt geologicznych przed dostepem
0s6b postronnych, a na granicy terenu objetego robotami instalacja tablic
informacyjno — ostrzegawczych;

b) umieszczenie, w miejscu znanym wszystkim pracownikom, sprzetu gasniczego
oraz apteczki z podstawowymi srodkami opatrunkowymi i lekami;

c) umieszczenie instrukcji postepowania w czasie wypadku oraz instrukcji
postepowania w czasie pozaru na terenie wykonywanych robot;

d) zaopatrzenie pracownikdw w ubrania ochronne oraz kaski;

e) oznakowanie tasma terenu, na ktérym prowadzone bedg roboty geologiczne;
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f) utrzymanie w nalezytym porzadku terenu budowy oraz drogi dojazdowej, a
takze usuwanie na biezgco odpaddéw pochodzgcych z wiercenia;

g) przestrzeganie przepisow bhp i p.poz., oraz zapewnienie kadry i nadzoru z
wymaganymi uprawnieniami;

h) zapewnienie sprzetu spetniajgcego wymagania norm technicznych.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa geologicznego i gérniczego wykonawca
moze przystapi¢ do robdt geologicznych, jezeli w terminie 30 dni od przedfozenia projektu
robot geologicznych Starosta Powiatowy nie zgtosi do niego sprzeciwu na drodze decyzji
(Prawo Geologiczne i Gérnicze — Ustawa z dn. 3 kwietnia" 0" 3r.—t.j.: Dz. U. " 0" 3 poz. 633 ze
zm.).

9. Whioski i zalecenia

. Niniejszy projekt robdt geologicznych opracowano w zwigzku z zamiarem wykonania
dwudziestu jeden otwordw wiertniczych o gtebokosci do 150,0 m kazdy, na dziatkach o nr ew.
"3 /3, 3" /7, obreb 0006 Luban, potozonej w miejscowosci Luban, gm. Nowa Karczma, pow.
koscierskim, woj. pomorskie, w celu zainstalowania dwudziestu jeden wymiennikow ciepta;

. Wykonanie projektu wymaga sporzadzenie planu ruchu zaktadu gorniczego,
zaakceptowanego przed odpowiedni urzad goérniczy.

J Roboty geologiczne obejmg dziatki, ktérej wtascicielem jest Zleceniodawca.

J Projektowane roboty nie bedg stwarza¢c zagrozenia dla bezpieczenstwa
powszechnego, bezpieczeistwa pozarowego, sSrodowiska i obiektéw budowlanych;

. Zgodnie z wymogiem prowadzenia dziatalnosci inwestycyjnej z uwzglednieniem
informacji o przewidywanych czynnikach geologiczno — goérniczych dotyczacych
prognozowanych skutkéw eksploatacji gérniczej ustalono, ze obszar projektowanych prac
znajduje sie poza obszarem goérniczym;

. Wedtug mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000 teren robét znajduje sie w obszarze
o niezwaloryzowanych warunkach podtoza budowlanego.
. Wg Geoserwisu Generalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska obszar projektowanych robét

nie znajduje sie na terenie chronionego krajobrazu i specjalnej ochrony. Ze wzgledu na
zatozong technologie wiercenia projektowanych otwordw oraz dzieki zastosowaniu mieszanki
TerraCem .0, celem odizolowania potencjalnych poziomdéw wodonosnych oraz ograniczenia
migracji wod, projektowane roboty nie bedg negatywnie oddziatywaé na Srodowisko i nie
stanowig zagrozenia dla sasiedniej zabudowy. Zainstalowane przewody podziemne nie
spowodujg zmiany warunkoéw filtracji w warstwie wodonosnej oraz zmiany stosunkéw
wodnych;

. Zostanie odwiercone dwadziescia jeden otworéw do gtebokosci 150,0 m kazdy.

Kolektory gruntowe znajdujgce sie w odwierconych otworach bedg stanowity zamkniety
obieg, nieposiadajgcy wiezi hydraulicznej z géorotworem. Ponadto otwory po zasondowaniu
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wypetnione zostang w catosci TerraCem. Wykonywane roboty nie bedg zatem mie¢ wptywu
na ww. i ewentualne pobliskie ujecia, ani na obecne w poblizu cieki wodne.

Wyniki projektowanych roboét zostang przedstawione w dokumentacji geologicznej

innej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia * 3 grudnia " 0" 0 r. w
sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. " 0" 0 poz. ~ 449) i przedstawione przez
Inwestora do 6 miesiecy od daty zakoriczenia robét geologicznych.

10.

11.

Nousw &

10.
11.
. http://geoportal.pgi.gov.pl/midas-web.
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,Wiertnictwo” - A. Kuzniarski, Wydawnictwo Geologiczne, Warszawa, 1973;
,Geologia Regionalna Polski” - E. Stupnicka, Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa, * 007;

,Geografia regionalna Polski” - J. Kondracki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
" 009;

Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz 89 (Wielki Klincz),
Opracowanie: Petelski K., Majewska A., " 000;

,Wytyczne do projektowania systemow grzewczych z pompami ciepta STIEBEL
ELTRON, Wydawnictwo STIEBEL ELTRON POLSKA” — opracowanie: mgr inz. Artur
Kaczmarczyk, Warszawa, = 009;

,Geotermia niskotemperaturowa w Polsce i na swiecie — stan aktualny i perspektywy
rozwoju.” - J. Kapusécinski, A. Rodzoch, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa, - 010;
Mapa geosrodowiskowa w skali 1:50 000, arkusz 89 (Wielki Klincz); opracowanie:
Brodzinski ., Warszawa, * 009;

Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz 89 (Wielki Klincz) wraz z opisem,
opracowanie: Kreczko M., " 000;

Mapa topograficzna w skali 1:" 5 000, arkusz N-34-61-C;

Geoportal http://mapy.geoportal.gov.pl/;

Geoserwis GDOS http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/;

Spis zatacznikow

Wycinek mapy topograficznej w skali 1:* 5 000.
Wycinek mapy geologicznej w sali 1:50 000.

Przekrdj hydrogeologiczny.

Wycinek mapy hydrogeologicznej w skali 1:50 000.
Mapa zasadnicza w skali 1:500.

Wycinek mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000.
Projekt geologiczno — techniczny otworéw P1 do P* 9.
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Zat. nr 2. Wycinek mapy geologicznej w skali 1:50 000
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Legenda

@ Obszar projektowanych robét geologicznych
— Linia przekroju hydrogeologicznego

Zat. nr 4. Wycinek mapy hydrogeologicznej w skali 1:50 000
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Zr OZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

kreda jeziorna i gytia
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7 NIEDAMOWO |ll  nazwa zloza malokonfliktowego
1 WlELKl KLlNCZ nazwa zioza konfliktowego

piaski

2 zioze MALE PODLESIE (Cj) p/Q 12 zioze DEBOGORY (Cj) pz/Q
3 zloze NIEDAMOWO POLE DEBOGORY (G p2/Q 14 zloze GRABOWKO (Cy) p2/Q
4 zloze DEBOGORY (Cy) pz/Q 15 zloze NOWA KARCZMA (G p2/Q
5 zloze NIEDAMOWO IV (G4 p2/Q 17 zloze LINIEWO (Cy) p/Q
6 zloze NIEDAMOWO II (C+) pz/Q 18  zloze STARY BARKOGZYN (Gy) pz/Q
7 zioze NIEDAMOWO Ili (Cq) pz/Q 1_9 ztoze NIEDAMOWO V (C+) pz/Q
8  zioze NIEDAMOWO POLE NIEDAMOWO (Cypzi@ 20  zloze NIEDAMOWO VI (C+) p2/Q
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11 zloze BARKOCZYN Il (B+C) pz/Q
granica zloza o zasobach udokumentowanych w kategoriach A+B+C i C lub zarejestrowanych C1
o e granica ztoza o zasobach udokumentowanych w kategorii C2
g s - granica obszaru perspektywicznego
------ Z e granica obszaru (lub linia profilu) o negatywnych wynikach rozpoznania (z - rodzaj kopaliny)
® zloze nie dajace sie odwzorowac w skali mapy

GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN

granica obszaru gorniczego
—————— granica terenu goérniczego

O obszar i teren gérniczy nie dajace sie odwzorowaé w skali mapy
rA kopalnia czynna
63' kopalnia okresowo czynna

'alie \r wyrobisko (symbol lub zarys)
o

punkt wystepowania kopaliny (1 - numer karty informacyjnej punktu, pz - rodzaj kopaliny)
m zakfad pierwotnej przerobki kopalin (kr - kruszywo)
Symbol kopaliny: Symbol jednostki stratygraficznej:

kj - kreda jeziorna i gytia Q - czwartorzed %@} /
- N
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),

z-zwiry : YN % “
Z - piaski i zwi &) pos
ol o SR

P AN W ol
p - piaski Vel a\.r&%& L W0 ™ Gl (s (al *7AA IR e B YAy ANl
t - torfy
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE N
Granice dziatu wodnego wg "Mapy podziatu hydrograficznego Polski" IMiGW:

drugiego rzedu
------ = trzeciego rzedu W E
— e m— czwartego rzedu

Klasa czystoscl wod w rzekach i jeziorach, w monitorowanym punkcie

Il klasa S

Y 11l klasa 0 1 2k
m
Klasa jakosci wod w rzekach, w moniterowanym punkcie

’ 11l klasa - jakos¢ zadowalajaca _:I
. IV klasa - jakos¢ niezadowalajaca Legenda

(] V klasa - jakosé zla
116+ ranica gléwnego zbiornika wod podziemnych wraz z jego humerem 3 A i
sl il P S SR @ Obszar projektowanych robét geologicznych
[0 ujecie wod podziemnych (k - komunalne, p - przemystowe, Q - wiek ujimowanych utworow)
. Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000
WARUNKI PODLOZA BUDOWLANEGO NG obszar specjalnej ochrony siedlisk
) (PLH220034 - Jeziora Wdzydzkie,
warunki korzystne PLH2200089 - Dolina Srodkowej Wietcisy)
NS . L ) PR obszar specjalnej ochrony ptakéw
53X warunki niekorzystne, utrudniajace budownictwo (PLB220009 - Bory Tucholskie)
: 1 rezerwat przyrody lub obszar ochrony Scistej (os) w obrebie
I:I obszary niewaloryzowans @ parku narodowego o powierzchni <5 ha (L - lesny)
5 3 x gl
OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY - 0 FPAITIRY EEEeRy S
Q:@a uzytek ekologiczny
grunty omne (Klasy I-Va uzytkéw rolnych) D3 uzytek ekologiczny o powierzchni €5 ha
C::ng projektowany uzytek ekologiczny
taki na glebach pochodzenia organicznego < gtaz narzutowy o $rednicy 1,5 m (nie zakwalifikowany jako pomnik przyrody)
lasy Chronione obiekty dziedzictwa kulturowego
stanowisko archeologiczne
¥
—WzPK - granica parku krajobrazowego i skrot jego nazwy i sakralne
(WzPK - Wdzydzki Park Krajobrazowy) 4 architektoniczne
e granica strefy ochronnej (otuliny) parku krajobrazowego
—— e ———— granica obszaru chronionego krajobrazu INFORMACJE DODATKOWE
. . - yd - - -
— ——  grenica powiatu Zal. nr 6. Wycinek mapy geosrodowiskowej w skali 1:50 000
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