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1. Zataczniki formalno-prawne

1.1. Oswiadczenie projektanta o spagdzeniu projektu

Oswiadczenie projektanta o sporadzeniu projektu technicznego zgodnie
z obowizujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Ja, nizej podpisany
Po zapoznaniu siz przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prdoudowlane” (Dz. U. z
2021 r., poz. 2351), zgodnie z art. 34 ust. 3d pkej ustawy

oswiadczam,ze projekt techniczny dotyczcy inwestyciji:

Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej wraala gimnastyczn
Dz. nr 323/3, 323/5, 323/7, attr Lubar, Gmina Nowa Karczma

Inwestor:

Gmina Nowa Karczma
ul. Koscierska 9
83-404 Nowa Karczma

zostat opracowany zgodnie z obowkujacymi przepisami i zasadami wiedzy
technicznej.

Jestemswiadomy odpowiedzialndci karnej za ztazenie fatszywego wiadczenia.
Klauzula ta zagpuje pouczenie organu o odpowiedzidltikarnej za sktadanie fatszywych
oswiadcze.

Projektant: Podpis:

PROJEKTANT (BR. SANITARNA):
mgr inz. Piotr Greinke
upr. o nr POM/0041/POOS/09




1.2. Decyzja i z&wiadczenie projektanta

POMORSKA OKREGOWA
I:J[f’\ E ZY\.’:[EI‘:UW EUD_DWN]CTWA
G T ik, wh. O gleietin 404 Gdarisk, dnia 28 maja 2009 .
Fax (D0-58) 301-44-98
syg. akt 39/POM/OKK/09
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. 22006 r. Nr 156, poz. 1118/, § 6 pkt 1 12, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra
Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego
/tj. Dz.U. 22000 r. Nr 98, poz. 1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, ze:

Pan PIOTR TADEUSZ GREINKE
magister inzynier
urodzony dnia 10.10.1982 r. w Koscierzynie

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0041/POOS/09

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢ od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawniefi budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWO ICZACY
Okregowej Kopigli Kwalifikacyjnej

Ryszard Kolasa

WICEPRZEWODNICZACY
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej
N p

Leszek Niedostatkiewicz

CZLONEK
Okregowe] Keatnisji Kwalifikacyjnej

Ziemowit Suligowski
Otrzymujg:

1.Pan Piotr Tadeusz Greinke

83-400 Koscierzyna, ul. Dworcowa 24/3
2.0kregowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.afa






Pan Piotr Tadeusz Greinke w ramach posiadanej specjalno$ci upowazniony jest do:

L.

IL.

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, bez ograniczen
do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,

b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
z zastrzezeniem art. 62 ust. 5 ustawy.

Na podstawie § 15 i § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./,
uprawnienia niniejsze uprawniaja do:

1) do sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, z zakresie
specjalnosci niniejszych uprawnien

2) projektowania obiektu budowlanego zwiazanego z obiekiem budowlanym,
takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne, gazowe, wodociagowe i
kanalizacyjne, z doborem wiasciwych urzadzen w projekcie budowlanym.



INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

POM-M14-HZE-J4W *

Pan Piotr Tadeusz Greinke o numerze ewidencyjnym POM/I1S/0267/09

adres zamieszkania Nowy Klincz ul. Wczasowa 34, 83-400 Koscierzyna

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-07-01 do 2024-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-03 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.




2. Cel, przedmiot i zakres opracowania

Celem opracowania jest projekt techniczny termomudacji budynku szkoty
podstawowej: bratre sanitarne.
Przedmiotem jest wykonanie projektu technicznegtastpujacym zakresie:
* wymiana grzejnikow,
* instalacja centralnego ogrzewania,
* monta gruntowej pompy ciepta.

3. Podstawa opracowania

o0 uzgodnienia z giébwnym projektantem,
o aktualnie obowjzujagce normy, przepisy i katalogi.

4. Opis przyjetych rozwigzan i obliczenia

4.1. Instalacja centralnego ogrzewania budynku

Uzyskano nagpujagce informacje o projektowanej instalacji centramegrzewania:

* Instalacja centralnego ogrzewania dwururowa z pamypoobiegiem wody.

« Zrédio ciepta:

* Projektowane pompy ciepta w kaskadzie — szczegdnmp na rysunkach schematéw
technologicznych

» Dolnezrédto ciepta: 29 odwierty

» Odbiorniki:

* Projektowane grzejniki ptytowe (budynek szkoty)

 Istniegce nagrzewnice (sala gimnastyczna)

4.1.1. Zabezpieczenie instalacji c.o. (dla systemu zaratego)

Jako zabezpieczenie instalacji przed wzrostesmiemia naley zastosowa przeponowe
naczynie wzbiorcze — dla kaego obiektu, zgodnie z rysunkami schematéw tedgicgnych.

4.1.2. Poziome i pionowe przewody rozdzielcze

Projektuje s} wyposaenie poszczegolnych przewodow rozdzielczych w ammat
odcinapcs, regulacyjma i armatug spustowy, umazliwiajacg ich czasowe odezenie od instalacji
i opréznianie z wody. Dla projektowanego uktadu z rozdaiatdolnym przewody rozdzielcze
nalezy prowadzt ze spadkiem 5%. w kierunku od pionu zZtddta ciepta.

Sposob prowadzenia przewoddéw powinien zapetvrich wiaciwg kompensag
wydtuzen cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem samokorspeji). Wszystkie przégia
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przewodow przez przegrody budowlageigny, stropy) naley wykona w tulejach ochronnych,
umazliwiajacych wzdhine przemieszczanieg¢sprzewodu w przegrodzie. Przestizgomidzy
tuleja a przewodem naty wypeinic materiatem plastycznym lub elastycznym, nie povygoium
uszkodzenia przewodu. W tulei nie areanajdowa si¢ zadne pajczenie przewodu.

4.1.3. Rozprowadzenie do grzejnikow

Projektuje s} zasilanie grzejnikow za pomg@ionowych ldz poziomych przewoddow
rozprowadzajcych wykonanych z rur stalowych bez szwu. Przewmadyadzé natynkowo — po
wierzchu écian i przegrod budowlanych zgodnie z rysunkamituzpomieszczé Przewody
powinny spoczywa na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych yehwytach, na
wspornikach, zawieszeniach) usytuowanych w gmsth nie mniejszych hi wynika to
z wymaga dla materiatu, z ktérego wykonangrsiry. Naley zawsze pamgtac o pozostawieniu
swobodnego odcinka przy zmianie kierunku przewadhy, wydtzenie nie byto zakidcane.

Pionowe przewody grzejnikowe prowadzonedd od przewodow rozdzielczych
w kierunku grzejnikbw. Poziome przewody rozprowggea mana ukiada bez spadkow.
Odpowietrzenie poziomych przewodow rozprowagaggh nasipi poprzez zawory
odpowietrzagce zainstalowane w grzejnikach typu V a Z@kprzy zainstalowanym
automatycznym zaworze odpowietim@jm na umiejscowionym na kou pionu zasilajcego.
W sytuacji, gdy przewody prowadzone natynkowdabomijaty otwor drzwiowy, w najwgszym
punkcie nalgy zamontowé dodatkowy zawor odpowietrzay. Jeeli podczas eksploatacji
instalacji zaistnieje koniecz&®odwodnienia poziomych przewoddw rozprowadeggh, mana
bedzie opr@ni¢ je z wody przedmuchag je spezonym powietrzem.

4.1.4. Tuleje ochronne

Przy przejciu rury przez przegredbudowlan (np. przewodu poziomego przéziarg,
a przewodu pionowego przez strop), nglestosowd przepust w tulei ochronnej. Tuleja
ochronna powinna ldyw sposéb trwaly osadzona w przegrodzie budowlahdgja ochronna
powinna by rura o srednicy wewwtrznej wikszej odirednicy zewgtrznej rury przewodu:
a) Co najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionows,
b) co najmniej o 1 cm, przy praeju przez strop.
Tuleja ochronna powinna bydtuzsza nk grubc¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z Zkke]
strony, a przy przégiu przez strop powinna wystaivakoto 2 cm powyej posadzki i okoto
1 cm poniej tynku na stropie. Przestfzeniedzy rug przewodu a tulgjochronm powinna by
wypetniona materiatem trwale plastycznym nie dzigham korozyjnie na ry, umazliwiajacym
jej wzdtuzne przemieszczaniegdi utrudniapcym powstanie w niej nagiten scinajcych. W tulei
ochronnej nie powinno znajdowaie zadne pajczenie rury przewodu. PrZeje rury przewodu
przez przegroglw tulei ochronnej nie powinno Bypodpon przesuwn tego przewodu. Sposob
prowadzenia rur przez przegrody przedstawiono sarnu.



4.2. Badania odbiorcze instalacji c.o

Wszystkie proby przeprowadzarzed zateeniem izolacji i zamurowaniem przewodow.
Proke cisnieniong na zimno przeprowadzi przed zamontowaniem naczynia wzbiorczego
otwartego. Napehdi uktad wod i odpowietrzy grzejniki. Doprowadzi cisnienie do dnienia
max roboczego 0,3 MPa + 0,2 MPa (nie mniej¥d MPa) zamkat uklad i utrzyma cisnienie
przez 30 min. PrGpcisnieniong na gogco (parametry pracy instalacji 70/50C) przyn@niu
(0,3 MPa) 3 bar przez 72 godziny.

4.3. Izolacja cieplna przewodéw

Przewody instalacji c.0. powinny éyzolowanie cieplnie w cakei na poziomie piwnicy.
Wykonywanie izolacji cieplnej natg rozpoca¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szczelngi, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykoneryg powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzprawidtowdci wykonania powyszych
robét protokotem odbioru. Izolacwykona zgodnie z wytycznymi producenta rur. Materiaty
izolacyjne, przeznaczone do wykonania izolacji ltiep powinny by w stanie suchym, czyste
i nie uszkodzone, a sposob sktadowania material@vgtanowisku pracy powinien wykluéza
mozliwosé¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnias jggst wykonywana izolacja
cieplna powinna by czysta i sucha. Nie dopuszczg svykonywania izolacji cieplnych na
powierzchniach zanieczyszczonych zigmtementem, smarami itp. oraz na powierzchniach
Z niecatkowicie wyschgta lub uszkodzof powtoka antykorozyjn.

Tabela 1. Wymagania minimalne dla izolacji cieplneprzewodow rozdzielczych i komponentéw w instalacjeh
centralnego ogrzewania, cieptej wody iytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalacj chtodu i
ogrzewania powietrznego

Minimalna grubéé

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu izolacji cieplnej (materiat
0,035 W/(m-K)Y)

1 Srednica wewetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewatrzna od 22 do 35 mm 30 mm

réwnasrednicy rury

3 Srednica wewatrzna od 35 do 100 mm .
wewretrznej

4 Srednica wewatrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechgmzprzeZciany lub stropy,

. % m .14
skrzyzowania przewodow 2 wymaga z poz

Przewody ogrzewacentralnych wg poz. 1-4, ulone w komponentach
6 budowlanych midzy ogrzewanymi pomieszczeniamingch Y% wymaga z poz. 1-4
uzytkownikow
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7 Przewody wg poz. 6 ulone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego @doe wewntrz izolacji cieplnej
8 40 mm
budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego @doe na zewstrz izolacji cieplnej
9 80 mm
budynku)
10 |Przewody instalacji wody lodowe]j prowadzone wetknbudynki?) 50% wymaga z poz. 1-4
11 |Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zgmrbudynkir) 100% wymaga z poz. 1-4

1) Przy zastosowaniu materiatu o innym wspétczyarnpkzenikania ciepta ai
podano w tabeli naky odpowiednio skorygowagrubag¢ warstwy izolacyjne;.
2) Izolacja cieplna wykonana jest jako powietrzragina.

4.4.  Zapotrzebowanie cieplne
Zapotrzebowanie na ciepto dla przebudowywanych pentizé zestawiono na rysunkach.

4.5.  Grzejniki

Na rysunkach przedstawiono zestawienie dobranyodjrgkow.

4.6. Instalacja dolnegcérédta ciepta

W celu zaspokojenia zapotrzebowania na ciepto rgektowano system umnibwiajacy
pozyskanie ciepta z ziemi tj. gruntowy pionowy wymnik ciepta.

W systemie gruntowego wymiennika ciepta zaprojeldow 29 kolektorow (sond)
pionowych o gibokasci 150 m kady. Projektowanasgtzna dtugé¢ odwiertow pionowych
wynosi 4350 m.

Przy okrdélaniu parametréw sond ziemnych na potrzeby ninggjdokumentacji zalmny
zostat wspétczynnik poboru mocy z gruntu na pozemi= 39 W/mb z jednego, pionowego
wymiennika gruntowego. Jest dcednia warté¢ uzyskiwana w standardowych warunkach (grunt
srednio wilgotny, wysipowanie niewielkich ciekow wodnych). Na etapie izdji inwestycji
zaleca sj wykonanie proby TRT na jednej z sond pionowych.nikiybadania echa termicznego
otworu (TRT) postdg do ewentualnej korekty i#0 wymiennikow. W przypadku uzyskania
wyniku poniej g =35W/mb zalecagivykonanie dodatkowych wymiennikow.

Sonda geotermalna odpowiada za zrownimmy odbior ciepta zakumulowanego w
gorotworze oraz dostarczenie medium o stabilnejptaturze do gruntowej pompy ciepta.
Sonda geotermalna zaprojektowana jest dla prafynkcji grzania jak rownie chtodzenia. W
kazdym z omawianych przypadkéw zaleca &kie zaprojektowanie technologii pracy pompy
ciepta, by temperatura ptynu niskokrzepego zawierata siw przedziale -5+3%C. Krétkotrwata
praca w temperaturach po#g] zalecanego normatywu jest #iwa pod warunkiem
przestrzegania zaletegeologa, producenta pompy ciepta jak réwnimagc na wzgedzie
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ograniczenia wynikage z maksymalnej temperatury pracy polietylenui $¢BDPE 100 RC.
Nalezy zachowa minimum 8 metrowe odlegéoi miedzy odwiertami. Zaprojektowano jegin
studné kolektorows, ktéra kzdzie posiadata 29 obiegow. Studnie wypmse w rotametry do
regulacji hydraulicznej przeptywu w obiegach i zayodcinajce.

Lokalizacja otworow ustalona jest w porozumieniulrevestorem i Hydrogeologiem
wyznaczona na podstawie aktualnych planéw i mapzehpegiem uzbrojenia terenu. Pomimo
tego zaleca sirowniez wykonanie probnych wykopow w miejscu wierceniaghgookas¢ 1,5 m
p.p.t. celem wykluczenia nienaniesionych na mapstaepcych instalacji podziemnych.

Szczegobtly lokalizacji kolektorow pionowych oraz diu kolektorowych pokazano na
planie zagospodarowania terenu. Przewodyczate sondy pionowe ze studniami
rozdzielaczowymi prowadgina gtbokasci okoto 1,5 m. Rury od studni rozdzielaczowych do
pomieszczenia rozdzielacza nale prowadzé na gtbokasci 1,0+2,0 m. W przypadku
krzyzowania s¢ z przewodami zasilagymi inne media, przewody naley izolowa w strefie
skrzyzowania lub zastosowarury ostonowe. Minimalna odlegié sondy gruntowej od
fundamentu budynku powinna wynési,5 m. Sondy gruntowegsdostarczane na miejsce
budowy w stanie zmontowanym i powinn@ i nimi obchodzi bardzo ostrznie, aby zapobiec
wszelkim ewentualnym ich uszkodzeniom. Projektuje system dolnegarodia w oparciu
o gruntowe wymienniki pionowe, ukiad réwnolegtychzgiedem siebie dwéch przewodow
rurowych, umieszczonych wertykalnie w odwiercietapaonych hydraulicznie w dolnej €i
U-ksztaltry glowica geotermaln.

Parametry techniczne sondy: materiat 2x40mm HDPEBIDO RC, technologiadzenia
glowicy z przewodami sondy - zgrzew elektrooporowtiandardowy typoszeregsgieniowy
PN 16, grub& scianki 3,7mm. Glowica gruntowego wymiennika piongee (sondy),
wyposaona w przelotowy ,dysz”, o jednakowym na catej diugo okragtym przekroju,
umazliwiajaca jej prawidiowg osiowg aplikacg, ewentualne podptukanie ptuezlod czota
w sytuacji jej zakleszczenia w odwiercie, azaloddoln iniekcje masy wypetniajcej przestrze
pierscieniowg. Istotnym jest, aby dysza nie przylegata béepanio do przewoddw rurowych
sondy. Widciwy dystans zabezpiecza przewody przed uszkodzeniemechanicznymi
w procesie aplikacji wymiennika do odwiertu, pong&wptaszczyzna oporowa elementu
popychagcego wprowadzonego daoodka dyszy ma midiwos¢ swobodnej pracy bez ryzyka
uszkadzania przewodow beZpednio nad glowig. Konstrukcja gtowicy wyeliminuje
tzw. ,efekt ttoka” usprawniag aplikacg sondy w otworze montawym przy jednoczesnym
umazliwieniu wyprowadzenia z odwiertu ptuczki wiertnejz

Aby ufatwi¢ opuszczenie sondy, najeja wczeniej napeint wodg. Stosugc

odpowiednie oprzyedowanie (wcigarka itp.) wprowadzi sond do odwiertu bez
uzywania sity. Po umieszczeniu sondy w odwiercie halgprawdzt cisnienie oraz przeptyw.
Przed napetnieniem odwiertu masamkmnyé¢ koncédwki sondy odpowiednimi kotpakami. Aby
zapewnt swobodny przeptyw ciepta nale zespolk piercieniowg przestrzé odwiertu
(swobodna przestraemiedzy scianka odwiertu i sond). Przestrzé pierscieniong pomiedzy
sciamg odwiertu a sorglgeotermaln nalezy wypeinic szczelnie dedykowardo tych celow mas
Do przygotowania masy wypetnigej naley zastosowa fabrycznie przygotowanmieszank
zwickszapca przewodnictwo cieplne odwiertu, chrgoa wymiennik pionowy przed
uszkodzeniami mechanicznymi, zapobiggajmieszaniu siwod z poszczegdblnych warstw
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wodonagnych. Wymaga gi aby zastosowana masa nadawagadsi stosowania w strefach
ochrony wod podziemnych z uwzgdhieniem standardow higienicznych wobegtwyody pitnej.
Mieszanka spoiw mineralnych przeznaczona do wyaelaiprzestrzeni pigcieniowej powstatej
na etapie wykonywania wymiennika pionowego, redelapor cieplny otworu, zapewnia trwate
pofaczenie sondy z gérotworem zapobiega wymarzaniusiusganiu otworu utatwigg wymiare
ciepta, wspotczynnik przewodzenia ciepta mieszarki (W/mk), gstas¢ 1661 kg/ma3,
wytrzymata¢ nasciskanie > 2,5 Mpa.

Produkt powinien posiadaAtest Higieniczny. J# material masy zaczyna wyptywa
z wylotu odwiertu, to jest to znake odwiert zostat catkowicie napetniony.

Rury rozprowadzafre dobiegowe, shace do transportu medium pogdzy wymiennikiem
gruntowym a studgi rozdzielaczow, projektuje st z polietylenu wysokiej gstasci HDPE100
RC, ktory charakteryzuje esizwickszory zywotnadscig w porownaniu do rur stalowych,
odporndcig chemiczg na wkksza¢ substancji wyspujacych w transportowanym medium
(zgodnie z tabel odporndci chemicznej HDPE) oraz wysgkwytrzymatacia mechanicza
i odporndgciag termiczy w przypadku statej pracy wrodowisku ujemnych temperatur.
Dodatkowo, przewody HDPE 100 RC, cechuje ¢kwrona odporrig na nacisk punktowy
i powolna propagacja ¢finie¢. Zastosowany materiat powinien wykluézavystpowanie
zjawiska korozji powierzchni zewtrznych i wewstrznych oraz inkrustracji rur osadem od
wewrgtrz.

Projektuje s¢ sondy o turbulentnym przeptywie medium w instalacji (liczba
Reynoldsa Re> 2300) Przeptyw turbulentny jest nieghny do osigniccia efektywnego
systemu pracy w instalacji geotermalnej. W strumieno laminarnej (nieburzliwej)
charakterystyce przeptywu w okolicycianek wewntrznych instalacji tworzy si strefa
.-martwego przeptywu”, o negatywnych parametracholugcych transfer ciepta z gruntu do
instalacji. Parametr przeptywu turbulentnego vigirey jest jako Liczba Reynoldsa.

W przypadku przewoddéw wykonanych w technologii HDB& RC nie ma koniecziai
stosowania obsypki piaskowej. W odpowiedniej odiggt nad rug, naley zastosowa tasme
ostrzegawcz. Do Bczenia rur naley zastosowa elektrooporow metod polifuzji termicznej,
ktéra gwarantuje szczelne i wytrzymate quzienie lub zgrzewanie doczotowe.

Projektuje s} system w oparciu o studnie rozdzielaczowe. Pamgnethniczne studni:

- materiat komory/rozdzielacza HDPE,

- klasa cinieniowa rozdzielacza PN10,

- standardowarednica sekcji kolektorowych wychogtz/ch z obudowy studni 40 mm,
- metoda pajczenia sekcji kolektorowych z obudgwtudni — prefabrykowany, scalony,
- $rednica rury dobiegowej 160mm, 110mm

- klasy cénienia rur dobiegowych: PN10 SDR17, PN12.5 SDRi®KH16 SDR11

- material: PEL10ORC

- przegcie rury dobiegowej przez obudewtudni - prefabrykowany, scalony,

- krééce technologiczne do odpowietrzania i napetniamisngwewretrzny 6/4”,

- standardowo montowany typ rotametrow liniowy & 8-38 dm3/min.
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W celu podniesienia komfortu i bezpieagéva obstugi uktadu hydraulicznego dolnego
zrédia ciepta komory zostaty dodatkowo wypzsae w sekg przepustnic ngidzykotnierzowych
DN150 montowanych na zbiorczych belkach kolektorcwyzasilagcej i powrotnej). Zawory
umazliwiajg odseparowanie catego rozdzielacza hydraulicznegaz vz polem wymiennikéw
ciepta od rur dobiegowych i maszynowni pompy ciepta

Kazda studnia sktada ¢siz rozdzielacza, obudowanego trwale komtworzywows. Jej
zadaniem jest petzenie wymiennikow gruntowych, za gpednictwem rur rozprowadzggych
i rur dobiegowych z pompciepta. W celu ograniczenia skutkdw naporu gruktary maogtby
przyczynt sie do znieksztatae obudowy, a w konsekwencji awarii wbudowanego sdadka
rozdzielacza geotermalnego, nglezastosowa studnie o przekroju cylindrycznym. Sekcje
rozdzielacza przechogze przez obudoygv studni, pogrupowanegsparami: zasilanie obok
powrotu, zapobiegag tym samym krzgowaniu s¢ podhczanych przewodow. Zasitgie

sekcje kolektorowe wypogano w rotametry réwnowace uktad hydrauliczny
z mazliwoscig odckcia, zd na sekcjach kolektorowych powrotnych zamontowamwvary
odcinapce. Ka&da jednostka jest standardowo wypasa w kré&ce technologiczne
umazliwiajgce napetnianie | odpowietrzanie instalacji. zda komora bdzie wyposaona
w tworzywowg, pokrywe wilazowy, zamykay z maliwoscia zabezpieczenia przed dgsem
0s06b nieuprawnionych.

Studnie kolektorowe powinny mienazliwos¢ posadowienia w egych warunkach,
dzicki dodatkowym systemowym elementom wypasaa, takim jak pieicien odchzajacy, wiaz
zeliwny, itp. oraz na gbokdsci wickszej nz jej nominalna wysoki& dzigki zastosowaniu
odpowiedniej nadstawki, pozwadapj na wydtienie studni. Studnie nale usytuow& zgodnie
z rysunkiem zawartym w dokumentacji. Wykop pod sigigpowinien by okoto 15 cm gibszy
niz planowana radna dna studzienki i minimum 50 cm szerszy palk@ze stron studni.

Na dnie wykopu nalgy zastosowa 15 centymetrow wyréwnarn, wypoziomowan
I zageszczon (do 85 % wg skali Proctora) podsypgiaskows. Studné nalezy na dnie wykopu
wypoziomowa. W normalnych warunkach pracy na gruntach stabiingtudnie nie wymagaj
dodatkowego zabezpieczenia lub zamocowania. W pd#gp braku pewnigi co do stabilngci
gruntu zaleca gi przeprowadzenie dziataopisanych w podpunkcie #@j. Na gruntach
niestabilnych, nawodnionych, w miejscach wpsiwania wod gruntowych, na terenach gdzie
istnieje maliwos$¢ osiadania gruntu, na dnie wykopu, rgleitozy¢ fawe z betonu o grubmi
okoto 10 cm, a nagbnie studnie przytwierdzido tawy 4 kotwami mocyggymi (kotwa =
chwytak + sruba M210/250 + kotek rozporowy). W terenach silmawodnionych naley
dodatkowo na bimco prowadzt odwodnienie wykopu, ustabilizowaodtaze pod studni (np.
ptyta betonowa lub poprzez wymianpodiaza na kamié drogowy itp.). Do wysokei
wystepowania wod gruntowych stosotvaobsypk piasku z cementem (chudym betonem)
0 stopniu zagszczenia 85 %), do czasu ustabilizowania obsypkirs obchzy¢ zabezpieczag
ja przed wyptyngciem. Zasypywanie wykopow pod studnie powinno ¢gpasias etapowo i by
przeprowadzane bezggednio po wykonaniu w nich okienych prac. Przed rozpogzem
zasypywania, dno powinno &yczyszczone, a w przypadku zalegania wody odwodni®o
zasypania wykopu i jego stabilizacji wykorzystaaleey drobny czysty piasek zwir (bez
korzeni, odpaddéw budowlanych itd.)scednicy 0,5 do 2 mm. Obsypka piaskowa winnaémie
szerokd¢ co najmniej 50 cm. Kala warstwazwiru (do grubdci 30 cm) przy zasypywaniu,
powinna by zag:szczana (gywajac lekkiego sprgtu aby nie dopéci¢ do uszkodzenia studni).
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Zagszczenie powinno Il#y prowadzone do uzyskania 85 % stopniac¢gagzenia (w skali
Proctora). Przed pogiizeniem hydraulicznym studni najew pierwszej kolejngéci wykona
podsypk pod rury a nagpnie je podiczy¢. Naleey pametaé o kazdorazowym wykonaniu
niezlednej préby dinieniowe;.

W kolejnym etapie nalgy delikatnie zasypapolgczone przewody rurowe i stopniowo
dokonywa stabilizacji gruntu.

Doprowadzenie instalacji od studni rozdzielaczowydb budynku (pomieszczenia
rozdzielacza) naly wykon& z rur polietylenowych HDPE100 PN10 SDR1%rednicy 160mm
i 110mm jak na rysunku. W wypadku kolizji z innymistalacjami nalgy zaizolow& rury na
odcinku 1 metra lub zastosogveury ostonowe.

Instalacje dolnegarodia ciepta naley wypetnic ciecz niskokrzepgca, roztworem glikolu
etylenowego (temperatura krystalizacji T} ktéry powinien speinia okreslone ponkej
wymagania techniczne:

» Zapewnienie bezpiecznego dziatania uktadu, @agiwarantowanie ochrony

niskokrzepgcego ptynu w dolnynirodle przy temperaturze -45.

» Zabezpieczenie instalacji przed koepzjzyli wszelkimi procesami niszgzymi

mikrostruktue danego materiatu. W celu zapewnienia ochrony pkoedzp

chemiczmn, mikrobiologiczmr oraz zjawiskiem kawitacji natg stosowdé dopuszczone do
takich zastosowa ciecze zawierage inhibitory korozji, stabilizatory przeciwutlerize oraz
dodatki zapobiegage powstawaniu piany.

Wykonanie dolnegarodta naley prowadzé zgodnie z projektem robdét geologicznych.

4.6.1. Warunki montgu rur dobiegowych instalacji dolnegérédta

Rurochgi od studni rozdzielaczowych do pomieszczeniariemamego uktada na
podsypce piaskowej o grudm 15 cm. Zasypk rurocagu wykona z piasku do wysolksti
20 cm ponad wierzch rury z zggczeniem przez ubijanie do 85% zmodyfikowanej
wartasci Proctora. Nagpnie w osi rurogigu utazy¢ tadme lokalizacyjno — ostrzegawgz
0 szerokéci 20 cm z wkiadk stalows. Pozostat czes¢ wykopu zasypagruntem rodzimym
warstwami po 20 cm, wykomag zagszczenie gruntu kaej z warstw.

Materiat @yty na podsyp& i obsypk rur z tworzyw nie mge zawierd ostrych
kamieni lub famanego materiatu i nie sadoy¢ zamarznjty.

Rurocigi uklada& zgodnie z trag pokazag na projekcie zagospodarowania terenu.
Roboty ziemne pod projektowane rueggi wykonywa& mechanicznie i e¢cznie
w wykopach vgskoprzestrzennych, szalowanych (suchych).

W miejscach skrzgwania z istnigjcym uzbrojeniem podziemnym roboty prowadzi
recznie z zabezpieczeniesnian wykopu.

W miejscach zlien z istniegjcym naniesionym uzbrojeniem i w@dzeniami
podziemnymi naley bezwzgtdnie wykong& przekopy kontrolne e¢czne, w celu
sprawdzenia zgoddoi ze stanem istniggym.

Uwaga! Po ula@eniu rurociagdbw zewretrznej instalacji dolnego zrédta ciepta,
instalacje zgtosit do geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
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4.6.2. Plukanie i proby szczelrsoi

Kazdy z elementéw instalacji dolnegoddta po dostarczeniu na miejsce budowy, a przed
zamontowaniem w uktad instalacyjny, bezweriylie naley podd& ponownym prébom
cisnieniowym w przedziale 4 bar (czas trwania probyr60ut, wstpne obcizenie 30 minut,

maksymalny spadek &iienia 0,2 bar) ze szczegolnym uwalglieniem wymiennikow
pionowych oraz innych elementow uleg@jch zakryciu. Jedynie pozytywny wynik prob
cisnieniowych pozwala na przygtienie do montau elementdw instalacji. deli wynik préb jest
negatywny,

kategorycznie zabraniagsmontowania tych elementéw w ukiadzie instalacyjngraz
naleey bezzwiocznie zawiadomio tym fakcie serwis Dostawcy. Nie g@ulec zakryciwaden
fragment instalacji bez gwarancji szczeéltio jego dziatania. Po aplikacji sondy nale
przeprowadz proke cisnieniowg oraz prok wydajncci przeptywu. Takie same procedury
wymagane & w odniesieniu do rur rozprowadzeych, systeméw rozdzielczych i rur
dobiegowych.

4.6.3. Zagadnienia PHP.

Czynnaci rozruchowe i eksploatacyjne dolnegérdédia ciepta musg spemnid
warunki BHP.

4.6.4. Uwagi kaicowe do dolnegéréodta ciepta

* Oddanie instalacji dolnegarodta ciepta do eksploatacji negtije w oparciu o protokot
komisji odbiorowe;j.

» Czs¢ opisowy projektu technicznego rozpatryéviacznie z cgscig rysunkova.

* Przed przysipieniem do rob6t budowlanych Wykonawca robét jestaviazany zapozna
si¢ z cah dokumentacja projektaw W przypadku jakichkolwiek pyfai watpliwosci co do
tresci  niniejszego projektu budowlanego Wykonawca rpbptzed przysipieniem do
wykonywania rob6t budowlanych, jest zobgwany skierowéa stosowane zapytanie do
Jednostki Projektowe;j.

 Wszelkie  odsfpstwa  od niniejszego projektu  winny &y uzgodnione
z Inwestorem / Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

 Po realizacji zewgtrznych robét budowalnych, instalacjdolnego zrédta zgtost do
geodezyjnych pomiaréw powykonawczych.

» W przypadku konieczrgi / potrzeby zastosowania rozwa zamiennych w stosunku
do przygtych w niniejszym projekcie, Wykonawca robot jestbawigzany przygotowa
i przedstawd zestaw dokumentéw dotygzy proponowanych rozwian zamiennych do
akceptacji Inwestorowi / Inspektorowi Nadzoru Inteeskiego oraz Jednostce Projektowej.
Zestaw dokumentow dotygey proponowanych rozwzan zamiennych nalg rozumie jako
karty katalogowe, certyfikaty, aprobaty, prébkihematy, zamienne rysunki, zamienne opisy
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itp. (powinien on by dostosowany do zakresu proponowanego rgzawiia zamiennego
i w sposéb jednoznaczny przedstatyqigoponowane zmiany).

» Calas¢ robot budowlanych wykora zgodnie ze sztuk budowlam i obowigzujgcymi
przepisami.

ZESTAWIENIE POMP GRUNTOWYCH:

Tabela 9. Zestawienie dobranych pomp ciepta

Obiekt Stara Szkota
Znamionowa moc 84,9 + 84,9 kW =
grzewcza 169,8 kW

Max. temperatura na | 60°C

zasilaniu

Przyhczeniowa moc | max 35 kW
elektryczna

Moc akustyczna 59 dB(A)
SCOP min 5,0
COP (BOW35) min 4,50
wg. EN 145 11

* Bufory c.0. oraz zasobnik c.w.u. nalezaizolowd min. 100mmm piankt poliuretanowa
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Charakterystyka energetyczna obiektu budowlanego.

Wedtug odebnego opracowania

Dane techniczne obiektu budowlanego charakteryzagge wptyw obiektu budowlanego na
srodowisko i jego wykorzystywanie oraz na zdrowie Idzi i obiekty sasiednie.

Zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilcéci, jakosci i sposobu odprowadzania
sciekow:

Nie przewiduje si zuzycia wody ani odprowadzaniaiekOw w zwizku z projektowasp
inwestyej

Emisji zanieczyszcza gazowych, w tym zapachow, pytowych i ptynnych, zqoaniem
ich rodzaju, ilosci i zaskgu rozprzestrzeniania s¢:

Nie dotyczy

Rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadow:

W ramach projektowanej inwestycji nie przewidujewytwarzania odpadow.

Emisji hatasu oraz wibracji, a takze promieniowania, w szczegolrii jonizujacego,
pola elektromagnetycznego innych zakiode z podaniem odpowiednich parametréw
tych czynnikéw i zasegu ich rozprzestrzeniania sg:

Projektowana instalacja wodggowa, kanalizacyjna i c.o. niedzie emitowata hatasu,
wibracji ani promieniowania.

Wptywu obiektu budowlanego na istniejcy drzewostan, powierzchng ziemi, w

tym glebe, wody powierzchniowe i podziemne:

Nie przewiduje si.

Warunki ochrony przeciwpozarowej okreslone w odrebnych przepisach.

Nie dotyczy.

Opracowat:

mgr irg. Piotr Greinke
nr upr. POM/0041/POOS/09
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