SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1
ODBIORU ROBOT ELEKTRYCZNYCH

(Kod CPV 45310000-3)

Temat: "BUDYNEK ZEOBKA GMINNEGO
(dla 48 dzieci)
Z INFRASTRUKTURA TOWARZYSZACA

Lokalizacja: dz.ewid. 994, 1000 Wrocanka

Branza: Elektryczna
Zamawiajacy: Gmina Miejsce Piastowe

Opracowal: Gierlicki Sebastian



1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem zadania: Budynek ztobka gminnego (dla 48 dzieci) z infrastrukturg

towarzyszaca

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w zakresie projektu wykonawczego instalacji

elektrycznej.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét elektrycznych
zwigzanych z:

* montaz zabezpieczen gtéwnych.

* wykonanie WLZ i montaz zabezpieczen do tablic obwodowych

* montaz rozdzielnic, tablic rozdzielczych i wykonanie WLZ

* wykonanie instalacji oswietleniowej —oswietlenie ogdlne i ewakuacyjne
* wykonanie instalacji gniazd wtykowych 230V

* wykonanie instalacji 400V

* wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych

* wykonanie instalacji odgromowej 2.5 Instalacja o§wietleniowa

* wykonanie instalacji teleinformatyczne;j

* wykonanie instalacji CCTV

* wykonanie instalacji fotowoltaiczne;j

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa zgodne z odpowiednimi normami.
Czes¢€ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sklad instalacji elektryczne;j
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem
a nie spelnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg cze¢$cig czynng).
Polaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czeséci przewodzacych dostepnych lub obcych
w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody- materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zesp6t materiatéw dodatkowych, stosowanych



przy ukladaniu przewodéw, ulatwiajagcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw rownolegtych przewododw itp.
Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztalcania, przesylania, rozdzialu lub wykorzystania energii elektrycznej. Odbiorniki
energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w innej formie energii
($wiatlo, ciepto, energia mechaniczna itp.).

Klasa ochronno$ci - umowne oznaczenie, okreslajace mozliwos$ci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa os$wietleniowa ( elektryczna ) - kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczng jednego lub kilku Zrédet S$wiatla, ochrony zrédet $wiatta przed wplywami
zewnetrznymi 1 ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédel swiatta a takce do uzyskania
odpowiednich parametréw $wietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wlasciwe umiejscowienie i
bezpieczng wymiang zrédet §wiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia.
Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zZrédet $wiatta w formie : klosza,
odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem si¢ ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i
gazdw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwaéd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem
energii elektrycznej, kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace
parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem
zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podloza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu

zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

1.5. Ogé6lne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t  oraz ich zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowa, specyfikacja techniczna, poleceniami inspektora nadzoru.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacjg rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia

- projekt wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i

odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, péz. 2072



zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, p6z. 664),

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t

2. Materialy

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materialéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci 1 wymogoéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty
(wyroby) innych producentéw pod warunkiem: spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,
przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,

uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Wymagania ogoélne
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej w obiektach
budowlanych nalezy stosowa¢ przewody, kable, osprzet oraz aparature¢ i urzadzenia elektryczne posiadajace

dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.2. Rodzaje materialéw

2.2.1.Wylacznik p.poz i tablica pomiarowa TL

Na zewnatrz budynku przy ztaczu licznikowym ZPL zamontowa¢ przeciwpozarowy wylacznik pradu PWP.
Urzadzenie to powinno odcina¢ doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw z wyjatkiem
obwodéw zasilajacych instalacje iurzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.
Sktada si¢ z nast¢pujacych elementow:

-urzgdzenia wykonawczego- aparat wykonawczy PWP, ktérym zazwyczaj jest roztacznik lub wylgcznik
stanowigcy element mechanicznego odigczenia doptywy energii elektrycznej do budynku, umieszczony
w oddzielnej obudowie instalowany przy wejsciu do budynku.-

-urzgdzenia uruchamiajgcego-przycisk sterowania zdalnego PWP pozwala na podanie sygnatlu
do automatyki PWP lub bezposrednio na cewke urzadzenia wykonawczego PWP.-

-urzqdzenia sygnalizujgcego-sygnalizator optyczny wskazujacy jednoznacznie o wylgczeniu zasilania
na budynku poprzez $wiecenie ciggle, sterowany za posrednictwem automatyki PWP lub bezposrednio

ze stykow krancowych urzadzenia wykonawczego PWP.

2.2.2.Rozdzielnice i tablice rozdzielcze
Tablice wykona¢ jako podtynkowe obudowy rozdzielcze przystosowane do montazu aparatury
modutowej. Lokalizacja tablic zgodnie z projektem. Konstrukcja tablic z tworzywa sztucznego w II klasie

izolacji, drzwi biale metalowe.



Zabudowa aparatury zgodnie ze schematami ideowymi odpowiadajagcymi wyposazeniu danej tablicy i
rozdzielnicy.

Rozdzielnica zawiera nastgpujace elementy:

- roztacznik konserwacyjny

- optyczny wskaznik obecnos$ci napigcia,

- zabezpieczenia nadpradowe poszczegbélnych obwodow

-wylaczniki RCD

2.2.3. Przewody i sposob prowadzenia instalacji

Do wykonania projektowanej instalacji projektuje si¢ zastosowan nastepujace typy przewodow:

N2XH-J — instalacje elektryczne

LgY-16, LgY-6-przewody potaczen wyrdwnawczych

Przy wykonaniu instalacji nalecg przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

* izolacja zyt przewodow i kabli powinny odpowiada¢ kolorom zgodnym z PN,

* izolacje w kolorze zolto-zielonym mozna stosowaé wylacznie w instalacjach zwigzanych z
ochrong od porazen,

* podejscia instalacji do urzadzen wykonywan na podstawie D.T.R. urzadzen, a jesli takowych nie ma

pozostawiajac zapasy przewodow.

2.2.4.Instalacja o$wietlenia.

Parametry os$wietlenia $wiattem sztucznym poszczegdlnych pomieszczen zgodnie

z wymaganiami zawartymi w PN-EN 12464-1.

Oprawy o$wietleniowe wyposazone beda w energooszczedne 1 wysokosprawne zrédia Swiatla:

zarowki LED

Instalacja wykonana w calo$ci przewodami typu N2XH-J, sterowanie oswietleniem za pomoca

indywidualnych  wytacznikéw lub czujnikéw ruchu

2.2.5.0sprzet Iaczeniowy i gniazda wtykowe.

Osprzet bazowy do wyboru i akceptacji przez Inwestora . Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzegad
prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowaé si¢ wiedza techniczng. Osprzet
faczeniowy montowac nalezy na wysokosci:

* 1laczniki o$wietlenia na wysokosci +1,4 z wyjatkiem pomieszczen dla niepelnosprawnych
gdzie wytaczniki na wysokosci +0,8m

* gniazda w tazienkach na wysokosci +1,4 m.

* gniazda w pozostatych pomieszczeniach —0,3m-1,1m

2.2.6. Instalacja polaczen wyréwnawczych.

W  budynku projektuje si¢ wykona¢ instalacje potaczen wyréwnawczych. Przewdd magistralny



projektowany przewodem LgY-16 bedzie poprowadzony na zasadach analogicznych jak pozostate
instalacje.

Na przewodzie magistralnym projektuje sin zainstalowac (bez przecinania) szyny (zaciski) lokalnych
polaczen wyréwnawczych, umieszczone w oznakowanych puszkach. Do szyn zostang sprowadzone,
wykonane przewodem LgYzo 6 i lokalne poleczenia wyrdwnawcze, obejmujace czesSci przewodzace
dostgpne i obce w tazienkach i sanitariatach oraz w kotlowni . Do magistrali nalezy przytaczy¢ ponadto

zaciski PE tablic rozdzielczych .

2.2.7.Urzadzenie piorunochronne

Budynek bedzie wyposazony w instalacje odgromowa

Jest wymagane wyposazenie go w urzadzenie piorunochronne odpowiadajgce I-mu
poziomowi ochrony.

Urzadzenie sktada si¢ z:

- zwodow poziomych wykonanych drutem FeZn @8 poprowadzonych wzdtuz krawedzi dachu,
- przewodéw odprowadzajacych wykonanych drutem FeZn ¢8

- ztacz kontrolnych na $cianie w skrzynkach do elewacji

- uziomu otokowego wykonanego bednarkg FeZn30x4.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry nie

spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet bedacy wiasnoscig wykonawcy i wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany w dobrym

stanie technicznym i gotowosci do pracy.

4.Transport

4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu.

Nalecg stosowac jedynie takie srodki transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robat.

4.2.Transport materialow

Przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, ukladane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegdlnych materiatow. Podczas transportu

materiatow ze sktadu na budowe nalezy zachowac ostroznos¢ aby ich nie uszkodzi¢

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za

jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z



projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Wykucie bruzd dla przewodéw wtynkowych i rur o srednicy do 47mm

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem wykonawczym instalacji, uwzgledniajac konstrukcje
budynku oraz zapewniaja bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami.

Instalacje moga by¢ ukladane na $cianach tylko w linii pionowej lub poziomej, wyklucza si¢ uktadanie
ukosne.

Kucie bruzd :

Bruzdy wykona¢ recznie za pomoca przecinaka i mlotka lub narzadzi elektrycznych wzglednie
pneumatycznych. Nalezy wykonywan bruzdy o szerokosci réwnej okoto dwom $rednicom zewng¢trznym
rurek lub przewodéw, giebokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby przewdd nie wystawal poza mur a rurka nie
wystawala wigcej niz 5 mm, a nastepnie mogta by¢ pokryta tynkiem . Przy uktadaniu dwéch lub wigcej rur
lub przewoddéw szerokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstep miedzy rurami lub przewodami wynosit nie
mniej niz Smm. Rury i przewody nalezy uktada¢ jednowarstwowo, dwu warstwowe uktadanie dopuszcza

si¢ tylko przy krzyzowaniu rur lub przewodéw. Wykonywanie bruzd w cienkich scianach dzialowych w
sposOb  ostabiajacy ich konstrukcj¢ jest zabronione . Przy prowadzeniu rur lub przewodéw po stropie
nalezy wykorzystywac¢ otwory pustakow stropowych. Kucie bruzd w stropie jest niewskazane. Zabrania si¢
kucia bruzd w elementach strunobetonowych i kablobetonowych, w innych elementach konstrukcyjnych
bruzdy moga by¢ wykute po uzgodnieniu z nadzorem budowlanym . Przebicia przez Sciany nalezy
wykonywan w taki sposob, aby rur¢ mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami . Przy prowadzeniu rur w
podtodze moga by¢ one uktadane w warstwach podtogowych, ale w taki sposéb, aby nie byly narazone na
scinanie; mogg by¢ zatapiane w wylewanej warstwie lub utozone w otworach pustakéw stropowych.
5.3.Ukladanie rur winidurowych w gotowych bruzdach

Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach. Do instalacji w wykonaniu zwyklym
moga by¢ stosowane rury elastyczne (karbowane) lub sztywne. Rury elastyczne powinny by¢ ukladane i
gicte w taki sposdéb, aby nie byly napr¢zone mechanicznie w zadnym miejscu . Wykonywanie tukéw z rur
sztywnych nalezy realizowac¢ przez stosowanie odcinkéw rur wygigtych fabrycznie w postaci kolanka lub
przez wyginanie rur w trakcie uktadania.

Puszki w instalacjach zwyklych powinny mie¢ przed zainstalowaniem wyciete odpowiednig liczbe
otworéw. Osadzenie puszek powinno by¢ na tak gieboko aby po otynkowaniu $ciany gérna krawedz puszki
byta zréwnana z tynkiem

5.4 Przebijanie otworéw w Scianach lub stropach

Prace rozpocza¢ od doktadnego trasowania otworéw, po wykonaniu przebicia sprawdzi¢

wymiary wykonanych otworéw.

5.5.Przewody wtynkowe lub kabelkowe plaskie ukladane w tynku

Prace rozpocza¢ od rozwinigcia 1 sprawdzenia przewodu, po odmierzeniu 1 uci¢ciu odpowiednich odcinkéw
przewodu przystapi¢ do instalowania przewodu na $cianie lub w uprzednio wykutych bruzdach. Mocowanie

przewodu do podtoza wykona¢ przy pomocy gwozdzi, drutu wigzatkowego , zaprawy gipsowej lub klejenia.



Mocowania nalezy wykona¢ w odstepach okoto 50cm tak aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt przewodu.

W przypadku zastosowania gwozdzi zabrania si¢ ich zaginania. Przewody wprowadzone do puszek
powinny mie¢ nadwyzke dlugosci niezbedna do wykonania potaczen.

Przewdd ochronny PE powinien by¢ nieco dtuzszy niz przewody fazowe.

Do puszek nalecg wprowadzac¢ tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki. Przed tynkowaniem konce przewodéw nalezy zwina¢ w luzny krazekk i

wtozy¢ do puszki, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposéb zabezpieczy¢ je przed zatynkowaniem.

5.6.Przewody izolowane jednozylowe ukladane w gotowych korytkach lub wciagane do kanaléw
zamknietych
Rozwiniecie przewoddéw , sprawdzenie, odmierzenie i ucigcie . Ulozenie przewodéw w korytkach.

Wprowadzenie koncéw przewodéw do puszek lub odgateznikow

5.7. Przygotowanie podloza pod zabudowe aparatéw

Po trasowaniu wykona¢ §lepe otwory. W gotowych otworach osadzi¢ kotki rozporowe plastikowe

5.8. Mocowanie aparatow

Aparat rozebra¢ w stopniu niezbednym do zamocowania. Przykreci¢ aparat do gotowego podioza. Ztozy¢
aparat ponownie

5.9. Montaz rozdzielnic i tablic do 1 kV

Montaz rozdzielnic, tablic, obejmuje :

- wyznaczenie miejsca zainstalowania

- wykonanie S$lepych otworéw

- montaz rozdzielnicy

- montaz aparatury zabezpieczajacej i wykonanie potgczen wewnetrznych

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy, ktére powinno by¢ wykonane w sposéb czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki 1 nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw 1 osprzetu

-w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy, w przypadku rozdzielnic modutowych z drzwiczkami petnymi rysunek ze
schematem naklei¢ na wewnetrznej stronie drzwiczek

- sprawdzenie prawidlowosci dziatania po zamontowaniu

- przeprowadzenie prob i badan

5.10. Podlaczenie przewodow pojedynczych i kabelkowych pod zaciski lub bolce

Podtaczenie zyt przewoddw nalezy wykonac za pomocg sprzetu odpowiednio przystosowanego do rodzaju i
przekroju taczonych przewodéw. W miejscach potaczen i rozgalezien zyly przewodéw nie powinny byc¢
naprezane mechanicznie. Przewody pojedyncze lub zyly przewodéw kabelkowych nalezy obcina¢ na
dtugos¢ potrzebng do wykonania potaczen z naddatkiem od 1 do 2 cm. Przewody pojedyncze i konce zyt

przewodow kabelkowych nalezy odizolowa¢ na dilugosci niezbednej do prawidtowego potaczenia z



zaciskiem. Zalutowa¢ konce zyl wielodrutowych lub wykona¢ oczka na przewodach jednodrutowych i

podiaczy¢ przewody pod zaciski lub bolce

5.11. Podlgczanie silnikow

Podtaczenie silnikéw w obudowie normalnej lub w obudowie specjalnej obejmuje :

- Odkrecenie pokrywy skrzynki przytaczowej silnika

- Odkregcenie zacisku mocujacego kabel

- Zarobienie przewodow

- Przedzwonienie przewodéw

- Zadlawienie przewodu kabelkowego lub kabla

- Sprawdzenie kierunku obrotéw silnika

- Przykrecenie pokrywy skrzynki przylaczeniowe;j

5.12. Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznych

Pomiar rezystancji izolacji obwodéw 1-fazowych i 3-fazowych obejmuje :

- Odtaczenie zasilania 1 odbiornikow

- Wykonanie pomiaru rezystancji izolacji miedzy przewodami roboczymi i miedzy przewodami a
ziemig

- Sporzadzenie protokotu wraz z oceng

5.13. Sprawdzenie samoczynnego wylaczenia zasilania

Sprawdzenie samoczynnego wytgczania dla obwodow 1-fazowych i 3-fazowych obejmuje :

- Pomiar impedancji p¢tli zwarciowe]

- Pomiar rezystancji uziemienia

- Wykonanie proby zadziatania wytacznika réznicowopragdowego testerem instalacji

- Sporzadzenie protokotu wraz z oceng

5.14. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robot, aby unikng¢ niepotrzebnych
zniszcze¢ 1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na
kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na Scianach.

Zrédta $wiatta do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzanie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przylaczanie
odbioréw 1-fazowych.

5.15. Montaz osprzetu

Mocowanie  puszek w S$cianach 1 gniazd wtykowych w puszkach  powinno zapewniac
niezbedng wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowac

w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.



W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprz¢tu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.
Potozenie wylacznikéw klawiszowych  nalezy przyjmowaé takie, aby w calym pomieszczeniu
bylto jednakowe.
Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten wystepowal u
gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podlacza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.
Przewdd ochronny bedacy zylg przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacj¢ barwy zielonej i zotte;j.
Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.
5.16. Montaz instalacji fotowoltaicznej
Okablowanie i rozdzielnice
Okablowanie po stronie DC dostosowane do wymogoéw instalacji PV. Przewody odporne
na promienie UV oraz wysoka temperature. Trasy kablowe prowadzi¢ w korytach kablowych, bezposrednio
na konstrukcjach wsporczych oraz w rurach ochronnych. Do gczenia szeregowego modutéw nalezy
stosowac kable jednozytowe gigtkie w specjalnej izolacji do stosowania w systemach fotowoltaicznych. Do
przewodow stosowac systemowe akcesoria taczeniowe - dtawiki, ztagcza, wtyki, itp.
Stosowane przewody musza spetnia¢ nast¢pujgce wymagania:

* napigcie robocze systemu fotowoltaicznego do 1,8kV DC

e temperatura pracy od -40°C do+120°C

* odpornos¢ na promieniowanie UV i ozon

* odpornos$¢ na srodowisko kwasne i warunki atmosferyczne (wiatr, deszcz)
Po stronie AC stosowac kable wielozylowe miedziane w uktadzie TN-S. Kable uktada¢ bezposrednio w
rurach ostonowych oraz na korytkach kablowych wg warunkéw okreslonych w normie N-SEP-E-004.
Przekroje kabli dobra¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Jako rozdzielnice DC stosowa¢ obudowy
natynkowe modutowe dedykowane dla instalacji fotowoltaicznych. Jako rozdzielnice AC stosowac
obudowe natynkowa lub podtynkowa, modutowq. Szczegoty systemu, zabezpieczen, urzadzen i rozdzielnic
zawiera dokumentacja projektowa.

Ogniwa fotowoltaiczne

Ogniwa montowa¢ na konstrukcji zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej i instrukcjg montazu
producenta. Do mocowania wykorzysta¢ wsporniki oraz faczniki zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Potaczenia elektryczne wykona¢ przewodem odpornym na promienie UV. Do potaczen wykorzystac
faczniki wtykowe — systemowe. Wiasciwie oznaczy¢ polaryzacje strony DC czerwonym (+) oraz czarnym
(-) przewodem. Sprawnos¢ Panelu fotowoltaicznego w Warunkach Standardowych (STC - warunki, o
ktérych mowa m.in. w PN-EN 61215 i PN-EN 61646; nat¢zenie promieniowania 1000W/m2, rozktad

widma promieniowania stonecznego przy AM 1.5, temperatura badanego modutu (ogniwa) 25C) nie



mniejsza niz 15%.
Panele fotowoltaiczne oraz pozostate elementy stanowigce przedmiot zaméwienia muszg spetnia¢ wymogi
obowigzujacych przepisOw prawa oraz norm jakosciowych, niezbedne do zamontowania tych urzadzen na
terytorium Polski, jak rowniez muszg posiada¢ wszelkie wymagane polskim prawem certyfikaty. Panele
nalezy montowac pod katem w stosunku do padajacych promieni stonecznych, ktéry zmaksymalizuje roczng
produkcje energii elektrycznej z projektowanej Instalacji fotowoltaicznej. Przy rozktadzie nalezy wzia¢ pod
uwage miejsca zacienienia przez elementy wystepujace na dachu. Sprawnos¢ panelu fotowoltaicznego w
Warunkach Standardowych (STC) nie mniejsza projektowana.
Panele powinny by¢ jednego typu, wyprodukowane nie wcze$niej niz 1 rok przed montazem i posiadac
indywidualne karty charakterystyki pradowo napigciowej (w tym wykres mocy).
Inwertery
Potaczenie od falownika do rozdzielnic wykona¢ zgodnie ze schematem dokumentacji projektowej. Po
kompletnym montazu instalacji fotowoltaicznej nalezy wykona¢ jej konfiguracje poprzez
sparametryzowanie inwerterOw oraz jej uruchomienie. Parametry techniczne zawarto w dokumentacji
projektowe;j.
Srodki dodatkowej ochrony od porazef

Ochrong przed porazeniem pragdem elektrycznym zapewni:

* zachowanie odleglosci izolacyjnych,

* izolacja robocza,

* samoczynne wylaczenie w uktadzie sieciowym

e stosowanie optymalizator6w mocy

Ochrona przepigciowa
W celu ochrony systemu przed uszkodzeniami nalezy stosowac system ochrony przeciwprzepigciowe;]

zaréwno po stronie DC jak i AC inwertera, zgodnie z dokumentacjg projektow3.

Ochrona przetezeniowa
Instalacje fotowoltaiczng zabezpieczy¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Instalacje zabezpieczy¢
wktadkami topikowymi, wytacznikami nadpradowymi, i réznicowopradowymi o parametrach zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Konstrukcja no$na
Do mocowania paneli PV nalezy zastosowa¢ konstrukcje systemowe, posiadajgce wymagane atesty i

certyfikaty.

Montaz szafek i rozdzielnic
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych

oddzielnie nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podioza w sposéb podany w dokumentacji.



Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrgcong do nich konstrukcja wsporczg
nalezy przytwierdzi¢ do podioza za pomocg kotkow rozporowych.

Po zamontowaniu obudéw nalezy:

zainstalowa¢ aparaty dostarczone w oddzielnych opakowaniach, dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie $ruby i
wkrety w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu podtaczy¢

obwody zewnetrzne, podiaczy¢ przewody ochronne.

Oznaczenia identyfikacyjne
Wszystkie czesci sktadowe instalacji nalezy wyposazy¢ w oznaczenia identyfikacyjne.
Oznaczenia powinny zapewni¢ jednoznaczng identyfikacj¢ obwodu, do ktérego nalezy dany element.
Urzadzenia rozdzielcze nalezy oznaczy¢ tabliczkami trwale przytwierdzonymi do podtoza - elementy
umieszczone wewnatrz rozdzielnic moga by¢ oznaczone przy pomocy tasm samoprzylepnych. Kable i
przewody oznaczy¢ nalezy odpowiednimi opaskami kablowymi. W rozdzielniach wszystkie obwody nalezy
odpowiednio i jednoznacznie oznaczy¢. Rowniez elementy obwodow takie jak: gniazda wtyczkowe, oprawy
oswietleniowe itp. (réwniez faczniki i puszki rozgalezne) nalezy wilasciwie oznaczy¢, z zachowaniem zasad
estetyki. Odbiorcze elementy obwodéw mogg by¢ alternatywnie identyfikowane przez doktadny opis
pomieszczen na wykazie obwodéw odpowiedniej tablicy rozdzielczej. Szczegdlne elementy instalacji
elektrycznej takie jak np. gtéwny wylacznik pradu ,wytacznik przeciwpozarowy itp. muszg by¢ oznaczone

specjalnie, tak jak wymagaja tego odpowiednie przepisy.

Elementy mocujace
Wiszystkie elementy mocujace, listwy instalacyjne, rurki instalacyjne, uchwyty, wsporniki itp. powinny by¢
systemowe. Nie dopuszcza si¢ elementdw wykonywanych na budowie z przypadkowego materiatu.
Mocowania i otwory w elementach konstrukcji budowlanych muszg by¢ koordynowane z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego rob6t budowlanych.
Ewentualne, robocze, systemowe rozwigzania mocowan dla instalacji elektrycznych muszg by¢ opracowane
rysunkowo 1 przedstawione do zatwierdzenia przez zespot projektowy lub Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej i przeciwprzepieciowej

Calg instalacje przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC 60364, szczegdlnie z arkuszem PN-
HD 60364-4-41 oraz zgodnie z dokumentacjg techniczng. Obwody elektryczne pradu przemiennego
wykona¢ w uktadzie TN-S.

Instalacje przeciwprzepigciowa wykonac¢ zgodnie z PN-IEC 60364, szczegdlnie z arkuszem PN-IEC 60364-

4-443 oraz zgodnie z dokumentacjg techniczna.



6. Kontrola jakosci

Szczegbtowy wykaz oraz zakres po montazowych badan kabli i przewodow zawarty jest

w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czg¢sciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

» zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem 1 ze stanem faktycznym

* zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej

* stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewodoéw

» stanu i kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw

» sprawdzenie cigglosci wszelkich przewodoéw wy stepujacych w danej instalacji

* poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia polaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawco montazu

* poprawno$ci wykonania montazu sprz¢tu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej

* poprawnos$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych

e pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwodéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 0,5 MQ .Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 500 V. Po wykonaniu ogledzin 1 pomiaréw nalecg sporzadzi¢ protokoty z
przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

7. Odbior robét

7.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen, roboty podlegajace nast¢pujacym etapom odbioru :

* odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

* odbidr czesciowy

* odbior ostateczny

e odbidr pogwarancyjny

7.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér rob6t zanikajacych i1 ulegajacych
zakryciu bodzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postgpu rob6t . Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Budowlanego z ramienia
Inwestora. Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inwestora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie p6zniej jednak
niz 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy 1 powiadomienia o tym fakcie Inwestora.

Jakos¢ 1 ilos$¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjo projektowg i

uprzednimi ustaleniami.



7.3.  Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych czgsci robét. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru z
ramienia Inwestora.

7.4. Odbior ostateczny roboét

7.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inwestora.

Odbidér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inwestora i
Wykonawcy.

Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw,
wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonanych robdt z dokumentacja
projektows .

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonanych robdt uzupetniajacych i robot
poprawkowych.

7.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty :

- Dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowo, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy

- Szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy 1 ew. uzupelniajace
lub zamienne)

- Dziennik budowy i rejestr obmiaréw

-Wyniki pomiaréw kontrolnych

W przypadku gdy wg Komisji, roboty pod wzgladem przygotowania dokumentacyjnego nie boda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajcie bodg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych 1 robét uzupetniajacych
wyznaczy Komisja.

7.5. Odbidr pogwarancyjny



Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér ~ pogwarancyjny  bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
,,Odbidr ostateczny robét".

8. Warunki platnosci

Podstawo ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawcéw danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

* robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy

* wartos$¢ pracy sprz¢tu wraz z kosztami towarzyszacym

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

* podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢

podatku VAT.

9. Dokumenty odniesienia

9.1. Normy i przepisy

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. Ust. nr 89, p6z. 414 z 1994 r z pdzniejszymi
zmianami

-Ustawa z dnia 24 lipca 2002 r. o zmianie ustawy - Prawo Energetyczne. Dz. Ust. nr 135, p6z. 1144 z dnia
28.08.2002 r

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrze$nia 2000 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
przylaczenia do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczna, Swiadczenia ustug przesylowych,
ruchu sieciowego 1 eksploatacji sieci oraz standardow jakosciowych obstugi odbiorcéw . Dz. Ust. Nr 85,
poz. 957, z dnia 13.10.2000 r,

-Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Pracy i Polityki Spolecznej z dnia 25. kwietnia 2003 r w sprawie
szczegotowych zasad stwierdzenia posiadania kwalifikacji osoby zajmujacej sie eksploatacja urzadzen
instalacji 1 sieci Dz. Ust. Nr 89, poz.828 z dnia~21.05.2003 r,

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2003 r w sprawie warunkéw technicznych

Jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. Ust. Nr 33, p6z. 270 , z dnia 26.02.2003 r



-Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 03 listopada 1998 r. w sprawie
szczegblowego zakresu 1 formy projektu budowlanego, Dz. Ust. Nr 140, p6z. 906 z 1998 r

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdétowego zakresu rodzaju rob6ét budowlanych,

stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ,Dz. Ust. Nr 151, p6z. 1256 z 2002 r



