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1. Wspdlny stownik zamoéwien publicznych CPV
45314300-4 Uktadania kabli
45315700-5 Montaz rozdzielnic elektrycznych
45317000-2 Montaz koryt kablowych
45311000-1 Uktadanie przewodow
45315100-9 Montaz osprzetu elektrycznego
45311200-2 Montaz opraw oswietleniowych
45316100-6 Oswietlenie zewnetrzne

2. Wymagania ogolne

Roboty elektryczne mogg by¢ prowadzone tylko na podstawie zatwierdzonych
przez Inwestora i zespét projektowy projektow technicznych oraz obowigzujgeych
norm i innych aktow prawnych. Obowigzujgce sg rozwigzania przedstawione
w projekcie budowlanym, ponadto wykonawca zobowigzany jest do zapoznania
sie ze wszystkimi zwigzanymi dokumentami nie dotyczacymi projektowane]
inwestycji a niezbednymi do skoordynowania wykonywanych prac.

Catos¢ robét wykonaé zgodnie z:

~ Prawem Budowlanym Dz, U. 2019, poz. 1186 z pdzniejszymi zmianami

— Warunkami Technicznymi Dz. U. 2019 poz. 1085 z poZniejszymi
zmianami

— Polgkimi Normami w szczegdlnosci normami z grupy PN-IEC 60364

— zasadami wiedzy technicznej

— wytycznymi branzowymi, przepisami pozZarowymi i warunkami BHP
obowigzujacymi przy pracach przy urzgdzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych

— ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru roboét budowlanych®
czes¢ D ,Roboty instalacyjne” zeszyt 2. ,Instalacje elektryczne
i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej’.

3. Materialy instalacyjne i urzadzenia

Materialy i urzadzenia stosowane w obiekcie budowlanym muszg posiadac
atesty dopuszczenia do stosowania w Polsce. W przypadku braku atestu
Wykonawca jest zobowiazany do uzyskania go na wiasny koszt.

Wszelkie nazwy wlasne produktow i materiatdw uzywane w Dokumentagji
Projektowej oraz niniejszej Specyfikacji Technicznej stuzg okresleniu standardu
wykonania i okresleniu whasciwosci oraz wymogoéw technicznych dla zatozonych
rozwigzan.

Dopuszcza sie stosowanie zamiennych rozwigzan oraz zamiennych materiatow
innych producentow pod warunkiem:



— speienia tych samych lub wyzszych parametréw technicznych materiatow
i urzadzen,

- przedstawienia rozwiazan zamiennych na pisémie z podaniem opisu
rozwigzan, danych technicznych, atestow, dopuszczenh do stosowania,

— uzyskania pisemnej akceptacji projektanta | zamawiajacego na
zastosowanie rozwigzan

4, Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak tablica rozdzielcza, oprawy o$wietleniowe, przewody nalezy
dostarcza¢ na budowe wraz ze Swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodno$ci z danymi wytworcy.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci mogacych miec
wptyw na jakos¢ wykonania robét, materialy nalezy przed ich wbudowaniem
poddac badaniom okreslonym przez dozér techniczny robot.

5. Wykonanie robot

Wykonawstwo instalacji powinno odpowiada¢ wymaganiom niniejszej
specyfikacji i ponadto:
— uwzglednia¢ wymagania okreslone w normach, przepisach | warunkach
wykonania i odbioru robot
— uwzglednia¢ zastosowanie nowoczesnych technologii instalacyjnych
— byé prowadzone i nadzorowane przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacie i wymagane prawem uprawnienia do petnionych funkcji na
budowie
Catosé robot powinna byé prowadzona z uwzglednieniem:
— przepisdw bezpieczenstwa | higieny pracy
— przepisdw dotyczgcych ochrony przeciwpozarowe]
— przepisow dotyczgcych pracy przy urzadzeniach elektrycznych

6. Zakres robot

Projekt przewiduje wykonanie nastepujacych instalacji elekirycznych:
— linii kablowych (wlz)
— linii kablowych (o$w. terenu)
— o$wietlenia ogdinego i gniazd wtyczkowych
— potgczen wyrdwnawczych i uziemien
— zasilania i odbiorow technologicznych
— instalacji gtoSnikowej



- instalacji kontroli dostepu

— instalacji oddymiania klatek schodowych
— instalacji alarmowej

— instalacji odgromowej

— ochrony od porazen pradem elektrycznym
— ochrony przepieciowe

6.1. Linie kablowe (wlz) oraz kable oswietleniowe

Wewnetrzna linia zasilajgca od istniejgcego zigcza kablowego ZK-2/2 do
projektowanej rozdzielni R4 zasilajacej budynek techniczny SUW bedzie utozona
w ziemi. Projektuje sie przebudowe istniejacego odwietlenia terenu kolidujacego
z projektowanym zagospodarowanie m terenu. Przed rozpoczeciem robdt
uprawniony geodeta powinien wytyczy¢ trase linii kablowej. Uciete kable winny
by¢ zabezpieczone przed korozjg oraz zawilgoceniem. Zaleca sie uktadad kable
niezwlocznie po wykonaniu wykopu, doprowadzi¢ do szybkiego odbioru robot
zanikajacych i mozliwie szybko zasypac wykop.

6.2. Uktadanie kabli w ziemi

Przed przystapieniem do wykonywania robot ziemnych nalezy dokonac
wytyczenia trasy linii kablowych przez uprawnionego geodete zgodnie
z ohowigzujacymi przepisami na podstawie projektu zagospodarowania terenu
projektu wykonawczego.

Przed rozpoczeciem prac wykonawca powinien odkry¢ istniejgce element
uzbrojenia podziemnego kolidujace z trasg projektowanych linii kablowych.
Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004.

Kable powinny by¢ ukiadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.
Kabel mozna zginaé¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngtrzna
jego srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m,
w terenach ornych 0,9 m, a pod chodnikami 0,5 m z doktadnoscig £ 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem roéwniez 10 cm warstwg piasku,
a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubo$ci co najmniej 15 cm. Jako
ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokoéci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel
nalezy uktadaé w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone
przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.



W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twarde;j,
zaleca sie wykonywanie przepustow kablowych metodg wiercenia poziomego,
przewidujgc po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na cafej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki
identyfikacyjne.

Po wykonaniu linii kablowe] nalezy pomierzy¢ rezystancije izolaci
poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mnigjszym niz 2,5 kV,
przy czym rezystancia nie moze byé mniejsza niz 20 MQ/km w przypadku kabli
o izolacji polwinitowej oraz min. 100 MQ/km w przypadku izolacji polietylenowej.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw wasko-
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem.
Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac recznie.

W celu =zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw
atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu.

Zasypanie fundamentu kabla nalezy dokonaé gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykonac
warstwami grubosci od 15 do20 cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjna. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki sposob, aby nie
spowodowac uszkodzen fundamentu stupa.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu, nalezy rozplantowac
w poblizu lub odwieZ¢ na miejsce wskazane w SST lub przez kierownika robot.

6.3. Rozdzielnhice

Rozdzielhice w obudowie nasciennej lub wolnostojacej nalezy przykrgcac do
kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w podtozu. Po zamontowaniu
urzadzenia nalezy:

— zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych

opakowaniach,

— dokreci¢ w sposéb pewny wszystkie $ruby i wkrety w potaczeniach

elektrycznych i mechanicznych,

— zatozyé ostony zdjete w czasie montazu,

— podtgczyé obwody zewnetrzne - podtgczy¢ przewody ochronne.

6.4, Korytka kablowe

Gtéwne trasy kablowe w pomieszczeniach przyziemia wykonaé z uzyciem
korytek metalowych o szerokosci 100 i 50 mm. Nalezy stosowac system
wysiegnikéw oraz konstrukcji wsporczych dostosowanych do  korytek
metalowych. W przypadku braku potgczenia galwanicznego koryt metalowych
nalezy potgczy¢ je przewodem LgY4mmz2. Caty system koryt nalezy uziemic.



6.5. Ukiadanie przewodow

Przewody instalacji elektrycznych i przewody sygnatowe uktada¢ w korytkach
instalacyjnym prowadzonych pod stropem, nad rurami instalacji technologicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagane odlegtosci pomiedzy przewodami zasilajgcymi
230/400V, a przewodami sygnatowymi oraz pozostalymi instalacjami
technologicznymi. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg byt
narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego zacisku nalezy
przytaczyé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie dla jakich zacisk ten
jest przygotowany. Dojécia do zasilanych urzadzeri technologicznych wykonac
w ksztaltownikach perforowanych mocowanych do konstrukcji, rur lub podtogi
i stropu. Pionowe odcinki przewoddéw chroni¢ od uszkodzen mechanicznych
odcinkami katownika lub ksztattownika perforowanego do wysokosci 2,5 m od
posadzki.

Wszystkie przejscia obwoddw instalaciji elektrycznych przez éciany, stropy itp.
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywaé
w przepustach rurowych. Obwody instalacji elektrycznych musza by¢ chronione do
wysokoéci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy
dokonywaé w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno
stosowac potgcezeh skrecanych

6.6. Przytgczanie przewodow

Miejsca potgczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢
dokladnie oczyszczone. Samo potaczenie musi by¢ wykonane w sposob pewny,
pod wzgledem elektrycznym | mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku, korozja itp.

Potgczenia mogag by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci
od konstrukcji odbiornika i warunkow technologicznych. Przylgczenia sztywne
nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio do
odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sa na drgania o
duzej amplitudzie lub przystosowane sg do przesunieé lub przemieszczen.
Potgczenia te nalezy wykonad:

— przewodami izolowanymi wielozylowymi gigtkimi lub oponowymi,

— przewodami izolowanymi jednozylowymi w rurach elastycznych,

~ przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.



6.7. Montaz osprzetu i opraw oswietleniowych

Instalacje odbiorczg oswietlenia ogoélinego projektuje sie przewodami z zytami
miedzianymi | z zyla ochronng. Przewody uktada¢ w korytkach i na uchwytach.

Gniazda instalowa¢ na wysokosci 0,8 m od posadzki, tgczniki ha wysoko$ci
1,3 m. Gniazda wtyczkowe natynkowe IP 44. Oprawy montowac bezposrednio do
stropu oraz do korytek instalacyjnych.

Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury
stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

6.8. Wykonanie instalacji odgromowej i polaczen wyréwnawczych

Zwody poziome piorunochronne nalezy instalowac¢ na state przy uzyciu
odpowiednich wspornikéw. Wymiary poprzeczne powinny by¢ zgodne z norma.
Zwody poziome nalezy instalowaé co najmniej 2cm of powierzchni dachu przy
pokryciach niepalnych i trudno zapalnych oraz 40 c¢cm przy pokryciach fatwo
zapalnych.

Przewody odprowadzajgce powinny byé uktadane na zewnetrznych $cianach
budynku na wspornikach i uchwytach. Odleglos¢ od scian budynku powinna byc
taka sama jak przy zwodach poziomych. Przewody odprowadzajgce powinny byc
prowadzone po najkrotszej trasie pomiedzy zwodem, a przewodem uziemiajgcym.
Potgczenia przewoddw odprowadzajgcych z uziomami sztucznymi nhalezy
wykonaé przy pomocy zigczy probierczych. Uziomy nalezy wykonac jako uziomy
poziome otokowe, promieniowe [ub pionowe. Uziomow tych nie wolno
zabezpieczaé przed korozja powlokami nieprzewodzgcymi. Do uziomu nalezy
polaczy¢ uziomu istniejgcego budynku oraz wszystkie podziemne metalowe czgsci
urzadzen i instalacji.

6.9. Oswietlenie zewnetrzne

Przy ukfadaniu kabli oswietlenia zewnetrznego stosowac te same zasady co
przy uktadaniu kabli zasilajgcych. Istniejace stupy oswietleniowe podlegajace
zmianie lokalizacji ze wzgledu na kolizje z projektowanym zagospodarowaniem
terenu mocowadé do prefabrykowanych fundamentow.

W czasie ustawiania stupow kontrolowaé na biezgco pozycje pionowa.
Stosowaé typowe tabliczki z jednym zabezpieczeniem dla kazde] oprawy.
Przewod PE w koncowych stupach uziemic.



6.10. Ochrona od porazen pradem eiektrycznym

Ochrone przed dotykiem posrednim stanowi samoczynne wytaczenie
zasilania. W celu zapewnienia skutecznej ochronny przed porazeniem pradem
elektrycznym nalezy tgczyc zaciski ochronne aparatéw, maszyn [ urzadzen
z wydzielong zytg ochronng PE instalacji. W pomieszczeniu przyziemia budynku
gtdwnego jak réwniez w budynku technicznym SUW wykonac instalacje gtéwnych
pofaczen wyrobwnawczych tgczac bednarkg PFe/Zn 25x4 mm wszelkie instalacje
nieelektryczne wchodzgce i wychodzagce oraz metalowe schody i pomosty obstugi,
zaciski uziemiajace pomp, sprezarek i innych aparatow. Instalacje pofaczen
wyréwnawczych potgczy¢c z zyig ochronng instalacji elektrycznej wewnetrznej
w rozdzielni gitownej RG. W rozdzielnicy gtownej wykona¢ uziemienie przewodu
PEN. Skuteczno$¢ i kompletnos¢ systemu ochrony od porazen sprawdzi¢
pomiarem przed przekazaniem instalacji dla uzytkowania.

6.11. Ochrona od przepiet

W celu ochrony od przepie¢ atmosferycznych i taczeniowych urzadzen
sterowniczych w budynku technicznym SUW zaprojektowano uktad ochronnikdw
w rozdzielnicy R4.

6.12. Préby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ préby montazowe obejmujgce
badania i pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
Zakres podstawowych prob obejmuje:

— pomiar rezystancji izolacji i ciagtosci zyt przewodow

— pomiary impedancji petli zwarciowych oraz skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej

— pomiary rezystancji uziemien.

6.13. Uwagi koncowe

Wszelkie prace winna wykona¢é osoba, przedsiebiorstwo posiadajgce
odpowiednie uprawnienia do prowadzenia robot elekirycznych, zapewniajgc
wymagang jakos¢ robdt. Wszelkie roboty nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami
wykonania i odbioru robét budowlano montazowych” tom V, roboty elektryczne
oraz z obowigzujacymi przepisami i Polskimi Normami.



7. Kompletnosé instalacji

Kontrakt zawierany jest na wykonanie instalacji kompletnej w peini sprawne;
| spetniajgcej wszystkie wymagania techniczne, formalne i estetyczne.

Oznacza to, ze Wykonawca powinien dla witasnych potrzeb sprawdzi¢ iloéci
wyspecyfikowanych materiatow oraz uwzgledni¢ wszystkie naktady na wykonanie
instalacji, w tym te, ktére nie sg wymienione wprost w zataczonych zestawieniach
takie jak wsporniki, uchwyty rurki instalacyjne, dtawiki kablowe, bezpieczniki,
srodta Swiatta itp. W rozdzielni glowne] nalezy umiesci¢ schemat instalacii
elektryczne] obiektu. Tablice rozdzielcze zaopatrzy¢ w schematy tablic. Wszystkie
urzadzenia oraz podstawowa armatura zostang jednoznacznie oznakowane
zgodnie ze schematami za pomocg estetycznych, wykonanych w sposob trwatych
tabliczek. Wykonawca wykona dla wtasnych potrzeb rysunki warsztatowe tablic
rozdzielczych, konstrukcji wsporczych, podp6r, zawieszen itp.

8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Pracownicy zatrudnieni przy budowie instalacji elektrycznych powinni
posiada¢ odpowiednie przeszkolenie w zakresie BHP ( wstgpne, okresowe
i stanowiskowe) oraz powinni otrzymaé odpowiedni instruktaz na konkretnym
stanowisku pracy. Zasady BHP ujete w odpowiednich dokumentach
normatywnych obowigzujg wykonawcow robot oraz pracownikow nadzorujacych
i kierujacych robotami bezposrednio i posrednio. Pracownicy powinni znac
dokiadnie zasady BHP w zakresie zajmowanego stanowiska i wykonywanych
robét. Przyjecie do wiadomosci i doktadng znajomos¢ przepisow BHP pracownik
powinien potwierdzi¢ swoim podpisem.

9. Obmiar robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w ST Czegs¢ Ogoina.

10. Kontrola jako$ci robot

Og6lne zasady dotyczgce kontroli jakosci robot podano w ST Czeé¢ Ogolna.
Kontroli nalezy dokonaé przez poréwnanie wykonanych robdt z dokumentacja
projektows, ST i warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- ulozenie przewodow przed tynkowaniem

— mocowanie puszek i rur

— przygotowanie koncdw zyt i tgczenia przewodow

— pomiar rezystanciji izolacji instalacji



— pomiar ciggtosci przewodow i kabli

— pomiar skutecznoéci ochrony przeciwporazeniowej

- pomiar i ogledziny urzadzenia ochrony odgromowe]
Testy kohcowe przeprowadza wykonawca odpowiednio w trakcie budowy po
wykonaniu poszczegblnych elementdw instalacji w celu sprawdzenia spetniania
wymaganych warunkdw technicznych okreslonych w projekcie, DTR, zaleceniach
producentéw i norm. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ testy koncowe dla
wszystkich wykonywanych prac. Protokety z tych festéw powinny by¢ dostarczone
Komisji Odbiorowej przed rozpoczeciem odbioru koncowego. Wszystkie protokoty
winny by¢ rejestrowane | archiwizowane. Pozytywny wynik testow koncowych
stanowi podstawe zgtoszenia wykonane] instalacji do odbioru. Wykonawca
powinien réwniez zapewni¢ Komisji Odbiorowej niezbedny sprzet pomiarowy
w celu weryfikacji wykonanych przez siebie pomiardow. Wszystkie protokoty
sporzadzone przez Komisje Odbiorowg winny by¢ rejestrowane i archiwizowane.
Wymagane dokumenty do przeprowadzenia odbioru stanowia:

— dokumentacja powykonawcza

~ dziennik budowy wykonany i podpisany przez upowaznicne osoby
protokdty badan koncowych przeprowadzonych przez wykonawce
inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza
dokumenty atestacyjne wyrobow budowlanych, certyfikaty i aprobaty
techniczne dla zastosowanych urzgdzen
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11.0dbidr techniczny instalacji na budowie

Ogolne zasady dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w ST Czes¢ Ogdina.
Odbioru robo6t nalezy dokonaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot budowlanych” cze$¢ D ,Roboty instalacyjne” zeszyt 2: instalacje
elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej” oraz z ST,
sprawdzajac zgodnosc z dokumentacjg projektows.

Odbiory techniczne muszg okreslac:

— poprawnos¢ wykonania i zgodnos¢ z wymogami niniejszej specyfikacji dla

czesci i catosci projektowang] instalaci

Odbioréw czesciowych nalezy dokanywac dla czesci instalacji, kitére ulegajg
zakryciu. W przypadku niezadowalajgcej jakosci robot lub uzytych materiatow
wykonawca bedzie musiat wykona¢ na wiasny koszt niezbedne poprawki,
wymiany i przektadki instalacji. Sposob i wyniki przeprowadzenia odbioru
koncowego i odbioru gwarancyjnego bedzie regulowac umowa.

12. Podstawa platnosci

Zgodnie z SIWZ



13. Uwagi konicowe

Wymagania okreslone w ST mogg ulec zmianom i rozszerzeniom w ramach
ogoélnych i szczegotowych warunkow kontraktowych.




