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D.07.03.01 SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania robot
zwigzanych z budowg sygnalizacji Swietlnej i budowg kanalizacji kablowej dla zadania jak w temacie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1. niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych,
budowlano — montazowych, technologicznych oraz instalacyjnych zwigzanych z wykonaniem zadania. W
zakres tych robot wehodza:

- wykonanie przeciskow pod drogami

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe, rury i fundamenty

- budowa studni kablowych,

- utozenie rur,

- montaz fundamentéw prefabrykowanych

- budowa fundamentéw wylewanych ze stalowym zespotem kotwigcym
- zasypanie wykopow

- wykonanie petli indukcyjnych

- montaz masztéw sygnalizacyjnych z wyposazeniem

- montaz szafy sterowniczej wraz z wyposazeniem i kablem zasilajgcym
- montaz kamer monitoringu

- doprowadzenie kabli w kanalizacji kablowej do urzadzen

- montaz mufy i przetgcznicy Swiattowodowej

- po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu pierwotnego

1.4. Okreslenia podstawowe (objasnienia skrotow)

e Kanalizacja kablowa — zespdt ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli.

o Kanalizacja pierwotna— kanalizacja kablowa do ktérej zacigga sie kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtornej.

e Ciag kanalizacji — bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otworow
kanalizacji.

e Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

e Komora studni- sSrodkowa czes¢ studni kablowe;.

e Gardto studni- zwezona czes¢ studni miedzy komorg a czotem zestawow kanalizac;ji
wprowadzanych do studni kablowych.

e Osadnik studni- zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowej.

e Wiaz studni- otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

¢ Rama wilazu- obramowanie wtazu studni kablowej.

e Pokrywa studni- oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

e Wietrznik studni- tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

e Shup oswietleniowy — posadowiona na fundamencie lub w gruncie konstrukcja wsporcza oprawy
oswietleniowej, umieszczonej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.

53



L.5.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej -rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu
(PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa,
stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowej.

Rura cienkos$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
Scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o
mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
Scianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach
szczegolnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Ztaczka rurowa -element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncow rur -zespot elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggow
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur
pustych.

Rurociag kablowy (ziemny) -ciag rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie gorszych
wilasciwosciach), uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych.

Dlugosé trasowa kanalizacji kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy kanalizacji bez
uwzglednienia falowania.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie kanalizacji kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego kanalizacji kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢é rzutu poziomego innego
urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie kanalizacji kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy kanalizacjg
kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp.; jest mniejsza niz odlegto$é
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig

Swiatlowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtékna optycznego
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali $wietlnej.
Kabel optotelekomunikacyjny (Swiattowodowy) - kabel zawierajacy Swiattowody do transmisji
sygnatéw telekomunikacyjnych

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.
ST - specyfikacja techniczna

D.B. — dokumentacja budowlana

I.N. — inspektor nadzoru

NI — nadzér inwestorski

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich

czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dokumentacje projektowag i ST.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakoscig (PZJ).

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.
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1.5.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST.

Wykonawca otrzyma po przyznaniu Kontraktu komplet Projektéw technicznych na roboty objete
Kontraktem. Jezeli w trakcie wykonania robét zajdzie konieczno$¢ wykonanie dodatkowej dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca wykona i uzgodni jg sam.

Wykonawca we wlasnym zakresie wykona i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas prowadzonych
robét oraz sporzadzi i przedstawi Zamawiajgcemu inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg na
aktualnym podktadzie geodezyjnym. Wszystkie powyzsze opracowania wymagajg zatwierdzenia
Inzyniera.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0gélnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktows.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robot ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego

w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac¢
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkahcow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze przed uzyciem
tego materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robat,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda
Zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych

z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.2. Kable

Kable zasilajgce szafe sterowniczg, sygnalizatory, przyciski dla pieszych, petle indukcyjne i kamere
monitoringu powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1kV miedziane w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg. W przypadku zmian powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.  Fundamenty

Pod maszt sygnalizacyjny prosty zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentac;ji projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg
w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przekfadkach z drewna sosnowego.

Pod maszt sygnalizacyjny wysiegnikowy nalezy wykona¢ fundament studniowy wylewany na stalowym
zespole kotwigcym zgodnie z wytycznymi producenta masztu, w zaleznosci od strefy wiatrowe;.

2.4. Shupy sygnalizacji Swietlnej

Stupy sygnalizacji $wietinej powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatoréw oraz
parcia wiatru dla strefy wiatrowej obowigzujgcej na danym terenie, zgodnie PN-75/E-05100.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali rurowej cylindrycznej. Strona zewnetrzna po
oczyszczeniu Il stopnia powinna by¢ ocynkowana zgodnie z normg PN-EN ISO. Spoiny nie moga
wykazywac peknieé, a otwory na elementy tgczace nie powinny mieé¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéw na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym poditozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory powinny by¢ zgodne z PN-EN 12368 i odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
e napiecie zasilania - 230 V - klasa IV - | P 55
e wymagania srodowiskowe: klasa A, B, C odpornos¢ na uderzenia klasa IR-3 wg EN 60598-1
e komory sygnalizatoréw koloru czarnego
e sposéb mocowania dwupodporowy
e ledowe zrédto swiatta
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2.6. Kanalizacja kablowa

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom:
- rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-96/TPSA-014
- polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015
- karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016
- polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017
- specjalne - ZN-96/TPSA-018
Rury kanalizacji kablowej powinny odznaczaé sie odpornoscig na sciskanie o wartosci minimalnej:
- 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkéw,
- 450 kN — dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 kN — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,
- 750 kN — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.
Ztaczki rur powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normie ZN-96/TPSA- 020.

2.7. Studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg BN-85/8984-01 lub ZN-
96/TPSA-023.z betonu klasy B20 zgodnego z normg PN-EN 206-1:2003.

Pokrywa wlazu powinna spetnia¢ wymagania normy ZN-10/TPSA-023.

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie, np. jako
monolitu z oprawg pokrywy, z wytloczonym odpowiednim logo operatora.

Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

Wsporniki kablowe powinny byé zgodne z normg BN-3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania
uzgodnione z operatorem.

2.8. Szafa sterownicza z wyposazeniem

Cechy szafki:

e Do zastosowan zewnetrznych

e Wyposazona w RACK 19”

e Boczne Sciany z otworami wentylacyjnymi

e Zamek ryglowany 3 punktowy z bolcem na ktddke, klamka odchylana, wktadka bebenkowa

o |P54

Sterownik sygnalizaciji Swietlnej

Sterownik musi zapewniaé petng realizacje zadanh przewidywanych w programach sygnalizacji przy
zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzgdzenie to powinno by¢ niezawodne,
proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatac;ji, posiada¢ solidng, nierdzewng obudowe i zamki
zabezpieczajgce przed wikamaniem.
Sterownik musi spetnia¢ wymagania okreslone w LVD 73/23/EEC i Instrukgc;ji
o drogowej sygnalizacji $wietlnej. (Zatgcznik nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach - Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r) oraz posiada¢ konstrukcje 2-procesorowg-
osobno funkcjonujgce procesory, z ktérych jeden dziata jako niezalezny procesor nadzorujgcy.
Wymaga sig, aby sterownik byt wyposazony w nastepujace uktady kontrolno - zabezpieczajgce:

e programowo-sprzetowe (w formie watch-dog), nadzorujgce poprawne wykonywanie programéw,

e nadzoru sygnatdéw czerwonych, zéttych i zielonych we wszystkich grupach sygnatowych,

e wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

e nadzoru dtugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

e nadzoru napiecia zasilania,

e nadzoru pracy zdalnej.

Ponadto sterownik musi spetni¢ nastepujgce parametry:
e realizowanie sterowana grupowego i fazowego,
e ilos¢ obstugiwanych grup i detektorow musi by¢ wystarczajgca do sterowania projektowanym
przejsciem dla pieszych.
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obstuga systemu detekcji ruchu

- petli indukcyjnych,

- detektorow ruchu o dwustanowych sygnatach wyjsciowych lub przyciskéw pieszych,
- mozliwo$¢ obstugi systemu wideodetekciji,

- mozliwos¢ jednoczesnego wykorzystania petli indukcyjnych i wideodetekcji,

- fgczna ilos¢ detektoréw do 255.

generowanie sygnatow do sterowania podswietleniem w kasetach przyciskéw dla pieszych
posiada¢ min. 4 dwustanowe wyjscia 24V umozliwiajgce sterowanie przekaznikami lub
transoptorami,

posiada min. 3 kanaty szeregowe do komunikowania sie z innymi sterownikami lub systemami
poprzez ztgcze przesytu danych (RS232 lub RS485), tgcze modemowe GSM.

jednofazowe zasilanie sterownika ~230 V(250V) +/-15% 50/60Hz

dopuszczalne warunki pracy:

- Temperatura otoczenia od -30° C do +75 °C

- Wilgotnos¢ powietrza 95%

- Odpornos¢ na przepiecia 3,5kV dla 230V

- Minimalne napiecie zasilania, przy ktérym kontynuowane jest sterowanie sygnalizacjg - 180V

sterowanie dowolnymi typami sygnalizatoréw: zaréwkowe, halogenowe, LED,

sterowanie napieciem sygnalizatoréw w celu redukcji jasnosci zrodet swiatta w nocy,
maksymalne obcigzenie sygnatu grupy do 700W (3A)

mozliwos¢ realizacji minimum do 8 roznych programow pracy sygnalizacji acyklicznych,
wzbudzanych lub cyklicznych,

mozliwos¢ sterowania sygnalizatoréw niskonapieciowych 42 V

wybor programu pracy sygnalizacji wg planu dobowo - tygodniowego,

programy pracy sygnalizacji winny umozliwiaé wydtuzanie sygnatu zielonego kazdej grupy w
minimum 3 okresach:

- | okres - minimalny, ktéry wystepuje zawsze w przypadku zgtoszenia zapotrzebowania na sygnat

zielony przez grupe sygnatowa,

- Il okres - maksymalny, ktory jest opcjonalny, a jego wydtuzanie jest realizowane na podstawie

badania odstepow pomiedzy pojazdami dojezdzajgcymi do przejscia dla pieszych,

- lll okres - bezpiecznego zakonczenia sygnatu zielonego, ktéry jest opcjonalny, a jego wydtuzanie

jest realizowane na podstawie badania odstepéw pomiedzy pojazdami dojezdzajgcymi do przejscia
dla pieszych,
dla kazdego okresu zielonego wymagana jest mozliwo$¢ zmiany parametrow detektoréw tak, aby
mozliwa byta dynamiczna zmiana gestosci strumienia pojazdow, akceptowana do przedtuzenia
tego okresu,
parametryczne ustawianie danych decydujgcych o wydtuzaniu sygnatu zielonego dla dowolnego
okresu,
wydtuzanie czasu miedzyzielonego przez system detekc;ji,
przyporzadkowanie grupie sygnatowej dowolnego detektora ruchu i wydtuzania jej sygnatu
zielonego w dowolnym okresie,
zgtaszanie zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe sygnatowg poprzez:

- dowolny detektor systemu detekdji,

- grupe detektoréw spetniajgcych zdefiniowany warunek stanu ich zajetosci
- dowolny sygnat innej grupy,

- dowolny sygnat wejsciowy,

- brak kolizji z inng grupa (pasywne podanie sygnatu),

Wymagane parametry serwisowe:

parametryczne kodowanie programéw pracy sygnalizacji przy pomocy komputera PC bez uzycia
zewnetrznych kompilatoréw
zapis programow pracy sygnalizacji w pamieci nielotnej FLASH (nie w pamigeci EPROM i nie RAM)
zdalny zapis programow pracy sygnalizacji w sterowniku,
modyfikacja programéw pracy sterownika i parametrow systemu detekg;ji:
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- zdalnie poprzez tgcze Swiattowodowe,
- za pomoca tgcza szeregowego RS-232 i komputera PC (np. notebook).

e pelne przetestowanie opracowanych programéw pracy sygnalizacji przy pomocy komputera PC i
graficznej symulacji dziatania grup sygnalizacyjnych i systemu detekcji dla dowolnego detektora
lub sygnatu wejsciowego,

e okreslanie stanu sterownika, stanu grup sygnatowych i systemu detekcji bez koniecznosci uzycia
dodatkowych narzedzi,

e obiektowe testowanie pracy grup sygnatowych,

e wylgczanie i zatgczanie pracy dowolnego detektora,

e Zliczanie iloSci pojazdéw przez dowolny detektor ruchu,

e rejestracja realizowanego programu pracy sygnalizacji i pracy systemu detekcji,

e parametryczne programowanie akomodacji z koordynacjg

e pamietanie zgtoszen pojazdéw na detektorach

e realizacja akomodacji z koordynacjg

e wybdr programu na podstawie zdalnego przesyiu jego humeru

o funkcja rejestracji bledéw zwigzanych z bezpieczeristwem ruchu (rodzaj i czas powstania
uszkodzenia)

e funkcje monitoringu w zakresie:

- zbierania danych o ruchu i usterkach, obserwaciji pracy sygnalizacji, ingerencji w program
sygnalizacji.

- przystosowanie do pracy z telefonicznym modemem transmisji danych, modemem GSM-GPRS,
radiomodemem.

- posiada¢ mozliwos¢ adaptacji do systemu sterowania ruchem

- posiadac oprogramowanie parametryczne umozliwiajgce zarzadzanie sygnalizacjg,(programowanie
i weryfikacja) wraz z dokumentacjg. Ponadto powinno posiada¢ dokumentacje do oprogramowania
metodg swobodnego zapisu dowolnego algorytmu,

Wymagane zabezpieczenia eksploatacyjno - ruchowe:
e zabezpieczenia zasilania sterownika przez 10 minut od momentu utraty zasilania,
e zabezpieczenia dziatania sygnalizacji i systemu detekgc;ji:
- sprawnosci obwodow i grup,
- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych
- napiecia zasilania sterownika
- odliczania czaséw miedzyzielonych w grupach
- kontrola sprawnosci uktadu nadzoru kolizyjno$ci Swiatet zielonych
- czasu statej zajetosci i czasu nie zajetosci dowolnego detektora ruchu
e zabezpieczenie przed mozliwoscig modyfikaciji parametréw programéw pracy sygnalizacji przez
osoby niepozgdane za pomocg klucza sprzetowego,
e rejestrowanie standw awaryjnych sygnalizacji z mozliwoscig pobrania zapamietanych danych do
komputera PC.

Wymagania dotyczgce monitorowania pracy sygnalizacji i systemu detekc;ji:
e Sterownik musi posiada¢ mechanizmy programowe umozliwiajgce zdalne zarzgdzanie wszystkimi
funkcjami panelu operatorskiego, tgcznie z mozliwoscig jego odczytu.
e Sterownik musi umozliwia¢ przekazanie danych réwniez tgczem szeregowym o:
- aktualnym stanie grup sygnatowych i detektoréw ruchu,
- ciggly przekaz danych o stanach pracy sygnalizaciji,
- zmianach programow pracy sterownika,
- zdalne pobieranie danych o ruchu pojazdéw w obrebie przejscia dla pieszych (liczbe zliczonych
pojazdéw przez kazdy detektor ruchu w okresie 1-60 minut),
- danych o stanie sterownika, zaistniatych zdarzeniach i historii ich wystgpienia, zarejestrowanych
btedach,
e Sterownik musi umozliwia¢ zdalne sterowanie sygnalizacjg w zakresie:
- wymuszenia realizacji programu ,, zétte pulsujgce”
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- wytgczenia pracy sterownika
- wymuszenia realizacji wskazanego programu pracy sygnalizaciji

Wymagania dotyczgce pracy sterownika w systemach centralnego sterowania:

e Sterownik musi by¢ wigczony do izolowanej sieci informatycznej np. prywatny (niepubliczny) APN,
i udostepniany fgczami tunelowanymi w ramach VPN (Virtual Private Network); nie moze by¢
podtgczony bezposrednio do publicznego INTERNETUu.

e Sterownik musi przekazywac i odbieraé z systemu sterowania przy pomocy otwartego protokotu
(udostepnionego przez producenta sterownika) opartego na standardzie plikéw XML przesytanych
protokotem TCPIP, lub http nastepujgce dane:

- stan detektoréw i sygnalizatoréw,

- aktualne i historyczne natezenia ruchu na zaprogramowanych detektorach w formie tabeli
- awarie sterownika i urzgdzen zewnetrznych,

- 0 ingerenciji w sterownik os6b nieupowaznionych (wtamanie do sterownika),

- dotyczgce wymaganej strategii sterowania,

- do precyzyjnego synchronizowania zegara czasu astronomicznego,

- do graficznej wizualizacji pracy skrzyzowania,

- do zdalnej kontroli i dostrajania uktadéw detekciji,

Wymagania do konstrukcji mechanicznej sterownika:
e Obudowa IP55 wykonana z materiatu nierdzewnego (stal nierdzewna, aluminium)wyposazona w:
- termostatowane urzgdzenie do osuszania wnetrza ze skondensowanej wody,
- urzgdzenie chtodzgce, niedopuszczajgce do nagrzania wnetrza do temperatury powyzej 50°C.
- nie dopuszcza sie stosowanie obudowy z tworzywa sztucznego

Fizycznym kanatem transmisji ma by¢ ETHERNET.

Wraz ze sterownikiem nalezy dostarczy¢ petny pakiet oprogramowania wraz z licencjg, umozliwiajgcy
nieograniczone zarzadzanie i konfiguracje sterownika. Oprogramowanie sterownika powinno w sposob
automatyczny generowaé dokumentacje wykonanego oprogramowania.

Pozostate wyposazenie szafki:

e Panel dystrybucji napie¢ 3U z aparatami wg projekt

o Wytacznik gtéwny

e Gniazdo zasilajgce UPS

e Przetgcznica swiattowodowa na szyne DIN, 6x SC duplex z adapterami SC/APC
e Organizer kabli

e Switch zarzgdzalny o parametrach:

— min. 8 portéw GB, 2 sloty SFP z wktadkg WDM 20km LC Simple DDMI
— Port konsolowy RJ45 lub micro-USB
— Funkcje zabezpieczajgce ruch sieciowy: wigzanie adresow IP-MAC-Port, listy ACL, Port Security,
ochrona przed atakami DoS, Storm Control, DHCP Snooping, uwierzytelnianie 802.1X oraz Radius
— QoS L2/L3/L4 oraz obstuga protokotu IGMP zapewniajg ptynng transmisje dzwieku i przekaz wideo
— Obstuga standardéow SNMP, RMON oraz logowanie poprzez przeglgdarke internetowg badz linie
polecen
— Funkcja Dual Firmware Image
— Montaz RACK 19”
—  Modut SFP WDM 1,25Gb SM 1310nm LC duplex DDMI
e UPS 500VA RACK
e Grzalka elektryczna 50W z termostatem
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2.9. Monitoring

Kamera panoramiczna, obiektyw stato ogniskowy typu ,rybie oko” 1,26mm, F2.0, 12MP, CMOS1/2,3”,
POE, 3008x3008 (9MP), dynamika 120 dB, H.265 (MP), M-JPEG, interwat kodow. 1 do 30Kkl./s, obstuga
kart micro SDHC do 64 GB, ONVIF, temp. pracy od -40°C do +50°C, IK10, IP 66 do zastosowan
zewnetrznych.

Kamery muszg by¢ kompatybilne z istn. systemem monitoringu Inwestora.

2.10. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli i posadowieniu betonowych elementéw
prefabrykowanych

2.10.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.10.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Folia powinna spetnia¢
wymagania normy BN-68/6353-03.

2.10.3. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy
co najmniej lll i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$é wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie
konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji swietlnej i kanalizacji kablowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:
e samochodu dostawczego,
e Zurawia samochodowego,
e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
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e koparki na podiozu gasienicowym,
e spawarke do Swiattowoddw,

e zespdl pradotwédreczy jednofazowy,
e wiertnice horyzontalng

e Zgrzewarki do zgrzewania rur HDPE

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzonego zadania winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy diuzycowej,

e samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Zakres robét objetych dokumentacja:
e roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne,
e roboty montazowe,
e roboty instalacyjne elektryczne i teletechniczne,

O terminie prowadzenia robot wykonawca powiadomi gestorow infrastruktury podziemnej oraz wtascicieli
dziatek zajetych pod inwestycje.

Wykonawca robét zobowigzany jest zapoznaé sie ze wszystkimi szczegoétowymi zaleceniami instytucji
uzgadniajgcych, znajdujgcymi sie w dokumentacji projektowe;.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze
I.N. Wszystkie prace zwigzane z obstugg geodezyjng tj. wyniesieniem projektu w terenie i inwentaryzacjg
powykonawczg inwestycji muszg by¢ wykonane przez uprawnionego geodete. Koszty obstugi
geodezyjnej pokrywa w catosci Wykonawca robét. Po wytyczeniu trasy nalezy rozebra¢ kostke brukowg
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w miejscach gdzie przebiega trasa projektowanej infrastruktury technicznej. Materiat z demontazu
zabezpieczy¢ w celu odtworzenia chodnika po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem zadania
inwestycyjnego.

5.3.  Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny spetnia¢ wymagania wg ZN-96/TPSA-023. Studnie wykonuje sie jako
betonowe prefabrykowane. W pokrywach studni kablowych kanalizacji kablowej nalezy umieszczac¢
wietrzniki rozmieszczone wg postanowien normy ZN-96/TPSA-012.

5.4. Wykonanie kanalizacji kablowej

Budowe kanalizacji kablowej na potrzeby doprowadzenia kabli elektrycznych do masztow
sygnalizacji $wietlnej oraz kabla $wiattowodowego wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg ZN-96/TP S.A.-012 powinny by¢ tak dobierane, aby
liczba ztgczy przelotowych byta mozliwie najmniejsza. Kable nie powinny zastania¢ wolnych otworow
kanalizaciji, lecz przebiegac réwnolegle do siebie i do $cian bocznych studni. Luki na wygieciach powinny
by¢ fagodne, a promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej srednicy zewnetrznej kabla
dla kabli nieopancerzonych.
Wszystkie przejscia pod drogami wykonaé zgodnie z decyzjami Zarzadcy Drogi.
Przed zasypaniem odcinkéw kanalizacji nalezy zgodnie z zapisami w opinii ZUD dokona¢ odbioru
skrzyzowan z poszczegdlnymi branzami. Dopuszcza sie stosowanie innych rur majgcych odpowiednie
atesty o takich samych $rednicach.
Kanalizacje kablowg nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

5.5. Wykopy pod fundamenty

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205:1998.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050:1999.

5.6. Montaz fundamentéow

Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonego w Dokumentacji Projektowej. Fundament prefabrykowany powinien byé ustawiony na
10cm warstwie zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004/Ap1:2010. Przed
jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia = 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10cm.
Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarka wibracyjng, co 20cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,95. Pod maszt sygnalizacyjny
wysiegnikowy nalezy wykona¢ fundament studniowy wylewany na stalowym zespole kotwigcym zgodnie
z wytycznymi producenta masztu, w zaleznosci od strefy wiatrowe;.

5.7. Montaz masztéw sygnalizacyjnych

Maszty nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Odchytka osi masztu od pionu
po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci masztu.

5.8. Montaz sygnalizatorow

Montaz sygnalizatorow na wysiegniku nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Sygnalizatory nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do masztu i
wysiegnika. Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1,5mm?2. Sygnalizatory wraz z ekranem kontrastowym nalezy mocowaé na wysiegnikach w
sposob wskazany przez producenta i w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j.
Sygnalizatory powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Ill strefy wiatrowej. Do sygnalizatoréw pieszych nalezy
podtaczy¢ sygnalizatory akustyczne.
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5.9. Montaz przyciskéw dla pieszych

Przyciski dla pieszych muszg byé wyposazone w informacje optyczng potwierdzajgca wcisniecie
przycisku. Zastosowany model przycisku powinien by¢ zgodny ze standardem przyjetym przez inwestora.
Przycisk zaleca sie montowaé¢ na wysokosci 130cm, mierzonej pomiedzy podtozem a otworem
srodkowym przycisku.

5.10. Montaz kabli w kanalizacji kablowej

Kable nalezy zaciggng¢ do odpowiednich rur kanalizacji kablowej wg. dokumentac;ji projektowej. Zapasy
kabla zamocowa¢ w studniach kablowych. W studniach kablowych na kablu nalezy umiescic¢ przywieszke
z oznaczeniem typu kabla i relac;ji.

5.11. Zakonczenie kabla swiattowodowego

W szafie sygnalizacji $wietlnej nalezy zamontowac przetacznice swiattowodowg zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Nalezy wykonac¢ wszystkie niezbedne potgczenia, pomiary oraz préby funkcjonowania sieci.
Wyniki pomiaréw i préb nalezy przekaza¢ Inwestorowi w formie protokotu. Po wykonaniu instalacji
Wykonawca winien opracowac¢ dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg wszystkie zmiany
wprowadzone na etapie budowy.

5.12. Uziemienie stupéw

Potaczenie stupdw sygnalizacyjnych z uziomem szafy sygnalizacyjnej nalezy wykonaé przewodem LgYzo
1x10mm?, doprowadzonym proj. kanalizacjg kablowa.

5.13. Petle indukcyjne

Petle indukcyjne nalezy wykonac poprzez utozenie w jezdni linki miedzianej o $Srednicy przewodu min.
2,5mm2 ze wzmocniong izolacjg (min. 750V), odpornej na temperature min 205°C w rurkach w warstwie
wigzgcej na etapie uktadania nawierzchni. W przypadku montazu petli w istniejacej juz nawierzchni
nalezy wycig¢ pitg mechaniczng rowek o szerokosci 30+50 mm i gtebokosci 60+80 mm. Przed utozeniem
petli nalezy wyréwnac krawedzie $cianek wycietego rowka oraz oczysci¢ go z wszystkich zanieczyszczen
i wysuszy¢ palnikiem. Po utozeniu przewodu w rowku odlegtos¢ jego gornej czesci od powierzchni jezdni
nie moze by¢ mniejsza niz 50 mm. Niedopuszczalny jest montaz petli w odlegtosci mniejszej niz 1 m od
statych elementéw wbudowanych w jezdnie. Obok zamontowanej petli nalezy w krawezniku wywiercic¢
otwor przez ktéry doprowadzi¢ przewody petli indukcyjnych do studni SK-1 w ktérej wykonac¢ potgczenie z
fedderami w hermetycznej puszce tgczeniowej. Na tym odcinku przewody petli skrecac ze sobg w ilosci
10 skreceh na metr. Po zamontowaniu i potgczeniu petli, rowki nalezy zala¢ na gorgco masg bitumiczng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
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6.2. Kanalizacja kablowa

- sprawdzenie przebiegu kanalizacji pierwotnej na zgodnos¢ z D.B.,

- sprawdzenie droznosci rur (przewodow kanalizacyjnych) miedzy studniami,

- sprawdzenie prawidtowosci budowy studni w tym twardos$¢ betonu,

- sprawdzenie przed utozeniem rur potgczenia odcinkéw, z ktérych zmontowano rure sg sztywne i
szczelne,

- sprawdzenie powifoki antykorozyjnej

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,

- odbudowa nawierzchni chodnika.

6.3. Kable swiattowodowe

- sprawdzenie odcinkow fabrykacyjnych kabli — ogledziny zewnetrzne w celu wykrycia uszkodzen, ktore
mogty powstac podczas transportu lub przetadunku bebnéw,

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczenia koncéw kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed
uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage na ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym
promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewlasciwym obchodzeniu sie z kablem, przed dostarczeniem go
na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiarow takich jak przy odbiorze kabli od producenta,

- sprawdzenie montazu kabla i jego elementow przez ogledziny,

- sprawdzenie prawidtowosci doboru oston zigczy, muf i glowic,

- pomiary kontrolne kabli miejscowych (rezystancji torow i izolacji zyt),

- pomiary reflektometryczne kabla optotelekomunikacyjnego na bebnie,

- pomiary reflektometryczne kabla optotelekomunikacyjnego montazowe,

- pomiary ttumiennosci odbicia wstecznego ztgczek Swiattowodowych,

- pomiar ttumiennos$ci metodg transmisyjna.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie

z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robé6t. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

8. ODBIORY ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wykopy pod kanalizacje kablows.
8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robaét jest protokét odbioru

ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru kornicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
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e Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z ST,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

e opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

e protokoty odbioru skrzyzowania, zblizenia budowanych urzadzen z istniejgcym urzadzenia
podziemnymi,

e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci uziemienia zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty
budowlane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

e PN-88/B-06250 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.

e PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

e PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

e PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli.

e PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

e PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe, wymagania dotyczgce zestawéw
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

e PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

e PN-91/M-34501 - Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

e PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania.

e BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

e BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

e BN-66/6774-01 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.

e BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

e BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

e BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

e BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

e BN-83/8971-06 - Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

e BN-89/8984-17/03 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

e BN-79/9068-01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

e PN-90/E-05030/00 - Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymaganiai badania.

e ZN-96/TPSA-001 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne
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ZN-96/TPSA-004 - Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

N-96/TPSA-017 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-020 - Ztgczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 - Uszczelki kohcow rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-025 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-05 TPSA-041 - Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajgce dostep do studni kablowy. Wymagania i
badania.

Inne dokumenty

Prawo Budowlane (Ustawa z dnia 7 lipiec 1994 r. — Dz. U. Nr 89 poz. 414 (tekst jedn. Dz. U. z
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Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
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