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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drog w ramach zadania ,Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego w
ciagu DK 28 w Krosnie”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego.

1.4 Okreslenie podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé¢ w
kazdym przypadku nastepujgco:

Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu
zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzgce, segregujace, informujgce,
ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

— Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace
jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.

—  Strzafki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

— Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystébw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajgcych.

— Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci

symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z

ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.



— Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie
drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

— Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

— Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

—  Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania
oraz tadmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

— Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej wigzki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

—  Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

— Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po

wykonaniu oznakowania.

1.5 Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Projektem Wykonawczym, STWIORB i poleceniami Inzyniera. Sposéb wykonania robdt powinien
by¢ zgodny z obowigzujgcymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy technicznej.

1.5.1 Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST.

Wykonawca otrzyma po przyznaniu Kontraktu komplet Projektéw technicznych na roboty
objete Kontraktem. Jezeli w trakcie wykonania robot zajdzie konieczno$¢ wykonanie dodatkowej
dokumentacji projektowej, Wykonawca wykona i uzgodni jg sam.

Wykonawca we wiasnym zakresie wykona i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas
prowadzonych robdét oraz sporzadzi i przedstawi Zamawiajgcemu inwentaryzacje geodezyjng
powykonawczg na aktualnym podktadzie geodezyjnym. Wszystkie powyzsze opracowania
wymagajq zatwierdzenia Inzyniera.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych
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dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach
0golnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéow w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg
wazniejsze od wymiardw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementow budowli muszg wykazywac¢ zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jako$c¢ elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.2 Zabezpieczenie terenu roboét

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni
state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne
ze wzgleddow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg
akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

1.5.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie robdt Wykonawca bedzie:

o podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwo$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.



Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na s$rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.4 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robédt
ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca
powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organdéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a
ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia osdb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

2. Materiaty

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu, wymaganiami i warunkami Specyfikacji Technicznych i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakos$ciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie
z zatozeniami PZ]J.

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w dokumentacji projektowej lub STWiIORB, oznaczac
bedzie definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania.

2.1 Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do Robdot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
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proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagty spetniajg wymagania STWIORB w
czasie postepu Roboét - kazda partia/dostawa materiatu powinna byc¢ przebadana.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drdég powinny spetniac
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) Ilub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a]).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie
moga by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

2.3 Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosci

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajq one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow
do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— mase netto,

— numer partii i date produkciji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].



2.5 Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.5.1 Materialy do oznakowani grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z
uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spdjnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dacé sie
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng
warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.5.2 Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac
nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm
oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy rownej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa
uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty
technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000 [3, 3a].
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,, CE".

2.5.3 Material uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie moze
zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 ,um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.
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2.5.4 Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i

srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.6 Przechowywanie i skladowanie materiatéow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$c
swoich wifasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drdég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania
stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatow - ponizej 40°C.

2.7 Nawierzchnia antyposlizgowa

Do wykonania nawierzchni antyposlizgowej nalezy zastosowac rozwigzanie systemowe.
Nawierzchnia powinna by¢ wykonana na bazie zywic poliuretanowych i kruszywa boksytowego.
Kolor nawierzchni szary. Rozwigzanie systemowe winno zapewni¢ parametr Szorstkosci SRT= 70
wg PN EN 13036-4.

Grubo$¢ nawierzchni min. 3mm.

3. Sprzet
3.1 Wymagania ogodlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIiORB, PZJ oraz projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innych sprzetéw pod warunkiem, iz zamierzony cel
i efekt zostanie osiggniety. Ponadto w kazdym opracowaniu winien znalez¢ sie zapis, iz sprzet
uzyty podczas budowy winien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.



Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWiIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania
warunkoéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2 Rodzaje sprzetu

Wykonawca przystepujacy do budowy oznakowania poziomego powinien korzystaé z
nastepujacych maszyn i sprzetu zaakceptowanego przez inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace)

oraz szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilos¢ i wydajnos¢ uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robdt.

4. Transport
4.1 Wymagania ogoélne

Materiaty do poziomego znakowania dréog nalezy przewozic w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci
materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W przypadku
materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowac zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu
drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz szczego6towymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.
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5. Wykonanie robét

5.1 0Ogoéblne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami STWiIORB, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokifadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéow robdét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera oraz nawigzaniem do stanu
istniejgcego na styku opracowania.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji Projektowej i w
STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg
by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjq projektowa.

5.2 Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosic
co najmniej 50C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3 Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne.

5.4 Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania
poziomego musi by¢ czysta i sucha.



5.5 Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonad
przedznakowanie, stosujac sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii
lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6 Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1 Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2 Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
zaleceniami producenta materiatdéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie
kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze
malowarki. Iloé¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez s$rednie zuzycie na metr
kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drdg) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu
nalezy dostosowac¢ do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3 Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te
nalezy wykonac¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem

(waterblasting), piaskowania, srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,
— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstkos¢, trwato$¢ oraz na wiasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farba barwy czarnej.
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Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6.4 Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej
z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyja¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami

termoplastycznymi - natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej Ilub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami

chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilos$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Zasady ogdine

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-EN 13036-4:
2004 (V).

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot, przy
wprowadzeniu organizacji poziomej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnos$ci dostarczonych materiatéow i
realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

6.2 Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1 Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wiasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed

odbiorem. Powinny by¢é wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania
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kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku,
oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zéita dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr

2 do rozporzadzenia [7].

Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancii B i barwg oznakowania
wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

—  z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartos¢ wspétczynnika  powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

—  ZOfMej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym

przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21i 3).

Tabela 1 Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowari drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

12
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14

Pomiar wspotczynnika luminancji B moze byc¢ zastgpiony pomiarem wspotczynnika
luminancji w Swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i
POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego Iub odbicia os$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje sie wspotczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m=2Ix-! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6itej, co najmniej 100 med m2 Ix'), klasa Q2,

Wartos$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix-'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

- z6itej, co najmniej 80 med m2 Ix1, klasa Q1.

Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m=2 Ix, klasa R4,

z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix', klasa R3,

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m=2Ix, klasa R3

z6itej tymczasowej, co najmniej 100 med m=2Ix', klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego od
7 miesigca po wykonaniu, barwy:
biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mecd m2Ix-, klasa R2,

zé6Mtej tymczasowej, co najmniej 100 med m=2Ix", klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe
utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach
okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspoétczynnika odblasku RL = 70 med m=2Ixt,
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po
wykonaniu.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST
wyzszych klas wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania
profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg
PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
biatej, co najmniej 50 mcd m=2 Ix', klasa RW3,

w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix!, klasa RW2.
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6.3.1.4

6.3.1.5

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami
moze by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo
niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-
97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos$¢ wskaznika szorstkos$ci SRT wynosita na oznakowaniu w
ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 50 jednostek SRT (klasa S2).

Zaktada sie podwyzszenie wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy
S2 - S3), w dla oznakowania poprzecznego. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania,
wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage
jednoczesne obnizenie wartos$ci wspdtczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstkos¢  oznakowania, na ktérym nie  zastosowano kruszywa
przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie
nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiarow wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan
jednolitych, pfaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami
chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany
PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do
jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan
poziomych.

Trwatosé oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegodlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana
dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie przetarcia do
nawierzchni. Do oceny materiatdw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosuje sie.
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6.3.1.6

6.3.1.7

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie
spetniania wymagan widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan
nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu
schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co
najwyzej 5 mm,

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie
udziela gwarancji lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury
lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu grubowarstwowego przeprowadza

przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:
pomiar grubosci warstwy oznakowania,

pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem nr
2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na

blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,

Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég
o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspofczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych
wewnetrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h, a
takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowac do dtugosci badanego
odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikdw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego
minimum 1 m.

Tabela 2 Czestotliwos¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Dhugoéé odcinka, CZQS.tOt!IWOSC Mln.lm’a,lna
Lp. km pomiarow, co ilosc
najmniej pomiarow
1lod0do3 od 0,1 do 0,5 km 10

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 4.punktach oznakowania odcinka.

6.3.3 Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowo$ci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych
do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okres$lonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-
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97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4 Badania

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowos$ci przyklejenia elementow,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementow, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych
do laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej,
wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-
97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan.

Tabela 3 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych | % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw % (m/m) <8
aromatycznych
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspbdtczynnik zatamania Swiatta - >1,5
— zawartosc kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wtasciwosci I
miesigce >6

materiatdbw do znakowania przy
sktadowaniu
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Tabela 4 Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania | Klasa
1 Wspoitczynnik odblasku R dla oznakowania nowego (w ciggu

14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy:

— biatej, mcd m2 Ix! > 200 R4

— ZzOfMej tymczasowej mcd m2 Ix"! > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania eksploatowanego

od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu barwy:

- biatej, mcd m2 [x* > 150 R3

— Z0ltej mcd m2 Ix"! >100 R2
3 V\/.spc')iczynmk odblaslku RL dla- oz'nakowanla suchego od 7 med m2 Ix! > 100 R2

miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik  odblasku R. dla  grubowarstwowego

strukturalnego oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po| mcd m= Ix > 50 RW3

wykonaniu, barwy biatej
5 Wspébtczynnik  odblasku R.  dla  grubowarstwowego

strukturalnego oznakowania wilgotnego po 30 dniu od| mcd m=2 Ix! > 35 RwW2

wykonania, barwy biatej
6 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14 do

30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3

— biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4

— zohtej - >0,30 B2
7 Wspdétczynnik luminancji f dla oznakowania eksploatowanego

(po 30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2

- zOttej - > 0,20 B1
8 Wspodtczynnik  luminancji w Swietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do

30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix! >130 Q3

— biatej na nawierzchni betonowe; mcd m-2 Ix! > 160 Q4

— z0lte] mcd m?2 Ix* > 100 Q2
9 Wspodtczynnik  luminancji w Swietle rozproszonym Qd

(alternatywnie do ) dla oznakowania eksploatowanego w

ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,

barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej med m2 Ix”! >100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix" > 130 Q3

— z0Me] mcd m2 Ix! > 80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12 miesigcach: | skala LCPC >6 -
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— w nocy h <2 -
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6.4 Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1 Tolerancja nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5 mm,

— dtugosé linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150
mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dtugosci wymagane;,

— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktdéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2 Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1 Ogodblne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
dokumentacjq projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w ST.

Obmiaru robodt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w dokumentacji lub
gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robat.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej pfatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub
oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli STWIORB wtasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej,
objetosci bedg wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekréj. Ilosci, ktére majg
by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIiORB.
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Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob
zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg
uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku
miejsca szkice mogqg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksiegi Obmiaru i rejestru
obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

Komplet oznacza element funkcjonalny wykonany w catosci z czeSciami montazowymi,
ruchomymi i zamiennymi, zainstalowany, gotowy do spetnienia poprawnie funkcji, dla jakich jest
przeznaczony.

7.3 Urzadzenia i sprzet obmiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce
utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy), powierzchni
naniesionych oznakowan: chemoutwardzalnych jest m?; likwidacji oznakowania jest m2.

8. Odbior robot

8.1 Zasady ogdlne

Inwestor poprzez swoje stuzby lub niezaleznych ekspertdw moze pobieraé probki
materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to inwestor bedzie opierat sie wytacznie
na witasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot z dokumentacjg projektowq i
Specyfikacjg Techniczng. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite
koszty powtdornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2 Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
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— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.3 Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4 Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
przez Zamawiajacego. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Rozliczenie robét moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i
ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartosc tych robét obliczona na podstawie:

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty
budowlane.

Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIORB i w Dokumentacji
Projektowej.

Kwota ryczattowa wykonania 1 m2 oznakowania, obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robaot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powifoki znakow na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— wykonanie innych czynno$ci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji zadania

zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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10. Przepisy i normy

10.1 Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe =z zawartoscig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

4, PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczace poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy
odblaskowe Czes$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana A1)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
2004 (V) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2 Przepisy

1.

vl

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw

deklarowania zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1"” - Informacje, Instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w
ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U.
nr 195, poz. 2011)

. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan

substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
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8. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardow niebezpiecznych
(RID/ADR)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep

1.1 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego dréog w ramach zadania ,Poprawa bezpieczenstwa ruchu drogowego w
ciaggu DK 28 w Krosnie”.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy realizacji Robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4 Okreslenie podstawowe

Uzyte w Specyfikacji Technicznej wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w
kazdym przypadku nastepujgco:

— Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

— Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi
jakosé i trwatosé wykonanego znaku.

— Licoznaku- przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

— Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

— Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

— Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

— Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodto Swiatta jest umieszczone pod

przejrzystym licem znaku.
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— Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oSwietlane Zrédlem $wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

— Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkcji.

— Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

— Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5 0Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Projektem Wykonawczym, STWiIORB i poleceniami Inzyniera. Sposdb wykonania robo6t powinien
by¢ zgodny z obowigzujacymi przepisami i aktualnym stanem wiedzy technicznej.

1.5.1 Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i ST.

Wykonawca otrzyma po przyznaniu Kontraktu komplet Projektow technicznych na
roboty objete Kontraktem. Jezeli w trakcie wykonania robot zajdzie koniecznos$¢ wykonanie
dodatkowej dokumentacji projektowej, Wykonawca wykona i uzgodni jg sam.

Wykonawca we wltasnym zakresie wykona i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas
prowadzonych robot oraz sporzadzi i przedstawi Zamawiajagcemu inwentaryzacje geodezyjng
powykonawczg na aktualnym podktadzie geodezyjnym. Wszystkie powyzsze opracowania
wymagajq zatwierdzenia Inzyniera.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym
z nich sa obowigzujagce dla Wykonawcy. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegolnych dokumentéw obowigzuje kolejnosc ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogolnych” (,,0gdélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg
wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatdw i elementéw budowli muszg wykazywacé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedq w peini zgodne z dokumentacjgq
projektowg lub ST i wptynie to na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.
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1.5.2 Zabezpieczenie terenu roboét

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery
ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i
postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢é na biezaco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze,
sygnaty, itp., zapewniajagc w ten sposdéb bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca
zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapoér i znakow, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia
zabezpieczajgce bedq akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposOb uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdorych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.3 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $srodowiska naturalnego. W okresie robdt Wykonawca bedzie:

o podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla 0sdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na s$rodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekédw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru.
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1.5.4 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdét bedg miaty aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robét
ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdow od wtasciwych organdéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.5 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

2. Materiaty

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu, wymaganiami i warunkami Specyfikacji Technicznych i poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakos$ciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZ].

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w dokumentacji projektowej lub STWiORB, oznaczac
bedzie definicje standardu, a nie specyficzny produkt do zastosowania.

2.1 Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdow przeznaczonych do Robdot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrédfa wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
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Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrdédta nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposdb ciggty spetniajg wymagania STWiIORB w
czasie postepu Roboét - kazda partia/dostawa materiatu powinna by¢ przebadana.

2.2 Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate
techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadac¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci
wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny miec
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegdétowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25],
podano szczegdétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.

Znaki powinny spetnia¢ w tym zakresie wymogi okres$lone w dokumentacji projektowej.

2.3 Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéow mogg by¢ wykonywane
jako:

— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z
betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia
stalowe nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentdéw nalezy wykonac na gtebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4 Konstrukcje wsporcze

2.4.1 Ogodine charakterystyki konstrukcji

29



Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do
Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ uwzgledniajac wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST.

Konstrukcje wsporcze do znakdw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob
gwarantujacy stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym. Powyzsze opracowanie
wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowej.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione
sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporczg, usytuowanie i jej
dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenstwa
dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajace
bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

— pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
— pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

— nie pochtaniajgca energii (NE).
2.4.2 Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3]
lub innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny byc¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozgdane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg 11 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na

kazde ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w
opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub
na przywieszkach metalowych.
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2.4.3 Ksztatltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
$ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny byc¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwodrcg.

2.4.4 Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001
[12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 cm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki
od podtoza.

2.4.5 Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdow
umieszczanych na innych obiektach Iub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sa wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej
lub elementdéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5 Tarcza znaku

2.5.1 Trwalosé materiatéw na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petng odpornos$¢ na oddziatywanie Swiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
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oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwodrce lub dostawce.

2.5.2 Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z

odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie
odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,
dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne

okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakdw z folig typu 1 - 7 lat, z folig typu 2 - 10 lat,
z folig pryzmatyczng - 12 lat.

2.5.3 Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze

by¢ mniejsza niz 28 ;©m (200 g Zn/m?2).
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Tabela 1 Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg PN-EN

Parametr Jednostka Wymaganie 12899-1: 2005 [16]

Wytrzymato$¢ na obcigzenie | kN m2 > 0,60 WL2
sitg naporu wiatru

Wytrzymatos$¢ na obcigzenie kN > 0,50 PL2

skupione

Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4

zginajgce

Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,02 TDT1

skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*

Odksztatcenie trwate mm/m lub | 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopien - m
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz ttoczona, E2

zaginana, prasowana lub
zabezpieczona profilem krawedziowym

Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze,
klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach
wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),
chwilowe odksztatcenie zginajace, zaréwno znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze
niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4 Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie
o0 promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny

usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem
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stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymaine
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtokg lakiernicza o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na
dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakodw i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace

wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— fgczenie poszczegdinych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i
przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6 Znaki odblaskowe

34

2.6.1 Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki
drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U
nie odblaskowe, nie sq dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢c wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1,
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robo6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty
technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw
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i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich

umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2 ) znakdw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac
standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy
2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem
biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z
folig typu 1 lub typu 2, zgodnie =z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub
zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii
45/0 wspotrzedne chromatycznosci i wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tabela 2 Wymagania dla wspotczynnika luminancji T i wspotrzednych chromatycznosci X, y oraz wspotczynnika odblasku
R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat cd/m?2Ix typ 1 typ 2
odwietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla
folii: > 50 > 180
- biatej > 35 >120
- z0ftej >10 > 25
- czerwonej >7 > 21
- zielonej >92 > 14
- niebieskiej >06 > 8
-brazowej > 20 > 65
- pomaranczowej
- szarej > 30 > 90

2 Wspotczynnik luminancji B i wspoétrzedne - typ 1 typ 2
chromatyczno$ci x, y *) dla folii:
- biatej p>0,35 B>0,27
- z0Mtej B >0,27 f>0,16
- Czerwone; B=>0,05 B>0,03
- Zielonej B >0,04 B>0,03
- niebieski.ej B> 0,01 B> 0,01
“brazowej 0,0928>0,03| 0,09B> 0,03
- pomararczowej §>017 8>0.14
- szarej ’ =4

0,18>>0,12| 0,18 >p>0,12
*) wspétrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3 |
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Tabela 3 Wspbtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw

Barwa folii naroznych wyznaczajgcych pole barwy
(zrédto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)

1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ita typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2 Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byc¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy
i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola
$rednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1
mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej
odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Dokfadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réowna,
gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
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— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynie$¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych
zatgcznika nr 1 [25] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5
mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegotowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm

i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym

kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach
nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosSci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej diugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni
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znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogq znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwiocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji
zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
Zniszczeniu.

2.6.3.6 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony
do obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7 Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakdéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatdow odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.8 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym i
odwodnionym podfozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujqco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3. Sprzet
3.1 Wymagania ogodlne

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typodw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWiORB, PZ] oraz projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera,
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera.

Zamawiajacy dopuszcza zastosowanie innych sprzetow pod warunkiem, iz zamierzony
cel i efekt zostanie osiggniety. Ponadto w kazdym opracowaniu winien znalez¢ sie zapis, iz
sprzet uzyty podczas budowy winien zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byc¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
$rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po
akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania
warunkow umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt.

3.2 Rodzaje sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikdw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.
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4. Transport
4.1 Wymagania ogodlne

Materiaty do pionowego znakowania drég nalezy przewozi¢c w opakowaniach
zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W
przypadku materiatdw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

4.2 Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak, aby nie
ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét

5.1 0Ogoblne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag, oraz za jakos$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, wymaganiami STWIiORB, PZ], projektu organizacji robot oraz poleceniami
Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera oraz nawigzaniem do
stanu istniejgcego na styku opracowania.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, Dokumentacji
Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed
otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby
w czasie trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowaq.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikow i
kierujacych pojazdami na drodze.

5.3 Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjq projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu
powinna byc¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej
niz 0,03 m.

5.3.2 Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z
betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjq projektowg, SST Ilub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetnic
do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem
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nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4 Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz [1 1 %,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz [J 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz [J 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia
znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w
sprawie szczegoétowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen

bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
5.5 Konstrukcje wsporcze
5.5.1 Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd
- muszq byc¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego
rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg
projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2 Latwo zrywalne zlgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie
stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztgczy lub przegubdw o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubdéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajdujg sie na
obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych,
zewnetrzna strona tukdw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat
sie na jezdnie. Wysokos$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gornej jej
czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.
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5.5.3 Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego
przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnic
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4 Tablicowe znaki drogowe na dwoéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od
1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢
mniejsza.

5.5.5 Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym
podobnym - pozadane jest, by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza,
pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W
przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza koronag drogi, gérna czesc
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6 Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg miec¢ barwe szarg neutralng
z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢
konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6 Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposdéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi
umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw,
zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie
utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.
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5.7 Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka
elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czgstek statych i poziom 3 dla wody.

5.8 Zrodto swiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodio $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST
lub wskazaniami Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrédfa $wiatta spetniajgce wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw

oswietlanych.

Tabela 4 Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 < L <150 150 < L < 300 300 <L <900
Zbtta 30 <L <100 100 < L < 300 300 < L <900
Czerwona 6<L<20 20 L <50 50 <L <110
Niebieska 4<L<10 10 <L <40 40 <L <80
Zielona 8<L<20 20L <70 70 =L <50
Ciemnozielona 4<[L<10 10 <L <40 40 <L <80
Brazowa 4<L<10 10 <L <40 40 <L <80

Kontrast luminancji znakdéw podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek
luminancji barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 5.
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Tabela 5 Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Niebieska | Czerwona Zielona - Ciemno- | Brazo
zielona wa
Barwa Biata i
kontrasto Biata Biata Biata . . Biata
z0tta
wa
Kontrast | 5 _p<q5 | 5<k<15 5<k<15 | 5<k<15 | °SK=
luminancji 15

Réwnomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakdéw
podséwietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tabela 6 Réwnomierno$c luminancji

Klasa Stosunek
maksymalny
Ul 1/10
u2 1/6
U3 1/3

5.9 Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajacq
nastepujace informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej
odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢
i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci
znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1 Zasady ogdlne

Celem kontroli robdt jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych
robot. Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-EN
13036-4: 2004(U).

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt,
przy wprowadzeniu organizacji pionowej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego
zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw
i realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

6.2 Badania materialdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robot.

6.3 Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1 Badania materiatéw w czasie wykonywania roboét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.

Tabela 7 Czestotliwos$c badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan woﬁ(iakr:')a\‘/v
badania g adan
1 | Sprawdzenie | g 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadac nieuzbrojonym okiem. | wyniki badan
powierzchni | \ybra- nych Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzyc¢ powinny byé
losowo elementow | dostepnych narzedzi (np. liniatow z zgodne z
w kazdej dostar- czujnikiem, suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
czonej partii Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami | punktu 2
2 | Sprawdzenie |wyrobow licza-cej |Pomiarowymi lub  sprawdzianami  (np.
wymiaréw do 1000 elementdw | liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
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6.3.2 Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodnosé wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary znakow,
wysokosé zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidlowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnosé rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. Obmiar robét

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg i STWiORB, w jednostkach ustalonych w ST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych roboét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w dokumentacji
lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub

oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sq:

— szt. (sztuka), dla znakéw drogowych;

- szt. (sztuka), dla konstrukcji wsporczych;

8. Odbior robot

8.1 Zasady ogdlne

Inwestor poprzez swoje stuzby lub niezaleznych ekspertow moze pobiera¢ probki
materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to inwestor bedzie opierat sie
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wyltacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg
projektowg i Specyfikacjg Techniczng. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2 Odbidr ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikow pomiardow i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3 Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang
grupe podda¢ badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢
podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajacym.

9. Podstawa ptatnosci

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Rozliczenie robét moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot
i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw
czesciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartosc tych robét obliczona na podstawie:

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajqcego w SIWZ oraz umowie na roboty
budowlane.

Kwota ryczattowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania

sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWIiORB i w Dokumentacji
Projektowej.
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Kwota ryczattowa montazu 1 szt. oznakowania pionowego lub przestawienia istn.

oznakowania obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

projekt tablic kierunkowych,

zakupu oznakowania,

dostarczenie i montaz w tym konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST,

wykonanie innych czynnosci wraz z niezbednymi materiatami, potrzebnymi do realizacji zadania

zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. Przepisy i normy

10.1 Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej
na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na
dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H- Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
84023.07
6. PN-B- Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami -
03215:1998 Projektowanie i wykonanie
7. PN-B- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia
03264:2002 statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40- Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
5:2004 Wymagania.
9, PN-EN 206- Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
1:2003
10. PN-EN 485- Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
4:1997 ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO Powifoki cynkowe nanoszone na stal metodq zanurzeniowg
1461:2000 (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

PN-EN
10240:2001

PN-EN
10292:2003/
A1:2004/A1:200
5(U)

PN-EN
10327:2005(U)

PN-EN
12767:2003

PN-EN 12899-
1:2005

prEN 12899-5

PN-EN
60529:2003

PN-EN 60598-1:
1990

PN-EN 60598-
2:2003(V)

PN-H-
74200:1998

PN-EN ISO
2808:2000

PN-91/H-93010

PN-S-
02205:1998

10.2 Przepisy
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Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
powlekane ogniowo w sposdéb ciagty do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w
sposdb ciagty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

State, pionowe znaki drogowe - Czes$¢ 1: Znaki state

State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy

os$wietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegotowych warunkdw technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia
dla barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D.07.03.01 SYGNALIZACJA SWIETLNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania robot
zwigzanych z budowg sygnalizacji Swietlnej i budowg kanalizacji kablowej dla zadania jak w temacie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt.1.1. niniejszej specyfikaciji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych,
budowlano — montazowych, technologicznych oraz instalacyjnych zwigzanych z wykonaniem zadania. W
zakres tych robot wehodza:

- wykonanie przeciskow pod drogami

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe, rury i fundamenty

- budowa studni kablowych,

- utozenie rur,

- montaz fundamentéw prefabrykowanych

- budowa fundamentéw wylewanych ze stalowym zespotem kotwigcym
- zasypanie wykopow

- wykonanie petli indukcyjnych

- montaz masztéw sygnalizacyjnych z wyposazeniem

- montaz szafy sterowniczej wraz z wyposazeniem i kablem zasilajgcym
- montaz kamer monitoringu

- doprowadzenie kabli w kanalizacji kablowej do urzadzen

- montaz mufy i przetgcznicy Swiattowodowej

- po wykonaniu prac technicznych przywrécenie terenu do stanu pierwotnego

1.4. Okreslenia podstawowe (objasnienia skrotow)

e Kanalizacja kablowa — zespdt ciggow podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli.

o Kanalizacja pierwotna— kanalizacja kablowa do ktérej zacigga sie kable telekomunikacyjne lub
rury kanalizacji wtornej.

e Ciag kanalizacji — bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otworow
kanalizacji.

e Studnia kablowa — pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

e Komora studni- sSrodkowa czes¢ studni kablowe;.

e Gardto studni- zwezona czes¢ studni miedzy komorg a czotem zestawow kanalizac;ji
wprowadzanych do studni kablowych.

e Osadnik studni- zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowej.

e Wiaz studni- otwér wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

¢ Rama wilazu- obramowanie wtazu studni kablowej.

e Pokrywa studni- oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

e Wietrznik studni- tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

e Shup oswietleniowy — posadowiona na fundamencie lub w gruncie konstrukcja wsporcza oprawy
oswietleniowej, umieszczonej na wysokosci nie wiekszej niz 14m.
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Rura kanalizacji kablowej pierwotnej -rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu
(PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wtasciwosciach, a takze rura stalowa,
stosowana do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowej.

Rura cienkos$cienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
Scianki od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach o
mniejszym zagrozeniu uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci
Scianki nie mniejszej niz 5 mm, przeznaczona do budowy ciggdéw kanalizacyjnych w miejscach
szczegolnie obcigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.

Ztaczka rurowa -element osprzetu stuzgcy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z
ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurocigg kablowy.

Uszczelki koncow rur -zespot elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej
wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggow
kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajéw rur
pustych.

Rurociag kablowy (ziemny) -ciag rur polietylenowych (lub z materiatéw o nie gorszych
wilasciwosciach), uktadanych bezposrednio w ziemi, stanowigcych ostone ochronng dla kabli
optotelekomunikacyjnych.

Dlugosé trasowa kanalizacji kablowej lub jej odcinka - dtugos¢ przebiegu trasy kanalizacji bez
uwzglednienia falowania.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie kanalizacji kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego kanalizacji kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes$¢é rzutu poziomego innego
urzgdzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie kanalizacji kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy kanalizacjg
kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp.; jest mniejsza niz odlegto$é
dopuszczalna dla danych warunkéw ukfadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemig

Swiatlowéd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtékna optycznego
ztozonego z rdzenia i ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajacy na transmisje fali $wietlnej.
Kabel optotelekomunikacyjny (Swiattowodowy) - kabel zawierajacy Swiattowody do transmisji
sygnatéw telekomunikacyjnych

Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktdérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie kontraktem.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe;j.
ST - specyfikacja techniczna

D.B. — dokumentacja budowlana

I.N. — inspektor nadzoru

NI — nadzér inwestorski

Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich

czynno$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dokumentacje projektowag i ST.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakoscig (PZJ).

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera.
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1.5.1. Zgodnos¢ robét z dokumentacja projektowa i ST.

Wykonawca otrzyma po przyznaniu Kontraktu komplet Projektéw technicznych na roboty objete
Kontraktem. Jezeli w trakcie wykonania robét zajdzie konieczno$¢ wykonanie dodatkowej dokumentac;ji
projektowej, Wykonawca wykona i uzgodni jg sam.

Wykonawca we wlasnym zakresie wykona i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas prowadzonych
robét oraz sporzadzi i przedstawi Zamawiajgcemu inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg na
aktualnym podktadzie geodezyjnym. Wszystkie powyzsze opracowania wymagajg zatwierdzenia
Inzyniera.

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0gélnych warunkach
umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomié¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli muszg wykazywaé¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku
do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera.
Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w
cene kontraktows.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki ostroznosci i zabezpieczenia
przed:
e zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
e mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.4. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.
Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy fatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.5. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakohczeniu robot ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego

w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca o fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac¢
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkahcow. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia, o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze przed uzyciem
tego materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Inzyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robat,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda
Zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych

z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.2. Kable

Kable zasilajgce szafe sterowniczg, sygnalizatory, przyciski dla pieszych, petle indukcyjne i kamere
monitoringu powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1kV miedziane w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowg. W przypadku zmian powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Bebny z kablami nalezy przechowywac w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.3.  Fundamenty

Pod maszt sygnalizacyjny prosty zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentac;ji projektowej. Ogélne wymagania dotyczgce fundamentéw konstrukcji okreslone sg
w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy
wykonac¢ zabezpieczenie antykorozyjne.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przekfadkach z drewna sosnowego.

Pod maszt sygnalizacyjny wysiegnikowy nalezy wykona¢ fundament studniowy wylewany na stalowym
zespole kotwigcym zgodnie z wytycznymi producenta masztu, w zaleznosci od strefy wiatrowe;.

2.4. Shupy sygnalizacji Swietlnej

Stupy sygnalizacji $wietinej powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg dla konkretnego
obiektu.

Stupy i maszty powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia sygnalizatoréw oraz
parcia wiatru dla strefy wiatrowej obowigzujgcej na danym terenie, zgodnie PN-75/E-05100.

Stalowe stupy i maszty winny by¢ wykonane ze stali rurowej cylindrycznej. Strona zewnetrzna po
oczyszczeniu Il stopnia powinna by¢ ocynkowana zgodnie z normg PN-EN ISO. Spoiny nie moga
wykazywac peknieé, a otwory na elementy tgczace nie powinny mieé¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéw na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym poditozu w
pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.5. Sygnalizatory

Sygnalizatory powinny by¢ zgodne z PN-EN 12368 i odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
e napiecie zasilania - 230 V - klasa IV - | P 55
e wymagania srodowiskowe: klasa A, B, C odpornos¢ na uderzenia klasa IR-3 wg EN 60598-1
e komory sygnalizatoréw koloru czarnego
e sposéb mocowania dwupodporowy
e ledowe zrédto swiatta
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2.6. Kanalizacja kablowa

Stosowane do budowy ciggéw kanalizacyjnych rury powinny odpowiada¢ normom:
- rury z polichlorku winylu (PCW) — ZN-96/TPSA-014
- polipropylenowe (PP) - ZN-96/TPSA-015
- karbowane dwuwarstwowe - ZN-96/TPSA-016
- polietylenowe (RHDPE) - ZN-96/TPSA-017
- specjalne - ZN-96/TPSA-018
Rury kanalizacji kablowej powinny odznaczaé sie odpornoscig na sciskanie o wartosci minimalnej:
- 250 kN - dla rur uktadanych w innych rurach lub wewnatrz budynkéw,
- 450 kN — dla rur uktadanych w ziemi,
- 600 kN — dla rur uktadanych na odcinkach zblizen,
- 750 kN — dla rur uktadanych na odcinkach skrzyzowan.
Ztaczki rur powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normie ZN-96/TPSA- 020.

2.7. Studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg BN-85/8984-01 lub ZN-
96/TPSA-023.z betonu klasy B20 zgodnego z normg PN-EN 206-1:2003.

Pokrywa wlazu powinna spetnia¢ wymagania normy ZN-10/TPSA-023.

Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie, np. jako
monolitu z oprawg pokrywy, z wytloczonym odpowiednim logo operatora.

Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

Wsporniki kablowe powinny byé zgodne z normg BN-3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania
uzgodnione z operatorem.

2.8. Szafa sterownicza z wyposazeniem

Cechy szafki:

e Do zastosowan zewnetrznych

e Wyposazona w RACK 19”

e Boczne Sciany z otworami wentylacyjnymi

e Zamek ryglowany 3 punktowy z bolcem na ktddke, klamka odchylana, wktadka bebenkowa

o |P54

Sterownik sygnalizaciji Swietlnej

Sterownik musi zapewniaé petng realizacje zadanh przewidywanych w programach sygnalizacji przy
zachowaniu warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego. Urzgdzenie to powinno by¢ niezawodne,
proste w oprogramowaniu i tatwe w eksploatac;ji, posiada¢ solidng, nierdzewng obudowe i zamki
zabezpieczajgce przed wikamaniem.
Sterownik musi spetnia¢ wymagania okreslone w LVD 73/23/EEC i Instrukgc;ji
o drogowej sygnalizacji $wietlnej. (Zatgcznik nr 1-4 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkoéw ich umieszczania na
drogach - Dz. U. nr 220 poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r) oraz posiada¢ konstrukcje 2-procesorowg-
osobno funkcjonujgce procesory, z ktérych jeden dziata jako niezalezny procesor nadzorujgcy.
Wymaga sig, aby sterownik byt wyposazony w nastepujace uktady kontrolno - zabezpieczajgce:

e programowo-sprzetowe (w formie watch-dog), nadzorujgce poprawne wykonywanie programéw,

e nadzoru sygnatdéw czerwonych, zéttych i zielonych we wszystkich grupach sygnatowych,

e wykrywania kolizji sygnatéw zielonych w grupach kolizyjnych,

e nadzoru dtugosci cyklu (w sygnalizacjach cyklicznych),

e nadzoru napiecia zasilania,

e nadzoru pracy zdalnej.

Ponadto sterownik musi spetni¢ nastepujgce parametry:
e realizowanie sterowana grupowego i fazowego,
e ilos¢ obstugiwanych grup i detektorow musi by¢ wystarczajgca do sterowania projektowanym
przejsciem dla pieszych.
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obstuga systemu detekcji ruchu

- petli indukcyjnych,

- detektorow ruchu o dwustanowych sygnatach wyjsciowych lub przyciskéw pieszych,
- mozliwo$¢ obstugi systemu wideodetekciji,

- mozliwos¢ jednoczesnego wykorzystania petli indukcyjnych i wideodetekcji,

- fgczna ilos¢ detektoréw do 255.

generowanie sygnatow do sterowania podswietleniem w kasetach przyciskéw dla pieszych
posiada¢ min. 4 dwustanowe wyjscia 24V umozliwiajgce sterowanie przekaznikami lub
transoptorami,

posiada min. 3 kanaty szeregowe do komunikowania sie z innymi sterownikami lub systemami
poprzez ztgcze przesytu danych (RS232 lub RS485), tgcze modemowe GSM.

jednofazowe zasilanie sterownika ~230 V(250V) +/-15% 50/60Hz

dopuszczalne warunki pracy:

- Temperatura otoczenia od -30° C do +75 °C

- Wilgotnos¢ powietrza 95%

- Odpornos¢ na przepiecia 3,5kV dla 230V

- Minimalne napiecie zasilania, przy ktérym kontynuowane jest sterowanie sygnalizacjg - 180V

sterowanie dowolnymi typami sygnalizatoréw: zaréwkowe, halogenowe, LED,

sterowanie napieciem sygnalizatoréw w celu redukcji jasnosci zrodet swiatta w nocy,
maksymalne obcigzenie sygnatu grupy do 700W (3A)

mozliwos¢ realizacji minimum do 8 roznych programow pracy sygnalizacji acyklicznych,
wzbudzanych lub cyklicznych,

mozliwos¢ sterowania sygnalizatoréw niskonapieciowych 42 V

wybor programu pracy sygnalizacji wg planu dobowo - tygodniowego,

programy pracy sygnalizacji winny umozliwiaé wydtuzanie sygnatu zielonego kazdej grupy w
minimum 3 okresach:

- | okres - minimalny, ktéry wystepuje zawsze w przypadku zgtoszenia zapotrzebowania na sygnat

zielony przez grupe sygnatowa,

- Il okres - maksymalny, ktory jest opcjonalny, a jego wydtuzanie jest realizowane na podstawie

badania odstepow pomiedzy pojazdami dojezdzajgcymi do przejscia dla pieszych,

- lll okres - bezpiecznego zakonczenia sygnatu zielonego, ktéry jest opcjonalny, a jego wydtuzanie

jest realizowane na podstawie badania odstepéw pomiedzy pojazdami dojezdzajgcymi do przejscia
dla pieszych,
dla kazdego okresu zielonego wymagana jest mozliwo$¢ zmiany parametrow detektoréw tak, aby
mozliwa byta dynamiczna zmiana gestosci strumienia pojazdow, akceptowana do przedtuzenia
tego okresu,
parametryczne ustawianie danych decydujgcych o wydtuzaniu sygnatu zielonego dla dowolnego
okresu,
wydtuzanie czasu miedzyzielonego przez system detekc;ji,
przyporzadkowanie grupie sygnatowej dowolnego detektora ruchu i wydtuzania jej sygnatu
zielonego w dowolnym okresie,
zgtaszanie zapotrzebowania na sygnat zielony przez grupe sygnatowg poprzez:

- dowolny detektor systemu detekdji,

- grupe detektoréw spetniajgcych zdefiniowany warunek stanu ich zajetosci
- dowolny sygnat innej grupy,

- dowolny sygnat wejsciowy,

- brak kolizji z inng grupa (pasywne podanie sygnatu),

Wymagane parametry serwisowe:

parametryczne kodowanie programéw pracy sygnalizacji przy pomocy komputera PC bez uzycia
zewnetrznych kompilatoréw
zapis programow pracy sygnalizacji w pamieci nielotnej FLASH (nie w pamigeci EPROM i nie RAM)
zdalny zapis programow pracy sygnalizacji w sterowniku,
modyfikacja programéw pracy sterownika i parametrow systemu detekg;ji:
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- zdalnie poprzez tgcze Swiattowodowe,
- za pomoca tgcza szeregowego RS-232 i komputera PC (np. notebook).

e pelne przetestowanie opracowanych programéw pracy sygnalizacji przy pomocy komputera PC i
graficznej symulacji dziatania grup sygnalizacyjnych i systemu detekcji dla dowolnego detektora
lub sygnatu wejsciowego,

e okreslanie stanu sterownika, stanu grup sygnatowych i systemu detekcji bez koniecznosci uzycia
dodatkowych narzedzi,

e obiektowe testowanie pracy grup sygnatowych,

e wylgczanie i zatgczanie pracy dowolnego detektora,

e Zliczanie iloSci pojazdéw przez dowolny detektor ruchu,

e rejestracja realizowanego programu pracy sygnalizacji i pracy systemu detekcji,

e parametryczne programowanie akomodacji z koordynacjg

e pamietanie zgtoszen pojazdéw na detektorach

e realizacja akomodacji z koordynacjg

e wybdr programu na podstawie zdalnego przesyiu jego humeru

o funkcja rejestracji bledéw zwigzanych z bezpieczeristwem ruchu (rodzaj i czas powstania
uszkodzenia)

e funkcje monitoringu w zakresie:

- zbierania danych o ruchu i usterkach, obserwaciji pracy sygnalizacji, ingerencji w program
sygnalizacji.

- przystosowanie do pracy z telefonicznym modemem transmisji danych, modemem GSM-GPRS,
radiomodemem.

- posiada¢ mozliwos¢ adaptacji do systemu sterowania ruchem

- posiadac oprogramowanie parametryczne umozliwiajgce zarzadzanie sygnalizacjg,(programowanie
i weryfikacja) wraz z dokumentacjg. Ponadto powinno posiada¢ dokumentacje do oprogramowania
metodg swobodnego zapisu dowolnego algorytmu,

Wymagane zabezpieczenia eksploatacyjno - ruchowe:
e zabezpieczenia zasilania sterownika przez 10 minut od momentu utraty zasilania,
e zabezpieczenia dziatania sygnalizacji i systemu detekgc;ji:
- sprawnosci obwodow i grup,
- wykrywania kolizji sygnatéw zielonych
- napiecia zasilania sterownika
- odliczania czaséw miedzyzielonych w grupach
- kontrola sprawnosci uktadu nadzoru kolizyjno$ci Swiatet zielonych
- czasu statej zajetosci i czasu nie zajetosci dowolnego detektora ruchu
e zabezpieczenie przed mozliwoscig modyfikaciji parametréw programéw pracy sygnalizacji przez
osoby niepozgdane za pomocg klucza sprzetowego,
e rejestrowanie standw awaryjnych sygnalizacji z mozliwoscig pobrania zapamietanych danych do
komputera PC.

Wymagania dotyczgce monitorowania pracy sygnalizacji i systemu detekc;ji:
e Sterownik musi posiada¢ mechanizmy programowe umozliwiajgce zdalne zarzgdzanie wszystkimi
funkcjami panelu operatorskiego, tgcznie z mozliwoscig jego odczytu.
e Sterownik musi umozliwia¢ przekazanie danych réwniez tgczem szeregowym o:
- aktualnym stanie grup sygnatowych i detektoréw ruchu,
- ciggly przekaz danych o stanach pracy sygnalizaciji,
- zmianach programow pracy sterownika,
- zdalne pobieranie danych o ruchu pojazdéw w obrebie przejscia dla pieszych (liczbe zliczonych
pojazdéw przez kazdy detektor ruchu w okresie 1-60 minut),
- danych o stanie sterownika, zaistniatych zdarzeniach i historii ich wystgpienia, zarejestrowanych
btedach,
e Sterownik musi umozliwia¢ zdalne sterowanie sygnalizacjg w zakresie:
- wymuszenia realizacji programu ,, zétte pulsujgce”
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- wytgczenia pracy sterownika
- wymuszenia realizacji wskazanego programu pracy sygnalizaciji

Wymagania dotyczgce pracy sterownika w systemach centralnego sterowania:

e Sterownik musi by¢ wigczony do izolowanej sieci informatycznej np. prywatny (niepubliczny) APN,
i udostepniany fgczami tunelowanymi w ramach VPN (Virtual Private Network); nie moze by¢
podtgczony bezposrednio do publicznego INTERNETUu.

e Sterownik musi przekazywac i odbieraé z systemu sterowania przy pomocy otwartego protokotu
(udostepnionego przez producenta sterownika) opartego na standardzie plikéw XML przesytanych
protokotem TCPIP, lub http nastepujgce dane:

- stan detektoréw i sygnalizatoréw,

- aktualne i historyczne natezenia ruchu na zaprogramowanych detektorach w formie tabeli
- awarie sterownika i urzgdzen zewnetrznych,

- 0 ingerenciji w sterownik os6b nieupowaznionych (wtamanie do sterownika),

- dotyczgce wymaganej strategii sterowania,

- do precyzyjnego synchronizowania zegara czasu astronomicznego,

- do graficznej wizualizacji pracy skrzyzowania,

- do zdalnej kontroli i dostrajania uktadéw detekciji,

Wymagania do konstrukcji mechanicznej sterownika:
e Obudowa IP55 wykonana z materiatu nierdzewnego (stal nierdzewna, aluminium)wyposazona w:
- termostatowane urzgdzenie do osuszania wnetrza ze skondensowanej wody,
- urzgdzenie chtodzgce, niedopuszczajgce do nagrzania wnetrza do temperatury powyzej 50°C.
- nie dopuszcza sie stosowanie obudowy z tworzywa sztucznego

Fizycznym kanatem transmisji ma by¢ ETHERNET.

Wraz ze sterownikiem nalezy dostarczy¢ petny pakiet oprogramowania wraz z licencjg, umozliwiajgcy
nieograniczone zarzadzanie i konfiguracje sterownika. Oprogramowanie sterownika powinno w sposob
automatyczny generowaé dokumentacje wykonanego oprogramowania.

Pozostate wyposazenie szafki:

e Panel dystrybucji napie¢ 3U z aparatami wg projekt

o Wytacznik gtéwny

e Gniazdo zasilajgce UPS

e Przetgcznica swiattowodowa na szyne DIN, 6x SC duplex z adapterami SC/APC
e Organizer kabli

e Switch zarzgdzalny o parametrach:

— min. 8 portéw GB, 2 sloty SFP z wktadkg WDM 20km LC Simple DDMI
— Port konsolowy RJ45 lub micro-USB
— Funkcje zabezpieczajgce ruch sieciowy: wigzanie adresow IP-MAC-Port, listy ACL, Port Security,
ochrona przed atakami DoS, Storm Control, DHCP Snooping, uwierzytelnianie 802.1X oraz Radius
— QoS L2/L3/L4 oraz obstuga protokotu IGMP zapewniajg ptynng transmisje dzwieku i przekaz wideo
— Obstuga standardéow SNMP, RMON oraz logowanie poprzez przeglgdarke internetowg badz linie
polecen
— Funkcja Dual Firmware Image
— Montaz RACK 19”
—  Modut SFP WDM 1,25Gb SM 1310nm LC duplex DDMI
e UPS 500VA RACK
e Grzalka elektryczna 50W z termostatem
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2.9. Monitoring

Kamera panoramiczna, obiektyw stato ogniskowy typu ,rybie oko” 1,26mm, F2.0, 12MP, CMOS1/2,3”,
POE, 3008x3008 (9MP), dynamika 120 dB, H.265 (MP), M-JPEG, interwat kodow. 1 do 30Kkl./s, obstuga
kart micro SDHC do 64 GB, ONVIF, temp. pracy od -40°C do +50°C, IK10, IP 66 do zastosowan
zewnetrznych.

Kamery muszg by¢ kompatybilne z istn. systemem monitoringu Inwestora.

2.10. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli i posadowieniu betonowych elementéw
prefabrykowanych

2.10.1. Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3", odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04.

2.10.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I. Dla ochrony kabli o
napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Folia powinna spetnia¢
wymagania normy BN-68/6353-03.

2.10.3. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy
co najmniej lll i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jako$é wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Wykonawca bedzie
konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdézniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét

3.2. Sprzet do wykonania sygnalizacji swietlnej i kanalizacji kablowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robot:
e samochodu dostawczego,
e Zurawia samochodowego,
e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
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e koparki na podiozu gasienicowym,
e spawarke do Swiattowoddw,

e zespdl pradotwédreczy jednofazowy,
e wiertnice horyzontalng

e Zgrzewarki do zgrzewania rur HDPE

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzonego zadania winien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
e samochodu skrzyniowego,

e przyczepy diuzycowej,

e samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
e samochodu dostawczego,

e przyczepy do przewozenia kabli.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegdlnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Zakres robét objetych dokumentacja:
e roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne,
e roboty montazowe,
e roboty instalacyjne elektryczne i teletechniczne,

O terminie prowadzenia robot wykonawca powiadomi gestorow infrastruktury podziemnej oraz wtascicieli
dziatek zajetych pod inwestycje.

Wykonawca robét zobowigzany jest zapoznaé sie ze wszystkimi szczegoétowymi zaleceniami instytucji
uzgadniajgcych, znajdujgcymi sie w dokumentacji projektowe;.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dokona ich geodezyjnego wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze
I.N. Wszystkie prace zwigzane z obstugg geodezyjng tj. wyniesieniem projektu w terenie i inwentaryzacjg
powykonawczg inwestycji muszg by¢ wykonane przez uprawnionego geodete. Koszty obstugi
geodezyjnej pokrywa w catosci Wykonawca robét. Po wytyczeniu trasy nalezy rozebra¢ kostke brukowg
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w miejscach gdzie przebiega trasa projektowanej infrastruktury technicznej. Materiat z demontazu
zabezpieczy¢ w celu odtworzenia chodnika po zakonczeniu prac zwigzanych z wykonaniem zadania
inwestycyjnego.

5.3.  Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny spetnia¢ wymagania wg ZN-96/TPSA-023. Studnie wykonuje sie jako
betonowe prefabrykowane. W pokrywach studni kablowych kanalizacji kablowej nalezy umieszczac¢
wietrzniki rozmieszczone wg postanowien normy ZN-96/TPSA-012.

5.4. Wykonanie kanalizacji kablowej

Budowe kanalizacji kablowej na potrzeby doprowadzenia kabli elektrycznych do masztow
sygnalizacji $wietlnej oraz kabla $wiattowodowego wykonac¢ zgodnie z dokumentacjg techniczna.
Odcinki kabli uktadanych w kanalizacji kablowej wg ZN-96/TP S.A.-012 powinny by¢ tak dobierane, aby
liczba ztgczy przelotowych byta mozliwie najmniejsza. Kable nie powinny zastania¢ wolnych otworow
kanalizaciji, lecz przebiegac réwnolegle do siebie i do $cian bocznych studni. Luki na wygieciach powinny
by¢ fagodne, a promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej srednicy zewnetrznej kabla
dla kabli nieopancerzonych.
Wszystkie przejscia pod drogami wykonaé zgodnie z decyzjami Zarzadcy Drogi.
Przed zasypaniem odcinkéw kanalizacji nalezy zgodnie z zapisami w opinii ZUD dokona¢ odbioru
skrzyzowan z poszczegdlnymi branzami. Dopuszcza sie stosowanie innych rur majgcych odpowiednie
atesty o takich samych $rednicach.
Kanalizacje kablowg nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

5.5. Wykopy pod fundamenty

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205:1998.
Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-
06050:1999.

5.6. Montaz fundamentéow

Montaz fundamentéw nalezy wykonac zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonego w Dokumentacji Projektowej. Fundament prefabrykowany powinien byé ustawiony na
10cm warstwie zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania PN-EN 13043:2004/Ap1:2010. Przed
jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i
poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gornej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancjg rzednej
posadowienia = 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig £ 10cm.
Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajgc jg warstwami zageszczarka wibracyjng, co 20cm.
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien osiggng¢ co najmniej 0,95. Pod maszt sygnalizacyjny
wysiegnikowy nalezy wykona¢ fundament studniowy wylewany na stalowym zespole kotwigcym zgodnie
z wytycznymi producenta masztu, w zaleznosci od strefy wiatrowe;.

5.7. Montaz masztéw sygnalizacyjnych

Maszty nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty. Odchytka osi masztu od pionu
po jego ustawieniu nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci masztu.

5.8. Montaz sygnalizatorow

Montaz sygnalizatorow na wysiegniku nalezy wykonywaé przy pomocy samochodu z balkonem.
Sygnalizatory nalezy montowac¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do masztu i
wysiegnika. Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1,5mm?2. Sygnalizatory wraz z ekranem kontrastowym nalezy mocowaé na wysiegnikach w
sposob wskazany przez producenta i w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j.
Sygnalizatory powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem
warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Ill strefy wiatrowej. Do sygnalizatoréw pieszych nalezy
podtaczy¢ sygnalizatory akustyczne.
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5.9. Montaz przyciskéw dla pieszych

Przyciski dla pieszych muszg byé wyposazone w informacje optyczng potwierdzajgca wcisniecie
przycisku. Zastosowany model przycisku powinien by¢ zgodny ze standardem przyjetym przez inwestora.
Przycisk zaleca sie montowaé¢ na wysokosci 130cm, mierzonej pomiedzy podtozem a otworem
srodkowym przycisku.

5.10. Montaz kabli w kanalizacji kablowej

Kable nalezy zaciggng¢ do odpowiednich rur kanalizacji kablowej wg. dokumentac;ji projektowej. Zapasy
kabla zamocowa¢ w studniach kablowych. W studniach kablowych na kablu nalezy umiescic¢ przywieszke
z oznaczeniem typu kabla i relac;ji.

5.11. Zakonczenie kabla swiattowodowego

W szafie sygnalizacji $wietlnej nalezy zamontowac przetacznice swiattowodowg zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Nalezy wykonac¢ wszystkie niezbedne potgczenia, pomiary oraz préby funkcjonowania sieci.
Wyniki pomiaréw i préb nalezy przekaza¢ Inwestorowi w formie protokotu. Po wykonaniu instalacji
Wykonawca winien opracowac¢ dokumentacje powykonawczg uwzgledniajgcg wszystkie zmiany
wprowadzone na etapie budowy.

5.12. Uziemienie stupéw

Potaczenie stupdw sygnalizacyjnych z uziomem szafy sygnalizacyjnej nalezy wykonaé przewodem LgYzo
1x10mm?, doprowadzonym proj. kanalizacjg kablowa.

5.13. Petle indukcyjne

Petle indukcyjne nalezy wykonac poprzez utozenie w jezdni linki miedzianej o $Srednicy przewodu min.
2,5mm2 ze wzmocniong izolacjg (min. 750V), odpornej na temperature min 205°C w rurkach w warstwie
wigzgcej na etapie uktadania nawierzchni. W przypadku montazu petli w istniejacej juz nawierzchni
nalezy wycig¢ pitg mechaniczng rowek o szerokosci 30+50 mm i gtebokosci 60+80 mm. Przed utozeniem
petli nalezy wyréwnac krawedzie $cianek wycietego rowka oraz oczysci¢ go z wszystkich zanieczyszczen
i wysuszy¢ palnikiem. Po utozeniu przewodu w rowku odlegtos¢ jego gornej czesci od powierzchni jezdni
nie moze by¢ mniejsza niz 50 mm. Niedopuszczalny jest montaz petli w odlegtosci mniejszej niz 1 m od
statych elementéw wbudowanych w jezdnie. Obok zamontowanej petli nalezy w krawezniku wywiercic¢
otwor przez ktéry doprowadzi¢ przewody petli indukcyjnych do studni SK-1 w ktérej wykonac¢ potgczenie z
fedderami w hermetycznej puszce tgczeniowej. Na tym odcinku przewody petli skrecac ze sobg w ilosci
10 skreceh na metr. Po zamontowaniu i potgczeniu petli, rowki nalezy zala¢ na gorgco masg bitumiczng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robét.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacjg projektowg i ST.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi
w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do
badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
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6.2. Kanalizacja kablowa

- sprawdzenie przebiegu kanalizacji pierwotnej na zgodnos¢ z D.B.,

- sprawdzenie droznosci rur (przewodow kanalizacyjnych) miedzy studniami,

- sprawdzenie prawidtowosci budowy studni w tym twardos$¢ betonu,

- sprawdzenie przed utozeniem rur potgczenia odcinkéw, z ktérych zmontowano rure sg sztywne i
szczelne,

- sprawdzenie powifoki antykorozyjnej

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,

- odbudowa nawierzchni chodnika.

6.3. Kable swiattowodowe

- sprawdzenie odcinkow fabrykacyjnych kabli — ogledziny zewnetrzne w celu wykrycia uszkodzen, ktore
mogty powstac podczas transportu lub przetadunku bebnéw,

- sprawdzenie prawidtowosci zabezpieczenia koncéw kabli przed zawilgoceniem i zabezpieczenia przed
uszkodzeniami samych kabli na bebnach, zwracajgc uwage na ewentualne wygiecia kabla na zbyt matym
promieniu. Jezeli istnieje podejrzenie o niewlasciwym obchodzeniu sie z kablem, przed dostarczeniem go
na plac budowy, konieczne jest wykonanie pomiarow takich jak przy odbiorze kabli od producenta,

- sprawdzenie montazu kabla i jego elementow przez ogledziny,

- sprawdzenie prawidtowosci doboru oston zigczy, muf i glowic,

- pomiary kontrolne kabli miejscowych (rezystancji torow i izolacji zyt),

- pomiary reflektometryczne kabla optotelekomunikacyjnego na bebnie,

- pomiary reflektometryczne kabla optotelekomunikacyjnego montazowe,

- pomiary ttumiennosci odbicia wstecznego ztgczek Swiattowodowych,

- pomiar ttumiennos$ci metodg transmisyjna.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie

z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robé6t. Obmiaru robét dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

8. ODBIORY ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg wykopy pod kanalizacje kablows.
8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robaét jest protokét odbioru

ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru kornicowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujgce dokumenty:
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e Dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

e dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych, zgodne z ST,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

e opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

e protokoty odbioru skrzyzowania, zblizenia budowanych urzadzen z istniejgcym urzadzenia
podziemnymi,

e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci uziemienia zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty
budowlane.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze.

e PN-88/B-06250 - Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.

e PN-88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

e PN-80/C-89205 - Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

e PN-55/E-05021 - Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli.

e PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

e PN-91/E-05160/01 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe, wymagania dotyczgce zestawéw
badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

e PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

e PN-91/M-34501 - Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z przeszkodami
terenowymi. Wymagania.

e PN-86/0-79100 - Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i
badania.

e BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

e BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

e BN-66/6774-01 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospétka.

e BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

e BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

e BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

e BN-72/8932-01 - Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

e BN-83/8971-06 - Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO

e BN-89/8984-17/03 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogdlne wymagania i
badania.

e BN-79/9068-01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

e PN-90/E-05030/00 - Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymaganiai badania.

e ZN-96/TPSA-001 - Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kablowe linie optotelekomunikacyjne
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ZN-96/TPSA-004 - Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzgdzeniami uzbrojenia terenowego.
Ogdlne wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-012 - Kanalizacja kablowa pierwotna. Wymagania i badania.

N-96/TPSA-017 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury kanalizacji wtérnej i rurociggu
kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-018 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Rury polietylenowe przepustowe
(RHDPEp). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-020 - Ztgczki rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021 - Uszczelki kohcow rur. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-023 - Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-025 - Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-
lokalizacyjne. Wymagania i badania.

ZN-05 TPSA-041 - Pokrywy wewnetrzne zabezpieczajgce dostep do studni kablowy. Wymagania i
badania.

Inne dokumenty

Prawo Budowlane (Ustawa z dnia 7 lipiec 1994 r. — Dz. U. Nr 89 poz. 414 (tekst jedn. Dz. U. z
2017 r. poz. 1332, 1529, z 2018 r. poz. 12 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 7 maja 2010 r. o wspieraniu rozwoju ustug i sieci telekomunikacyjnych (Dz. U. z
2010 r. Nr 106, poz. 675)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.10.2005 r. w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. 219.
poz. 1864 z 2005 r.) wraz z zatgcznikami.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 .

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych

i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 zdn. 10.04.1972r.) .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Cze$¢ V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.
(Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.)

Instrukcja zabezpieczeh korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982r
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D. 07.07.01. OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przebudowy
oswietlenia ulicznego i budowy doswietlenia przejs¢ dla pieszych w ramach zadania pn.: ,Przebudowa
skrzyzowania ulic Korczynskiej i J. Stapinskiego w Krosnie”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
przebudowg sieci elektroenergetycznej oswietlenia drogowego, budowg szafy oswietleniowej oraz
montazem opraw doswietlajgcych przejscia dla pieszych, montowanych na masztach sygnalizacji $wietlnej
zasilanych kablami zacigganymi do kanalizacji kablowej sygnalizacji $wietlne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacji wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno - lub wielozylowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie
i faczace zaciski tych samych dwdch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej — zbior elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie — wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutow
poziomych dwoch lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej (np. toru
kolejowego, drogi kotowej, wody zeglownej lub sptawnej) budynku, budowli (np. mostu) itp.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w  gruncie lub na
fundamencie, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej na wysoko$ci nie wiekszej niz 14m.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

1.5. Wymagania ogodlne dotyczace robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Projektem
Wykonawczym, STWIORB i poleceniamiInzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdine

Wszystkie zakupione przez Wykonawce wyroby i materiaty powinny by¢ oznakowane znakiem CE
lub B zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz. U. z 2021 r. poz.
1213).

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$é wariantowego wyboru rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera budowy o swoim wyborze
najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez Inzyniera budowy.

W przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrodta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera budowy materiat z innego zrodta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
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materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera budowy.
Kazdy rodzaj robdét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonana prace.
Zaprojektowane materiaty i osprzet zostaty wyspecyfikowane w dokumentacji projektowej, ponizej
podano dodatkowe wymagania dla materiatow, wyrobow i urzadzen:

2.2. Zastosowane materiaty

Zastosowano nastepujgce materiaty:

— Oprawy oswietleniowe drogowe z optykg asymetryczng O37P do przejs¢ dla pieszych dla ruchu
prawostronnego 68W, 9450Im, 3000K

— lzolowane ztgcza kablowe

— Kabel typu YKYZo 3x4mm?

— Kabel typu YKYZo 3x2,5mm?

— Kabel typu YKYZo 3x1,5mm?

— rury ostonowe karbowane dwuscienne gietkie 450N o $rednicy 75mm;

— Mufa kablowa przelotowa termokurczliwa z wewnetrzng warstwg termoplastycznego kleju,
przystosowana do tgczenia kabli typu YAKXS 4x35mm?

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych robdét, jak tez przy wykonywaniu czynno$ci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujagcy do budowy oswietlenia drogowego powinien  korzystaé z
nastepujgcych maszyn isprzetu:

— zurawia samochodowego (dzwig samojezdny),

— samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

— koparke jednonaczyniowg na podtozu ggsienicowym
— zageszczarka gruntu typu ,skoczek”

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdine

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba s$rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do przebudowy oswietlenia drogowego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— samochodu samowytadowczego,
— samochodu specjalnego z platformg i balkonem,
— dzwigu samojezdnego,
Na $rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Posadowienie stupow
5.1.1.Wymagania ogodlne

Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢é prowadzone wg zasad podanych nizej oraz
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zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 ,Geotechnika — Roboty ziemne - wymagania
ogolne".

Technologia oraz przebieg tych prac zalezy od rodzaju stosowanego ustoju, jak réwniez od
warunkéw gruntowych.

Przed przystgpieniem do wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu nie
znajdujg sie urzadzenia podziemne. Ewentualne Kkolizje nalezy usungC lub istniejgce urzgdzenia
zabezpieczy¢ za zgodg uzytkownika.

Wykopy powinno poprzedza¢ usuniecie ziemi rodzimej do  gtebokosci 20 cm, na
powierzchni o wymiarach bokéw zwiekszonych o okoto 1m od obrysu wykopu. Dla posadowienia stupéw z
fundamentami wykopy nalezy wykonywac recznie lub koparka.

Zasypywanie powinno by¢ wykonywane warstwami o grubosci 20 — 30 cm z zageszczeniem gruntu,
umozliwiajagcym osiggniecie maksymalnego dla danego gruntu stopnia zageszczenia. Polewanie woda
zasypywanej ziemi przed ubijaniem, powoduje lepsze zageszczenie gruntu. Po zasypaniu wykopu
nalezy rozsypa¢ grunt rodzimy (odtozony z zewnetrznej warstwy) do 15 cm powyzej terenu przy obwodzie
stupa, ze spadkiem na zewnatrz do linii obrysu zasypanego wykopu. Fundament prefabrykowany nalezy
pokry¢ warstwg zabezpieczajgcg, chronigcg przed przenikaniem wilgoci.

5.1.2.Fundamenty prefabrykowane

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu na przektadkach z drewna sosnowego.

5.2. Montaz opraw

Montaz opraw ulicznych na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z
balkonem.
Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowaé po uprzednim wciggnieciu przewodow
zasilajgcych do stupéw. Oprawy nalezy mocowaé na wysiegnikach w sposéb wskazany przez producenta
opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w potozeniu pracy.
Oprawy powinny byé mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod
wplywem warunkéw atmosferycznych.
Montaz opraw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg i zaleceniami Inzyniera.

5.3. Rowy kablowe

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocag sprzetu mechanicznego lub recznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich
tras przez stuzbygeodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie.

Glebokos¢ rowu okreslona jest giebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy z nastepujacego wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20[cm]

gdzie:

n —ilos¢ kabli w jednej warstwie,

d — suma $rednic zewn. wszystkich kabli w warstwie,
a — suma odlegtosci pomiedzy kablami.

5.4. Ukladanie kabli oswietleniowych
5.4.1.0g6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb  wykluczajgcy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢é zachowane $rodki ostrozno$ci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajgcy na nich kabel nie dotykatpodtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczyé przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez natozenie kapturka z tworzywa sztucznego
termokurczliwego (rodzaju jak izolacja).
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5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:
— 4°C — w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowej,
— 0°C —w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
W przypadku kabli o innej konstrukcji temperatura otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg
ustalenwytworcy.
Zabrania sie podgrzewania kabliogniem.
Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrodia ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginaé¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien byé mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

— 25-krotna zewnetrzna srednica kabla — w przypadku kabliolejowych,

— 20-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powtoce ofowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych
o izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych4,

— 15-krotna zewnetrzna srednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowe;j i o
powtoce ofowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o
liczbie zyt nie przekraczajgcych 4.

5.4.4.Uktadanie kabli w ziemi

Kable nalezy uktadaé¢ na dnie rowu kablowego w rurach ostonowych zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Kable nalezy zasypywaé warstwg rodzimego gruntu do wysokosci co najmniej 25cm powyzej gornej
Scianki rury ostonowej, chronigcej kabel, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii
od rury ostonowej powinna zawiera¢ sie w przedziale 25 - 35cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni rury
ostonowej kabla powinna wynosié nie mniej niz:

— 50cm - utozonych pod chodnikiem rozbieralnym,

— 70cm — w przypadku kabli uktadanych w terenie zielonym,
Kable powinny byé utozone w rowie linig falistg z zapasem (co najmniej 4% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawié¢
zapas kabli po obu stronach mufy, tgcznie nie mniej niz 1m.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soba

Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywaé tak, aby kabel wyZzszego napiecia byt
zakopany gtebiej niz kabel nizszego napiecia.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowacC kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90°i w
miare mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujgcych sie kabli
utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania
i na dtugosci po 50cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Celem Kkontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
przebudowie sieci oswietlenia drogowego.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatdw i realizowanych robét z Dokumentacjg Projektows,
STWIORB i PZJ.

Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.
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Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie
badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktébrg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych
materiatéw. W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét

6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjng. Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczac
0,5m.

6.3.2.Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktorych zostaly wykonane, na podstawie atestéw, protokdtow odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robé6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce

pomiary:

— gtebokosci zakopania kabla,

— jakosci gruntu nasypywanego bezposrednio na rure z kablem (ponizej folii ochronnej)

— odlegtosci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywaé co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogg by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz o 10%.

6.3.4.Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych oraz zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzgdéw o
napieciu nie przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznac za dodatni, jezeli poszczegdlne
zyty nie majg przerw oraz je$li poszczegdlne fazy na obu koncach linii sg oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystanciji izolacji

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20
MQ/m.

Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadowalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania roboét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniurobot.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z oswietleniem drogowym jest:
— demontaz kabla oswietleniowego — metr (m);
— demontaz stupdéw oswietleniowych stalowych lub betonowych — sztuka (szt.);
— demontaz opraw o$wietleniowych — komplet (kpl);
— demontaz fundamentéw prefabrykowanych — sztuka (szt);
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kopanie rowéw dla kabli — metr (m)

ukfadanie rur ochronnych w wykopie — metr (m)

wcigganie kabli do rur ostonowych — metr (m);

montaz stupow os$wietleniowych montowanych na fundamentach prefabrykowanych - komplet (szt);
montaz opraw o$wietleniowych — sztuka(szt.);

montaz muf — sztuka (szt.)

montaz uziomoéw poziomych — metr (m)

montaz uziomoéw pionowych — metr (m)

zasypywanie rowow dla kabli — metr (m)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy przekazywaniu linii kablowej (oswietleniowej) do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest

dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

projektowg dokumentacje powykonawcza,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokoty z dokonanych pomiaréw,
protokoty odbioru robét zanikajgcych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci jest okreslona przez Zamawiajgcego w SIWZ oraz umowie na roboty

budowlane.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Demontazu kabli oswietleniowych obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci;
przekopy kontrolne;

roboty przygotowawcze;

oznakowanie robot;

demontaz kabli wraz z odtgczeniem po uprzednim odkryciu, skalkulowanym w innych pozycjach
robot wykonywanych w obrebie demontowanego kabla;

transport materiatow z demontazu;

uporzadkowanie terenu;

Demontazu stupow os$wietleniowych stalowych lub betonowych wraz z demontazem wysiegnikow i opraw
os$wietleniowych obejmuije:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci;
roboty przygotowawcze;

oznakowanie robot;

zabezpieczenie istniejgcej sieci na czas prowadzenia robét, zgodnie z wymaganiami przyjetej
technologii wykonania robét ziemnych (roboty drogowe, konstrukcyjne, sieciowe)

odtgczenie zasilania;

przekopy kontrolne;

wykonanie i zasypanie wykopow;

demontaz fundamentow;

demontaz wysiegnikéw wraz z oprawami o$wietleniowymi;

zagospodarowanie materiatow z rozbiorki w sposéb uzgodniony przez Wykonawce z gestorem
sieci;

uporzadkowanie terenu.

Uktadania kabli oswietleniowych obejmuje:
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opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci;
roboty przygotowawcze;

oznakowanie robot;

zabezpieczenie istniejgcej sieci na czas prowadzenia robdt, zgodnie z wymaganiami przyjetej
technologii wykonania robét ziemnych (roboty drogowe, konstrukcyjne, sieciowe);

przekopy kontrolne;
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— koszt i dostawa materiatow;

— wykonanie i zasypanie wykopow z zageszczeniem gruntu;

— ufozenie rur ostonowych;

— wecigganie kabli do rur ostonowych;

— ulozenie folii kalandrowanej niebieskiej;

— podigczenie linii do sieci;

— odwiezienie gruntu z wykopu z utylizacja;

— dodatkowe materiaty np. ztgczki, ksztattki itp. konieczne do prawidtowego wykonania robaét;
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem;

— sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia;
— pomiar skutecznosci samoczynnego wytgczenia zasilania;

— pomiar rezystanciji izolacji;

— pomiar i proby pomontazowe;

— opfaty za nadzory

— opracowanie dokumentacji powykonawczej;

— uporzgdkowanie terenu.

Montazu stupow oswietleniowych montowany na fundamencie prefabrykowanym obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robé6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci;
— roboty przygotowawcze;

— oznakowanie robdt;

— koszt i dostawa materiatow;

— wykonanie i zasypanie wykopdéw z zageszczeniem gruntu;

— utozenie fundamentéw;

— montaz stupéw na fundamencie;

— montaz izolacyjnych ztgcz bezpiecznikowych w stupie;

— dodatkowe materiaty konieczne do prawidtowego wykonania robét;
— sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia;
— pomiar skutecznos$ci samoczynnego wytgczenia zasilania;

— pomiar rezystancji izolacj;

— pomiar instalacji uziemiajgcej;

— pomiary i proby pomontazowe;

— opfaty za nadzory;

— opracowanie dokumentacji powykonawczej;

— uporzadkowanie terenu.

Montazu opraw obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robé6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci;
— roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robot;
— koszt i dostawa materiatow;
— montaz opraw oswietleniowych na stupie;
— podigczenie przewodow do opraw;
— dodatkowe materiaty konieczne do prawidtowego wykonania robét.
— konfiguracja sterownikéw opraw w istn. systemie zarzgdzania oswietleniem

Montazu muf obejmuje:
— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci;
— roboty przygotowawcze;
— oznakowanie robdt;
— zabezpieczenie istniejgcej sieci na czas prowadzenia robot, zgodnie z wymaganiami przyjetej
technologii wykonania robét ziemnych (roboty drogowe, konstrukcyjne, sieciowe);
— odtagczenie zasilania;
— przekopy kontrolne;
— koszt i dostawa materiatow;
— wykonanie muf
— wykonanie podsypki piaskowej
— utozenie folii kalandrowanej niebieskiej;
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podtgczenie linii do sieci;
wykonanie inwentaryzacji lokalizacji mufy;
zasypanie wykopow z zageszczeniem gruntu;

Montazu uziomoéw poziomych obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci;
roboty przygotowawcze;

oznakowanie robot;

zabezpieczenie istniejgcej sieci na czas prowadzenia robodt, zgodnie z wymaganiami przyjetej
technologii wykonania robét ziemnych (roboty drogowe, konstrukcyjne, sieciowe);

koszt i dostawa materiatow;

utozenie uziomu poziomego w uprzednio wykonanym wykopie

wprowadzenie uziomu do ztgcza kablowego lub szafy oswietleniowej, ostonietego rurg ostonowg
wewnatrz fundamentu, stupa lub szafy oswietleniowe;j

podtgczenie przewodow PEN i PE do uziomu;

zasypanie wykopdw z zageszczeniem gruntu;

Mechaniczny montaz uziomdéw pionowych obejmuije:
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opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci;
roboty przygotowawcze;

oznakowanie robot;

zabezpieczenie istniejgcej sieci na czas prowadzenia robdt, zgodnie z wymaganiami przyjetej
technologii wykonania robét ziemnych (roboty drogowe, konstrukcyjne, sieciowe);

koszt i dostawa materiatow;

mechaniczne pograzanie uzioméw pionowych

pofgczenie uziomow pionowych z uziomem poziomym wraz z zabezpieczeniem antykorozyjnym
miejsca potgczenia

zasypanie wykopdw z zageszczeniem gruntu;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

— Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz. U. nr 43
poz. 430 (tekst jedn. Dz. U. z 2016 poz. 124 z pdzn. zm.).

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jedn. Dz. U. z 2020 r. poz. 470, 471,
1087 z pézn. zm.).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jedn. Dz. U. z 2018 r. poz. 1202, 1276, 1496,
1669 z pézn. zm.);

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w
zakresie drég publicznych (tekst jedn. Dz. U. z 2020 r. poz. 1363 z p6zn. zm.)

— PN-HD 60364-5-52 z 2011r — Instalacje elektryczne niskiego napiecia, dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego

— N SEP-E-001 — Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia — ochrona przeciwporazeniowa

— N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe, projektowanie i budowa

— PN-EN 13201:2016 — Oswietlenie drog

— PN-E-05125:1976 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe — Projektowanie i budowa

— PN-EN 60865-1:2012 Obliczenia skutkéw prgdéw zwarciowych

— PN-EN 60909-0:2016-09 Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu przemiennego

Uwaga:
Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu o
aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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