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1. Wymagania ogélne

Niniejsze Wymagania stanowig obowigzujgcg podstawe realizacji przez Wykonawce dokumentéw
wyszczegolnionych ponizej od p. 1.1. do p. 1.15. wraz z pozostatymi wymaganiami.

Przy wykonywaniu opracowan geotechnicznych, geologicznych i hydrogeologicznych iinnych
opisanych w niniejszym zatgczniku nalezy uwzgledni¢ wymagania zawarte w:

— w zakresie kolejowym Wytycznych badan podfoza gruntowego dla potrzeb budowy i modernizaciji
infrastruktury kolejowej lgo-1 [13] (w standardzie jak dla budowy nowych odcinkoéw linii
kolejowych) oraz w instrukcji Wytyczne techniczne utrzymania podtorza kolejowego 1d-3 [14];

— w zakresie drogowym Instrukcje badan geologicznych i geotechnicznych [15],

oraz inne wymagania szczegoOtowe zawarte w niniejszym zatgczniku i w OPZ z pozostatymi

zatgcznikami. W przypadku zakreséw wspolnych (kolejowego i drogowego) kazdorazowo nalezy

zastosowacC najbardziej niekorzystny (najbardziej wymagajacy) przypadek wymagan. Poniewaz

w Instrukcji badan geologicznych i geotechnicznych (p. 3.3.) [15] zawarto m.in. odniesienie

do Wytycznych wykonywania badan podfoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego

(GDDKIA 2019) [16], Wytyczne badan podfoza gruntowego dla potrzeb budowy i modernizacji

infrastruktury kolejowej Igo-1 (PKP PLK S.A. 2016) [13] powyzszy sposOb postepowania dotyczy
réwniez tych dokumentéw.

Jezeli w niniejszych Wytycznych w konkretnych zapisach nie podano inaczej, wymagania dotyczg
zaréwno czesci kolejowej, jak i drogowej z procedurg postepowania j.w.

W przypadku réznic pomiedzy wymaganiami, zawartymi i/lub wynikajgcymi z przywotanych wyzej
dokumentéw, a okreslonymi w niniejszych Wymaganiach wigzgce sg te, okreslone w niniejszych
Wymaganiach.

1.1. Sprawozdanie z wizji lokalnej (SWL) — opracowanie dokumentujgce wizje lokalng
zrealizowang przez Wykonawce na obszarze catej inwestycji. Dla etapu PB moze stanowi¢ element
DBPG.

1.2. Program badan geotechnicznych (PBG) — nalezy wykona¢ w nastepujgcych sytuacjach,
planujgc badania geotechniczne podtoza gruntowego w celu wykonania:

a) Na etapie Koncepcji Projektowej
— Studium Geotechnicznego w zakresie odcinka 2 (kolejowego);
— Uzupetniajgcych badan geotechnicznych w zakresie odcinka 1 (kolejowego);
— Studium Geotechnicznego dla zadania Nowa Sandomierska,

— Studium Geotechnicznego dla zadania Nowa Swietokrzyska;

b) Na etapie Projektu Budowlanego
— Dokumentacji badan podtoza gruntowego w zakresie catego zadania kolejowego;
— Dokumentacji badan podtoza gruntowego w zakresie zadania Nowa Sandomierska;

— Dokumentagji badan podtoza gruntowego w zakresie zadania Nowa Swietokrzyska;

Program Badan Geotechnicznych obejmuje zakres badan geotechnicznych do wykonania,
w przypadku opisanym w p. a) odpowiednio do poprawnego opracowania Koncepcji Projektowej,
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w przypadku opisanym w p. b) w zaleznosci od kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego,
zgodnie z przepisami § 6 ww. rozporzgdzenia MTBiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. [5].

Opracowanie to (PBG) — stanowigce podstawe wykonania badan geotechnicznych — powinno
zawieraé: cel badan, charakterystyke techniczng projektowanych obiektéw i podanie ich kategorii
geotechnicznej (na podstawie OG lub dokumentow z wczesniejszego etapu projektowania), zakres
i sposéb wykonania badan. Opracowanie nie wymaga zatwierdzenia przez organ administracji
geologicznej. Program badan geotechnicznych powinien by¢ przygotowany i autoryzowany przez
projektanta  projektu  geotechnicznego  (projektanta  geotechnicznego)  oraz uzgodniony
z zainteresowanymi projektantami obiektéw budowlanych i urzadzehA. Wymaga uzgodnienia
i akceptacji Zamawiajgcego.

1.2a. Program badan geofizycznych (PBGf) - Podstawowe wymagania odnoszgce sie do Programu
badan geofizycznych (PBGf) okresla zatgcznik 8.7 wytycznych [16].

Badania geofizyczne nalezy wykonaé jedynie na etapie Koncepcji Projektowej dla wszystkich zadan
w nastepujgcych obszarach:

- wystepowania gruntéw organicznych w celu okreslenia przebiegu ich spagu,
- osuwiskowych lub zagrozonych wystgpieniem osuwiska,

- z ograniczong mozliwoscig wykonania odwiertow lub sondowan z uwagi na uwarunkowania
wiasnosciowe (brak zgody wtascicieli/uzytkownikéw/oséb uprawnionych).

1.3. Studium Geotechniczne (SG) — wymagane dla odcinka 2 (zadania kolejowego) oraz zadan
drogowych. Opracowanie majgce na celu wstepne okreslenie warunkéw geotechnicznych na etapie
Koncepcji Projektowej.

1.4. Raport z uzupetniajacych badan geotechnicznych (RUBG) — wymagany dla odcinka 1
zadania kolejowego. Stanowi uzupetnienie Studium Geotechnicznego. Powinien obejmowac tagcznie
uzyskane wyniki oraz wyniki zawarte w SG.

1.5. Projekt roboét geologicznych (PRG) — wymagany dla wszystkich zadan. Konieczny
do wykonania Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (DGI) — zadanie kolejowe Ilub dodatku
do dokumentacji geologiczno—inzynierskiej (dDGI) — zadania drogowe oraz Dokumentacji
Hydrogeologicznej (DH) — wszystkie zadania lub dodatku do Dokumentacji Hydrogeologicznej (dDH)
— w zaleznoéci od potrzeb i wymagan prawnych. Dokumentacja obligatoryjna w przypadku prac
geologicznych wykonywanych z zastosowaniem robot geologicznych — powinna spetnia¢, wymagania
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegotowych wymagan dotyczgcych projektdw robdot geologicznych, w tym robét ktérych
wykonywanie wymaga uzyskania koncesji [7]. Wprowadzona na podstawie art. 79 ust. 3 ustawy z dnia
9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i goérnicze [2]. Projekt sporzgdzany m.in. w celu okreslenia:
celu zamierzonych prac, sposobu jego osiggniecia, charakterystyki technicznej projektowanego
obiektu lub zasiegu terenu przewidzianego do badan, rodzaju dokumentacji geologicznej,
harmonogramu prac oraz przedsiewzie¢ koniecznych ze wzgledu na ochrone srodowiska. Pozostate
okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi przepisami i polskimi
normami.

1.6. Dokumentacja geologiczno-inzynierska (DGI) — wymagana dla catego zadania kolejowego.
Jej wykonanie, zgodnie z § 7 ust. 3 ww. rozporzadzenia MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r [5],
jest obligatoryjne dla obiektow budowlanych zaliczonych do trzeciej kategorii geotechniczne;j
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oraz w ztozonych warunkach gruntowych do drugiej kategorii. Dokumentacja ta powinna spetniac¢
szczegbétowe wymagania okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016
r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno - inzynierskiej [6], wprowadzone
na podstawie art. 97 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze
(Dz. U. Nr 163, poz. 981) [2]. Wykonywana jest w celu okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
w zwigzku z projektowaniem posadowienia obiektow budowlanych, w tym obiektoéw liniowych,
dla potrzeb ustalenia warunkéw geologiczno - inzynierskich ich posadowienia oraz prognozy zmian
w srodowisku na skutek ich realizacji i eksploatacii.

Zgodnie z wymaganiami ustawy dokumentacja geologiczno-inzynierska okresla: budowe
geologiczng, geneze, rodzaj i wilasciwosci fizyczno - mechaniczne gruntéw wraz z oceng ich
zmiennosci w podtozu, warunki hydrogeologiczne, warunki geologiczno - inzynierskie na obszarach
objetych dziatalnoscig gérniczg, ocene proceséw geodynamicznych majgcych wpltyw na podioze
budowlane, prognoze zmian w srodowisku, moggcych powsta¢ na skutek realizacji lub eksploataciji
obiektow budowlanych a takze wystepowanie kopalin, szczegdlnie surowcéw budowlanych,
nadajgcych sie do wykorzystania przy realizacji inwestycji.

1.7. Dodatek do dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (dDGI) — wymagany dla obu zadan
drogowych. Dla zadania kolejowego jedynie w sytuacji gdy wynika to z przepiséw prawa. Wymagania
ogolne jak dla DGI (p. 1.6.).

1.7a. Dokumentacja badan geofizycznych (DBGf) — wykonana zgodnie z Zatgcznikiem 8.7
wytycznych [16].

W przypadku badan geofizycznych dopuszcza sie przedstawienie ich wynikéw w formie rozdziatu
w DGI. Niezalezenie od formy przedstawienia wynikow powinny zosta¢ spetnione wymagania
okreslone w Zatgczniku 8.7 wytycznych [16].

1.8. Dokumentacja hydrogeologiczna (DH) — wymagana dla catego zadania kolejowego i zadan
drogowych. Dokumentacja ta powinna spetnia¢ szczegétowe wymagania okreslone w rozporzgdzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji hydrogeologiczne;
i geologiczno — inzynierskiej [6], wprowadzone na podstawie art. 97 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 9
czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze [2]. Sporzadzana m.in. w celu okreslenia warunkow
hydrogeologicznych zwigzanych z zamierzonym wykonywaniem przedsiewzie¢ mogacych
negatywnie oddziatywa¢ na wody podziemne, w tym powodowac ich zanieczyszczenie lub naruszyé
stosunki wodne, jak rowniez w zwigzku z zamierzeniem wykonywania odwodnieni budowlanych
otworami wiertniczymi.

1.9. Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej (dDH) — wymagany jedynie w sytuacji
gdy wynika to z przepiséw prawa. Wymagania jak dla DH (p. 1.8).

1.10. Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych (GWPOB) — dokumentacje
wymagane dla catego zadania kolejowego i zadan drogowych: Opinia Geotechniczna, Dokumentacja
Badan Podtoza Gruntowego i Projekt Geotechniczny.

Jest to dokumentacja w rozumieniu przepiséw rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych [5], wprowadzonego na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 2 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [1]. Wykonywana na podstawie badan geotechnicznych,
geologicznych i hydrogeologicznych wykonanych przez Wykonawce jako niezbednych do
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poprawnego zaprojektowania obszaréw/zakresu i technologii wzmocnien podtoza, rodzajéw
i sposobow posadowienia obiektdw inzynierskich, budowli ziemnych, konstrukcji linowych i innych.

Geotechniczne warunki posadawiania obiektow budowlanych ustala sie na podstawie badanh
geotechnicznych, geologicznych i hydrogeologicznych terenowych i laboratoryjnych, obejmujgcych
m.in.: wiercenia, matosrednicowe, sondowania probnikami przelotowymi, sondowania statyczne
i dynamiczne, badania presjometryczne i dylatometryczne, badania georadarowe i elektrooporowe,
badania dynamiczne gruntéw, odkrywki fundamentéw, badania wodoprzepuszczalnosci gruntéw
i konstrukcji ziemnych, badania wod gruntowych i ich oddziatywania na konstrukcje.

Jest opracowaniem ustalajgcym przydatnos¢ gruntéw podtoza do wiasciwego i bezpiecznego
zaprojektowania obiektu, w szczegdlnosci w oparciu o: biezgce wyniki badan geotechnicznych gruntu,
analize danych archiwalnych (w tym analize i ocene dokumentacji geotechnicznej, geologiczno-
inzynierskiej i hydrogeologicznej), obserwacji geodezyjnych zachowania sie obiektow sgsiednich oraz
innych danych dotyczgcych podtoza badanego terenu i jego otoczenia.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych nalezy opracowa¢ w formie oddzielnych
dokumentacji z podziatem na nastepujgce czesci Projektu Budowlanego (PB):

a) Projekt Architektoniczno-Budowlany (PAB)
e Opinia Geotechniczna (0G),

b) Projekt Techniczny (PT):
o Dokumentacja Badan Podtoza Gruntowego (DBPG),
o Projekt Geotechniczny (PG).

Powyzszy podziat dotyczy kazdego zadania.

1.10.1. Opinia geotechniczna (OG) powinna ustala¢ przydatnosé¢ gruntéw na potrzeby budownictwa
oraz wskazywac¢ kategorie geotechniczng budowli lub jej fragmentdw.

1.10.2. Dokumentacja badan poditoza gruntowego (DBPG) powinna by¢ wykonana zgodnie
z Polskimi Normami PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady
0golne [N6] lub réwnowaznymii PN-EN 1997-2: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego [N7] lub rownowaznymi i powinna zawiera¢ opis metodyki
polowych i laboratoryjnych badan gruntéw, ich wyniki i interpretacje, model geologiczny
oraz zestawienie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla kazdej warstwy.

Uwaga: Podziat na warstwy geotechniczne, asortyment okreslanych parametréw geotechnicznych
powinien odpowiada¢ potrzebom Projektu Geotechnicznego i nie moze stanowi¢ powielenia DGI
(dDGI).

1.10.3. Projekt geotechniczny (PG) powinien zawiera¢ m.in. okreslenie obliczeniowych parametrow
geotechnicznych, przyjete do analiz modele obliczeniowe podtoza gruntowego, rozwigzania
odwodnienia skarp nasypéw i wykopow, a przede wszystkim obliczenia nosnosci i osiadania podfoza
gruntowego oraz ogolnej statecznosci dla zaprojektowanych rozwigzan wzmocnienia podfoza,
nasypow i wykopéw oraz posadowienia obiektow wraz z czescig rysunkowg oraz specyfikacjg badan
niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych i specjalistycznych robot
geotechnicznych. W Projekcie geotechnicznym powinny byC rozwigzane wszystkie zagadnienia
geotechniczne w zakresie Przedmiotu Zamdéwienia. Opracowanie zawieraé powinno réwniez
zalecenia konstrukcyjne oraz prognoze wspotdziatania konstrukcji z podiozem i jej zachowania
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w czasie budowy i eksploatacji w odniesieniu do obiektéw budowlanych i robét (w tym prognoze
zagrozen mogagcych wystgpi¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku). PG powinien zawieraé
program monitoringu, obejmujgcy m.in. pomiar przemieszczeh pionowych i poziomych nasypéw,
skarp (w tym ewentualnych osuwisk), obiektéw (w tym tuneli) oraz obiektdw sgsiednich w trakcie
realizacji i eksploatacji.

Polskie Normy powotywane w rozporzgdzeniu MTBIiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. [5] obowigzujg
w zakresie:

— (§ 6 ust 8 — norma PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego [N7] lub réwnowazne, stanowi integralng czesc
przepisdw rozporzgdzenia - w zakresie wymogow jakosci prébek do badan laboratoryjnych
i wymogu ich pobierania w trakcie wiercen, z wykopéw badawczych, za pomocg odpowiednich
prébnikow,

— (§9)—normy: PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne
[N6] lub rownowazne i PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czesc 2:
Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego [N7] lub réownowazne, stanowig integralng czes¢
przepisdw rozporzgdzenia - w zakresie zawartosci (sktadu) dokumentacji badah podioza
gruntowego,

— (§ 10) — normy: PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1. Zasady
0golne [N6] lub rownowazne i PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢
2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego [N7] lub réwnowazne, stanowig integralng czes¢
przepisow rozporzadzenia - w zakresie zawartosci (sktadu) projektu geotechnicznego.

Zgodnie z zasadami normalizacji, w przypadku pozostatych przepisow przedmiotowego
rozporzadzenia podstawg ich stosowania mogg by¢ - w zaleznos$ci od decyzji projektanta - obecnie
wycofane Polskie Normy wtasne (PN-B) i zastepujace je Eurokody (PN-EN), przy zachowaniu
jednolitego podejscia dla konkretnego obiektu budowlanego.

1.11. Projekt wykonawczy branzy geotechnicznej

Projekt wykonawczy branzy geotechnicznej stanowi uszczegdtowienie projektu
geotechnicznego i dotyczy zadan drogowych. Stopien szczegdtowosci powinien odpowiadaé
szczegoOtowosci projektu wykonawczego i obejmowal wszystkie zagadnienia geotechniczne
wystepujgce w projekcie danego zadania.

1.12. Badania geotechniczne/geologiczne/hydrogeologiczne/geofizyczne

Badania polowe i laboratoryjne powinny by¢é prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi normami
PN/EN/ISO (p. 8.3.). W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie zastosowanie aktualnych norm
DIN/BS.

Prace terenowe powinny by¢ stale dozorowane przez osoby posiadajgce:

— kwalifikacje geologiczne kategorii IV, V, XIll, Xlll lub CUG 04, 05 (w przypadku badan
hydrogeologicznych) lub $wiadczace ustugi transgraniczne majgcg uznane kwalifikacje
w zakresie geologii,

— kwalifikacje geologiczne kategorii VI, VII, XIl, XIII lub CUG 06, 07 (w przypadku badan
geologiczno-inzynierskich) lub $wiadczace ustugi transgraniczne majgcg uznane kwalifikacje
w zakresie geologii.
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Wymaga sie od Wykonawcy zapewnienia statego dozoru, tj. obecnosci osoby dozorujgcej w trakcie
czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem rdzenia wiertniczego lub pobranych préb gruntu
w momencie ich wyciggniecia z otworu wiertniczego na powierzchnie, pomiarami
hydrogeologicznymi, momentem rozpoczecia i zakonczenia wiercenia/sondowania, likwidacjg otworu
wiertniczego oraz w kazdym innym przypadku, jesli wynika to z obowigzkéw osoby dozorujace;.

Kazdorazowo Wykonawca sporzgdza dokumentacje fotograficzng i audio — video wraz
z geolokalizacjg zgodnie z wymaganiami p. 4.8. Instrukgcji [15].

Wymagana doktadnos¢ tyczenia i pomiarow potozenia punktow badawczych (X, Y, Z): +/- 5 cm.
Nalezy zastosowa¢ odpowiednie techniki i metody pomiaréw, ktére zagwarantuja wymagang
doktadno$¢ (np. zastosowanie przy wytyczeniu i pomiarach realizacyjnych tymczasowych reperéw
a postaci palikéw/pretow/bolcéw).

W lokalizacjach wystepowania wody gruntowej, w przypadku jakichkolwiek watpliwosci co do ich
charakteru — swobodna, zawieszona, artezyjska oraz w gdy stwierdzony zostanie wiecej niz jeden
poziom wody gruntowej (swobodnej, zawieszonej lub artezyjskiej) wymagane jest wykonanie
odwiertéw orurowanych wraz z dokfadnym okresleniem charakteru i poziomu poszczegdlnych
rodzajow waod.

Badania laboratoryjne wykonuje sie zgodnie z zapisami dokumentéw zawierajgcych zaprojektowane
badania podtoza budowlanego na probkach pobranych z dostarczonych do laboratorium prob
gruntéw. Wymagania dotyczgce kategorii pobierania prob gruntéw oraz klasy jako$ci prob gruntow
zgodnie z lgo-1 [13], zadania drogowe dodatkowo zgodnie z Instrukcjg [15].

Zamawiajgcy wymaga, aby badania laboratoryjne byty wykonywane przez laboratoria posiadajgce
jednoczesnie:

— potencjat kadrowy i techniczny,
— wdrozony system zarzgdzania jakoscig lub akredytacje na badania laboratoryjne,

— lokalizacje w odniesieniu do terenu badan (inwestycji) gwarantujgcg sprawny transport prébek nie
powodujgcy ich jakiejkolwiek degradacji w trakcie transportu.

Zaangazowanie podmiotu/podmiotéw do wykonywania badan polowych i laboratoryjnych w zakresie
geologii, geotechniki, hydrogeologii oraz badan geofizycznych wymaga uprzedniej
akceptacji Zamawiajgcego. Zamawiajgcy zaakceptuje taki podmiot/podmioty tylko wtedy, gdy jego/ich
kwalifikacje idoswiadczenie bedg odpowiednie do zakresu prac przewidzianych do wykonania
wramach niniejszego zamdwienia w zakresie badan geologicznych, geotechnicznych,
hydrogeologicznych (polowych i laboratoryjnych) oraz badan geofizycznych.

1.13. Rozwigzania techniczne posadowienia

Zapisy niniejszego rozdziatu dotyczg wszystkich etapdéw projektowania wszystkich zadan, w tym
rowniez etapu projektu wykonawczego (zakres drogowy).

Rozwigzania posadowienia tuneli, trwate obudowy wykopdw i inne elementy rozwigzan
geotechnicznych nie mogg powodowac trwatych zmian w przeptywie wod gruntowych, co powinno
by¢ wykazane w dokumentaciji projektowe;.

Nie dopuszcza sie zastosowania technologii DSM w gruntach organicznych, z wyjatkiem namutéw
0 zwartosci czesci organicznych mniejszej niz 15%. W tej technologii nalezy uwzgledni¢ przeptyw
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wody gruntowej oraz agresywnosc¢ srodowiska gruntowego.

Technologie wzmacniania podtoza pod nasypy kolejowe/drogowe w technologii sztywnych kolumn
w zakresie gruntéw organicznych powinny zawieraé zwienczenie w postaci materaca
geosyntetycznego.

Zastosowanie technologii kolumn betonowo-zwirowych jest dopuszczalne jedynie w przypadku
wykonywania takich kolumn jednym urzgdzeniem.

Wszystkie technologie geotechniczne generujgce drgania i inne oddziatywania dynamiczne (np. pale
prefabrykowane, pale Franki, $cianki szczelne pogrgzane metodg wibracyjna) wymagajg projektowej
analizy oddziatywania na otoczenie, okreslenia jego zasiegu i opracowania adekwatnego programu
monitoringu.

Dla posadowienia pos$redniego obiektow inzynierskich/inzynieryjnych (np. pale, kolumny) wymagane
jest wykonanie prébnych obcigzen statycznych (minimum 1 prébne obcigzenie na kazdy fundament
podpory, a w przypadku dylatowania fundamentu minimum 1 probne obcigzenie na kazdy wydzielony
dylatacjg fragment fundamentu podpory).

Geosyntetyki zastosowane w projekcie powinny zosta¢ zwymiarowane na podstawie parametréw
wiodacych. W zaleznosci od projektowanej funkcji geosyntetykdw [N41], [N42] w dokumentaciji
projektowej nalezy okresli¢ co najmniej:

— funkcja zbrojgca: rodzaj geosyntetyku, rodzaj polimeru, obliczeniowg wytrzymatosc
dlugoterminowg na rozcigganie (w zatozonym okresie uzytkowania) w dwoéch kierunkach,
wymagane parametry srodowiskowe (odpornos¢ na wplywy chemiczne i uszkodzenia
mechaniczne);

— funkcja stabilizujgca: rodzaj geosyntetyku, rodzaj polimeru, wielkos¢ i ksztalt otworow (zakres,
dostosowany do parametrow przyjetego kruszywa), minimalna wysokos¢ zeber, sztywnosc
w pfaszczyznie;

— funkcja separujgca: rodzaj geosyntetyku, rodzaj polimeru, grubo$¢ przy nacisku,
charakterystyczna wielko$¢ porow, wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz, wydtuzenie,
odpornos¢ na przebicie dynamiczne i statyczne, wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta
do ptaszczyzny przy nacisku;

— funkcja filtracyjno-drenazowa: rodzaj geosyntetyku, rodzaj polimeru, wodoprzepuszczalnosc
prostopadta do ptaszczyzny i (o ile wymagane) wzdtuz ptaszczyzny przy nacisku,
charakterystyczna wielkosé porow, wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz i wszerz, odpornos¢ na
przebicie dynamiczne;

— funkcja przeciwerozyjna: rodzaj geosyntetyku, rodzaj polimeru, wytrzymato$¢ na rozcigganie,
wydtuzenie, odpornos¢ na przebicie statyczne i dynamiczne, charakterystyczna wielko$¢ poréw,
wodoprzepuszczalnosé.

1.14. Analizy statecznosci

Obliczenia stateczno$ci powinny zosta¢ przeprowadzone z uwzglednieniem co najmniej:

— warunkéw dtugotrwatych (naprezenia efektywne) z uwzglednieniem parametréw efektywnych,

— warunkow krotkotrwatych (naprezenia catkowite) z uwzglednieniem wytrzymatosci na Scinanie
bez odptywu.
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Wybdr warunkow powinien by¢ poprzedzony szczegdétowg analizg uwzgledniajgcg wystepujgce
rodzaje gruntdw, czas przylozenia i trwania obcigzenia w odniesieniu do czasu potrzebnego do
rozproszenia nadwyzki cisnienia wody w porach.

W przypadku osuwisk obliczenia statecznosci powinny zostaé wykonane dla przekroju/przekrojow
geologiczno-inzynierskich i/lub geotechnicznych zlokalizowanych w obrebie osuwiska oraz dla
przekrojow konturujgcych (poza osuwiskiem).

W lokalizacjach planowanej oceny statecznosci (wymagane decyzja projektanta geotechnicznego) na
etapie projektowania oraz planowania badanh polowych i laboratoryjnych nalezy uwzglednic:
— minimalny zakres parametréw niezbednych do oceny statecznosci (wymagania Igo-1 [13]),

— lokalizacje punktow badawczych umozliwiajgcych opracowanie reprezentatywnego przekroju lub
przekrojéw geotechnicznych przebiegajgcych prostopadle do powierzchni skarpy/zbocza
(dodatkowe punkty/wezty badawcze ponad minimum wymagane dla przekroju wg [13], [15]),

— zakres badan umozliwiajgcych okreslenie geotechnicznych parametréw charakterystycznych na
podstawie wyprowadzonych parametrow geotechnicznych zgodnie z wymaganiami lgo-1 [13]
(w tym badania polowe — FVT i inne),

— w przypadku badan wykonywanych w terenie, gdzie wystepowaty w przesziosci ruchy
osuwiskowe lub na czynnych osuwiskach uwzgledni¢ dodatkowo:

— lokalizacje punktow badawczych umozliwiajgcg okreslenie potozenia powierzchni poslizgu;
— podczas pobierania rdzeni/prébek nalezy okresli¢ wtasciwie ich orientacje w przestrzeni;
— wyniki przeprowadzonych badan geofizycznych.

Obliczenia statecznosci powinny obejmowac:

1) Analize dokumentacji archiwalnych (w tym map), wynikbw badan i dokumentacji, wizje
terenowg, analize wynikéw monitoringu (o ile sg dostepne).

2) Okreslenie warunkéw analizy:
— cel analizy, okreslenie mozliwych stanow granicznych oraz mechanizmdw zniszczenia,

— okreslenie warunkdéw analizy obliczeniowej (z odptywem/bez odptywu, naprezenia
catkowite/efektywne).

3) Opracowanie przekroju/modelu geotechnicznego dla potrzeb analizy statecznosci
wraz z analizg wyznaczonych parametrow charakterystycznych, jezeli jest to konieczne ich
weryfikacja i ponowne wyznaczenie zgodnie z zalecaniami obowigzujgcych przepisow.

4) Wyznaczenie geotechnicznych parametréw charakterystycznych i obliczeniowych, oddziatywan
charakterystycznych i obliczeniowych.

5) Obliczenia statecznosci z uwzglednieniem geotechnicznych parametrow charakterystycznych.

6) Ocena i weryfikacja wynikéw statecznosci (np. w odniesieniu do doswiadczen poréwnywalnych,
obserwowanych zjawisk). Jezeli wyniki nie sg zadawalajgce nalezy proces powtérzy¢
i skorygowac zatozenia.

7) Gdy wyniki uznano za miarodajne mozna kontynuowac analizy stateczno$ci i wykonaé
obliczenia przy uwzglednieniu geotechnicznych parametrow obliczeniowych. Wyniki analiz
poddac ocenie i weryfikacji jak wyze;j.
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8) Analiza statecznosci z uwzglednieniem projektowanych obiektéw, konstrukcji i wzmocnien (o ile
wystepujg lub sg projektowane).

9) Parametry wzmocnien okredlic adekwatnie do analizowanej sytuacji obliczeniowej
krotkotrwatej/dtugotrwatej. Obliczenia statecznosci powinny uwzgledniac:

— obliczenia przy uwzglednieniu geotechnicznych parametréw charakterystycznych —
sprawdzenie kryterium statecznosci,

— obliczenia przy uwzglednieniu geotechnicznych parametréw obliczeniowych — sprawdzenie
kryterium statecznosci.

Doboru metod obliczeniowych dokonuje projektant geotechniczny na podstawie analizy warunkéw
geotechnicznych i projektowanych. Wybér metod nalezy poprzedzi¢ analizg inzynierska i uzasadni¢
w opracowaniu wynikow.

1.15. Projektant geotechniczny

Projektant geotechniczny (z odpowiednimi uprawnieniami budowlanymi, zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w TOMIE | SWZ) jest osobg wiodgcg w zakresie opracowan geotechnicznych,
geologicznych i hydrogeologicznych, opisanych w niniejszych wymaganiach. Jest gtdwnym autorem
PBG, PBGf, OG, PG i PW branzy geotechnicznej (zakres drogowy), wspétautorem DBPG, SG, RUBG
i osobg uzgadniajgca wszystkie pozostate dokumentacije geologiczne i hydrogeologiczne (PRG, DG,
dDGI, DH, dDH).

2. Materialy wyjsciowe, pomiary, badania, obliczenia i ekspertyzy

Zamawiajgcy udostepnia Wykonawcy dokumentacje z zakresu geotechniki, geologii, hydrogeologii
i geofizyki na zasadach okreslonych w OPZ.

Wykonawca we wiasnym zakresie i na wtasny koszt:

— pozyska i przeanalizuje wszelkie inne materiaty archiwalne niezbedne do wykonania opracowan
i dokumentac;ji objetych niniejszymi wymaganiami,

— przed zaprojektowaniem badan podtoza gruntowego i rozpoczeciem prac projektowych
przeprowadzi i udokumentuje wizje terenowe.

3. Wymagania szczegoétowe

Opisane ponizej opracowania sg dokumentacjami o charakterze szczegétowym. Wszystkie elementy
ponizszych opracowan majg by¢ okreslone w sposéb ostateczny i powinny spetniaé wymagania
niniejszych Wytycznych.

3.1. Wizjalokalna (terenowa)

Wizja lokalna (terenowa) jest poprzedzona zebraniem i analizg dostepnych informacji o terenie
i danych archiwalnych o podtozu budowlanym.

Wizja terenowa ma na celu:

— weryfikacje i potwierdzenie zebranych informacji oraz ich ewentualne uzupetienie, w tym o:

¢ aktualnym stopniu zagospodarowania terenu,
e historii i planach zabudowy,
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¢ historycznej i aktualnej dziatalno$ci gorniczej i przemystowej,

¢ przebiegu infrastruktury podziemnej i naziemnej,

e zagospodarowaniu wod podziemnych,

¢ gospodarce wodno-$ciekowej i melioracyjnej,

¢ obszarach podlegajgcych ochronie w zwigzku z ustawg o ochronie przyrody lub ochronie débr
kultury,

¢ zgloszeniach zwigzanych z wystepowaniem zagrozen geologicznych np.: podtopien, osuwisk,
starych niezrekultywowanych skfadowisk odpaddéw,

¢ zmianach w morfologii terenu na skutek dziatalnosci cztiowieka,

— weryfikacje i potwierdzenie informacji uzyskanych z analizy materiatbw geodezyjnych,
kartograficznych, fotogrametrycznych i teledetekcyjnych,

— sprawdzenie przejezdnosci i dostepnosci do obszaru badan,

— identyfikacje przeszkdd i kolizji uniemozliwiajgcych wykonanie badan np.: linie energetyczne
(w tym linie 400 KV), gazociagi, ropociagi, zabudowa, obiekty zamkniete, itd.,

— weryfikacje i wstepne wyznaczenie w terenie miejsc projektowanych badan podioza
budowalnego,

— uzyskanie zgbd wiascicieli/uzytkownikow/os6b uprawnionych nieruchomosci
na przeprowadzenie badan (jesli grunty pod inwestycje kolejowa/drogowg nie zostaly jeszcze
wykupione) oraz pokrycie wszelkich kosztéw z tym zwigzanych,

— przygotowanie materiatow do przeprowadzenia kartowania geologiczno-inzynierskiego,

— identyfikacje punktdow osnowy geodezyjnej, ktére bedg wykorzystane w pracach realizacyjnych
oraz pomiarach inwentaryzacyjnych,

— — wstepng ocene mozliwosci zastosowania technicznych rozwigzan projektowych, szczegdinie
posadowienia (w tym rozwigzan tuneli).

W ramach wizji terenowej przeprowadza sie wizyty w urzedach i instytucjach w celu pozyskania
dodatkowych informacji oraz danych niepublikowanych lub nieudostepnionych publicznie poprzez
wglad, zakup lub wypozyczenie.

Wraz z wizjg lokalng moze by¢ przeprowadzony wywiad terenowy, ktérego celem jest porownanie
tresci materiatow kartograficznych ze stanem faktycznym, w celu weryfikacji aktualnosci opracowan
stanowigcych podktad do projektowania badah podtoza budowlanego. Wraz z oceng stopnia
aktualnos$ci nastepuje rowniez identyfikacja punktow osnowy geodezyjnej, ktére bedg wykorzystane
w pracach realizacyjnych oraz pomiarach inwentaryzacyjnych. Wyniki wywiadu terenowego
uwidacznia sie kolorem czerwonym na kopii mapy zasadniczej lub mapy hybrydowej (ortofotomapa
wraz z opracowaniem kartograficznym).

W ramach wizji lokalnej nalezy wstepnie okreslic stan zabudowy w bezposrednim sgsiedztwie
inwestycji, do celow uwzglednienia w analizie oddzialywania inwestycji (zakres
wzmachniania/zabezpieczenia/monitoringu obiektow w sgsiedztwie, m.in. z uwagi na przemieszczenia
i drgania) w kolejnych etapach projektowania.

Efektem wizji terenowej jest opis wykonanych czynnosci w formie tekstowej i tabelarycznej,
dokumentacja fotograficzna, ewentualnie uzupetniony spis materiatéw archiwalnych i publikowanych
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oraz zaktualizowane mapy tematyczne.

Fotografie nalezy wykona¢ z geolokalizacjg (wspétrzedne x, y miejsca, w ktérym zostato wykonane
zdjecie), opisaé, podajgc miejsce, kilometraz trasy oraz opis zagospodarowania terenu uwidoczniony
na zdjeciu.

Wyniki wykonanej wizji terenowej nalezy opracowa¢ w Sprawozdaniu z Wizji Lokalnej (SWL). Dla
etapu PB moze stanowi¢ element DBPG.

Zamawiajgcy wymaga osobistego, potwierdzonego udziatu w wizji terenowej projektanta gtéwnego,
projektanta geotechnicznego oraz wykonawcy badan podtoza. Wizje terenowe nalezy wykonaé
dwukrotnie: dla etapu KP i dla etapu PB.

3.2. Studium geotechniczne

Studium geotechniczne (SG) powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami wytycznych Igo-1
"Wytyczne badan podtoza gruntowego dla potrzeb budowy i modernizaciji infrastruktury kolejowej" [13]
dla etapu Koncepcji Projektowej oraz z niniejszymi Wymaganiami.

Studium geotechniczne nalezy opracowac dla zakresu obejmujgcego odcinek 2 zadania kolejowego
oraz zadan drogowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem obiektow inzynieryjnych i obiektow
inzynierskich przewidywanych do realizacji. Celem badan jest:

— dostarczenie informacji na temat podtoza gruntowego,

— rozpoznanie stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych,

— zdefiniowanie zagrozen geologicznych (geodynamicznych) moggcych mie¢ wptyw na realizacje
odcinka 2 (kolejowego) oraz zadan drogowych,

— dostarczenie danych o zasiegu wystepowania gruntéw stabonosnych oraz danych potrzebnych

do przeprowadzania wstepnych obliczeh projektowych oraz wstepnego zaprojektowania
wzmocnieh podtoza,

— przyjecie rozwigzan technicznych pozwalajgcych na wstepne oszacowanie kosztéw realizaciji.

Na potrzeby wykonania badan, Wykonawca opracuje Program badan geotechnicznych (PBG) oraz
Program badanh geofizycznych (PBGf), a nastepnie uzgodni jego tre$¢ z Zamawiajgcym. Badania
geotechniczne nalezy zaprojektowaé z szczegdinym uwzglednieniem terendw, gdzie wytypowano w
trakcie wizji terenowej wystepowanie gruntéw stabonosnych lub wystepowanie aktywnych procesow
geodynamicznych (tj. osuwiska, zrywy, krawedzie dolin rzecznych podlegajace erozji, bagniska itp.).
Projektujgc lokalizacje wiercen nalezy takze wzig¢ pod uwage przewidywany stopien skomplikowania
warunkéw gruntowych, odcinki problematyczne, stan zabudowy sasiedniej, wyniki wczesniejszych
badan archiwalnych (w tym geofizycznych), miejsca wyrézniajgce sie w topografii terenu stwierdzone
na podstawie dostepnych materiatow kartograficznych (w tym NMT) i np. obnizenia terenu, bagna,
torfowiska, podmokitosci, itp.

Badania geotechniczne bedg wykonywane w formie badan polowych i laboratoryjnych. Podstawg do
projektowania i realizacji badah geotechnicznych jest Eurokod 7, ktéry stanowi zbiér norm PN-EN
1997-1 i PN-EN 1997-2 lub rownowaznych, wraz z zatgcznikiem krajowym oraz powotanymi w nich
normami. Odpowiednio przeprowadzone badania podtoza (w tym badania geofizyczne) pozwolg
na wstepne rozpoznanie warunkow geotechnicznych i geologicznych, oznaczenie gtebokosci
zwierciadta wodd podziemnych oraz wstepne okreslenie przydatnosci podtoza do budowy
kolejowych/drogowych obiektéw budowlanych.
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Badania geotechniczne nalezy zaprojektowal tak, aby spetnialy wymagany minimalny zakres
rozpoznania podioza budowlanego. Wykonane badania powinny dostarczy¢ petng — adekwatng do
etapu KP - informacje o warunkach geologiczno-inzynierskich, hydrogeologicznych,
geotechnicznych oraz o potencjalnych zagrozeniach geologicznych, ktére mogg wptynaé
na realizowang Inwestycje. Na podstawie badan Wykonawca przeprowadzi rzetelng analize, ktérej
podsumowaniem bedzie wykonanie oceny: budowy i wiasciwosci podtoza gruntowego, budowli
ziemnych oraz sposobu ich posadowienia, jak rowniez identyfikacja: stref zawodnionych, miejsc
uprzywilejowanej filtracji, przeciekéw, pozioméw wodonosnych.

Wykonawca we wilasnym zakresie i na wlasny koszt pozyska niezbedne zgody
wiascicieli/uzytkownikéw/osdb uprawnionych nieruchomosci na wykonanie wszystkich prac
w terenie. W przypadku braku mozliwosci wykonania badan w wymaganym zakresie
(udokumentowany brak dostepu do terenu) Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu do akceptaciji
propozycje badan alternatywnych (w tym geofizycznych), jesli bedzie mozliwos¢ wykonania takich
badan.

Wykonawca dokona wstepnej, rzetelnej oceny przydatnosci gruntdw pod realizacje Inwestycji oraz
wskaze odcinki problematyczne, ze szczegdlnym uwzglednieniem niekorzystnych zjawisk
geologicznych, obszaréw narazonych na powodzie i podtopienia oraz miejsc wystepowania gruntéw
problematycznych.

Dodatkowo Wykonawca, oprocz informacji o warunkach gruntowo-wodnych, dostarczy danych
dotyczacych rzezby terenu, lokalizacji ciekéw i zbiornikobw wodnych, zagospodarowania terenu
badan, infrastruktury podziemnej oraz obiektéw sasiadujgcych z odcinkiem 2 (kolejowym)
i zadaniami drogowymi.

Na podstawie danych uzyskanych we wstepnym rozpoznaniu terenu oraz na podstawie
przeprowadzonych badah geotechnicznych Wykonawca opracuje dokumentacje zgodnie
z instrukcjg lgo-1 [13] i niniejszymi Wymaganiami. W dokumentacji Wykonawca zinterpretuje
oraz graficznie przedstawi dane uzyskane z wiercen badawczych, sondowan geotechnicznych,
weztow badawczych oraz badan laboratoryjnych. W celu przejrzystej prezentacji zebranych danych
Wykonawca opracuje mapy, przekroje geotechniczne (podtuzne i poprzeczne) oraz karty otworéw
badawczych i sondowan. Wyniki przeprowadzonych badan laboratoryjnych Wykonawca przedstawi
w formie tabeli i kart badan oraz naniesie na profile analityczne otworéw. Do Opracowania nalezy
dotgczy¢ dokumentacje fotograficzng z kazdego wykonanego punktu dokumentacyjnego
z geolokalizacjg zgodnie z wymaganiami p. 4.8. Instrukgcji [15].

Studium geotechniczne powinno zawiera¢ m.in.:

— informacje ogdlne o zakresie prac na odcinku 2 (kolejowym) oraz zadan drogowych;

— 0goIng charakterystyke, podstawowe parametry techniczne zakresu inwestycyjnego objetego
SG oraz zagospodarowanie terenu;

— opis morfologii i hydrografii;

— lokalizacje zakresu inwestycyjnego odcinka 2 (kolejowego) oraz zadan drogowych,
charakterystyke i lokalizacje przewidywanych obiektéw budowlanych;

— charakterystyke terenu, rzezby i sposobu uzytkowania;

— informacje o budowie geologicznej, warunkach geotechnicznych ze wstepng oceng
przydatnosci gruntow pod realizacje Inwestycji i obiektdw inzynieryjnych i hydrogeologicznych
wraz z analizg potencjalnych zagrozen srodowiska wod podziemnych oraz ocene wplywu
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projektowanej inwestycji na wody podziemne (w tym na ich przeptywy);

— wyniki badan terenowych i laboratoryjnych;

— wskazanie odcinkéw problematycznych, probleméw i zagrozen geologicznych
ze szczegolnym uwzglednieniem niekorzystnych zjawisk geologicznych, obszaréw
narazonych na powodzie i podtopienia, miejsc wystgpienia gruntdéw problematycznych,
identyfikacje osuwisk itp.;

— wstepne wnioski i zalecenia z punktu widzenia warunkéw geotechnicznych
i hydrogeologicznych;

— ocene statecznosci nasypow i wykopow o wysokosci powyzej 3 m w ztozonych
i skomplikowanych warunkach gruntowych;

— spis wykorzystanych materiatow archiwalnych;

— karty badan polowych (dla kazdego punktu wymagane podanie wspotrzednych X, Y, Z miejsca
oraz daty badania);

— karty badan laboratoryjnych (z podaniem daty wykonania badania);

— mape lokalizacyjng w skali 1:100.000;

— mape topograficzng w skali 1:25.000 z lokalizacjg projektowanej linii kolejowej, zadanh
drogowych oraz przedstawieniem zagadnien problemowych np.: zasiegu gruntéw o matej
nosnosci, obszaréw czynnych osuwisk;

— fragment mapy geologicznej lub geologiczno-inzynierskiej rejonu projektowanej linii kolejowej
oraz zadan drogowych w skali 1: 50.000;

— przekroje geologiczno-inzynierskie z zaznaczong lokalizacjg projektowanej linii kolejowej oraz
zadan drogowych;

— fragment mapy hydrogeologicznej rejonu projektowanej linii kolejowej oraz zadan drogowych
w skali 1: 50.000.

Wszystkie czesci dokumentaciji, fgcznie z zatgcznikami muszg zawierac¢ dane Inwestora, Wykonawcy,
nazwe inwestycji, etap projektowy, potozenie w trojstopniowym podziale terytorialnym panstwa oraz
autora/wykonawcy badania/dokumentu wraz z podpisami.

3.3. Uzupelniajace badania geotechniczne

Wykonawca zaprojektuje i wykona uzupetniajgce badania geotechniczne polowe i laboratoryjne dla
odcinka 1 linii kolejowej w zakresie niezbednym do rzetelnego opracowania KP, szczegdlnie zakresie
lokalizacji, w ktérych na etapie STES badan nie wykonano lub wykonano w ograniczonym zakresie
z uwagi na brak lub utrudnienia w dostepie do terenu.

Program badan geotechnicznych (PBG) Wykonawca uzgodni z Zamawiajgcym.

Uzupetniajgce badania geotechniczne majg na celu uzupetnienie i uszczegétowienie (niezbedne do
opracowania KP) informaciji z etapu STES.

Wyniki badan nalezy opracowa¢ z formie Raportu z uzupetniajgcych badan geotechnicznych do
Studium Geotechnicznego, ktéry powinien obejmowaé m.in.:
— informacje ogdlne o zakresie prac na odcinku 1 linii kolejowej;

— 0go6lng charakterystyke, podstawowe parametry techniczne =zakresu inwestycyjnego
oraz zagospodarowanie terenu;

— informacje o budowie geologicznej, warunkach geotechnicznych ze wstepng oceng
przydatnosci gruntow pod realizacje Inwestycji i obiektdw inzynieryjnych i hydrogeologicznych

Strona 16 z 49



Opis Przedmiotu Zamowienia dla przetargu nieograniczonego na opracowanie dokumentacji projektowej (wraz ze wsparciem technicznym) i uzyskanie decyzji
zezwalajgcych na realizacje przedsiewziecia pod nazwa ,Rozwdj infrastruktury transportowej w potudniowych dzielnicach Gdanska”, nr postgpowania:
PKM/DO/SP/350/8/23, Zatacznik nr 16 do OPZ

wraz z analizg potencjalnych zagrozen srodowiska wod podziemnych oraz ocene wplywu
projektowanej inwestycji na wody podziemne (w tym na przeptywy);
— wyniki badan terenowych i laboratoryjnych, w tym archiwalne (z SG);

— wskazanie odcinkbw problematycznych, problemow i zagrozen geologicznych
ze szczegblnym uwzglednieniem niekorzystnych zjawisk geologicznych, obszaréw
narazonych na powodzie i podtopienia, miejsc wystgpienia gruntéw problematycznych,
identyfikacje osuwisk itp.;

— przekroje geotechniczne z zaznaczong lokalizacjg projektowanej linii  kolejowe;j
i uwzglednieniem danych ze SG;

Raport z uzupetniajgcych badan geotechnicznych do Studium Geotechnicznego powinien
taczy¢ wszystkie wczesniejsze informacje o podtozu (w tym SG) z uzyskanymi w wyniku realizacji
badan uzupetniajgcych.

3.4. KP — zagadnienia geotechniczne

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan podtoza gruntowego w ramach SG, danych
archiwalnych oraz uzupetniajgcych badan geotechnicznych, Wykonawca w ramach KP okresli
wstepnie konieczny rodzaj i zakres wzmocnien podtoza linii kolejowej oraz zakresu drogowego,
zabezpieczeh skarp oraz sposobu posadowienia. Zakres robdt bedzie wynikat z koniecznosci
dostosowania podtoza do docelowych parametrow linii kolejowej i projektowanych drog oraz
przyjetych rozwigzan projektowych. Analiza warunkéw geotechnicznych powinna rowniez
uwzglednia¢ odcinki trasy prowadzone w tunelu.

Zakres wzmochien nalezy przyjaé w sposob racjonalny, majgc na celu zapewnienie statecznosci
i nosnosci i dopuszczalnych osiadan podtorza, nawierzchni drogowej i podfoza gruntowego oraz
obiektow, uwzgledniajgc wymagania zawarte w niniejszych Wymaganiach. W dokumentacji
Wykonawca przedstawi uzasadnienie przyjetych na tym etapie technologii wzmocnienia,
posadowienia i innych rozwigzan geotechnicznych oraz ich zakreséw, jak iszacowane koszty
realizaciji.

3.5. Projekt rob6t geologicznych

Projekt robét geologicznych powinien obejmowaé obszar inwestycji wraz z terenami przewidywanego
jej oddziatywania na otoczenie (osuwiska, zbiorniki wdd podziemnych). W Projekcie robot

geologicznych nalezy zaprogramowac taki zakres ilosciowy ijakosciowy badan, aby w sposob
docelowy mozna byto zaprojektowac¢ konstrukcje posadowienia wszystkich obiektéw budowlanych.

Projekt robdt geologicznych nalezy wuzgodni¢é z Zamawiajgcym, przed przedtozeniem
go do zatwierdzenia wiasciwemu terytorialnie organowi administracji geologiczne;j.

Wykonawca uzyska zatwierdzenie Projektu robét geologicznych przez wiasciwy organ administraciji
geologicznej (decyzja zatwierdzajgca umozliwia rozpoczecie badan geologiczno-inzynierskich).
Zakres i ilos¢ badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi Wymaganiami oraz wymaganiami okreslonymi
w [13] (zadanie kolejowe) i w [15] (zadania drogowe).

Zawartos¢ i sposob wykonania Projektu robét geologicznych oraz tryb zatwierdzania powinny by¢

zgodne z wymaganiami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze [2]. Tresé
projektu robot geologicznych powinna by¢ dostosowana do stadium dokumentacji projektowej dla

Strona 17 z 49



Opis Przedmiotu Zamowienia dla przetargu nieograniczonego na opracowanie dokumentacji projektowej (wraz ze wsparciem technicznym) i uzyskanie decyzji
zezwalajgcych na realizacje przedsiewziecia pod nazwa ,Rozwdj infrastruktury transportowej w potudniowych dzielnicach Gdanska”, nr postgpowania:
PKM/DO/SP/350/8/23, Zatacznik nr 16 do OPZ

ktérego jest sporzadzany (projekt budowlany) i zgodna z przepisami rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczgcych projektow
robét geologicznych [7].

Projekt robot geologicznych nalezy wykonaé do celdw realizacji DGI, jak rowniez DH oraz do realizacji
dDGI lub dDH.

3.6. Dokumentacja geologiczno-inzynierska.

Wymagany dla catego zadania na etapie sporzgdzania Projektu Budowlanego, wykonywany na
podstawie [5] wedtug wymagan i zasad okreslonych w [2], [6], [13].

Dokumentacja (ew. dodatek) geologiczno-inzynierska wykonywana jest obligatoryjnie dla potrzeb
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych zaliczonych do trzeciej kategorii
geotechnicznej oraz w ztozonych warunkach gruntowych do drugiej kategorii.

Zawartos¢ i sposob sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskiej ma by¢ zgodna
Zwymaganiami ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i goérnicze [2]
oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentagji
hydrogeologicznej i geologiczno - inzynierskiej [6], powinna takze uwzglednia¢ wytyczne zawarte
w instrukcji [13] i [15] oraz niniejsze Wymagania.

Dokumentacje geologiczno - inzynierskg nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym, przed przediozeniem jej
do wtasciwego terytorialnie organu administracji geologiczne;j.

Wykonawca uzyska zatwierdzenie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej przez wiasciwy organ
administracji geologicznej.

Zakres wystepowania gruntéw stabonosnych (organicznych, mineralnych i antropogenicznych)
powinien by¢ kazdorazowo okonturowany (w planie i w zakresie gtebokosciowym).

3.7. Dokumentacja hydrogeologiczna

Dokumentacja hydrogeologiczna powinna by¢ wykonywana w zwigzku z projektowaniem inwestyc;ji
mogacej zanieczysci¢ wody podziemne lub naruszyé stosunki wodne, jak réwniez w zwigzku
Z zamierzeniem wykonywania odwodnieni budowlanych otworami wiertniczymi.

Dokumentacja hydrogeologiczna powinna spetnia¢ wymagania ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. -
Prawo geologiczne i gérnicze [2] oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016
r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i geologiczno - inzynierskiej [6].

Dokumentacje hydrogeologiczng nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym, przed przedtozeniem jej do
wiasciwego terytorialnie organu administracji geologicznej.

Wykonawca uzyska zatwierdzenie Dokumentacji hydrogeologicznej przez wiasciwy organ
administracji geologicznej.
Dokumentacja powinna obejmowac m.in.:

— wyniki prac geologicznych, wraz zich interpretacjg, okresleniem stopnia osiggniecia
Zamierzonego celu wraz z uzasadnieniem,

— warunki hydrogeologiczne oraz budowe geologiczng badanego obszaru,
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— warunki wystepowania wod podziemnych, wtym charakterystyke warstw wodonosnych
okreslonego poziomu, kierunki przeptywu, informacje przedstawiajgce sktad chemiczny, cechy
fizyczne oraz inne wtasciwosci wod,

— przedsiewziecia niezbedne do ochrony srodowiska, w tym dotyczace nieruchomosci gruntowych
zwigzanych z zamierzonym wykonywaniem:

— przedsiewzie¢ mogacych negatywnie oddziatywa¢ na wody podziemne, w tym powodowac¢ ich
zanieczyszczenie,

— odwodnien budowlanych otworami wiertniczymi (w przypadku projektowanych odwodnieni
budowlanych otworami wiertniczymi).

Wymagania jak w p. 3.6.
3.8. Geotechniczne warunki posadowienia obiektow

Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych sa opracowaniem projektowym
wymaganym przepisami ustawy Prawo budowlane i majg spetniaC wymagania okreslone
w rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych [5].

Kompletne opracowanie powinno zawiera¢: okreslenie kategorii geotechnicznej budowli lub jej
fragmentéw, ocene wynikdw rozpoznania poditoza, wytyczne dotyczace konstrukcji i wykonania
fundamentéw, robot ziemnych, zestawienie informacji i danych liczbowych o wtasciwosciach
geotechnicznych gruntéw w podtozu i w bezposrednim otoczeniu obiektéw budowlanych i robdét.
Opracowanie zawiera rowniez zalecenia konstrukcyjne oraz prognoze wspoétdziatania konstrukcji
z podtozem i jej zachowania w czasie budowy i eksploatacji w odniesieniu do obiektéw budowlanych
i robét (w tym prognoze zagrozeh mogacych wystgpi¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich wyniku).

Dla obiektow budowlanych zaliczonych do trzeciej kategorii geotechnicznej oraz w ztozonych
warunkach gruntowych do drugiej kategorii geotechnicznej, ocena geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych powinna by¢é wykonana z wykorzystaniem dokumentacji
geologiczno - inzynierskiej.

Metody badan geotechnicznych okreslone sg w rozporzadzeniu [5].

Sposob przeprowadzenia badan geotechnicznych i okreslania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza
nawierzchni kolejowej powinien takze spetniaC wymagania zawarte w rozporzgdzeniu Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzes$nia 1998 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie [10].

Geotechniczne warunki posadowienia powinny byé ustalone na podstawie wilasnych badanh
geotechnicznych i geologicznych Wykonawcy i dokumentéw zawartych w OPZ (w zakresie
i na zasadach tam okreslonych). Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy zaprogramowanie i wykonanie
badan geotechnicznych, geologicznych i hydrogeologicznych, w ilosci i rodzajach, niezbednych
do petnego okreslenia i zaprojektowania obszaréw/zakreséw i technologii wzmocnien podtoza,
zabezpieczenia statecznosci skarp oraz rodzajéw posadowienia.

Przepisy rozporzadzenia MTBIiGM z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych [5] wprowadzono na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 2
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane [1] - z tresci § 4 wynika, Zze wymieniane
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w rozporzgdzeniu: ,Opinia geotechniczna”, jak i pozostate stadia ustalania ,geotechnicznych
warunkéw posadawiania”, jako prace (dokumentacje) regulowane prawem budowlanym - dla kolei
i kolejowych obiektéw inzynieryjnych, jak i drog i drogowych obiektdw inzynierskich - sg w kompetencji
0s6b majacych uprawnienia budowlane.

Geotechniczne warunki posadowienia obiektow budowlanych stanowig czesé Projektu
budowlanego: OG stanowi element PAB, DBPG i PG czesci PT. Wymagania dla poszczegodlnych
opracowan podano ponizej.

3.9. Opinia Geotechniczna
Wymagana zawartos¢ Opinii Geotechnicznej:
Czes$¢ tekstowa

Strona tytutowa powinna zawierac:

a) nazwe i adres podmiotu, ktéry wykonat OG,

b) nazwe i adres Zamawiajgcego,

c) tytut OG,

d) nazwe inwestycji,

e) imie i nazwisko, nr uprawnieh budowlanych oraz podpis Projektanta sporzgdzajgcego OG,

f) imiona i nazwiska oso6b wchodzgcych w sktad zespotu, ktoéry sporzgdzit OG, oraz ich podpisy,

g) date sporzgdzenia OG.
Rozdziaty

1. Wstep
- informacje dotyczgce Wykonawcy OG oraz Zamawiajgcego,

- podstawa formalno-prawna sporzadzenia OG przez Wykonawce (np.: umowa z jakiego dnia,
jaki przedmiot umowy, strony umowy),

- nazwa inwestycji na potrzeby ktérej sporzadzono OG,
2. Lokalizacja obszaru projektowanej inwestyciji

- informacje dotyczace lokalizacji obszaru projektowanej inwestyciji,
- opis poftozenia administracyjnego obszaru projektowanej inwestycji, w tym lokalizacji
w ramach trojstopniowego podziatu terytorialnego panstwa.
3. Zagospodarowanie obszaru projektowanej inwestycji

- opis zagospodarowania terenu.
4. Opis projektowanej inwestyciji
- o0golna, krotka charakterystyka inwestycji: opis linii  kolejowej/drogi, obiektéw
inzynieryjnych/inzynierskich i innych obiektow,
- wykaz numerdw linii kolejowych/ nazwy drogi, obiektéw inzynieryjnych/inzynierskich, innych
obiektow.
5. Stopien skomplikowania warunkéw gruntowych w podtozu projektowanej inwestyciji

- informacje o warunkach gruntowych w zaleznosci od stopnia ich skomplikowania zgodnie
z Rozporzadzeniem [5] uzupetnionym o warunki wodne.
6. Kategoria geotechniczna projektowanych obiektéw budowlanych
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- Okreslenie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego zgodnie z Rozporzgdzeniem [5].
7. Przydatnosci gruntdw i skat na potrzeby budownictwa?
- kryteria przydatnosci gruntéw na potrzeby budownictwa,

- tabelaryczne zestawienie odcinkéw linii kolejowej/drogi, obiektow
inzynieryjnych/inzynierskich i innych obiektow, obejmujgce okreslenie przydatnosci gruntow
na potrzeby budownictwa.

8. Informacje o sposobie posadowienia obiektu budowlanego

- 0godlne informacje o sposobie posadowienia obiektu budowlanego.
9. Podsumowanie

- Krotkie podsumowanie w nawigzaniu do kazdego rozdziatu.
10. Spis wykorzystanych materiatow

11. Spis literatury i materiatow archiwalnych z numeracjg w podziale na:

- wykaz aktéw prawnych,

- wykaz norm,

- wykaz instrukcji, wytycznych, zasad, poradnikéw,

- wykaz wykorzystanej literatury,

- wykaz wykorzystanych geologicznych i geotechnicznych materiatéw archiwalnych,
- wykaz stron internetowych.

Czes¢ graficzna
Do OG nalezy dotgczy¢ mape przegladowg z lokalizacjg inwestyciji.
3.10. Program Badan Geotechnicznych

Zgodnie z opisem w p. 1.2. niniejszych Wymagan zaproponowany przez Wykonawce w PBG
szczegotowy zakres pomiardw i badan oraz metody powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym.

Wymagana zawarto$¢ Programu Badan Geotechnicznych:
Cze$c¢ tekstowa
Strona tytutowa powinna zawierac:

a) nazwe i adres podmiotu, ktéry wykonat PBG,

b) nazwe i adres Zamawiajgcego,

c) tytut PBG,

d) nazwe inwestycji,

€) imie i nazwisko, nr uprawniehh budowlanych oraz podpis sporzadzajacego PBG,

Przydatnos¢ gruntéw i skat na potrzeby budownictwa nalezy okresli¢ m.in. na podstawie: 1 - dostepnych materiatéw archiwalnych, 2 -
wizji terenowej, informacji z rejestréw publicznych (w tym m.in. z: rejestru historycznych zanieczyszczen powierzchni ziemi (Geoserwis
GDOS), rejestru szkéd w srodowisku (Geoserwis GDOS), rejestru obszaréw i obiektéw chronionych (Geoserwis GDOS), rejestru terenéw
zagrozonych ruchami masowymi ziemi (rejestr prowadzony przez Starostéw), rejestru udokumentowanych zt6z, obszaréw i terenéw
gorniczych (portal Geologia, system MIDAS), innych), 3 - informacji pozyskanych z baz danych (w tym m.in. z: Bazy BDGI (portal
Geologia Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédta odwotania. zaktadka budownictwo), Bazy Podtopienia (portal Geologia zaktadka g
eozagrozenia, geoportal GUGIK), Bazy SOPO (portal Geologia zaktadka geozagrozenia) i innych).

Strona 21 z 49



Opis Przedmiotu Zamowienia dla przetargu nieograniczonego na opracowanie dokumentacji projektowej (wraz ze wsparciem technicznym) i uzyskanie decyzji
zezwalajgcych na realizacje przedsiewziecia pod nazwa ,Rozwdj infrastruktury transportowej w potudniowych dzielnicach Gdanska”, nr postgpowania:
PKM/DO/SP/350/8/23, Zatacznik nr 16 do OPZ

f) imiona i nazwiska os6b wchodzgcych w sktad zespotu, ktory sporzgdzit PBG oraz ich podpisy,
g) date sporzadzenia PBG;
Rozdziaty

1. Wstep
- Informacje dotyczace Wykonawcy PBG i Zamawiajgcego,

- podstawa formalno-prawna sporzgdzenia PBG przez Wykonawce (np.: umowa z jakiego
dnia, jaki przedmiot umowy, strony umowy),

- nazwa inwestycji, na potrzeby ktérej sporzgdzono PBG,

2. Cel badan geotechnicznych

- cel badan geotechnicznych.
3. Opis projektowanej inwestyciji

- ogodlna charakterystyka inwestycji: opis linii kolejowej/drogi, obiektow
inzynieryjnych/inzynierskich i innych obiektéw,

- wykaz numerow linii kolejowych/ nazwy drogi, obiektdw inzynieryjnych/inzynierskich, innych
obiektow.

- okredlona przez Projektanta w OG kategoria geotechniczna obiektu budowlanego zgodnie
Z Rozporzadzeniem [5].
4. Lokalizacja obszaru badan

- informacje dotyczace lokalizacji obszaru projektowanej inwestycji,

- opis potozenia administracyjnego obszaru badan, wtym lokalizacji w ramach
trojstopniowego podziatu terytorialnego panstwa;
5. Opis archiwalnych badan geotechnicznych i/lub geologicznych

- omowienie wynikow przeprowadzonych wczesniej badanh geotechnicznych
i/lub geologicznych na obszarze inwestycji wraz z ich interpretacja,

- powotanie sie na wykaz wykorzystanych materiatoéw archiwalnych znajdujgcych sie w spisie,

- informacja skad pozyskano materiaty archiwalne.

6. Stopien skomplikowania warunkéw gruntowych
- tabelaryczne zestawienie odcinkéw linii kolejowej/drogi, obiektow
inzynieryjnych/inzynierskich i innych obiektéw obejmujace:
- opis warunkow gruntowych,
- opis warunkéw wodnych,
- opis niekorzystnych zjawisk geologicznych,
- przewidywany stopien skomplikowania warunkéw gruntowych w nawigzaniu
do Rozporzgdzenia [5], uzupetnionego o wody podziemne.
7. Zakres projektowanych badan geotechnicznych
7.1. Badania polowe

Dla kazdego zaprojektowanego rodzaju badania polowego nalezy sporzadzi¢ podrozdziat, w ktérym
nalezy podac:
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zakres (rodzaj, liczbe, gtebokosc) i lokalizacje zaprojektowanych badan polowych,

metodyke badan polowych zpowofaniem sie na aktualne normy EN i/lub ISO,
zharmonizowane i wprowadzone do katalogu Norm Polskich, odnoszgce sie do badan
lub powota¢ sie na normy zagraniczne np. ASTM lub jes$li nie ma normy opisa¢ metodyke
badan zgodnie, z ktérg majg by¢ wykonane lub powotfa¢ sie na dostepne metodyki badan
np.: ISRM,

wykaz rodzajow wynikéw badan iparametrow geotechnicznych, ktére nalezy okresli¢
na podstawie kazdego rodzaju badan polowych,

w przypadku tego samego rodzaju badan polowych, planowanego do wykonania réznymi
urzadzeniami/metodami/technikami nalezy sporzadzi¢ podrozdziat iopisa¢ w nim ww.
informacje.

7.1.1. Wiercenia

7.1.2. Oprébowanie otwordw wiertniczych

7.1.2.1. Oprébowanie prob za pomoca narzedzi wiertniczych

7.1.2.2. Oprébowanie prob za pomocg prébnikow

7.1.4. Sondowania

7.1.5. Pomiary geodezyjne

7.1.6. Inne badania polowe (jesli bedg zastosowane rézne urzgdzenia/metody/techniki)

7.2. Badania laboratoryjne

Dla kazdego zaprojektowanego rodzaju badania laboratoryjnego nalezy sporzadzi¢ podrozdziat,
w ktérym nalezy podac:

zakres (rodzaj, liczbe) zaprojektowanych badanh laboratoryjnych,

metodyke badan laboratoryjnych z powotaniem sie na aktualne normy EN i/lub 1SO,
zharmonizowane i wprowadzone do katalogu Norm Polskich, odnoszgce sie do badan
lub powotaé sie na normy zagraniczne np. ASTM lub jesli nie ma normy opisa¢ metodyke
badan zgodnie, z ktérg majg by¢ wykonane lub powota¢ sie na dostepne metodyki badan,

wykaz rodzajow wynikéw badan i parametréw geotechnicznych, ktére nalezy okresli¢
w odniesieniu do kazdego rodzaju badan laboratoryjnych,

wymagang kategorie i klase jakosci prob gruntow w zaleznosci od badania.
7.2.1. Opis i oznaczanie gruntow

7.2.2. Klasyfikowanie gruntow i skat

7.2.3. Inne badania laboratoryjne (jezeli bedg zastosowane)

8. Harmonogram badan geotechnicznych

Harmonogram badan geotechnicznych, przedstawiony tabelarycznie w podziale
na tygodnie, w tym terminy rozpoczecia i zakonczenia badan dla kazdego rodzaju badan
polowych i laboratoryjnych oraz prac przygotowawczych.

9. Utrudnienia i ograniczenia w wykonywaniu badan geotechnicznych

opis wizji lokalnej obszaru badan wraz z dokumentacjg fotograficzng lub odwotanie do SWL,
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obecny stan zagospodarowania obszaru inwestycji, wtym opis istniejgcych obiektow
budowlanych, istniejgcej infrastruktury podziemnej i naziemnej;

informacje o obiektach i obszarach chronionych wystepujgcych na obszarze projektowanych
badan,

informacje o strefach ochronnych wystepujgcych na obszarze projektowanych badan;
informacje o udokumentowanych ziozach kopalin, obszarach iterenach goérniczych
wystepujgcych na obszarze projektowanych badan i w jego sasiedztwie,

wskazanie utrudnien, ograniczen oraz wykluczen w wykonywaniu badan geotechnicznych,
inne w zaleznosci od specyfiki obszaru badan.

10. Podsumowanie

krotkie podsumowanie wszystkich rozdziatow opracowania,

11. Spis wykorzystanych materiatow

Wykaz aktow prawnych,

wykaz norm,

wykaz instrukcji, wytycznych, zasad, poradnikow,

wykaz wykorzystanej literatury,

wykaz wykorzystanych geotechnicznych i geologicznych materiatow archiwalnych,
wykaz stron internetowych.

Czes¢ graficzna

Do PBG nalezy dotgczyc¢ zatgczniki podane ponizej:

Zatgcznik 1 Mapa topograficzna z lokalizacjg obszaru projektowanych badan

mapa topograficzna z zaznaczeniem obszaru projektowanych badan.

Zatgcznik 2 Mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacjg miejsc projektowanych badan
mapa sytuacyjno-wysokosciowa z lokalizacjg obszaru imiejsc projektowanych badan
geotechnicznych wraz z zaznaczeniem badan archiwalnych,

na mapie nalezy zaznaczy¢ obszary iobiekty ograniczajgce wykonywanie badan
geotechnicznych, w tym aktualne granice obszaréw chronionych, infrastrukture podziemng
i naziemng i inne w zaleznosci od potrzeb (o ile wystepujg).

Zatgcznik 3 Wykaz badan archiwalnych

tabelaryczny wykaz archiwalnych badan m.in. otworow wiertniczych, sondowan, badan
geofizycznych z podaniem wspotrzednych X, Y, rzednej H oraz do dokumentu zrédtowego.
Zatgcznik 4 Tabelaryczne zestawienie projektowanych badan

tabelaryczne zestawienie projektowanych badan, wtym m.in. otworéw wiertniczych,

sondowan, badan geofizycznych z podaniem wspoétrzednych X, Y w uktadzie wspétrzednych
PL-2000.

W zaleznosci od potrzeb kolejne zatgczniki zawierajgce np. decyzje srodowiskowe, specjalne zgody

i inne.

3.11. Dokumentacja badan podioza gruntowego

Metodyka oraz minimalny zakres badan polowych i laboratoryjnych, zaréwno dla trasy, jak i dla
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obiektéw powinny spetnia¢ wymagania instrukcji Igo-1 jak dla nowo budowanej linii (etap PB) [13]
(dla zadan drogowych dodatkowo Instrukcji [15]), by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem [5], normami PN-
EN-1997-1 [N6] lub réwnowaznymi i PN-EN-1997-2 [N7] lub réwnowaznymi oraz wymaganiami
powigzanych norm szczegotowych. W zakresie badan polowych dopuszcza sie tylko badania
normowe [N7] lub réwnowazne. Inne badania (np. SLVT) moga by¢ stosowane wytacznie
pomocniczo, nie mogg stanowi¢ podstawy do okreslania parametrow geotechnicznych. Zakres
badan polowych i laboratoryjnych powinien by¢ zgodny z zapisami rozporzgdzenia [5], norm [N6]
lub réwnowaznych, [N7] lub réwnowaznych, Igo-1[13], Instrukcjg (zadania drogowe z zastrzezeniem
p. 1.) [15] by¢ dostosowany do przewidywanych technologii wzmocnienia podfoza i sposobow
posadowienia obiektéw budowlanych oraz obejmowaé¢é m.in. dla gruntéw organicznych
i stabonosnych mineralnych: badania edometryczne, badania parametrow wytrzymato$ciowych
catkowitych i efektywnych, zawarto$ci czesci organicznych, wspétczynnika filtracji (badania polowe
i laboratoryjne), parametry konsolidacyjne. W cenie ofertowej nalezy uwzgledni¢ odpowiednie
zapasy kosztéw pomiaréw i badan.

Gtebokos¢ badan powinna zapewnia¢ prawidtowe | bezpieczne zaprojektowanie
wzmocnienia/posadowienia oraz by¢ zgodna z wymaganiami [N4] lub réwnowaznymi, [13], [15] i nie
moze byé mniejsza niz co najmniej 5 m ponizej najnizej potozonego elementu konstrukcyjnego i/lub
elementu wzmocnienia (np. spodu: fundamentéw, $cian szczelinowych, $cianki szczelnej, pali,
kolumn wzmacniajgcych, drendw i innych). Gteboko$¢ badan i zakres ilosciowy w przekrojach musi
umozliwiaC wiarygodng analize statecznosci skarp nasypow, a szczegdlnie skarp wykopow
(minimum 3 wezly badawcze w zakresie jednej skarpy). Przebieg potencjalnych powierzchni
poslizgu w analizie statecznosci nie moze przebiega¢ w zakresie nierozpoznanym, a analiza
obliczeniowa nie moze by¢ ograniczana zbyt matym zakresem rozpoznania. Zakres wszelkiego
rodzaju rozwigzan geotechnicznych nie moze obejmowac zakresu nierozpoznanego w badaniach.

DBPG powinna zawieraé szczegdtowy opis sposobu okreslania parametrow wyprowadzonych
(korelacji) oraz metodyke okreslania parametrow geotechnicznych. Parametry geotechniczne
powinny by¢ okreslane zgodnie z [5], [N6] lub réwnowaznymi, [N7] lub rownowaznymi. Nie
dopuszcza sie okreslania parametrow wytrzymatosciowych gruntéw z zaleznosci podanych w
wycofanej normie [N2]. Parametr I. powinien by¢ weryfikowany w badaniach laboratoryjnych. DBPG
powinna zawiera¢ przekroje geotechniczne poprzeczne i podtuzne z naniesionymi w sposob
czytelny i przejrzysty wykresami sondowan statycznych i dynamicznych. Dla tych samych lokalizaciji
badan rodzaj gruntu i przelotu warstw dla sondowan powinny by¢ zgodne z okreSlonymi w
odpowiednim odwiercie. Zakres wystepowania gruntéw stabonosnych (organicznych, mineralnych i
antropogenicznych) powinien by¢ kazdorazowo okonturowany (w planie i w zakresie
gtebokosciowym).

W zakresie drogowym badania powinny spetnia¢ rowniez wymagania [15].
Wyniki pomiaréw i badan majg by¢ zawarte w DBPG.

Wymagana zawarto$¢ DBPG:

Czes$¢ tekstowa

Strona tytutowa powinna zawierac:
a) nazwe i adres podmiotu, ktéry wykonat DBPG,
b) nazwe i adres Zamawiajgcego,
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c) tytut DBPG,
d) nazwe inwestycji,

e) imie i nazwisko, nr uprawnieh budowlanych oraz podpis sporzadzajgcego DBPG,

f) imiona i nazwiska os6b wchodzgcych w sktad zespotu, ktéry sporzadzit DBPG oraz ich podpisy,

g) date sporzadzenia DBPG;

Rozdziaty:

1. Wstep
Nazwa inwestycji,
Informacje dotyczgce Wykonawcy DBPG i Zamawiajgcego,

podstawa formalno-prawna sporzgdzenia DBPG przez Wykonawce (np.: umowa z jakiego
dnia, jaki przedmiot umowy, strony umowy),

podstawa formalno-prawna wykonania badan podtoza przez Wykonawce (np.: program
badan geotechnicznych),

informacje o etapach badan geotechnicznych,
nazwiska/nazwy wszystkich konsultantéw i podwykonawcéw,
daty wykonania badan polowych i laboratoryjnych.

Czes$¢ pierwsza. Przedstawienie danych geotechnicznych

Sporzgdzajgc opis do rozdziatéw czesci pierwszej dokumentacji badan podioza nalezy uwzglednié¢
nastepujgce wymagania:

przedstawienie danych geotechnicznych powinno zawiera¢ udokumentowanie wynikéw
ze wszystkich badan polowych i laboratoryjnych,

udokumentowanie powinno obejmowac, w miare potrzeby, informacje (pkt 6.2 (2) normy PN-
EN 1997-2 lub réwnowaznej) podane w rozdziatach 2-7.
2. Cel i zakres badan geotechnicznych

cel i zakres badan geotechnicznych,

tabelaryczne zestawienie badan geotechnicznych, jakie zaprojektowano (w PBG), a jakie
zostaty faktycznie wykonane,

informacja o wszelkich odstepstwach izmianach dotyczagce m.in. lokalizacji badan
geotechnicznych, liczby badan, gtebokosci badan, metod badan, liczby pobranych prob
gruntoéw, skat, wod, kategorii i klasy jakosci préb gruntéw i innych wraz z uzasadnieniem.

3. Informacje dotyczace projektowanej inwestycji

3.1. Opis projektowanej inwestycji

Opis projektowanej inwestyciji.

3.2. Etap realizacji inwestycji

Etap realizacji inwestycji, do ktérego odnosi si¢ DBPG wraz z jego opisem.

3.3. Stopien skomplikowania warunkéw gruntowych w podtozu projektowanej inwestyciji
Informacje o warunkach gruntowych w zalezno$ci od stopnia ich skomplikowania zgodnie
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z Rozporzadzeniem [5] uzupetnionym o warunki wodne.

3.4. Kategoria geotechniczna

- przywotanie informacji o kategorii geotechnicznej w odniesieniu do Rozporzadzenia [5],
do ktorej Projektant w OG zakwalifikowat budowle.
4. Lokalizacja inwestycji

- Informacje dotyczgce lokalizacji obszaru projektowanej inwestyciji,

- opis polozenia administracyjnego obszaru badan, wtym lokalizacji w ramach
trojstopniowego podziatu terytorialnego panstwa.
5. Dostepne informacje o obszarze oraz o wczesniejszych badaniach

- wykaz dostepnych informacji, materiatéw i danych dotyczacych obszaru oraz wczes$niej
wykonanych badan bez wzgledu na ich cel,

- powotanie na spis materiatéw i literatury.

6. Wizja terenowa

- opis z wizji terenowej wraz z dokumentacjg fotograficzng lub odwotanie do SWL (gdy stanowi
oddzielne opracowanie).
7. Charakterystyka dokumentowanego obszaru

- charakterystyke nalezy opracowac¢ na podstawie dostepnych informaciji, wizji terenowej
i informacji ze zdje¢ lotniczych,

- powinna obejmowaé wstepne rozpoznanie w miejscu projektowanej lokalizacji oraz obszaru
Z nim sgsiadujgcego.
7.1. Opis topografii

- opis terenu i jego topografii,

- wskazac trudnosci przy wykonywaniu wykopow w nawigzaniu do topografii terenu.
7.2. Zagospodarowanie obszaru, w tym istniejgce obiekty i infrastruktura

- historia zagospodarowania obszaru inwestycji,

- obecny stan zagospodarowania obszaru inwestycji, wtym opis istniejgcych obiektow
budowlanych, istniejgcej infrastruktury podziemnej i naziemnej,

- lokalne doswiadczenia wynikajgce z zagospodarowania obszaru,
- opis i zachowanie sie sgsiednich budowli (z odwotaniem do SWL gdy stanowi oddzielne
opracowanie).
7.3. Roslinnos¢
- opis roslinno$ci pokrywajgcej teren inwestycji (w zakresie wystepowania).
7.4. Wody powierzchniowe
- wystepowanie i opis wod powierzchniowych na terenie inwestycji i w jej sgsiedztwie.
7.5. Obszary problematyczne pod wzgledem statecznosci

- wykaz i opis obszaréw problematycznych pod wzgledem statecznosci na obszarze inwestyciji
i W jej sgsiedztwie.
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7.6. Budowa geologiczna

- opis warunkow geologicznych tgcznie z uskokami na obszarze inwestycji i w jej sgsiedztwie.

7.7. Warunki hydrogeologiczne

- wystepowanie wody gruntowej na obszarze inwestycji i w jej sgsiedztwie,

- opis warunkéw hydrogeologicznych na obszarze inwestycji i w jej sasiedztwie.
8. Przedstawienie informacji geotechnicznej

- kazdy rozdziat powinien zawieraC przedstawienie informacji geotechnicznej obejmujgcej:
opis metod, procedur oraz wynikéw, tgcznie z odnosnymi dokumentami na temat informacji
geotechnicznej.
8.1. Prace kameralne

- opis metod, procedur oraz wynikoéw, tgcznie z odnosnymi dokumentami na temat prac
kameralnych.
8.2. Badania polowe

Dla kazdego wykonanego rodzaju badania polowego nalezy sporzadzi¢ podrozdziat,
w ktérym nalezy podac:

- lokalizacje, liczbe i zakres wykonanych badan polowych,

- opis metod, procedur oraz wynikéw, fgcznie z odnosnymi dokumentami na temat badan
polowych,

- opis metodyki, wyniki i szczegétowg interpretacje polowych badan gruntéw,

- wyniki badan polowych powinny by¢ przedstawione i opracowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w aktualnych normach EN i/lub 1SO zharmonizowanych i wprowadzonych

do katalogu Norm Polskich lub norm réownowaznych, odnoszacych sie do tych badan lub jesli
nie ma normy nalezy opisa¢ metodyke wykonania badan,

- w przypadku tego samego rodzaju badan polowych, ktére zostaty wykonane roznymi
urzgdzeniami/metodami/technikami nalezy sporzadzi¢ podrozdziat iopisaé w nim w/w
informacije.

8.2.1. Wiercenia

8.2.2. Oprébowanie otwordw wiertniczych

8.2.2.1. Oprébowanie prob za pomocg narzedzi wiertniczych
8.2.2.2. Oprébowanie prob za pomoca prébnikéw

8.2.3. Sondowania

8.2.4. Badania geochemiczne

8.2.5. Pomiary geodezyjne

Przedstawienie graficzne wynikow badan sondg CPT/CPTu na kartach badan powinno w kazdym
przypadku umozliwia¢ bezproblemowy odczyt uzyskanych wartosci qc i fs. Dla zakreséw o niskich
wartosciach qc i/lub fs nalezy dodatkowo zamie$ci¢ odpowiednie powiekszenie wykreséw tych
warto$ci (odpowiednio mniejszy zakres wartosci na osi qc/fs).

W badaniach FVT nalezy stosowac sprzet z elektronicznym sterowaniem predkoscig scinania i
automatyczng rejestracjg wynikow i parametréw badania. Zakres opracowania wynikéw badan FVT
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powinien réwniez obejmowac ich petng interpretacje wraz z informacjg o rodzaju i parametrach
stosowanego sprzetu, parametry badania, zastosowane wzory do obliczenia parametréw
wytrzymatosciowych, wspétczynnik poprawkowy, wykresy scinania oraz predkosci w funkcji kata.

8.3. Badania laboratoryjne

Dla kazdego wykonanego rodzaju badania laboratoryjnego nalezy sporzadzi¢ podrozdziat, w ktérym
nalezy podac:

- liczbe wykonanych badan laboratoryjnych,

- opis metodyki, procedur, wynikow oraz wyniki i interpretacje laboratoryjnych badan gruntéw
tgcznie z odnosnymi dokumentami na temat badan laboratoryjnych,

- o0znaczenie otworu wraz z gtebokoscig, z ktérego pobrano probke, oznaczenie warstwy
geotechnicznej, do ktérej zaklasyfikowano badany grunt i rodzaj gruntu.

- wyniki badan laboratoryjnych powinny by¢ przedstawione i opracowane w petnym zakresie
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w aktualnych normach EN i/lub I1SO, ktore zostaty
zharmonizowane i wprowadzone do katalogu Norm Polskich, odnoszgcych sie do tych badan
lub jesli nie ma normy opisa¢ metodyke wykonania badan,

8.3.1. Opis i oznaczanie gruntow
8.3.2. Klasyfikowanie gruntow

8.3.3. (kolejny rodzaj badania laboratoryjnego)

Raport z badan edometrycznych powinien zawieraC co najmniej: parametry geometryczne
i fizyczne probki przed i po badaniu, dla kazdego stopnia obcigzenia: wysokos¢ probki na poczatku
i koncu (stopnia obcigzenia) oraz odpowiadajgce im wskazniki porowatosci, modut edometryczny,
cv, wspotczynnik filtracji i Cc/Cs, dla catego badania: naprezenie prekonsolidacyjne oraz wykresy:
krzywe konsolidacji, zmiane wskaznika porowatosci w funkcji naprezenia, wskaznika porowatosci
w skali pétlogarytmicznej;

Raport z badan w aparacie tréjosiowego sciskania powinien zawiera¢ co najmniej: w, p, pd,
mase — dla kazdej prébki; wykresy dla kazdej prébki: zmiany wysokosci probki na etapie konsolidaciji,
wartos¢ naprezenia $cinajgcego w funkcji odksztatcenia poziomego, zmian wysokosci probki
na etapie scinania w zaleznosci od odksztatcenia poziomego, predkos¢ $cinania; fotografie prébek
po badaniu,

Raport z badan w aparacie bezposredniego $cinania powinien zawiera¢ co najmniej:
parametry geometryczne i fizyczne prébki, wartosci maksymalne wytrzymatosci na $cinanie
przy podanych wartosciach naprezenia normalnego i odksztatcenia, predkos$¢ Scinania, parametry
wytrzymatosciowe gruntu, zaleznosci (wykresy) zmiany wysokosci probki na etapie konsolidacji
i na etapie scinania, wartosci naprezenia scinajgcego w funkcji odksztatcenia poziomego.

Czes¢ druga. Ocena informacji geotechnicznych

Zawartos¢ rozdziatu powinna uwzglednia¢ wymagania opisane w p. 6.3. normy PN-EN 1997-2
lub réwnowaznej.
9. Model podtoza
- opis modelu geologicznego,
- opis zastosowanej interpolacji warstw miedzy otworami wiertniczymi i sondowaniami w tym

Strona 29 z 49



Opis Przedmiotu Zamowienia dla przetargu nieograniczonego na opracowanie dokumentacji projektowej (wraz ze wsparciem technicznym) i uzyskanie decyzji
zezwalajgcych na realizacje przedsiewziecia pod nazwa ,Rozwdj infrastruktury transportowej w potudniowych dzielnicach Gdanska”, nr postgpowania:
PKM/DO/SP/350/8/23, Zatacznik nr 16 do OPZ

zwlaszcza interpolaciji liniowej i jej uzasadnienie,

- wykazanie, ze wyniki byty interpretowane z uwzglednieniem potozenia zwierciadta wody
gruntowej, rodzaju gruntu, metody wiercenia, metody pobierania prob, transportu,
postepowania z prébkami i ich przygotowania,

- wykazanie, ze dalszy podziat warstw przyjety na podstawie prac kameralnych oraz wizji
lokalnych, zostat ponownie rozpatrzony w Swietle uzyskanych wynikéw badan podtoza,

- wykazanie, ze usrednianie wynikdw nie ,maskuje” obecnosci stref osfabienia i byto
stosowane z ostroznosci,

- wykazanie, ze zidentyfikowano strefy ostabienia,

- wykazanie, ze uwzgledniono zmiennos¢ parametrow geotechnicznych lub wspdtczynnikow
w celu wskazania na istotne zréznicowanie warunkéw w podtozu,

- wykazanie, ze poréwnano uzyskane wyniki z istniejgcym doswiadczeniem dla kazdego
parametru geotechnicznego, zwracajgc specjalng uwage na roznice wynikow
dla okreslonych warstw w stosunku do wynikdw z innych rodzajow badan laboratoryjnych
i polowych, pozwalajgcych na pomiar tego samego parametru geotechnicznego,

- wykazanie, ze warstwy, w ktérych parametry podtoza réznig sie tylko nieznacznie, zostaty
uznane za jedng warstwe,

- wykazanie, ze kilka kolejnych warstw gruntéw drobnoziarnistych z duzymi réznicami skfadu
i/lub wiasciwosci mechanicznych uznano za jedng warstwe, jezeli ogdlne zachowanie jest
reprezentowane przez parametry gruntowe wybrane dla jednej warstwy,

- wykazanie, ze w przypadku kiedy warunki geologiczne byly wystarczajgco jednorodne,
a odlegtosci miedzy punktami badawczymi byty wystarczajgce mate, granice pomiedzy
réznymi warstwami podtoza oraz poziomu wody gruntowej interpolowano liniowo miedzy
punktami.

9.1. Opis warstw gruntéw

- kryteria wydzielania warstw geotechnicznych — grunty o zblizonych i istotnych pod wzgledem
projektowym (okreslonych przez Projektanta geotechnicznego) parametrach (wynikach
badan i warto$ciach wyprowadzonych) geotechnicznych, pomocniczo — w miare mozliwosci
z uwzglednieniem litologii,

- opis geometrii warstw gruntow,

- szczegotowy opis wszystkich wydzielonych warstw geotechnicznych gruntéw, tgcznie z ich
wilasciwosciami  chemicznymi ifizycznymi oraz charakterystykg odksztatceniowg
i wytrzymatosciowg, odnoszgcy sie do wynikdbw badan polowych i laboratoryjnych
oraz przewarstwien.

10. Wartosci wyprowadzone (i wyniki) parametréw geotechnicznych
- ustalenie wartosci wyprowadzonych (i wynikéw) dla kazdej warstwy gruntéw, w podziale na:
- stan, parametry fizyczne i chemiczne,
- parametry wytrzymatosciowe,
- parametry sztywnosci i scisliwosci,
- wiasciwosci cykliczne i dynamiczne,
- wilasciwosci hydrauliczne,

Strona 30 z 49



Opis Przedmiotu Zamowienia dla przetargu nieograniczonego na opracowanie dokumentacji projektowej (wraz ze wsparciem technicznym) i uzyskanie decyzji
zezwalajgcych na realizacje przedsiewziecia pod nazwa ,Rozwdj infrastruktury transportowej w potudniowych dzielnicach Gdanska”, nr postgpowania:
PKM/DO/SP/350/8/23, Zatacznik nr 16 do OPZ

- jezeli do wyznaczenia parametréw geotechnicznych lub wspétczynnikéw wykorzystano
korelacje, to te korelacje iich stosowalno$¢ nalezy udokumentowaé i uzasadnic;
nie dopuszcza sie okre$lania parametréw wytrzymatosciowych (¢, ¢) wg wycofanej normy
PN-81/B-03020 [N2] lub réwnowaznej.

- tabelaryczne zestawienie wyprowadzonych wartosci (i wynikbw) parametrow
geotechnicznych dla kazdej warstwy gruntéw,

- zestawienie wyprowadzonych wartosci (i wynikow) parametrow geotechnicznych powinno
zawieraé nastepujgce informacje dla kazdej wydzielonej warstwy gruntow:
- liczba oznaczen,
- minimum,
- maksimum,
- $rednia,
- moda,
- mediana,
- odchylenie standardowe,
- wspotczynnik zmienno$ci,
- rodzaj/rodzaje badan, na podstawie ktérych okreslono parametr.

11. Ocena informacji geotechniczne;j

11.1. Analiza i ocena informacji o obszarze
- analiza i ocena informacji 0 obszarze inwestycji opisanych w rozdziatach 4-7.

11.2. Analiza i ocena wynikéw badan polowych i laboratoryjnych
- analiza i ocena wynikéw badan polowych i laboratoryjnych opisanych w rozdziale 8.

11.3. Analiza i ocena modelu podtoza
- analiza i ocena modelu podtoza opisanego w rozdziale 9.

11.4. Analiza i ocena wynikow i wartosci wyprowadzonych
- analiza i ocena wartosci wyprowadzonych opisanych w rozdziale 10.

11.5. Analiza i ocena przydatnosci gruntéw z projektowanych wykopéw do budowy
- kryteria przydatnosci gruntéw z wykopdéw do budowy nasypow,

- szczegbtowe wytyczne dotyczgce tego, czy wydobyty materiat mozna wykorzystac
do budowy, ajesli nie, wskazanie miejsc, gdzie mozna pozyska¢ materiat na potrzeby
budowy w sgsiedztwie terenu,

- okreslenie przydatnosci gruntow z wykopow powstatych przy budowie obiektu budowlanego
inwestyciji liniowej do budowy nasypow tego obiektu,

- informacje o lokalizacji izasobach zt6z kopalin, ktére mogg by¢é wykorzystane przy
wykonywaniu projektowanej inwestyciji, oraz ich jakosci.
11.6. Warunki geotechniczne

- opis i ocena warunkow geotechnicznych; ustalajgc warunki geotechniczne nalezy wzigé pod
uwage:
- stopien skomplikowania warunkéw gruntowych,
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- rodzaj obiektu budowlanego,
- zagrozenia geotechniczne,

prognoza zmian warunkow geotechnicznych w podziale na odcinki linii kolejowej/drogi,
obiekty inzynieryjne/inzynierskie i inne obiekty,
tabelaryczne zestawienie warunkow geotechnicznych w podziale na odcinki linii
kolejowej/drogi, obiekty inzynieryjne/inzynierskie i inne obiekty,
no$nos¢ gruntdw w poziomie posadowienia,
klasyfikacja gruntéw pod wzgledem nosnosci,
gteboko$¢ do podioza nosnego,
kryteria klasyfikacji podtoza nosnego.
11.7. Ograniczenia i niepewnosci
nalezy podac ograniczenia dotyczgce stosowania wynikéw badan,
nalezy wskazac i opisa¢ m.in.:
- wszelkie ograniczenia, rozbieznosci, niepewnosci lub braki w danych,
- wszelkie odstepstwa od standardowych procedur badan polowych i laboratoryjnych,
- znaczne réznice w konsystencji podtoza,
- wyniki pozornie anomalne lub odstajgce dla wtasciwosci gruntu,
- wazne obserwacje z badan polowych i laboratoryjnych oraz z monitoringu.
12. Propozycje dalszych badan podtoza

nalezy wskazaé¢ propozycje dalszych koniecznych badan polowych i laboratoryjnych wraz
z komentarzem, uzasadniajgcym potrzebe ich wykonania;

nalezy podac szczego6towy program dalszych badan, ktére majg by¢ przeprowadzone.

13. Podsumowanie
krotkie podsumowania w nawigzaniu do kazdego rozdziatu,

nalezy podac istotne informacje dotyczace inwestycji przydatne do projektowania w sposob
jasny, precyzyjny oraz wolny od btedow i dwuznacznosci.

14. Spis literatury i materiatow archiwalnych

Spis literatury i materiatéw archiwalnych wykorzystanych przy sporzadzeniu dokumentacji

w podziale na:

wykaz aktow prawnych,

wykaz norm,

wykaz instrukcji, wytycznych, zasad, poradnikéw,

wykaz wykorzystane;j literatury,

wykaz wykorzystanych geologicznych materiatow archiwalnych,
wykaz stron internetowych.

Czesé¢ graficzna

Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ zatgczniki podane ponizej:

Zatgcznik 1. Mapa przeglagdowa z lokalizacjg obszaru badan

Strona 32 z 49



Opis Przedmiotu Zamowienia dla przetargu nieograniczonego na opracowanie dokumentacji projektowej (wraz ze wsparciem technicznym) i uzyskanie decyzji
zezwalajgcych na realizacje przedsiewziecia pod nazwa ,Rozwdj infrastruktury transportowej w potudniowych dzielnicach Gdanska”, nr postgpowania:
PKM/DO/SP/350/8/23, Zatacznik nr 16 do OPZ

- mapa z naniesiong lokalizacjg dokumentowanego obszaru.

Zatgcznik 2. Mapa dokumentacyjna

- czytelna mapa z naniesionymi lokalizacjg dokumentowanego obszaru, liniami przekrojow
geofizycznych, geotechnicznych imiejsc punktéw dokumentacyjnych (wykonanymi
na potrzeby dokumentacji i archiwalnymi).

Zatgcznik 3. Mapa stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych

- obejmuje obszar projektowanego obiektu budowlanego Ilub strefe wzdluz trasy
projektowanego obiektu budowlanego inwestycji liniowej o0 szerokosci uzaleznionegj
od stopnia skomplikowania warunkow gruntowych i przewidywanego wptywu tego obiektu
na $rodowisko gruntowo-wodne,

- jest mapg syntetyczng uwzgledniajgcg istotne czynniki ksztattujgce stopieh skomplikowania
warunkéw gruntowych, na ktére skifada sie: warunki gruntowe, warunki wodne, niekorzystne
zjawiska geologiczne wystepujgce w podtozu budowlanym,

- na mapie nalezy przedstawi¢ stopieh skomplikowania warunkéw gruntowych na podstawie
danych podanych w rozdziale 3.3 dokumentacji,

Zatgcznik 4. Mapa warunkow geotechnicznych

— mapa warunkow geotechnicznych obejmuje obszar projektowanego obiektu budowlanego
lub strefe wzdtuz trasy projektowanego obiektu budowlanego inwestycji liniowej/drogi
0 szeroko$ci uzaleznionej od warunkow geotechnicznych i przewidywanego wplywu tego
obiektu na srodowisko gruntowo-wodne,

— jest mapa syntetyczng uwzgledniajgcg m.in. obszary zalegania gruntéw stabonosnych
Z rozréznieniem na grunty organiczne, mineralne i inne (np. antropogeniczne) wraz
Z migzszoscig, gtebokos¢ zalegania i rodzaj gruntéw nosnych, poziom/y wod gruntowych,

— warunki geotechniczne na mapie nalezy wyznaczy¢ na podstawie danych podanych
w rozdziale 11.6 dokumentaciji,

— na mapie nalezy przedstawi¢ warunki geotechniczne.

Zatgcznik 5 Przekroje geotechniczne

— graficzne przedstawienie budowy podioza na podstawie wynikow badan polowych
i laboratoryjnych na przekroju gruntowym, pokazujgcym warstwy geotechniczne i ich granice
z uwzglednieniem wynikéw badan geofizycznych, tgcznie z potozeniem zwierciadta wody
gruntowej w powigzaniu z wymaganiami projektu, z naniesionym przewidywanym poziomem
posadowienia obiektu budowlanego lub niweletg trasy projektowanego obiektu budowlanego
inwestycji liniowej, w podziale na przekroje wzdtuz linii kolejowej/drogi, prostopadte do linii
kolejowej/drogi, przekroje pod obiekty inzynieryjne/inzynierskie, przekroje pod inne obiekty.

Zatgcznik 6 Tabelaryczne zestawienie wynikow badan

— tabelaryczne zestawienie wykonanych wynikow badan polowych i laboratoryjnych, w podziale
na zestawienia dla linii kolejowej/drogi, dla obiektéw inzynieryjnych/inzynierskich, dla innych
obiektéw.

Zatgcznik 7 Karty otwordw wiertniczych

Strona 33 z 49



Opis Przedmiotu Zamowienia dla przetargu nieograniczonego na opracowanie dokumentacji projektowej (wraz ze wsparciem technicznym) i uzyskanie decyzji
zezwalajgcych na realizacje przedsiewziecia pod nazwa ,Rozwdj infrastruktury transportowej w potudniowych dzielnicach Gdanska”, nr postgpowania:
PKM/DO/SP/350/8/23, Zatacznik nr 16 do OPZ

— profile otworéw wiertniczych, w jednej skali, wraz z okresleniem ich rzednych H
i wspétrzednych x, y, opracowane w podziale na profile dla linii kolejowej/drogi, dla obiektow
inzynieryjnych/inzynierskich, dla innych obiektow;

— dokumentacja fotograficzna.

Zatgcznik 8 Karty sondowan

— karty sondowan wraz zich wykresami iinterpretacjg, w jednej skali, oraz okresleniem
rzednych H iwspotrzednych x, y, w podziale na kazdy rodzaj sondowania i opracowane
w podziale na wykresy dla linii kolejowej/drogi, dla obiektéw inzynieryjnych/inzynierskich,
dla innych obiektéw zamieszczone na kartach sondowan.

Zatgcznik 9 Karty badan laboratoryjnych

— karty badan laboratoryjnych i/lub raporty z badan laboratoryjnych z wykresami uzyskanych
badan wraz z interpretacjg, w podziale na kazdy rodzaj badania laboratoryjnego.

Zatgcznik 10 Dokumenty legalizacyjne i kalibracyjne
Aktualne na czas realizacji badan dokumenty

Wszystkie zatgczniki graficzne powinny réwniez zawierac:

a) nazwe podmiotu, ktéry wykonat badanie,

b) nazwe Zamawiajgcego,

c) tytut karty/mapy/przekroju/tabeli,

d) nazwe inwestyciji,

e) imie i nazwisko oraz podpis sporzgdzajgcego i opracowujgcego,
f) date wykonania i opracowania.

W zaleznosci od potrzeb kolejne zatgczniki zawierajgce np. decyzje s$rodowiskowe,
specjalne zgody i inne.

3.12. Projekt Geotechniczny

Projekt Geotechniczny powinien spetnia¢ wymagania rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektow budowlanych [5] oraz Polskich Norm PN-EN 1997-1; Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1: Zasady ogolne lub rownowaznych i PN-EN 1997 — 2 Eurokod
7: Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badania podfoza gruntowego
lub rownowaznych. W Projekcie Geotechnicznym nalezy wskazac¢ przyjete zatozenia, dane, metody
obliczen oraz wyniki analizy stanéw granicznych nosnosci i uzytkowalnosci. Projekt Geotechniczny
powinien uwzglednia¢ wszystkie elementy wchodzgce w skitad inwestyciji.

Projekt Geotechniczny powinien zawiera¢ rozwigzania wszystkich probleméw geotechnicznych
objetych Przedmiotem Zamaodwienia i by¢ zgodny z niniejszymi wymaganiami i wymaganiami 1d-3 [14],
jak dla nowo budowanej linii.

Wykonawca zaproponuje Zamawiajgcemu na etapie wykonywania dokumentacji projektowej
dopuszczalne wartosci:

— osiadania torowiska w czasie,
— roznic osiadania torowiska w czasie,

— osiadania drog i obiektow w czasie,
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— rdznic osiadania drég i obiektéw w czasie,

biorgc pod uwage funkcje projektowanych obiektow budowlanych, okres uzytkowania oraz koszty
realizacji. Zamawiajgcy, po przeanalizowaniu propozycji Wykonawcy podejmie decyzje w tym zakresie
i okresli powyzsze wartosci, zas§ Wykonawca w Projekcie Geotechnicznym i w pozostatych
wykonywanych dokumentacjach objetych zamowieniem, przyjmie rozwigzania w zakresie
posadowienia, jak i wzmocnienia podtozy stabonosnych, gwarantujgce nieprzekroczenie tych
wartosci.

Niezaleznie od powyzszego, dodatkowo w zakresie torow bezpodsypkowych rozwigzania
posadowienia/wzmocnienia wraz z konstrukcjg podbudowy i nawierzchni gwarantowa¢ muszg brak
spekan konstrukcji nawierzchni.

Nalezy zaprojektowaé¢ odcinki przejsciowe w przypadku réznicy sztywnosci posadowien obiektéw
inzynieryjnych/inzynierskich i nasypow oraz w przypadku zastosowania w sgsiedztwie réznych
technologii wzmocnien podtoza. Powinny one spetniaé w zakresie kolejowym wymagania 1d-3 [14]
oraz w zakresie drogowym wymagania normy [N8] lub rownowaznej.

Wymagana jest wspoétpraca Projektanta Geotechnicznego z Projektantami konstrukcji nawierzchni
kolejowej, drogowej oraz branzy mostowej w zakresie analiz odksztatcen i naprezen oraz okreslenia
dopuszczalnej réznicy osiadan w przekroju podiuznym i poprzecznym, ktére bedg musiaty byé
uwzglednione w Projekcie Geotechnicznym.

Projekt Geotechniczny powinien zawierac:

Czesc¢ tekstowa

1. Strone tytutowg obejmujgcg m.in.:

a) nazwe i adres podmiotu, ktéry wykonat PBG,

b) nazwe i adres Zamawiajgcego,

c) tytut PG,

d) nazwe inwestycji,

e) imie inazwisko, nr uprawnien budowlanych oraz podpisy Projektanta
Geotechnicznego i Sprawdzajgcego PG,

f) imiona i nazwiska oséb wchodzgcych w skfad zespotu, ktéry sporzgdzit PG oraz ich
podpisy,

Q) date sporzadzenia PG;
Podstawe i cel wykonania opracowania;
Opis terenu inwestyciji i jego otoczenia,
Opis warunkéw podtoza;

Wykaz stosowanych norm i przepisow;

o0k wnN

Opis konstrukcji projektowanych obiektéw ze wskazaniem kategorii geotechnicznej
i przewidywanych oddziatywan budowli;

Prognoze zmian wtasciwosci podioza gruntowego w czasie;

Okreslenie charakterystycznych parametrow geotechnicznych (p. 2.4.5.2. normy [N6]
lub réwnowaznej). Dopuszcza sie zamieszczenie tego rozdziatu w DBPG, przy czym w takim
przypadku wymagany jest bezposredni udziat projektanta geotechnicznego w okreslaniu tych
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10.
11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

parametrow. Przy stosowaniu metod statystycznych zaleca sie okreslanie parametru z 95%
poziomem ufnosci (p. 2.4.5.2. (11) normy [N6] lub réwnowaznej).

Ocene danych geotechnicznych i okre$lenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych
gruntéw wraz z uzasadnieniem.

Okreslenie czesciowych wspétczynnikdw bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych;
Okreslenie oddziatywan od gruntu;
Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego;

Ocene przydatnosci terenu do lokalizacji obiektu budowlanego i poziomu dopuszczalnego
ryzyka;

Obliczenia geotechniczne i rysunki pomocnicze m.in.: obliczenie nosnosci i osiadania podfoza
gruntowego (w tym obiektéw sgsiednich w zasiegu oddziatywania), ogolnej statecznosci
oraz zasiegu wptywu odwodnienia (o ile bedzie wystepowac¢) — nalezy przedstawi¢ petne
obliczenia dla wszystkich elementéw wchodzgcych w_skiad inwestycji, w tym rowniez
dla obiektéw inzynieryjnych/inzynierskich, konstrukcji oporowych (statych i tymczasowych),
rozwigzan z zastosowaniem geosyntetykow oraz przepustéw, niezaleznie od ich wielkosci,
sposobu posadowienia, stopnia skomplikowania konstrukcji i warunkéw gruntowych;

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw i zalecenia dotyczgce ich
projektu;
Specyfikacje badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robd6t ziemnych
i specjalistycznych robét geotechnicznych;
Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobow
przeciwdziatania tym zagrozeniom;
Wskazanie elementéw konstrukcji, ktére powinny byé sprawdzone podczas budowy
lub wymagajg monitorowania;
Okres$lenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,
obiektow sgsiadujacych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagrozen
mogacych wystgpi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie uzytkowania
obiektu budowlanego. Wymagane jest okreslenie dla etapu realizacji, eksploatacji (w tym okresu
gwarancji):

— rodzaju i celu zastosowania kazdego systemu obserwacji lub pomiaréw;

— czesci konstrukgcji, ktére majg by¢ monitorowane i stanowisk, na ktérych majg by¢ robione

obserwacje;

— czestotliwosci, z jakg majg by¢ wykonywane odczyty;

— sposobu oceny wynikéw (obserwaciji i pomiaréw);

— zakresu wartosci, w ktdrych spodziewane sg wyniki;

— okresu, przez ktéry monitorowanie ma by¢ prowadzone po zakonczeniu budowy;

— podmiotéw odpowiedzialnych za wykonanie pomiarow i obserwacji, za interpretacje
otrzymanych wynikéw oraz za konserwacje urzadzen.

Zamawiajgcy wymaga, by Wykonawca w ramach Projektu Geotechnicznego dokonat
obliczeniowego sprawdzenia (p. 14):

stanow granicznych nosnosci zgodnie z pkt 2.4.7 PN-EN 1997-1: EUROKOD 7 Projektowanie
geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogolne. [N6] lub rownowaznej
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— standéw granicznych uzytkowalnos$ci zgodnie z pkt 2.4.8 PN-EN 1997-1: EUROKOD 7
Projektowanie geotechniczne — Czesc¢ 1: Zasady ogolne. [N6] lub réwnowaznej

Przy okreslaniu sytuacji obliczeniowych (w zakresie zgodnym z pkt 2.2 PN-EN 1997-1: EUROKOD 7
Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdine lub rownowaznej) i stanéw granicznych
Wykonawca uwzgledni nastepujace czynniki:

— warunki miejscowe terenu inwestycji, z uwzglednieniem ogodlnej statecznosci i przemieszczen
podtoza;

— rodzaj oraz wymiary konstrukcji i jej elementéw, w tym wszelkie wymagania specjalne, takie jak
projektowy okres uzytkowania;

— warunki zwigzane z otoczeniem (sgsiadujgce konstrukcje istniejgce i projektowane,
ruch pojazdéw, uzbrojenie podziemne, roslinnosc);

— warunki gruntowe i wody gruntowe;

— wplywy Srodowiska (stosunki hydrologiczne, wody powierzchniowe, osiadanie terenu, sezonowe
zmiany temperatury i wilgotnosci, przeptyw wody gruntowej);

— oddziatywania realizacyjne, jak m.in. drgania generowane w trakcie prac (wibrowane $cianki
szczelne, wbijane pale, praca walcéw wibracyjnych i inne), osiadania wywotane odwodnieniem
wykopdw i inne.

Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe oddziatywan, parametrow geotechnicznych, danych

geometrycznych i wtasciwosci konstrukcyjnych nalezy odpowiednio ustali¢ zgodnie z pkt 2.4.5.i 2.4.6

Polskiej Normy PN-EN 1997-1: EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogdine

lub rownowaznymi. Wszelkie obliczenia zawarte w Projekcie geotechnicznym nalezy wykonywac

zgodnie z Polskg Normg PN-EN 1997-1: EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1:

Zasady ogdlne [N6] lub rownowaznymi.

Zamawiajacy — o ile niniejsze wymagania nie stanowig inaczej — dopuszcza mozliwosc¢ stosowania

innych, alternatywnych metod obliczeniowych o ile nie sg one sprzeczne z zapisami Polskiej Normy

PN-EN 1997-1: EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 1. Zasady o0gdlne

lub rbwnowaznymi i sg co najmniej rownowazne w odniesieniu do bezpieczenstwa konstrukciji,

uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwaé w przypadku zastosowania ww. Polskiej

Normy.

W Projekcie Geotechnicznym Wykonawca dokona oceny znaczenia warunkéw srodowiskowych
w odniesieniu do trwatosci obiektu budowlanego (w tym jego poszczegdlnych elementéw)
oraz mozliwosci wykonania zabezpieczen lub zastosowania odpowiednio odpornych materiatow.
Poniewaz elementy posadowienia posredniego obiektow inzynierskich/inzynieryjnych stanowig ich
integralng czes¢ w projektowaniu ich nalezy uwzgledni¢ rowniez wymagania dla obiektéw mostowych
(m.in. wymagania dotyczgce betonu).
Czes¢ graficzna

1. Plan orientacyjny (mapa topograficzna z oznaczeniem elementéw inwestycji) w skali 1:10 000.

2. Plan sytuacyjny w skali 1:500. Oddzielne arkusze powinny odpowiada¢ obszarom
wzmacnianym, z zabezpieczeniem skarp, drenazy, wykopom gtebokim wraz z oznaczeniem
stref oddziatywania, zasiegiem odwodnienia (o ile bedzie wystepowac), zakresem monitoringu
(z wskazaniem rodzaju pomiaru i lokalizacji punktéw pomiarowych) oraz obiektami
wzmacnianymi/zabezpieczanymi.

3. Przekroje normalne.
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4. Przekroje podtuzne i poprzeczne (szczegdlnie w przypadku wykopdw gtebokich
Z przedstawieniem przyjetych rozwigzan).

5. Rysunki techniczne przyjetych na podstawie obliczen rozwigzan projektowych

6. Inne rysunki dotyczgce poszczegolnych rozwigzan (np. wzmocnien obiektow w sgsiedztwie
gtebokich wykopéw).

W PG nalezy uwzgledni¢ zagadnienia trwatych zmian w przeptywie wéd gruntowych wywotanych
posadowieniem tuneli, trwatej i tymczasowej obudowy wykopow i wszystkich innych elementéw
rozwigzan geotechnicznych. Odpowiednie rozwigzania projektowe wraz z obliczeniami nalezy
zamiesci¢ w PG.

Zakres robo6t w podtorzu i podtozu gruntowym (réwniez zakres drog) nalezy przedstawi¢ na planach
sytuacyjnych (np. w przypadku gtebokiego wzmocnienia réwniez lokalizacje i rozstaw kolumn/pali)
oraz na przekrojach geotechnicznych w rozstawie maksymalnym 50 m dla kazdego odcinka
z zaprojektowanymi robotami wzmacniajgcymi.

Analiza statecznosci

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca w Projekcie Geotechnicznym wykonat obliczenia
statecznosci skarp nowobudowanych nasypéw i skarp wykopdéw oraz skarp istniejgcych
usytuowanych w zasiegu oddziatywania inwestyciji.

Udokumentowanie wykonanej oceny statecznoéci — poza wymaganiami okreslonymi w punkcie 1.13
niniejszych wymagan — powinno obejmowac dodatkowo:

- informacje o zastosowanej metodzie obliczen oraz narzedziu obliczeniowym,

- lokalizacje przekrojéw geologiczno-inzynierskich i/lub geotechnicznych, dla ktérych wykonano
obliczenia statecznosci,

- przekroje geologiczno-inzynierskie i/lub przekroje geotechniczne bedgce podstawg opracowania
modelu obliczeniowego,

- parametry charakterystyczne przyjete do obliczen statecznosci, wspodtczynniki czesciowe
do wyznaczenia parametrow obliczeniowych, parametry obliczeniowe oraz inne zatozenia przyjete
do obliczen i budowy modelu obliczeniowego,

- wytypowanie i uzasadnienie wybranych mozliwych mechanizmow zniszczenia,

- opracowane modele obliczeniowe przygotowane do obliczen statecznosci wraz z przedstawieniem
przebiegu warstw, przyjetych warunkéw brzegowych, uwzglednionego podziatu bryty osuwiskowe;j
na paski (metody réwnowagi granicznej) /zdefiniowanej siatki elementéw (metody numeryczne),
oddziatywan zewnetrznych, warunkéw wodnych,

- wyniki obliczeh przedstawione w formie graficznej odwzorowujgce zasieg powierzchni poslizgu
wraz z okreslong wartoscig wskaznika statecznosci,

- ocene warunkow statecznosci i wnioski podsumowujgce.

Monitoring na etapie realizacji

Monitoring  przemieszczen powinien obejmowaC nasypy kolejowe, drogowe, obiekty
inzynieryjne/inzynierskie oraz obszary sgsiadujgce wraz z obiektami, na ktérych stwierdzono
zagrozenie ruchami masowymi lub innymi zagrozeniami geotechnicznymi/geologicznymi, jak rowniez
obiektami znajdujgcymi sie w strefach oddziatywania. Nalezy zaprojektowa¢ monitoring dla wszystkich
lokalizacji konstrukcji liniowych, gdzie zaprojektowane zostanie wzmocnienie podifoza oraz dla
obiektdéw inzynieryjnych/inzynierskich.
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W PG nalezy réwniez okresli¢ zakres oddziatywania realizacji inwestycji (w tym wykopy) na obiekty
sgsiednie oraz adekwatny monitoring, w tym m.in. przemieszczen pionowych i poziomych obudowy
(inklinometry, repery), obiektdéw sasiednich (pomiary geodezyjne), zmian poziomu wody gruntowej
(otwory obserwacyjne/piezometry), drgan (czujniki pomiaréw drgan X, Y, Z, z cigglym pomiarem).
Dla wykopow gfebokich nalezy wykonac¢ obliczenia | i Il stanu granicznego zaréwno obudowy, jak i
obiektow w bezposrednim sgsiedztwie oraz okresli¢ strefy oddziatywania wykopu zgodnie z Instrukcjg
[21] wraz zaznaczeniem obiektow w nich wystepujgcych i zakresu ich monitorowania oraz — o ile
zajdzie taka potrzeba — sposobu i zakresu ich zabezpieczenia/wzmocnienia. Nalezy wykonac projekt
wzmochienia i zabezpieczenia obiektéw sgsiednich, ktére — na podstawie inwentaryzacji i ww.
obliczeh oddziatywania — bedg tego wymagaty.

Okreslajgc strefy oddziatywania oraz zakres i zasieg monitoringu nalezy uwzgledni¢ rowniez zasieg i
wplyw leja depresji (w przypadku projektowania odwadniania lub zakitdcania przeptywu wod
gruntowych) oraz oddziatywanie drgan (w przypadku projektowania $cianek szczelnych pograzanych
wibracyjnie lub innych technologii generujgcych drgania w trakcie realizacji obudowy). W przypadku
zastosowania odwodnienia (niezaleznie od rodzaju obiektu) nalezy wykonaé projekt odwodnienia
i natej podstawie okresli¢ zasieg leja depresji oraz oddziatywania obnizonego poziomu wody
gruntowej na obiekty sgsiednie, zakres monitorowania potozenia zwierciadta wody gruntowej
oraz monitorowania przemieszczen obiektow sgsiednich. W przypadkach wymaganych prawem
nalezy opracowac operat wodno-prawny (z uwzglednieniem danych okreslonych wczesniej w DH)
i okresli¢ dalszg procedure postepowania.

W kazdym z powyzszych przypadkéow nalezy wykonaé inwentaryzacje fotograficzng (minimum
zewnetrzng) obiektéw znajdujgcych sie w zakresie oddziatywania, okresli¢ ich stan
oraz odpowiadajgce im wartosci ostrzegawcze i alarmowe przemieszczen. W PG powinien byc¢
okreslony wymég przeprowadzenie inwentaryzacji szczegotowej przed rozpoczeciem robét.

Monitoring na etapie eksploatacji

Dla nasypu kolejowego pomiary przemieszczen (X, Y, Z) powinny by¢ prowadzone w poziomie
podstawy warstwy ochronnej oraz w poziomie gtowki szyny w sposéb zapewniajgcy wiarygodnosé
wynikow w okresie budowy oraz eksploatacji (np. w postaci reperow posadowionych w podstawie
nasypu, pomiary).

Dla nasypu drogowego pomiary przemieszczen powinny byé prowadzone w czasie budowy
(w przypadku posadawiania na gruntach stabonosnych/wzmacnianych w podstawie nasypu)
oraz w czasie eksploatacji w poziomie nawierzchni (gwozdzie pomiarowe).

Zakres i wymagania monitoringu w okresie eksploatacji (w tym gwaranc;ji) nalezy zamiesci¢ w PG.
Dopuszcza sie opracowanie PG w formie oddzielnych pod-toméw dla czesci drogowej/kolejowej,
poszczegdlnych obiektdw inzynieryjnych/inzynierskich oraz tuneli.

Do Projektu Geotechnicznego dla zadan kolejowych nalezy wykona¢ Warunki Wykonania i Odbioru
Robét Budowlanych (WWIORB), obejmujgce caly asortyment robét przewidzianych w projekcie
geotechnicznym. W przypadku dopuszczenia alternatywnych technologii/rozwigzan nalezy réwniez
dla nich opracowa¢ WWIORB. Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych mogg stanowic
oddzielne opracowanie, tgcznie z innymi branzami.
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3.13. Projekt Wykonawczy branzy geotechnicznej (PWBG) - zadania drogowe

Projekt (o stopniu szczegétowosci Projektu Wykonawczego) powinien obejmowaé
uszczegotowienie wszystkich rozwigzan zawartych w Projekcie Geotechnicznym. Zawiera czesé
opisowg (zatozenia i przejete rozwigzania, warunki kontroli wykonawstwa, wymagania materiatowe,
szczegotowy program monitoringu w trakcie prowadzenia prac i eksploatacji), cze$¢ obliczeniowg
(zawierajgcg petne obliczenia) oraz rysunkowg (szczegotowe rysunki techniczne, zgodne
z wymaganiami odpowiednich przepisow, norm i wytycznych, wykonane wedtug zasad rysunku
technicznego w technice cyfrowej, opatrzone metryka, podobnie jak strony tytutowe poszczegdinych
czesdci skladowych opracowania projektowego). Integralng czes¢ projektu wykonawczego stanowig
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB), obejmujgce swym
zakresem catosc¢ robét przewidzianych w Projekcie Wykonawczym. Poszczegdinym rodzajom robot
powinny odpowiadaé odpowiednie STWIORB. STWIORB mogg stanowi¢ oddzielne opracowanie,
tgcznie z innymi branzami.

4. Wymagania dla kolejnosci wykonywania dokumentacji
Realizacja prac objetych niniejszymi wymaganiami powinna sie odbywaé w nastepujgcych etapach:
- analiza materiatow wyjsciowych zawartych w OPZ, materiatow w archiwalnych i warunkéw
ogélnych,
- analiza wymagan techniczno-budowlanych projektowanych obiektéw,

- wykonanie wizji lokalnych/terenowych wraz ze sprawozdaniem (oddzielnie dla etapow KP
i PB), wraz z wstepnym wytypowaniem obiektéw sgsiednich, wymagajgcych szczegétowej
inwentaryzacji i wzmocnienie i/lub zabezpieczenia,

- okreslenie na podstawie danych odpowiednich urzeddéw zakresu obiektéw przewidzianych
do rozbidrki,

- wykonanie prac terenowych,

- wykonanie badan laboratoryjnych,

- wykonanie KP, PB, PW wraz z uzyskaniem opinii i akceptacji Zamawiajgcego,

- uzyskanie wymaganych przepisami opinii, przyje¢ i/lub decyzji,

- zakonczenie projektu i przekazanie Zamawiajgcemu.
5. Sprzet
Przy wykonywaniu badan polowych sprzet do wykonania wiercen (mechaniczny lub reczny)
powinien zapewnia¢ mozliwos¢ oprébowania przewiercanego profilu gruntéw probkami NW i NNS,
prowadzenia wiasciwej obserwacji poziomu zwierciadta wod gruntowych a takze zamykanie
pozioméw wdd gruntowych. Sprzet do wykonania pozostatych badan polowych i laboratoryjnych
powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy [N6] lub rownowaznej, [N7] lub réwnowaznej
oraz zwigzanych norm szczegotowych.

6. Kontrola jakosci opracowan geotechnicznych i geologicznych
6.1. Przeglady opracowan

Przeglady opracowah geotechnicznych i geologicznych odbywaé sie bedg w uzgodnieniu
z Zamawiajagcym w okresie przewidzianym na ich wykonanie w Harmonogramie Realizacji
Zamodwienia, stanowigcym czes¢ Harmonogramu.
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Wszystkie opracowania objete niniejszymi wymaganiami przed odbiorem koncowym wymagajg

akceptacji Zamawiajgcego.

W terminie 14 dni od daty zawarcia Umowy Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia

Zamawiajgcemu do akceptacji harmonogramu prac (bedgcego integralnym sktadnikiem

Harmonogramu Realizacji Zamdwienia) uwzgledniajgcego terminy:

— wizji terenowych wraz z oceng dostepnosci terenu do badan;

— wykonania dokumentow przedstawiajgcych zaprojektowane badania podioza budowlanego
i uzgodnienia ich z Zamawiajgcym;

— wykonania badan geofizycznych

— uzyskania decyzji administracyjnych;

— weryfikacji opracowan przez Zamawiajgcego zgodnie z warunkami Umowy;

— uzyskania dostepu do nieruchomosci, a w przypadku badah prowadzonych w pasie istniejgcych
drog — rowniez opracowania, zatwierdzenia i wdrozenia tymczasowej organizacji ruchu;

— rozpoczecia i zakonczenia badan polowych z uwzglednieniem przewidywanej ilosci planowanych

do wykorzystania urzgdzen (wiertnice, sondy, zestawy pomiarowe
do badan geofizycznych) oraz szacowanego dziennego lub tygodniowego przerobu;
— wykonania badan laboratoryjnych (z uwzglednieniem czasu niezbednego

na ich wykonanie);
— prac kameralnych.
Przedmiotowy harmonogram prac jest integralnym sktadnikiem Harmonogramu Realizaciji

Zaméwienia (HRZ), o ktérym mowa w Umowie (z wszelkimi konsekwencjami z tego wynikajgcymi
okreslonymi w Umowie).

Harmonogram prac musi uwzglednia¢ m.in. ewentualny wptyw warunkéw atmosferycznych
na badania polowe.

Harmonogram prac musi zapewnia¢ zabezpieczenie przez Wykonawce niezbednej ilosci sprzetu
(m.in. wiertnice mechaniczne, wiertnice mechaniczne do wiercen rdzeniowych, sondy wciskane
typu CPTU, sprzet pomiarowy do badan geofizycznych), ktéra to bedzie gwarantowaé wykonanie
rozpoznania podtoza gruntowego w terminach okreslonych w Umowie (w wymaganym zakresie
oraz na warunkach niniejszego OPZ).

6.2. Kontrola potencjatu technicznego wykonawcy badan podtoza gruntowego

Kontrola potencjatu technicznego wykonawcy badan podtoza gruntowego moze nastgpi¢ przed
rozpoczeciem prac terenowych i laboratoryjnych oraz na kazdym etapie ich realizacji. Kontrola ma
na celu potwierdzenie zdolnosci wykonawcy badan podfoza gruntowego (i jego podwykonawcéw)
do wykonania wymaganych prac i robé6t. Kontrola obejmuije:

— sprawdzenie zgodnoéci sprzetu terenowego i laboratoryjnego z pod katem mozliwosci realizacji
badan zgodnie z wymaganiami okreslonymi w niniejszych Wymaganiach i w wytycznych [13],

— sprawdzenie personelu pod kgtem dokumentow potwierdzajgcych kwalifikacje,
— sprawdzenie dokumentéw kalibracyjnych,
— sprawdzenie dokumentéw dotyczgcych wdrozonego systemu jakosci,

— sprawdzenie wymaganych prawem zgdd na wykonywanie tych prac (decyzji zatwierdzajgcych,
uzgodnien, zgdd wtascicieli dziatek itp.),
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— sprawdzenie sposobu przechowywania préb i prébek w wymaganym okresie.
Z przeprowadzonej kontroli zostanie kazdorazowo sporzgdzony protokét.

6.3. Kontrola realizacji badan terenowych
Kontrola realizacji badan terenowych moze nastgpi¢ na kazdym etapie realizacji prac i moze dotyczyé
czynnosci zwigzanych z:

— wizjg terenowa,

— kartowaniem hydrogeologicznym i geologiczno-inzynierskim,
— pomiarami geodezyjnymi,

— badaniami geofizycznymi,

— wierceniami,

— sondowaniami,

— pomiarami i badaniami hydrogeologicznymi,

— badaniami srodowiskowymi.

Kontrola moze polega¢ na statej lub czasowej obecnosci przedstawiciela Zamawiajgcego
przy wykonywaniu powyzszych czynnosci. Obowigzkiem Wykonawcy jest zgtoszenie rozpoczecia
kazdego z wymienionych rodzajow prac terenowych pisemnie (drogg elektroniczng) z 3 dniowym
wyprzedzeniem podajgc rodzaj planowanych do wykonania badan, kilometraz linii kolejowej/drogi
lub numer obiektu inzynieryjnego/inzynierskiego oraz dane osoby do kontaktu. Aktualizacji lokalizacji
poszczegdlnych ekip terenowych wykonawca badan podfoza budowlanego dokonuje raz w tygodniu
(w przypadku zmian codziennie przed rozpoczeciem prac) lub kazdorazowo na zgdanie
Zamawiajgcego.

Dodatkowo Wykonawca ma w obowigzku na biezgco informowa¢ Zamawiajgcego o wszelkich
przerwach w pracy i awariach powodujgcych nieobecnos¢ ekipy terenowej na miejscu badan. Brak
zgtoszenia moze skutkowacC koniecznoscig powtdérzenia badan przez Wykonawce w obecnosci
przedstawiciela Zamawiajgcego.

Kontroli podlega:

— zgodnos¢ wykonywanych prac z wymaganiami PRG i/lub PBG i/lub PBGf w zakresie rodzaju,
gtebokosci i metodyki,

— posiadanie wymaganych prawem zgdd na wykonywanie tych prac (decyzji zatwierdzajgcych,
uzgodnien, zgdd wiascicieli dziatek itp.),

— zgodnos¢ wykonywanych prac z przepisami, normami, specyfikacjami technicznymi i wytycznymi,
— obecnos¢ dozoru geologicznego/geotechnicznego ,
— stan techniczny sprzetu, aparatury wykorzystywanej do badan terenowych,

— aktualnos¢ dokumentow potwierdzajgcych kalibracje sprzetu i aparatury badawczej, jesli jest
wymagany i/lub zalecany przez producenta i/lub wynika z przepiséw prawa.
Z przeprowadzonej kontroli zostanie kazdorazowo sporzadzony protokét.

6.4. Kontrola realizacji badan laboratoryjnych
Kontrola realizacji badan laboratoryjnych nastepuje na zgdanie Zamawiajgcego i moze dotyczyé
czynnosci zwigzanych z:
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— laboratoryjnymi badaniami klasyfikacyjnymi gruntow,

— laboratoryjnymi badaniami do celéw wyznaczania cech fizyczno-mechanicznych i parametrow
geotechnicznych gruntow,

— laboratoryjnymi badaniami gruntow i wody.

Kontrola polega na wizycie w laboratorium i sprawdzeniu na losowo wybranej probie:

— sposobu przechowywania préb i probek gruntéw i wod podziemnych przeznaczonych do badan
laboratoryjnych,

— formularzy z badan,

— stanu technicznego aparatury badawczej,

— kwalifikacji oséb wykonujgcych badania laboratoryjne,
— dokumentéw systemu jakosci.

Wykonawca zgtasza rozpoczecie badan z 3 dniowym wyprzedzeniem podajgc rodzaj planowanych
do wykonania badan oraz dane osoby do kontaktu. Dodatkowo nalezy informowac¢ na biezgco o
wszelkich przerwach w pracy laboratorium. Brak zgtoszenia moze skutkowaé koniecznoscig
powtorzenia badan.

Kontroli podlega:

— zgodnos¢ wykonywanych prac z wymaganiami PRG i/lub PBG w zakresie rodzaju i metodyki,

— zgodnos¢ wykonywanych prac z wymaganiami wdrozonego systemu jakosci,

— zgodnos¢ wykonywanych prac z przepisami, normami, specyfikacjami technicznymi i wytycznymi,
— doswiadczenie laboranta,

— stan techniczny sprzetu, aparatury wykorzystywanej do badan laboratoryjnej,

— aktualnos¢ dokumentéw potwierdzajgcych kalibracje sprzetu i aparatury badawczej, jesli jest
wymagany i zalecany przez producenta i/lub inwestora lub wynika z przepiséw prawa.

Z przeprowadzonej kontroli zostanie kazdorazowo sporzgdzony protokét.

7. Odbioér opracowan
Wykonawca wykona opracowania projektowe objete niniejszymi wymaganiami w terminach
przyjetych w Harmonogramie Realizacji Zamowienia, w nastepujgce;j ilosci egzemplarzy:
1.1. Sprawozdanie z Wizji Lokalnej - 5 egz.,
1.2. Studium geotechniczne - 5 egz.,
1.3. Program Badan Geotechnicznych - 5 egz.,
1.4. Program Badan Geofizycznych (PBGf) - 5 egz.,
1.5. Projekt Robét Geologicznych - 5 egz.,
1.6. Dokumentacja Geologiczno-Inzynierska - 5 egz.,
1.7. Dokumentacja Badan Geofizycznych (DBGf) — 5 egz.,
1.8. Dokumentacja Hydrogeologiczna - 5 egz.,

1.9. Geotechniczne Warunki Posadowienia Obiektéw Budowlanych (oddzielnie OG, DBPG
i PG) -5egz.,
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1.10. Projekt Wykonawczy Branzy Geotechnicznej (zadania drogowe) - 5 egz.,

Wykonawca przekaze wszystkie powyzsze, jak i wszystkie inne opracowania objete niniejszymi
Wymaganiami (w tym wersje robocze do uzgodnienia/zatwierdzenia przez Zamawiajgcego) rowniez
w wersji elektronicznej zamknietej (nieedytowalnej) i edytowalnej zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w OPZ. Dotyczy to réwniez wszystkich wynikéw wszystkich badan polowych
i laboratoryjnych (w przypadku danych z oprogramowania specjalistycznego nalezy dodatkowo
przekazac wersje w zbiorach z danymi liczbowymi *.txt).

Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu wszystkie egzemplarze ww. opracowan projektowych, ktore
otrzymat od instytucji wydajgcych opinie, uzgodnienia, decyzje i pozwolenia w zatgczeniu do tych
opinii, uzgodnien, decyzji i pozwolen.

7.1. Ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano Umowie.

Cena ryczattowa za wykonanie wiercen, sondowan, badan laboratoryjnych, badan geofizycznych
oraz innych robét, badan i czynnosci obejmuje w szczegolnosci:

- uzyskanie dostepu do nieruchomosci, w tym uzyskanie we wiasnym zakresie pisemnych zgéd
wtascicieli nieruchomosci, na ktorych planowane jest wykonanie badan i wiercen i sondowan,
a jezeli zajdzie taka konieczno$¢ — pokrycie kosztéw dzierzawy lub zniszczenia terenu
niezbednego do wykonania badan,

- tyczenie geodezyjne i niwelacja,

- wykonanie wiercen, sondowan, badan laboratoryjnych, badan geofizycznych oraz innych robaét,
badan i czynnosci;

- wykonywanie kompleksowej dokumentaciji fotograficznej,

- w przypadku potrzeby koszt zapewnienia dojazdu lub wykonania platform roboczych
niezbednych dla wykonania wszystkich zaplanowanych wiercen i sondowan,

- opracowywania dla Zamawiajgcego  sprawozdan  dotyczacych postepu prac
we wskazanym przez Zamawiajgcego okresie,

- w przypadku potrzeby dokonanie rozpoznania saperskiego,

- wykonanie pomiarow i badan laboratoryjnych koniecznych dla prawidlowego rozpoznania
podfoza na potrzeby planowane;j inwestyciji w zakresie okreslonym
w niniejszym OPZ,

- udziat w spotkaniach i naradach,

- przechowywanie probek gruntéw, skat i wody pobranych w trakcie prac terenowych w sposob
zapewniajgcy ich ochrone przed uszkodzeniem, zniszczeniem oraz przed nadmiernymi
zmianami temperatur

a takze inne elementy opisane w niniejszym OPZ.

Cena ryczattowa za wykonanie opracowan objetych niniejszym OPZ obejmuje w szczegdlnosci:
- pozyskanie i analize materiatow archiwalnych,
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pozyskanie map topograficznych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego,
o ktorym mowa w przepisach ustawy z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne
i kartograficzne,

przeprowadzenie wizji terenowych,

uzyskanie wszelkich niezbednych opinii, uzgodnien, warunkoéw lub decyzji, jezeli beda
konieczne do wykonania projektowanych robot geologicznych lub badan geotechnicznych,
w tym rowniez opracowanie, zatwierdzenie i wdrozenie czasowej organizacji ruchu, o ile zakres
koniecznych do wykonania prac bedzie tego wymagat,

wykonanie pomiaréw i badan potrzebnych do wykonania opracowan,

wykonanie opiséw, obliczen i rysunkow oraz oprawe projektu dla potrzeb uzgodnien,
uzyskanie opinii, uzgodnien, pozwolen i zatwierdzen wymaganych dla projektu,
wykonanie prezentacji opracowan projektowych,

wykonanie uzupetnien i poprawek wyniktych w procesie wykonywania innych opracowan
projektowych objetych Umowg oraz wyniktych w trakcie uzgodnien,

udziat w spotkaniach i naradach,

wykonanie i dostarczenie do Zamawiajgcego kompletnych projektéw w wymaganej szacie
graficznej i w wymaganej ilosci egzemplarzy

a takze inne elementy opisane w niniejszym OPZ.

8. Przepisy zwigzane

Przy wykonywaniu opracowan geotechnicznych i geologicznych nalezy stosowaé¢ ponadto
nastepujgce przepisy i normy (stosowanie norm wycofanych dopuszcza sie w uzasadnionych
przypadkach z zastrzezeniem zapiséw niniejszych Wymagan, np. z zastrzezeniem p. 3.11. (10.)),
zgodnie z zapisami niniejszych Wymaganh oraz OPZ:

8.1. Przepisy prawa

[1]

[2]

(3]
[4]

[5]

[6]

[7]

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t.j. Dz. U. 1994 r. nr 89 poz. 414, z p6zn.
zmianami).

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gérnicze (t.j. Dz. U. 2011 nr 163 poz.
981, z pézn. zmianami).

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. - Prawo wodne. (Dz. U. 2017 poz. 1566 z p6zn. zmianami).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627,
z pézn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U. 2012 poz. 463).

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz. U. 2016 poz. 2033).
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdtowych
wymagan dotyczgcych projektow robdt geologicznych, w tym robdt, ktdrych wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2011 Nr 288, poz.1696).
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[8] Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie gromadzenia
I udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. 2017 poz. 2075).

[9] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2001 r. w sprawie sposobu i zakresu
wykonywania obowigzku udostepniania i przekazywania informacji oraz probek organom
administracji geologicznej przez wykonawce prac geologicznych (Dz. U. 2001. Nr 153,
poz.1781).

[10] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 wrzesnia 1998 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budowle kolejowe i ich usytuowanie
(Dz.U.1998 r. Nr 151, poz. 987).

[11] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U.2022 poz. 1518).

[12] Ustawa z dnia 15 czerwca 2018 r. o zmianie ustawy - Prawo geologiczne i goérnicze
oraz niektorych innych ustaw (Dz. U. 2018 poz. 1563).

8.2. Wytyczne i instrukcje

[13] Wytyczne badan podtoza gruntowego dla potrzeb budowy i modernizacji infrastruktury kolejowej
Igo-1. PKP PLK S.A. Warszawa 2016.

[14] Warunki techniczne utrzymania podtorza kolejowego Id-3. PKP PLK S.A. Warszawa 2009.
[15] Instrukcja badan geologicznych i geotechnicznych dla miasta Gdanska. DRMG, Gdansk 2020.

[16] Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego.
Czes¢ 1. Wytyczne badan podfoza budowlanego w drogownictwie. GDDKIA, Warszawa 2019.

[17] Wytyczne wykonywania badah podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego.
Czes¢ 2. Wytyczne do oceny statecznosci skarp i zboczy na potrzeby budownictwa drogowego.
GDDKIiA, Warszawa 2019.

[18] Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego.
Czes¢ 3. Geomonitoring. Monitoring podioza budowlanego i elementéw konstrukcyjnych.
GDDKIiA, Warszawa 2019.

[19] Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym IBDIM, Warszawa
2002.

[20] Wytyczne rozpoznania i badan podioza budowlanego dla inwestycji kolejowych duzych
predkosci. CPK, Warszawa 2021.

[21] Instrukcja ITB 376/2020 Ochrona zabudowy w sgsiedztwie gtebokich wykopdéw. Warszawa
2020.

8.3. Normy

[N1] PN-74/B-04452: Grunty budowlane. Badania polowe (norma wycofana) lub rownowazna.
[N2] PN-81/B-03020: Grunty budowlane. Projektowanie i obliczenia statyczne posadowien
bezposrednich (norma wycofana) — z zastrzezeniem p. 3.11. (10) lub réwnowazna.

[N3] PN-86/B-02480: Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntdéw (norma
wycofana) lub rownowazna.

[N4] PN-98/B-02479: Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne (norma wycofana)
lub rownowazna.

[N5] PN-98/B-02481: Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki (norma
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wycofana) lub rownowaznea.

[N6] PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Cze$¢ 1: Zasady ogolne wraz
z zatgcznikiem krajowym NA:2011 i ogtoszonymi poprawkami lub rownowazna.

[N7] PN-EN 1997-2 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 2: Rozpoznanie i badanie
podtoza gruntowego lub réwnowazna.

[N8] PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania lub rownowazna.

[N9] PN-EN ISO 17892-1:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne
gruntow - Czes¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej (wersja angielska) wraz z A1:2022-11
lub rbwnowazna.

[NL1O]PN-EN ISO 17892-2:2015-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne
gruntow - Czes¢ 2: Oznaczanie gestosci objetosciowej (wersja angielska) lub réwnowazna.

[N11]PN-EN ISO 17892-3:2016-03. Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow - Cze$¢é
3: Oznaczanie gestosci wtasciwej (wersja angielska) lub rownowazna.

[N12] PN-EN ISO 17892-4:2017-01. Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow - Czes¢é
4: Badanie uziarnienia gruntéw (wersja angielska) lub réownowazna.

[N13]PN-EN ISO 17892-5:2017-06. Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow - Cze$¢é
5: Badanie edometryczne gruntow lub rownowazna.

[N14] PN-EN ISO 17892-6:2017-06. Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow - Czes¢é
6: Badanie penetrometrem stozkowym (wersja angielska) lub réwnowazna.

[N15] PN-EN ISO 17892-7:2018-05. Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow - Cze$¢é
7: Sciskanie jednoosiowe (wersja angielska) lub réwnowazna.

[N16] PN-EN ISO 17892-8:2018-05. Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow - Czesé
8: tréjosiowe bez konsolidacji i bez odptywu lub rownowazna.

[N17]1PN-EN ISO 17892-9:2018-05. Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntow - Cze$¢é
9: Sciskanie trojosiowe z konsolidacjg na probkach catkowicie nasyconych woda
lub rbwnowazna.

[N18] PN-EN ISO 17892-10:2019-01. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Cze$¢ 10: Badania w aparacie bezposredniego sScinania (wersja angielska)
lub rbwnowazna.

[N19] PN-EN ISO 17892-11:2019-05. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Czes¢ 11: Badania filtracji lub rownowazna.

[N20] PN-EN ISO 17892-12:2018-08. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci (wersja angielska) wraz
z A1:2022-03 oraz A2:2022-08 lub rownowazna.

[N21] PN-EN ISO 22282-1:2012. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania hydrogeologiczne
- Cze$¢ 1: Zasady ogolne (wersja angielska) lub rownowazna.

[N22] PN-EN ISO 22282-2:2012. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania hydrogeologiczne
- Czes¢ 2: Badania wspétczynnika filtracji w otworze wiertniczym w systemie otwartym (wersja
angielska) lub réwnowazna.

[N23] PN-EN ISO 22282-4:2021. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania hydrogeologiczne
- Czes¢ 4: Pompowanie probne (wersja angielska) lub rownowazna.

[N24] PN-EN ISO 22282-5:2012. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania hydrogeologiczne
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- Czes¢ 5: Badania infiltracyjne (wersja angielska) lub réwnowazna.

[N25] PN-EN ISO 22282-6:2012. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania hydrogeologiczne
- Czes$¢ 6: Badania wspétczynnika filtracji w otworze wiertniczym w systemie zamknietym
(wersja angielska) lub rownowazna.

[N26] PN-EN ISO 22475-1:2022-04. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Metody poboru prébek
oraz pomiaréw wody gruntowej - Czes$¢ 1: Zasady techniczne poboru prébek gruntu, skat
oraz wody gruntowej (wersja angielska) lub rownowazna.

[N27]PN-EN ISO 22476-1:2023-06. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czes¢ 1: Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem piezo-elektrycznym
(wersja angielska) lub rownowazna.

[N28] PN-EN I1SO 22476-2:2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania polowe - Czes¢ 2:
Sondowanie dynamiczne (wersja angielska) wraz z A1:2012 lub réwnowazna.

[N29]1 PN-EN ISO 22476-3:2005. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - Czes¢
3: Sonda cylindryczna SPT (wersja angielska) wraz z A1:2012 lub rownowazna.

[N30]PN-EN ISO 22476-4:2022-02. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe
Czes¢ 4: Badanie presjometrem Menarda (wersja angielska) lub rownowazna.

[N31] PN-EN 1SO 22476-5:2013-05. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Cze$¢ 5: Badanie dylatometrem (wersja angielska) lub rownowazna.

[N32] PN-EN 1SO 22476-6:2019-01. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czes¢ 6: Badanie samowkrecajgcym sie presjometrem (wersja angielska) lub rownowazna.

[N33]PN-EN ISO 22476-7:2013-05. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Cze$¢ 7: Proba cisnieniowa w otworze (wersja angielska) lub rownowazna.

[N34] PN-EN 1SO 22476-8:2019-01. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czes¢ 8: Badanie presjometrem (wersja angielska) lub réwnowazna.

[N35] PN-EN ISO 22476-9:2021-03. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czes¢ 9: Badanie obrotowg sondg krzyzakowg (FVT i FVT-F) (wersja angielska)
lub rbwnowazna.

[N36] PN-EN ISO 22476-10:2018-01. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czes$¢ 10: Badanie sondg wkrecang (wersja angielska) lub rownowazna.

[N37] PN-EN ISO 22476-11:2017-07. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czes$¢ 11: Badanie dylatometrem (wersja angielska) lub rownowazna.

[N38] PN-EN ISO 22476-12:2009. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe - Czes¢
12: Badanie sondg stozkowg (CPTM) o koncowce mechanicznej (wersja angielska)
lub rwnowazna.

[N39] PN-EN ISO 22476-14:2020-09. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Cze$c¢ 12: Badanie sondg dynamiczng (wersja angielska) lub rownowazna.

[N40] PN-EN I1SO 22476-15:2016-10. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe -
Czes¢ 15: Pomiary w otworach wiertniczych (wersja angielska) lub réwnowazna.

[N41] PN-EN ISO 10318-1:2015-12. Geosyntetyki — cze$¢ 1: Terminy i definicje (wersja angielska)
wraz z A1:2018-09 lub réwnowazna.

[N42]PN-EN ISO 10318-2:2015-12. Geosyntetyki — Czes¢ 2: Symbole i piktogramy (wersja
angielska) lub réwnowaznea wraz z A1:2018-09 lub réwnowazna.
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W opracowaniu niniejszych wymagan wykorzystano nastepujgce dokumentacje:

1. Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Czes¢
1, 2 3. GDDKIA 2019.

2. Wytyczne rozpoznania i badan podfoza budowlanego dla inwestycji kolejowych duzych predkosci.
PIG-PIB. CPK, Warszawa 2021.

3. Wytyczne badan podfoza gruntowego dla potrzeb budowy i modernizacji infrastruktury kolejowej
Igo-1. PKP PLK S.A. Warszawa 2016.
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