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1. WSTEP

1.1 Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST),
Sg wymagania oraz procedury wykonania, kontroli i odbioru rob6t budowlanych oraz
elektrycznych w ramach zadania: wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 39,87kWp na
budynku uzytecznosci publicznej Bursy Szkolnej przy ul. Tomczeka 34 w Ostrowie
Wielkopolskim wraz z instalacjg odgromows.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnoSci umozliwiajgce i
majgce

na celu wykonanie wszystkich robot przewidzianych w dokumentacji projektowej w zakresie
okreslonym

w pkt. 1.1. ST - obejmuje prace zwigzane z dostawg materiatow i wykonawstwem robot
instalacyjnych, realizowanych na miejscu.

Podstawg do wykonania niniejszej ST jest uzgodniony i zatwierdzony projekt budowlany

i wykonawczy.

Specyfikacja Techniczna stanowi uszczegobtowienie i uzupetnienie rozwigzan projektowych

i W zwigzku z tym nalezy jg rozpatrywac i respektowac tgcznie z Dokumentacjg Projektows -
zatwierdzonym projektem budowlanym i wykonawczym, pozwoleniem na budowe oraz
instrukcjami Inspektora Nadzoru.

1.3 Zakres robot objetych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych
(ST)

Sg wymagania oraz procedury wykonania, kontroli i odbioru robot budowlanych

oraz elektrycznych w ramach zadania: wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy 39,87kWp
na budynku uzytecznosci publicznej Bursy Szkolnej przy ul. Tomczeka 34 w Ostrowie
Wielkopolskim wraz z instalacjg odgromowa.

Szczegotowe wyszczegblnienie robdt jest ujete w przedmiarze robét. W szczegodlnosci
dotyczg

one prowadzenia robdt obejmujgcych swoim zakresem nastepujgce elementy:

- budowa instalacji fotowoltaicznej,

- budowa rozdzielni AC i DC,

- demontaz istniejgcej instalacji odgromoweyj,

- wykonanie nowej instalacji odgromowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe

Ogniwo PV — najmnigjszy element systemu PV, ktéry wytwarza energie elektryczng
w warunkach ekspozycji na $wiatto takie jak promieniowanie stoneczne;

Modut PV — najmniejszy, w petni chroniony przed wptywami Srodowiska zespot
potgczonych ze sobg ogniw PV,

Panel PV — mechanicznie i elektrycznie zintegrowany zespot modutéw PV i innych
niezbednych elementow, ktore tworzg jednostke zasilajacg pradem statym;

tancuch PV - obwdd, w ktérym tgczy sie szeregowo moduty PV, w celu wytworzenia
w kolektorze PV wymaganego napiecia wyjSciowego;

Skrzynka pofgczeniowa kolektora PV — obudowa w ktérej wszystkie

fancuchy PV jakiegokolwiek kolektora PV sg potgczone elektrycznie i gdzie w razie potrzeby
mozna

umiescic zabezpieczenia;
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Przewéd gtéwny DC systemu PV — przewdd 1gczgcy skrzynke potgczeniowg

generatora PV z zaciskami DC falownika PV;

Falownik PV — urzgdzenie, ktére przetwarza napiecie i prad staty na w napiecie i prad
przemienny;

Przewdd zasilajgcy PV- przewdd tgczacy zaciski AC falownika PV z obwodami odbiorczymi
instalacji elektrycznej;

STC, Standard Test Conditions STC (Standard Test Conditions) w skrocie:

prostopadte promieniowanie storica o mocy 1000W na jeden m? przy temperaturze 25C.
Spektrum AM=1,5 (Air Mass), zgodnie z ASTM G173-03 oraz IEC 60904-3;

NOCT (Nominal Operating Cell Temperature) - jest zdefiniowane jako temperatura
osiggana przez pojedyncze ogniwo PV w uktadzie be obcigzenia odbiornikiem przy
speftnieniu ponizszych warunkow :

-promieniowanie na powierzchnie Ogniwa PV = 800 W/m2

-temperatura powietrza = 20°C

-predkos¢ wiatru = 1 m/s

-§pos6b montazu = nie zasfonieta tylna czes¢ panelu;

Sprawnos$¢ systemow solarnych (n%) - Stopierr zamiany energii stonecznej na

elektryczng mierzony jest w %. Woéwczas modut PV o sprawno$ci np. 15% z powierzchni

1m2 (jednego metra kwadratowego) w ciggu godziny wyprodukuje 150Wh energii
elektrycznej, wedfug miedzynarodowego standardu STC (1000w/m2, temp. 25c¢). W dni o
stabszym nastonecznieniu produkcja prgdu bedzie mniejsza. Rézne technologie PV

(mono- polikrystaliczne, amorficzne) charakteryzujg sie rozng sprawnoscig. Moc
znamionowa modutow np. 20, 100 czy 200Wp wynika z ich powierzchni oraz posrednio
sprawnoSci, ktora wynika z technologii produkcji PV;

Strona DC- cze$¢ instalacji PV pomiedzy ogniwem PV a zaciskami DC falownika PV;

Strona AC- czes¢ instalacji PV pomiedzy zaciskami AC falownika PV a punktem przytgczenia
przewody zasilajgcego PV do instalacji elektrycznej;

Zwody- czes$¢ zewnetrznego LPS, w postaci takich metalowych elementéw, jak prety, przewody
tworzgce oka sieci lub przewody zawieszone fancuchowo, przeznaczone do przechwytywania
wytadowan piorunowych;

Przewody odprowadzajgce- czeS¢ zewnetrznego LPS przeznaczona do przewodzenia prgdu
pioruna od zwodow do uktadu uziomow;

Uziom otokowy- uziom tworzgcy zamknietg petle wokét obiektu ponizej lub na powierzchni
ziemi;

Odstep separujgcy- odstep pomiedzy dwiema przewodzgcymi czeSciami, przy ktorym nie moze
wystgpic¢ niebezpieczne iskrzenie;

Urzadzenie do ograniczania przepieé- SPD urzgdzenie przeznaczone do ograniczania
przepiec przejsciowych i odprowadzania do ziemi prgdéw udarowych zawiera przynajmniej jeden
element nieliniowy;

Zacisk probierczy- zacisk utatwiajgcy poddawanie elementow LPS elektrycznej probie i
pomiarowi;

Klasa LPS- liczba stuzgca do klasyfikacji LPS zgodnie z poziomem ochrony odgromowej, dla
ktérego jest ona przeznaczona,;

Dziennik budowy- stanowi urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonania robot.

1.5 Ogodlne wymagania wykonania robd6t budowlanych

Przed rozpoczeciem robot budowlanych nalezy dokonac¢ w dzienniku budowy wpisu 0s6b, ktorym
zostato powierzone kierownictwo, nadzor i kontrola techniczna robét budowlanych. Osoby te sg
obowigzane potwierdzi¢ podpisem przyjecie powierzonych im funkcji. Wymagania odnoszgce
sie do sposobu prowadzenia dziennika budowy sg zawarte w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia. (Dziennik Ustaw Nr 108 poz. 953 z roku 2002 ze zmianami: Dz. U. 2015 nr O poz.
1775 2015.11.18) Realizacja robét w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkow i
wymagan podanych w przepisach (normach, zasadach wiedzy technicznej) z zakresu
budownictwa oraz uzgodnienn wykonania robdt z jednostkami utrzymujgcymi dane obiekty.


http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20150001775+2015%2411%2418&min=1
http://isap.sejm.gov.pl/DetailsServlet?id=WDU20150001775+2015%2411%2418&min=1
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Koordynacja robot budowlano-montazowych powinna by¢ dokonywana we wszystkich
fazach budowy. Koordynacjg nalezy objg¢ projekt organizacji budowy, szczegbtowy
harmonogram rob6t  teletechnicznych i  elektrycznych  oraz ~ pomocnicze  roboty
ogoélnobudowlane zwigzane z tymi robotami. Osobg odpowiedzialng za koordynacje prac
ze strony Wykonawcy jest Kierownik Budowy.

1.5.1 Warunki Techniczne i normy

Wykonawca zobligowany jest zna¢ wszelkie obowigzujgce przepisy, rozporzgdzenia i wytyczne,
przywotywane w Dokumentacji Projektowej lub w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami
objetymi niniejszg ST. Wykonawce obowigzuje tez znajomos$¢ norm technicznych w jakikolwiek
Sposob zwigzanych z robotami objetymi niniejszg ST i Dokumentacjg Projektowa.

W szczegodlnosci Wykonawca bedzie sie stosowat do:

a) Ustawy ,,Prawo budowlane’,

b) Zarzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej,

¢) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2002 r. w sprawie szczegotowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,BIOZ”

d) Ustawy ,Prawo ochrony srodowiska”

e) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16.04.2004 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie,

f) Ustawy o wyrobach budowlanych,

g) aktualnych norm polskich i norm zharmonizowanych UE,

h) ustawy o ochronie informacji niejawnych.

oraz ww. norm | przepisOw uaktualnionych na dzien rozpoczecia budowy.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczgce prowadzenia robot budowlanych

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z projektem
budowlano - wykonawczym, specyfikacjg techniczna | poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajgcego, nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z Art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo
Budowlane

1.6.1 Przekazanie Terenu Budowy

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych Wykonawca powinien zapoznaC sie z obiektem
budowlanym, terenem, gdzie bedg prowadzone prace oraz stwierdzic odpowiednie
przygotowanie frontu robot. Odbior frontu robot przez Wykonawce od Zamawiajgcego powinien
by¢ dokonany komisyjnie z udziatem zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem
protokotu, podpisanego przez Kierownika Budowy Wpykonawcy. Zamawiajgcy, w terminie
okre$lonym w postanowieniach kontraktowych, przekaze Wykonawcy teren przysztej budowy
wraz ze wszystkimi wymaganiami.

1.6.2 Zabezpieczenie terenu budowy

Kierownik Budowy Wpykonawcy jest zobowigzany do zapewnienia bezpieczenstwa terenu
budowy, w calym okresie realizacji Kontraktu, az do zakonczenia i odbioru koricowego robot.
Zabezpieczenie terenu budowy polegac¢ ma m.in. na:

a) zapewnieniu warunkéw bezpieczenstwa pracy i pobytu o0séb wykonujgcych czynnoSci
zwigzane

Z budowg oraz nienaruszalno$c¢ ich mienia, stuzgcego do pracy

b) zabezpieczenie terenu budowy przed dostepem 0sdb niepowotanych.

Koszt zabezpieczenia budowy nalezy ujg¢ w kosztach organizacji placu budowy.

1.6.3 Ochrona Srodowiska w czasie prowadzenia robot budowlanych

W okresie prowadzenia budowy i jej wykoriczenia Wykonawca zobligowany jest stosowac sie
do przepisow i zasad zapewniajgcych odpowiednie warunki wykonywania pracy i pobytu oséb
na terenie budowy, w tym takze zapewnia¢ poprawne oddziatywanie prowadzonych prac

na Srodowisko, ze szczegoinym uwzglednieniem przepisow BHP, ustawy o ochronie Srodowiska
i ustawy o odpadach i stosownych przepiséw wykonawczych.

Aspekty Srodowiskowe
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a) odpady budowlane

Odpady powstate przy budowie nalezy posortowac, wywiez¢ z budowy i zagospodarowac:
metale ztomowac, odpady poliwinylowe skierowa¢ do recyklingu.
b) gleba i ziemia z wykopu

Ziemia z wykopu prawie w cafo$ci trafia ponownie do wykopu gdzie winna by¢ ubijana
warstwami. Nadwyzke gleby (niewielka iloSC) nalezy wywiez¢
C) emisja niezorganizowana substancji szkodliwych do powietrza

Znikoma ilo$¢ tych substancji moze by¢ eksploatowana przez pojazdy na budowie. Emisja
tych
substancji bedzie wigec mie¢ migjsce w iloSciach Sladowych. Pojazdy winny posiada¢ zgodne z
przepisami katalizatory spalin.

1.6.4 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przeciwporazeniowa realizowana bedzie stosujgc:
e Ochrona podstawowa: izolacja robocza przewoddéw oraz obudowy urzgdzen,
o Ochrona przy uszkodzeniu: samoczynne wytgczenie, izolacja wzmocniona,
e Ochrona uzupetniajgca: stosowanie wytgcznikbw réznicowoprgdowych, dodatkowe
pofgczenia wyrbwnawcze.

1.6.5 Ochrona antykorozyjna
Wszystkie elementy stalowe winny posiadac¢ fabrycznie naniesione powifoki antykorozyjne.

1.6.6 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw przeciwpozarowych, a takze do
utrzymywania sprawnego sprzetu p.poz., wymaganego przez odpowiednie, szczegodfowe
przepisy. Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem,
wywotanym jako rezultat prowadzenia robot.

1.6.7 Materialy szkodliwe

1. Materiaty lub wyroby, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg byc
dopuszczone

do uzycia ani wbudowania.

2. Nie dopuszcza sie uzycia materialtbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie, o stezeniu
wiekszym

od dopuszczalnego.

3.Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt, bedg miaty $wiadectwo dopuszczenia wydane
przez uprawniong jednostke.

4. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po ich zakonczeniu
szkodliwos¢

ta zanika, mogg byc¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania zasad bezpieczenstwa w czasie
wbudowywania.

5. Jezeli Wykonawca uzyt materiafow szkodliwych dla otoczenia bez akceptacji Inspektora
Nadzoru,

a ich uzycie spowodowato zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego faktu poniesie
Wykonawca.

1.6.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy na terenie wykonywania prac

Realizacja zadania powinna odbywac sie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami z
zakresu BHP. Podstawowymi aktami prawnymi regulujgcymi obowigzki uczestnikow procesu
inwestycyjnego

w zakresie BHP sg:

a) Ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. - Kodeks pracy.

b) Rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 10.09.1996 r. w sprawie wykazu prac szczegdlnie
ucigzliwych lub szkodliwych dla zdrowia kobiet. (Dz.U.96.114.545 zm.: Dz.U.02.127.1092).

¢) Rozporzgadzenie Rady Ministrow z dnia 1.12.1990r. w sprawie wykazu prac wzbronionym
miodocianym (DZ.U.90.85.500 zm.: Dz.U.92.1.1.Dz.U.9S. 105.658. Dz.U.02.127.1091).
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d) Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 28.07.1998r. w sprawie ustalenia okolicznoSci i
przyczyn wypadkow przy pracy oraz sposobu ich dokumentowania, a takze zakresu informacji
zamieszczonych

w rejestrze wypadkow przy pracy (Dz.U.98.115.774).

e) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie
szczegobtowych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.96.62.285).

f) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow
prac wymagajgcych szczegoinej sprawnosci psychofizycznej. (Dz.U.96.62.287).

g) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow
prac, ktore powinny byc¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.96.62.288).

h) Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 2.09.1997 r. w sprawie stuzby bezpieczenstwa i
higieny pracy (Dz.U.97.109.704).

i) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych
przepiséw bezpieczeristwa i higieny pracy (jednolity tekst Dz.U.03.169.1650).

J) Rozporzgdzenie Ministra Komunikacji oraz Administracji Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska

z dnia 10.02.1977r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
drogowych

i mostowych (Dz.U.77.7.30).

k) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeSnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych (Dz.U.99.80.912).

1) Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa

i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz.U.00.26.313 zm.: Dz.U.00.82.930).

m) Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robdt ziemnych,
budowlanych

i drogowych (Dz.U.01.118.1263).

n) Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.03.47.401).

oraz ww. norm i przepisow uaktualnionych na dzienn rozpoczecia budowy.

Wykonawca jest takze zobowigzany takze do:
a) Poinformowania pracownikow o zagrozeniach jakie mogg mie¢ miejsce na terenie budowy,
w tym podczas wykonywania prac branzy elektrycznej oraz o zasadach udzielania pierwszej
pomocy
w przypadku zajscia nieszczesliwego wypadku przy realizacji tych prac, zasadach unikniecia
Sytuacji niebezpiecznych dla zdrowia i zycia podczas wykonywania prac.
b) Zapewnienia pracownikom warunkow sanitarnych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
c)Zapewnienia i utrzymanie w dobrym stanie technicznym wszelkiego rodzaju urzgadzen
zabezpieczajgcych, socjalnych oraz sprzetu i odpowiedniej odziezy, przeznaczonych dla ochrony
Zycia
i zdrowia pracownikow, w tym urzgdzen i innych elementoéw ochrony przeciwporazeniowey.
Wszelkie koszty, zwigzane z wypetnieniem w/w wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i
powinny by¢ uwzglednione w cenie kontraktowey.

2. MATERIALY

2.1 Warunki Ogdlne

1.Wszystkie materiaty ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania, muszg odpowiada¢ warunkom
okre$lonym w art. 10. ustawy "Prawo Budowlane". Ponadto materiaty te muszg by¢ zgodne

Z normami i powinny posiadac aprobate techniczng oraz certyfikat zgodnosci lub znak zgodno$ci
oraz certyfikat na znak bezpieczenstwa.

2.Wykonawca dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatow dostarczy Inspektorowi Nadzoru
wszystkie atesty wytworcy lub $wiadectwa potwierdzajgce odpowiednig jakos$¢ stosowanych
materiatow wraz
z probkami, ewentualnie Swiadectwami badan laboratoryjnych, celem uzyskania akceptacii.
Akceptacja
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ta powinna by¢ udzielona jeszcze przed dostarczeniem materiatdbw budowlanych na plac
budowy.

3.Wykonawca, zgodnie z warunkami kontraktowymi ponosi wszystkie koszty zwigzane z
dostarczeniem

i sktadowaniem materiatow na placu budowy.

4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy

i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te, dla ktdrych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany.

5.Kazdy rodzaj robot, w ktorych znajdg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko liczgc sie z faktem, Zze nie bedzie przyjety i zostanie
usuniety na koszt Wykonawcy oraz nie zaptacony.

6.Zastosowane materiaty powinny spetniac warunki okreSlone w odpowiednich polskich i
europejskich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadac
warunkom technicznym ich producenta lub innym umownym warunkom. Do wykonania robot
nalezy stosowac materiaty zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i rysunkami.

7.Materiaty, wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie certyfikatow lub $wiadectw jakoSci
nalezy dostarczy¢ z tymi dokumentami.

2.2 Skfadowanie

1.Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do wbudowania byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, aby zachowaty swojg jakoS¢ i wlasciwosci oraz byly
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

2.Migjsce czasowego skftadowania materiatow powinno by¢ zlokalizowane w obrebie terenu
placu budowy, w miejscach uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem placu budowy, w
miejscach zorganizowanych | strzezonych przez Wykonawce oraz zaakceptowanych przez
Zamawiajgcego.

2.3 Wariantowe stosowanie materiatow

1.W przypadku jezeli Dokumentacja Projektowa Ilub Szczegdtowe Specyfikacja Techniczna
dopuszczajg mozliwos¢ wariantowego zastosowania materiatdw uzywanych na budowie,
Wykonawca ma obowigzek
0 zamiarze skorzystania z tej mozliwosci powiadomic Inspektora Nadzoru i Projektanta z
odpowiednim wyprzedzeniem przed wbudowaniem tych materiatow.

2.Zastosowanie innego rodzaju materiatow niz przewiduje to Dokumentacja Projektowa Iub
Specyfikacja Techniczna wymaga uzgodnienia z Projektantem oraz formalnej akceptacii
Inspektora Nadzoru,
po przedtozeniu certyfikatow i aprobat technicznych.

3.Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu, nie moze by¢ zmieniany do konca budowy bez
zgody Inspektora Nadzoru i Projektanta.

3. SPRZET

-Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do realizacji robot
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w Dokumentacji
Projektowej i ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byc¢
uzgodniony

i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

-Liczba i wydajnosci sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzanie robot zgodnie z zasadami
okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i w umownym terminie.

- Sprzet bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma byc utrzymywany
w dobrym stanie i w gotowosci do pracy.

-Eksploatacja tego sprzetu powinna by¢ zgodna z normami ochrony srodowiska oraz przepisami,
dotyczgcymi jego uzytkowania.
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-Wykonawca powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania oraz wyniki okresowych badan, tam gdzie sg one
wymaganie przepisami.

-Wykonawca powinien konserwowac eksploatowany sprzet oraz naprawia¢ Ilub wymieniac
niesprawny sprzet. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie precyzuje $cisSle rodzaju sprzetu lub
dopuszcza mozliwoS¢ wariantowego uzycia roznych rodzajow sprzetu przy wykonywanych
robotach, wéwczas Wykonawca powinien powiadomic¢ Inspektora Nadzoru na pismie, o swoim
zamiarze dokonania wyboru, w celu uzyskania akceptacji, jeszcze przed uzyciem tego sprzetu.
-Wybrany sprzet po akceptacji Inspektora Nadzoru nie moze by¢ poézniej dowolnie zmieniany bez
jego zgody.

-Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
pod wzgledem jako$ci czy tez terminowo$ci, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robdt.

- Stan techniczny i gotowo$¢ sprzetu, powinna by¢ na biezgco kontrolowana przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany jedynie do stosowania takich S$rodkéw ftransportu, ktére nie
wplywajg niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Przy przewozeniu materiatow nalezy
przestrzegaé zasad kodeksu drogowego. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé
odpowiednio przystosowane do transportu materiatdw, elementéw, konstrukcji urzgdzen itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
transportowane przedmioty

w Sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania urzgdzen nalezy przestrzegac zalecenia producentow.

Zaleca sie dostarczenie urzgdzen elektrycznych, kabli, przewoddéw bezposrednio przed
montazem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne wymagania

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty. Przed
przystagpieniem do robot zwigzanych z przebudowg czynnych urzgdzen Wykonawca zgfosi
zamiar ich wykonania wiascicielowi tych urzgdzen i dokona aktualizacji uzgodnien zawartych w
Dokumentacji Projektowej. Wszystkie roboty muszg by¢ wykonane przez wykwalifikowanych
pracownikoéw stosownie do rodzaju robét i kierowane przez osoby posiadajgce odpowiednie
uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy wykonawcze.

5.2 Proby po montazowe

Zakres podstawowych prob obejmuje: pomiary sprawdzajgce dla strony AC: rezystancija izolacji
przewodoéw | kabli, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej, pomiar uziemien, pomiary
polgczen wyréwnawczych, pomiary napiec i obcigzen, badanie tablic elektrycznych po ich
wykonaniu, sprawdzenie poprawnos$ci dziatania wytgcznika ppoz. Dla strony DC instalacji nalezy
sprawdzic: rezystancje izolacji przewodow, ciggtos¢ przewodow PE, zadziatanie systemu
obnizenia napiecia na modutach PV po zaniku napiecia w sieci (zabezpieczenie ppoz.), badanie
charakterystyki I-U dla modutéw fotowoltaicznych, pomiary napiec i prgdéw, sprawdzenie
napiecia otwartego obwodu Uoc oraz prgdu zwarcia Isc .

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodine zasady kontroli jakoSci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonywanych robot przy
wykonaniu instalacji fotowoltaicznej. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu
badan na budowie w celu wskazania inspektorowi zgodnos$ci dostarczonych materiatow i
realizowanych robdt z dokumentacja projektowa. Materiaty posiadajgce atest producenta
stwierdzajgcy ich petna zgodno$c¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga byc¢ przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego dopuszczone do uzycia bez badan. Przed przystgpieniem do
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badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Przedstawiciela Zamawiajgcego o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Przedstawiciela = Zamawiajgcego.  Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela
Zamawiajgcego o0 zakoriczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac dopiero po
stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentow zaswiadczenia o
Jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

6.3 Badania w czasie wykonywania robot

Podczas montazu przewoddéw nalezy sprawdzi¢ jako$c potgczen i osprzetu.

Rozdzielnice i szafki muszg by¢ dostarczone tgcznie z protokotami badania wyrobu
obejmujgcymi:

- ogledziny zestawu, w tym oprzewodowania i sprawdzenia dziatania elektrycznego,

- sprawdzenie wytrzymatoSci elektrycznej izolacji

- sprawdzenie srodkow ochrony przeciwporazeniowej i ciggtoSci elektrycznej,

- sprawdzenie obwodoéw ochronnych,

- sprawdzenie rezystancji izolaciji.

Pomiar wykonac przyrzgdami posiadajgcymi wazne dokumenty z wzorcowania.

Pomiary mogg wykonac¢ wytgcznie osoby posiadajgce aktualne swiadectwo kwalifikacyjne do
eksploatacji instalacji elektrycznych co najmniej o napigciu do 1kV, pomiary muszg zostac
zatwierdzone przez osobe posiadajgce aktualne $wiadectwo kwalifikacyjne w zakresie dozoru
instalacji elektrycznych co najmniej o napieciu do 1kV.

Wszystkie wyniki ogledzin i pomiarow nalezy zamieScic w protokole.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang
przez Inspektora Nadzoru odrzucone. Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od
postanowien ST i Dokumentacji Projektowej zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Obmiar

1. Obmiar robdt powinien okre$la¢ faktyczny zakres i iloS¢ wykonanych robdt objetych
kontraktem wykonywanych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng (ST).
Powinien by¢ wykonany w ustalonych jednostkach, zgodnie z wycenionym przedmiarem robot.

2. Obmiaru Robét dokonuje bezposrednio Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru

0 zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Inspektor Nadzoru ma prawo i powinien uczestniczy¢ w czynnoS$ciach obmiaru, a wyniki tego
obmiaru muszg by¢ wpisane przez Wykonawce do ksiegi obmiarow i poswiadczone podpisem
przez Inspektora Nadzoru.

3. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot
lub

w dokumentacji czy Specyfikacjach (ST) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich niezbednych Robot. Bledne dane muszg by¢ poprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
1. Dla linii kablowej i przewodow instalacji elektrycznej jest metr,
2. Dla osprzetu elektrycznego - sztuka lub komplet.
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8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu instalacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

— projektowg dokumentacje powykonawczg,

—  protokdty z dokonanych pomiaréw,

—  protokoty odbioru robdt zanikajgcych,

— atesty na wbudowane materiaty i urzgdzenia.

8.1 Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

1. Odbiér Robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie iloSci i jakosci
wykonania robot lub instalacji danego rodzaju, ktére w dalszym procesie robot ulegng zakryciu i
beda niedostepne.

2. Odbiér ten powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek

lub korekt, bez hamowania ogdélnego postepu robot.

3. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru przy udziale Wykonawcy.

4. Gotowos$¢ danego fragmentu robot do cze$ciowego odbioru, zgtasza Wykonawca wpisem

do Dziennika Budowy z réwnoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru z propozycjg
terminu odbioru.

5. JakoS¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia wizualnie Inspektor Nadzoru oraz na
podstawie dokumentdéw, zawierajgcych komplet wynikbw pomiardw sprawdzajgcych, w
konfrontacji

z Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng (ST) i ustaleniami dokonanymi w trakcie
prowadzenia robot.

6. Protokdt z odbioru robét zanikajgcych musi mie¢ klauzule, zezwalajgcq na dalsze prowadzenie
robot.

7. Do przeprowadzenie odbioru robot zanikajgcych niezbedna jest dokumentacja powykonawcza
tych robot wraz z protokotami pomiaréw, dokonanych ogledzin, a takze instrukcje obstugi i
eksploatacji instalacji i urzgdzen zwigzanych z tymi robotami.

8. Do robot ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych nalezg przewody i kable w przepustach
zakrywanych, uziom otokowy i sie¢ uziemiajgca.

8.2 Zasady koncowego odbioru robot

1. Odbiér Konicowy polega na finalnej i kompleksowej ocenie rzeczywistego wykonania robot
objetych Kontraktem, w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci oraz wartoSci.

2. Gdy cato$¢ robdt instalacyjnych zostanie catkowicie ukoniczona i przejdzie z wynikiem
pomysSinym proby koricowe przewidziane przepisami i Kontraktem. Wykonawca zawiadamia o
tym fakcie Inspektora Nadzoru.

3. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie potwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy. Inspektor Nadzoru zostanie powiadomiony o
tym fakcie
na pismie.

4. Odbior koncowy catosci robot powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w Kontrakcie po
przekazaniu Inspektorowi Nadzoru kompletu dokumentéw niezbednych do dokonania odbioru
koncowego. Termin odbioru koricowego oraz sktad Komisji Odbioru wyznacza Zamawiajgcy przy
udziale Inspektora Nadzoru.

5. Odbioru koricowego robét dokonuje Komisja Odbioru, powotana przez Zamawiajgcego, przy
obowigzkowym udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokonuje
ich oceny jakoSciowej na podstawie przedfozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiarow,
oceny wizualnej oraz zgodnoS$ci wykonania robot budowlanych i instalacyjnych z Dokumentacjg
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng.

6. W toku odbioru ostatecznego budowy, komisja zapoznaje sie z realizacjg ustalen, przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikajgcych Iub ulegajgcych zakryciu, zwfaszcza w zakresie
wykonywania robot uzupetniajgcych lub poprawkowych.

7. W przypadku niewykonania w/w robdt poprawkowych Komisja moze przerwac¢ swoje
czynnoS&ci i ustali¢ nowy termin odbioru koncowego.
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8. W przypadku stwierdzenia przez ktorgkolwiek Komisje, ze jakoSC¢ wykonanych robot tylko
nieznacznie odbiega od wymagan Dokumentacji Projektowej i ST z uwzglednieniem tolerancji i
nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu lub rodzaju robot. Komisja dokona
potrgcen oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych
w dokumentach kontraktowych.

8.3 Dokumentacja powykonawcza

Dokumentacja powykonawcza obejmuje prawng i techniczng dokumentacje powykonawczg
dostarczong zarowno przez wykonawcow jak i Inwestora. Dokumentacje prawng stanowig:
— oryginat dziennika budowy,
— oS$wiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania z projektem i warunkami
pozwolenia
na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi Normami,
— protokoty badan i sprawdzen oraz ewentualnych odbiorcow czesciowych,
— pozwolenie na budowe lub zgtoszenie robét budowlanych nie wymagajgcych pozwolenia
na budowe z ewentualnymi dokumentami, ktére powstaty w czasie wykonywania robot,

— techniczng dokumentacje powykonawczg w szczegdlno$ci stanowig: dokumentacja
techniczna
Z naniesionymi czytelnie poprawkami, oSwiadczenie wykonawcy o stosowaniu urzgdzen
i materiatow ze $wiadectwami jakoSci, atestami itp.

9. SZKOLENIA

Pracownicy wykonawcy winni posiada¢ niezbedne przeszkolenia w zakresie zawodowym i
BHP.

10. PRZEPISY
L.p. Numer normy Nazwa normy
PN-HD 60364-4- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
41:2009 zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
> PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-52: Dobér i montaz
" 152:2011 wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
PN-IEC 60364-5- .. . o
3. 5232001 wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ prgdowa dfugotrwata
' przewodow

4, PN-EN 62305-1:2011 | Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

5. PN-EN 62305-2:2012 | Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i

6. |PN-EN 62305-3:2011 A
zagrozenie zycia

7 |PN-EN 61439-1:2011 | Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe- Czesc 1: Postanowienia

ogoine
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes¢ 7-712:
PN-HD 60364-7- ; ] . .. o
8. 7122007 Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
' Fotowoltaiczne (PV) ukifady zasilania
L.p. Nazwa
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz.414) z p6zZniejszymi
zZmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 nr 0 poz. 1422)

3. | Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika 2015 r. zmieniajgce
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Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych

rozporzgdzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz

ogfoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2015
poz. 1775)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $Srodowiska (Dz.U.2001 nr 62 poz. 627)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne (Dz.U. 1998 nr 54 poz. 348)

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie BHP. podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003r. nr 47 poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r., w sprawie informacji

dotyczgcej bezpieczernstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. z 2003r. Nr 120 poz. 1126).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 kwietnia 2013 r. w sprawie bezpieczerstwa
i higieny pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz.U. 2013 poz. 492)

Rozporzgdzenie Ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 169 poz. 1650)
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