AUDYT REMONTOWY BUDYNKU

dla przedsiewziecia pt.

"Remont budynku mieszkalnego
przy ul. Noakowskiego 2 w Gliwicach"

Adres budynku: ulica: Noakowskiego 2
kod: 44-100
miejscowosc: Gliwice
powiat: Gliwice
wojewddztwo: Slgskie

Wykonawca audytu: imie i nazwisko : Gabriela Ziené
tytut zawodowy: mgr inz.
nr opracowania 3/2024




1. STRONA IDENTYFIKACYJNA CZESCI REMONTOWEGO BUDYNKU.

1. DANE IDENTYFIKACYJNE CZESCI AUDYTU REMONTOWEGO BUDYKU

1.1 |Nazwa Budynek mieszkalny, wielorodzinny 1.2. Rok budowy lata 30 XXw.
. ZARZAD BUDYNKOW
1.3. |Inwestor: MIEJSKICH Il TBS 1.4. Adres budynku
ul. Warszawska 35B ul. Noakowskiego 2
44-100 Gliwice kod 44-102
miejsc. Gliwice
powiat Gliwice
woj. Slaskie
1.5. Adres do korespondencji
ZARZAD BUDYNKOW MIEJSKICH Il TBS
ul. Warszawska 35B
44-100  Gliwice
2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

AG-TEAM Gabriela Ziené
AG-TEAM 44-100 Gliwice, ul. $w. Marka 25/5

Tel. 504-184-630, REGON: 241772167

Imig i nazwisko, nr. PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane

5 kwalifikacje, podpis
mgr inz. Gabriela ZIENC, 44-100 Gliwice, ul. Sw. Marka 25/5
4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu remontowego
1
5. Miejscowosé: Gliwice Data wykonania opracowania 14 luty 2024r.
6. Spis tresci
1. Strona tytulowa.
2. Karta audytu remontowego.
3 Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i
" uwagi inwestora budowlanego budynku.
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku.

5. Ocena stanu technicznego budynku.

Wykaz wskazanych do oceny efektywnosci i dokonania wyboru ulepszern remontowych

" wchodzacych w zakres przedsiewzieé remontowych.

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia remontowego, z okresleniem

" kosztéw i oszczednosci energetycznych.

Opis techniczny i niezbedny szkic wariantu przedsigwzigcia remontowego przewidzianego

" do realizacji, a takze rzeczowego zakresu prac objetych przedsiewzigciem remontowym.




2. KARTA AUDYTU REMONTOWEGO.

. Dane podstawowe

1. |Data rozpoczecia uzytkowania budynku lata 30 XXw.
2. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 377,09
3 Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i wykonywaniu 377 09

zadan publicznych przez organy administarcji publicznej [mz] '

4. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz.3)/(poz.2) [%] 100,0%
5. |Liczba lokali mieszkalnych 10
6. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 25

Il. Wskazniki
1. |Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego [-] 0,321
5 Wskaznik kosgtu wczesniej ;realizpwanych przedsiewzieé 0.00

" |remontowych i termomodernizacyjnych ’
3. [Suma warto$ci wskaznikéw (poz. 1)+(poz. 2) 0,321
4. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 30,01%
5. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 266,28
6. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 6,36
7. |Uniknieta emisja CO, [t CO, /rok] 59,51

EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng

8. |energie pierwotng [KWh/(m? * rok)]
(na potrzeby ogrzewania i przygotowania cwu)

Przed remontem Po remoncie

1189,23 637,71

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowg
9. [[kKWh/(m2 * rok)]
(na potrzeby ogrzewania i przygotowania cwu)

Przed remontem Po remoncie

653,61 457,46




lll. Charakterystyka ekonomiczna

Koszty kwalifikowane przedsiewziecia remontowego [zi]

Netto Brutto

701 635,02 712 394,91

Premia remontowa [z{]"

Brutto

0,00

IV. Informacje o budynku

Omowienie

Ocena

TAK NIE

Budynek jest wpisany do rejestru zabytkéw, znajduje sie na
obszarze wpisanym do rejestru zabytkow.

Przedsiewziecie w budynku stanowi przedsiewziecie
rewitalizacyjne, o ktérym mowa w art.. 11g ust. 2 ustawy.

Z audytu remontowego wynika, ze po zrealizowaniu
przedsiewziecia remontowego elementy budynku poddane temu
przedsiewzieciu remontowemu bedg spetnialy wymagania, o
ktérych mowa w art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy?

Dotychczasowe roboty remontowe

Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia remontowego, w
zwigzku z ktérym przekazano premie remontowa.

W efekcie przeprowadzonych wczesniej przedsiewzieé
remontowych osiggnieto oszczedno$¢ zapotrzebowania na energie
co najmniej 25%.

Budynek byt przedmiotem przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w zwigzku, z ktérym przekazano premie termomodernizacyjng.

Budynek w stanie istniejgcym spetnia wymagania oszczednosci
energii okreslone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2
pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane

. Premia MZG i grand MzG*

- pkt 1/ - pkt 2/ - pkt 3¥

Przed realizacjg przedsiewziecia remontowego / W ramach przedsiewziecia remontowego ¥ w budynku
jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAK/NIEY , jesli TAK, to:

Wysoko$¢ premii MZG [zt] 356 197,45
Wysokosé grandu MZG [z1] ¥ 210 490,51
Wysoko$¢ premii MZG tgcznie z warto$cig grandu MZG [zi] 566 687,96




VI. Objasnienia

1) Nalezy wpisac 0, jesli inwestor ubiega sie o premie MZG.

Jezeli z audytu remontowego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
2) budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu remontowego
potwierdzajace to oswiadczenie wraz z uzasadnieniem.

3) Niepotrzebne skresli¢

4) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art.. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.
5) Jesli dotyczy.

6) Jesli w ramach inwestycji nastgpita zmiana systemu grzewczego.

*) 30% kosztdw przedsiewzigcia netto




Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu
oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

- inwentaryzacja budynku wykonana na cele projektu budowlanego oraz audytu.

3.2. Inne dokumenty:

3.3. Osoby udzialajgce informaciji:

- Pani Magdalena Bochon-Ciupa

3.4. Data wizji lokalnej:

- 02.2024r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy):

- Obnizenie kosztow ogrzewania budynku poprzez zabiegi termmodernizacji.

- Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Parnstwa na warunkach okreslonych
w Ustawie o wpieraniu termomodernizacji i remontéw.

- Podiaczenie budynku do miejskiej sieci cieptowniczej PEC.

Demontaz urzadzen grzewczych, wraz z uporzgdkowaniem przewoddéw kominowych w
lokalach mieszkalnych.

- Podiaczenie wewnetrznej instalacji gazowej do mieszkan.

Wydzielenie tazienki z czesci mieszkania, wykonanie instalacji elekrtcznej, podigczenie
instalacji wod-kan.

- Remont klatki schodowe;j.
- Wymiana instalacji elektrycznej oraz instalacji niskopradowej w budynku.

- Podiaczenie kanalizacji deszczowej do budynku - koszty niekwalifikowane.

36 Zadeklarowany maksymalny wktad wiasny oraz maksymalna kwota kredytu na pokrycie
" kosztéw termomodernizacii

Wkiad witasny Inwestora wynosi : 2 500,00 zt

Maksymalna kwota kredytu bankowego: 764 414,56 zt



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogélne dane o budynku

Wiasnosé

prywatna

spotdzielcza

komunalna

Przeznaczenie budynku

mieszkalny X

mieszk-ustugowy

inny

Adres 44-102 Gliwice, ul. Noakowskiego 2
wolnostojac segmetow
Budynek =G g d
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy lata 30 XXw.
Technologia budynku UW-2Z-cegta zerariska RWB BSK RBM-73|  RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw2 WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75| "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" Zelbetowa X tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowy ' [m?] 206,00 | 6 |Liczba klatek schodowych 1
2 |Kubatura budynku ? [m?] 1088,35 | 7 |Wysokosé kondygnacji w $wietle [m] 25
3 |Powierzchnia uzytkowa " [m?] 377,09 | 8 |Liczba mieszkan 10
4 |Wspotczynnik ksztattu A/V 0,35 9 [Liczba pom z WC w fazience 10
5 |Budynek podpiwniczony tak 10 |Liczba kondygnagji 3

" wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkow.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
2 wg PN-ISO 9836 Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie-Okreslanie i obliczanie wskaznikéw pow. i kubaturowych




4.b. Rzut budynku




4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Przedmiotowy obiekt to budynek mieszkalny z lat 30 XXw. Budynek posiada trzy kondygnacje nadziemne. S
zewnetrzne sg murowane z cegly peinej, czesciowo otynkowania z detalami architektonicznymi. Elewacja s
oraz od podwérza jest ocieplona styropianem o gr. 15 cm. Stropy miedzykondygnacyjne sg drewniane. Kong
dachu w budynku jest drewniana pokryty jest papa.

Stolarka okienna w wiekszosci jest wymieniona indywidualnie przez lokatoréw sg nowe z PVC.

4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

' - Dane w stanie
Lp. Rodzaj danych Istnlalacym
. ; . . EK
3. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energig koncowg [KWh/(m2 * rok)] 653,61
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q,/V [KWh/m*a] 481,47
Taryfa optat (z VAT)
5 optata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesigcznie ziMW 0,00
"| optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika zlGJ 34,52/184,22
opfata abonamentowa miesiecznie z 150,00/62,22

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

Poniewaz sysytem grzewczy jest indywidualny, mieszkania posiadajg kotty weglowe lub podgrzewacze
elektryczne.

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana indywidualnie, dla kazdego mieszkania osobno. Zrodtem
ciepta dla podgrzeania wody bojler elektryczny.

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji
Wentylacja budynku mieszkalnym jest grawitacyjna w dobrym stanie technicznym.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 1200

4.g. Charakterystyka instalacji gazowej i przewod6éw kominowych

Brakj instalacji gazowej w budynku. Obecnie budynek posiada wieloprzewodowe kominy murowane (dymowe
oraz wentylacyjne).

4.h. Charakterystyka instalacji elektrycznej

Instalacja elektryczna jest w zlym stanie technicznym.



5.

5.1.

5.3.

5.4.

Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Podtgczenie budynku do miejskiej sieci cieptowniczej PEC.

Podigczenie wewnetrznej instalacji gazowej do mieszkan.

Demontaz urzadzer grzewczych, wraz z uporzadkowaniem przewodéw kominowych w lokalach mi

Podtgczenie wewnetrznej instalacji gazowej do mieszkan.

Wydzielenie fazienki z czesci mieszkania, wykonanie instalacji elekrtcznej, podigczenie instalacji w

Remont klatki schodowe;.

Wymiana instalacji elektrycznej oraz instalacji niskoprgdowej w budynku.

Podtgczenie kanalizacji deszczowej do budynku - koszty niekwalifikowane.

System zaopatrzenia w c.w.u.

System zaopatrzenia c.w.u. przygotowywany indywidualnie.

System grzewczy

Zmiana sposobu ogrzewania na ogrzewanie z sieci miejskiej.

No



Wykaz wskazanych do oceny efektywnosci i dokonania wyboru ulepszeri remontowych
* wchodzacych w zakres przedsigwzigé remontowych.

L.p.

Rodzaj ulepszen lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

2

3

Ogrzewanie budynku.

Przytgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej
przedmiotowego budynku. Remont pomieszczenia
do zabudowy uktadu pomirowo-rozliczeniwego -
uzupetnienie tynkdéw cem-wap oraz pomalowanie
$cian, wykonanie posadzki z plytek.

Wykonanie nowej instalacji z rur miedzianych oraz
podtgczenie grzejnikéw z zaworami
termostatycznymi. Wykonanie izloacji rurociggow
otulinami w pomieszczeniach nieogrzewanych.
Wezet cieplny wyposazy¢ w uktad regulacii
pogodowej. Podtgczenie grzejnikéw wraz z
zaworami termostatycznymi.

Demontaz urzgdzen grzewczych, wraz z

2. |Przewody kominowe. uporzadkowaniem przewoddw kominowych w
lokalach mieszkalnych.

3. |Instalacja gazowa. qu{acze:me wewnetrznej instalacji gazowej do
mieszkan.
Wydzielenie tazienki z czesci mieszkania,

4. |Wydzielenie tazienek w mieszkaniach. wykonanie instalacji elekrtcznej, podtgczenie
instalacji wod-kan.

5. |Klatka schodowa. Remont klatki schodowe;.

. Wymiana instalacji elektrycznej oraz instalacji
6. |Instalacja elektryczna. niskopradowej w budynku.
7. |Kanalizacja deszczowa. Podtgczenie kanalizacji deszczowej do budynku -

koszty niekwalifikowane.

A1



kosztow i oszczednosci energetycznych.

Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia remontowego, z okresleniem

7.1. ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO ZMNIEJSZENIA ROCZNEGO

ZAPOTRZEBOWANIE CIEPLA | OCENA UZYSKANYCH OSZCZEDNOSCI ENERGII.

Wykaz zakresu prac niezbednych do spetnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania

ciepta

Lp. |Rodzaje prac (ulepszen) zmniejszajgcych roczne zapotrzebowanie ciepta:

1. |Zmiana sposobu ogrzewania.

Istniejace roczne zapotrzebowanie ciepta [kWh/rok] 246 469,33
Roczne zapotrzebowanie ciepta po ulepszeniu remontowym [kWh/rok] 172 503,76
Procentowe oszczedno$ci energii w stosunku do stanu istniejgcego [%] 30,01%
Eizr;Nvgts:sz(;iok,;ooc;g;?;azjgi)potrzebowania na nieodnawialng energie [KWh/(m?*rok)] 637.71
il;d gsil;aazc?lj)k rocznego zapotrzebowania na energie koncowg (po [kWh/(mZ*rok)] 457 46
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,32

* dotyczy tylko przypadku 1 i 4 z tabeli 2

A



7.2. RZECZOWY ZAKRES PRAC OBJETYCH WNIOSKOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM WRAZ

Z KOSZTAMI PRAC

Wykaz prac

koszt w zt

Roboty remontowe

Projekt budowlany i audyt remontowy, inspektor nadzoru

Lp.|Rodzaj robot Obliczenie |Cena Koszt robot
' ilodci robdt  |jednostkowa |(Warto$¢ robot)
Przytgczenie do miejskiej sieci cieptowniczej
przedmiotowego budynku. Remont pomieszczenia do
zabudowy uktadu pomirowo-rozliczeniwego -
uzupetnienie tynkéw cem-wap oraz pomalowanie scian,
wykonanie posadzki z ptytek.
1. |Wykonanie nowej instalacji z rur miedzianych oraz - - 197 040,99 zt
podigczenie grzejnikéw z zaworami termostatycznymi.
Wykonanie izloacji rurociggdw otulinami w
pomieszczeniach nieogrzewanych. Wezet cieplny
wyposazy¢ w uktad regulacji pogodowe;j. Podtaczenie
grzejnikow wraz z zaworami termostatycznymi.
Demontaz urzgdzen grzewczych, wraz z
2. [uporzadkowaniem przewodéw kominowych w lokalach - - 52 906,20 zt
mieszkalnych.
3 Pgd!acze'nle wewnetrznej instalacji gazowej do ) ) 35 077,85 zt
mieszkan.
4 Wydz:elfeme Ia2|enk'| Z Czesci mlleslzkanla,.wykoname i ) 194 520,10 zt
instalacji elekrtcznej, podigczenie instalacji wod-kan.
5. |Remont klatki schodowej. - - 59 202,46 zt
6. Wym|ana mstglaql elektrycznej oraz instalacji ) ) 118 562,50 z}
niskoprgdowej w budynku.
SUMA NETTO: 657 310,10 zt
VAT 8%
RAZEM BRUTTO: 709 894,91 zt
7 de{acggnle kanalizacji deszczowej do budynku - koszty i ) 44 324.92 74
niekwalifikowane.
SUMA NETTO: 44 324,92 zt
VAT 23%
RAZEM BRUTTO: 54 519,65 zt
LACZNA KWOTA BRUTTO: 764 414,56 zt
Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp.)
1 2 500,00 zt

Catkowity koszt przedsiewziecia remontowego

766 914,56 zt

Koszty kwalifikowane przedsigwziecia remontowego

712 394,91 zt

Koszt przedsiewzigcia remontowego odniesiony do 1 m? powierzchni uzytkowej 2 033,77 zt
Cena 1 m powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celow premii 6 33500 2t
gwarancyjnej '

Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,321

1%



7.3. ZESTAWIENIE PLANOWANYCH DANYCH | WSKAZNIKOW DOTYCZACYCH
PRZEDSIEWZIECIA

Lp |Rodzaj danych lub wskaznikéw Wartosé

1. |Koszt przesiewzigcia remontowego [z] 766 914,56

2. |Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego 0,321

3 Wskaznik kosztu wczesniej zrealizowanych przedsiewzieé 0

" |remontowych i termomodernizacyjnych

4. |Suma wartosci wskaznikéw (poz.2)+(poz.3) 0,321
Zmniejszenie rocznegozapotrzebowania ciepta w

5.* |stosunku do stanu sprzed remontu lub ulepszenia [%] 30,0%
termomodernizacyjnego

6. Przewidywany udziat Srodkéw wiasnych [2] 2 500,00

7. |Przewidywana kwota kredytu [z] 764 414,56

8. |Przewidywana premia remontowa [2] 0,00

9 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w [%] 0.0%
stosunku do kredytu

10. Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w (%] 0,0%

stosunku do kosztu przedsiewziecia

* dotyczy tylko przypadku 1i 4 z tabeli 2
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7.4. UZASADNIENIE KOSZTOW ROBOT REMONTOWYCH RPRZYJETYCH W TABELI 4

Lp

Rodzaj robét

Koszt robét

Uzasadnienie przyjetego
kosztu

Przytaczenie do miejskiej sieci cieptowniczej
przedmiotowego budynku. Remont pomieszczenia
do zabudowy uktadu pomirowo-rozliczeniwego -
uzupetnienie tynkdéw cem-wap oraz pomalowanie
$cian, wykonanie posadzki z plytek.

Wykonanie nowej instalacji z rur miedzianych oraz
podigczenie grzejnikdéw z zaworami
termostatycznymi. Wykonanie izloacji rurociggow
otulinami w pomieszczeniach nieogrzewanych.
Wezet cieplny wyposazy¢ w ukiad regulaciji
pogodowej. Podigczenie grzejnikéw wraz z
zaworami termostatycznymi.

212 804,27 zt

Demontaz urzgdzen grzewczych, wraz z

2 |uporzadkowaniem przewodow kominowych w 57 138,70 zi
lokalach mieszkalnych.

3 Pgd#acze’nle wewnetrznej instalacji gazowej do 37 884.08 I
mieszkan.
Wydzielenie tazienki z cze$ci mieszkania,

4 |wykonanie instalacji elekrtcznej, podtgczenie 210 081,71 zt
instalacji wod-kan.

5 |Remont klatki schodowe;. 63 938,66 zt

6 Wym|ana mstglacp elektrycznej oraz instalacji 128 047,50 21
niskopradowej w budynku.

4 Podtaczenie kanalizacji deszczowej do budynku - 54 519 65 21

koszty niekwalifikowane.

Koszty przyjete na podstawie
kosztorysu inwestorskiego.

15



Opis techniczny i niezbedny szkic wariantu przedsiewzigcia remontowego
przewidzianego do realizacji, a takze rzeczowego zakresu prac objetych
przedsiewzieciem remontowym.

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykonac
nastepujgce prace:

8.2.

Przyigczenie do miejskiej sieci cieptowniczej przedmiotowego budynku. Remont pomieszczenia
do zabudowy ukiadu pomirowo-rozliczeniwego - uzupetnienie tynkéw cem-wap oraz
pomalowanie $cian, wykonanie posadzki z ptytek.

Wykonanie nowej instalacji z rur miedzianych oraz podigczenie grzejnikow z zaworami

termostatycznymi. Wykonanie izloacji rurociggéw otulinami w pomieszczeniach nieogrzewanych.

Wezet cieplny wyposazy¢ w ukiad regulacji pogodowej. Podtgczenie grzejnikow wraz z
zaworami termostatycznymi.

Demontaz urzgdzen grzewczych, wraz z uporzadkowaniem przewodéw kominowych w lokalach
mieszkalnych.

Podtgczenie wewnetrznej instalacji gazowej do mieszkan.

Wydzielenie tazienki z cze$ci mieszkania, wykonanie instalacji elekrtcznej, poditgczenie instalacii
wod-kan.

Remont klatki schodowe;.

Wymiana instalacji elektrycznej oraz instalacji niskoprgdowej w budynku.

Podtgczenie kanalizacji deszczowej do budynku - koszty niekwalifikowane.

Chrakterystyka finansowa

Kalkulowany koszt robét wyniesie: 766 914,56 zt
Koszty kwalifikowane: 712 394,91 zt
Udziat srodkéw wiasnych inwestora: 2 500,00 zt
Kredyt bankowy: 764 414,56 zt
Premia MZG 356 197,45 zt
Grand MZG 210 490,51 zt

8.3. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.
2.
3.

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej.
Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét.

Realizacja robét i odbiér techniczny.
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ZALACZNIK 1

PARAMETRY PRZEDSIEWZIECIA
SLUZACEGO POPRAWIE
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ



Zatacznik nr 1

PARAMETRY PRZEDSIEWZIECIASLUZACEGO POPRAWIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Obliczenie energii koricowej EK i energii pierwotnej EP

Wyszczegolnienie przed modernizacjg | po modernizaciji
EU_energia uzytkowa (ogrzewaie i wentylacja) kWh/rok 130410,92 130 410,92
EU_energia uzytkowa (c.w.u.) kWh/rok 10 380,65 10 380,65
Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej kWh/rok 140 791,56 140 791,56
EK_energia konncowa (ogrzewaie i wentylacja) kWh/rok 232 952,87 168 987,29
EK_energia koricowa (c.w.u.) kWh/rok 13 516,47 13 516,47
energia wytworzona na miejscu z OZE kWh/rok 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie energii finalnej kWh/rok 246 469,33 172 503,76
EK wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie 2
koficowa kWh/m“*rok 653,61 457,46
MWh/rok 73,97
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii finalnej
toelrok 6,36
wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi dla energii elektrycznej z sieci 25
elektroenergetycznej systemowej !
wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi dla gazu ziemnego 1,1
wspoétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi dla ciepta sieciowego z 13
cieptowni - wegiel kamienny !
EP_energia pierwotna (ogrzewaie i wentylacja) kWh/rok 414 656,10 206 683,48
EP_energia pierwotna (c.w.u.) kWh/rok 33791,17 33791,17
energia uniknieta wytworzona na miejscu z OZE kWh/rok 0,00 0,00
Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej kWh/rok 448 447,27 240 474,65
EP wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie 2
pierwotna kWh/m*“*rok 1 189,23 637,71
b : 2 G - MWh/rok 207,97
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej
toe/rok 17,88
Efekt ekologiczny
Wyszczegdlnienie jednostka przed modernizacja | po modernizacji
wskaznik emisji CO, dla energii elektrycznej z krajowego Mg CO, / MWh 0,708
systemu**)
kg/GJ 55,44
wskaznik emisji CO, (WE) dla gazu ziemnego®)
kg / MWh 199,57
kg/GJ 93,49
wskaznik emisji CO, (WE) dla wegla kamiennego*®)
kg / MWh 336,54
emisja catkowita CO, Mg CO, / rok 122,58 63,07
uniknieta emisja CO, Mg CO, / rok 59,51
procentowe obnizenie emisji CO, % 49%

Uprawnieniami do Emisji za rok 2022"

zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2021 r."

*) Na podstawie "Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2019 do raportowania w ramach Systemu Handlu

**) Na podstawie "Wskaznikéw emisyjno$ci CO2, SO2, Nox, CO i pylu catkowitego dla energii elektrycznej" na podstawie informacji
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ZAYACZNIK 2

OBLICZENIE WSPOLCZYNNIKOW
PRZENIKANIA PRZEGROD
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Obliczenie wspotczynnikéw przenikania ciepfa dla przegrod (U)

Zalgcznik 2

Grubosé A R U, AU, Uk
Nr Typ Opis warstw
m Wim*K | m*kwW | Wim*K
$ciana tynk cem-wap 0,02 0,82 0,02
1 |zewnetrzna cegta petna 0,38 0,77 0,49
frontowa tynk cem-wap 0,02 0,82 0,02
RsitRse 0,17
0,71 U=1,40
Sciany tynk cem-wap 0,02 0,82 0,02
2 |zewnetrzne cegta petna 0,38 0,77 0,49
ocieplone tynk cem-wap 0,02 0,82 0,02
styropian 0,15 0,04 4,17
Rs+Rs. 0,17
4,88 U=0,20
Sciany tynk cem-wap 0,02 0,82 0,02
3 |cokotu cegta petna 0,51 0,77 0,66
tynk cem-wap 0,02 0,82 0,02
Rg+Rse 0,17
0,88 U=1,14
strop wykadzina PVC 0,007 0,20 0,04
4 [nad podktad betonowy 0,05 1,00 0,05
piwnicg cegla petna 0,25 0,77 0,32
tynk cem-wap 0,02 0,82 0,02
Rsi*Rse 0,20
0,63 U= 1,58
strop podktad betonowy 0,05 1,00 0,05
5 |miedzy- strop DMS 0,28 - 0,28
kondygnacyjne tynk cem-wap 0,02 0,82 0,024
Rs+Ree 0,20
0,55 U= 1,81
papa 0,005 0,18 0,03
6 |dach podktad betonowy 0,05 1,00 0,05
strop DMS 0,28 - 0,28
tynk cem-wap 0,02 0,82 0,024
R+Re 0,20
0,58 u=1,71
Stolarka okienna
7 |w czesci Okna PCV - - - U= 2,1
mieszkalnej
g |Stolarka okienna o0 poy : : . U= 2,1
w czesci piwnic
9 |Drzwi zewnetrzne |Drzwi drewniane - - - U= 2,6

2



ZAY ACZNIK 3

OCENA OPLACALNOSCI | WYBOR WARIANTU
ZMNIEJSZAJACEGO STRATY CIEPLA
PRZEZ PRZENIKANIE
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Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnie prowadzacych do zmniejszenia strat
ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne.

Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie stolarki

) okiennej oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

c) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

*%

Wyszczegodlnienie Z\l’:a::\r;z m:?i:::i';:;ji jedn.
two 20,0 20,0 °c
to -20,0 -20,0 %
Sd* dla przegréd zewnetrznych 3797,8 3797,8 dzieAKa

ceny dla ogrzewania elektrycznego
Oom, Otm ™ 0,00 - zH(MWmc)
Opz, Oq, 184,22 - zt/GJ
Avo, Ap1, 62,22 - ztim-c
ceny dla ogrzewania weglowego
Oom, Otm ™ 0,00 - zH(MWmc)
Op;, Oy, 34,52 - zl/GJ
Abo, Ab1, Eg;astisvv;i;:ane z eksploatacjg i 150,00 ) ZHm-C
ceny dla ogrzewania miejskiego c.o.
Oom, Otm ™ - 24 812,19  z{(MWmc)
Op,, Oy, - 116,03 zl/GJ
v Aot Eg;astg:Nv;ig;ane z eksploatacjg i ) 0,00 i

liczbe stopniodni przyjeto dla Katowic

W taryfach, z ktorych korzystajg mieszkancy optata stata nie wystepuje.
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ZALACZNIK 4

OBLICZENIE STRUMIENIA
POWIETRZA WENTYLACYJNEGO
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Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Zatagcznik nr 4

3
. . Liczba pomieszczen, Norma, m Ih lub Stumien powietrza
Lp.| Pomieszczenia 3 krotnosé . 3
lub kubatura m : 4 |wentylacjynego, m*/h
wymian h
il 2 3 4 5
1 |Lazienki 10 50 500
2 |\WC 0 30 0
3 |Kuchnie 10 70 700
Razem budynek 1200
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ZALACZNIK 5

OKRESLENIE SPRAWNOSCI SYSTEMU
GRZEWCZEGO
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Zatacznik nr 5

Okreslenie poszczegélnych sprawnosci systemow grzewczych
i procentowego udziatu zrédef ciepia - stan istniejgcy

Ogrzewanie
Lp. Kotly weglowe elektryczne
1. |Sprawnos¢ wytwarzania
0,65 0,94
Ng
2. |Sprawnos$é przesytania
1 1
Nd
3. |Sprawnos¢ regulacji
0,7 0,91
Ne
4. |Sprawnosé¢ akumulaciji
1 1
Ns
Przerwa na ogrzewanie w okresie
5. .
tygodnia 1 1
Wi
6 Przerwa na ogrzewanie w ciggu
" |doby 1 1
Wy
7 Procentowy udziat zrédet 60% 40%

ciepta

1%



Zalacznik nr 5

Okreslenie poszczeg6lnych sprawnosci systemu grzewczego
- stan projektowany

Sprawnos$¢ wytwarzania
Ng= 0,98

Sprawno$é przesytanu (dystrybuciji)
ng= 0,90

Sprawnos¢ regulacji
Ne= 0,93

Sprawnos$¢ akumulacji
ns= 1,0

Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia
wg= 1,0

Przerwa na ogrzewanie w ciggu doby

wy = 1,00



ZALACZNIK 6

OBLICZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO
| MOC CIEPLNA NA POTRZEBY
PRZYGOTOWANIA C.W.U
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Qund = Vi * Af* ¢ * Pu (O 85) ™ kr * tr/3600

Zailgcznik nr 6

kWh/rok

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotwania

cieptej wody uzytkowej w stanie istniejacym

Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na _ dm®
1 % . VWi . 1 )6 5
cieptg wode uzytkowg (m2*dzien)
Powierzchnia pomieszczen o regulowanej . 2
5 temperaturze il I m
4 |Liczba w roku tr| 365 dzien
Mnoznik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w _
51 . : kr=10,90 -
uzytkowaniu cwu
6 [Ciepto wiasciwe wody Ccw=14,19 kJ/(kg*K)
7 |Gestos¢ wody pPw=11,00 kg/dm®
8 Temperatura  cieptej wody w  zaworze ow=55.0 °c
czerpalnym
9 |Temperatura wody przed podgrzaniem B0=|10,0 °C
) ) Qw,nd =|10 380,65 |kWh/rok
10 |Zapotrzebowanie na cieplo uzytkowe
Qw,nd =|37,37 GJ
11 |Sprawnos¢ instalacji c.w.u. Nw,tot = Ng “Na * Ns * Ne =|0,77 -
. 13 516,47 |kWh/rok
12 |Roczne zapotrzebowanie na energie korcowg Quw = Qw, nd/Nw, tot =
48,66 GJ
Srednie dobowe zapotrzebowanie cwu W _ 3
13 {pudynku Vasrea=|0,60 m%/d
14 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie cwu Vhsred=Vasred/ 18=10,03 m°/h
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie - N
15 |0 RIS Quu=OW*P*(8y-80)/(M5M0)={0,25 G
1 m” wody
16 |Max. moc cieplna Qew=Vhsred Qawj K "N *278=(9,80 kW
17 |Roczne zuzycie cwu Von=Vasred 365=1220,2 m?
18 |Koszt przygotowanie cwu QK,W* Oz+ gqecw*Om*12= 2 827,08 zt
19 |Koszt wody zimnej przy cenie 10 zt V., *12 =12 202,00 zt
20 |Sumaryczny koszt roczny cwu 5 029,08 zt
21 |Sredni koszt 1 m® cwu 22,84 ztm®
Sprawnos$¢ wytwarzania ng= 0,96
Sprawnos$é przesytanu (dystrybucji) ne= 0,80
Sprawnos$¢ akmulacji Ns=
Sprawno$¢ wykorzystania Ne=



ZALACZNIK 7

TOK OBLICZEN WSPOLCZYNNIKA EK | EP
DLA BUDYNKU PRZED REMONTEM
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Miesieczne straty ciepta przez przenikanie i wentylacje budynku Q¢

k\

wzor 1.11 Qe = Qp + Que kWh/miesiac
Qtr Qve QH,ht
sierpien 1 809,26 792,03 2 601,28
wrzesien 5 328,81 2 332,76 7 661,56
pazdziernik 8 416,98 3 684,64 12 101,62
listopad 12 027,88 5 265,36 17 293,24
grudzien 17 305,93 7 575,90 24 881,84
styczen 17 227,27 7 541,47 24 768,74
luty 15 915,37 6 967,16 22 882,53
marzec 13 372,77 5 854,11 19 226,87
kwiecien 8 982,85 3 932,36 12 915,21
maj 5191,78 2 272,77 7 464,55
czerwiec 3 045,03 1 333,00 4 378,04
QH,ht = 149 196,16 kWh/rok
bez czerwca, lipca, sierpn
Miesieczne straty ciepta przez przenikanie Q;
wzoér 1.12 Qy = Hy * (Onen — 06) -ty 10° kWh/miesiac
Htr eint,H ee tM Qtr
sierpien 1 057,30 20 17T 744 1 809,26
wrzesien 1 057,30 20 13,0 720| 5 328,81
pazdziernik 1 057,30 20 9,3 744 8416,98
listopad 1 057,30 20 4,2 720| 12 027,88
grudzien 1 057,30 20 -2,0 744 17 305,93
styczen 1 057,30 20 -1,9 744 17 227,27
luty 1 057,30 20 2,4 672| 15915,37
marzec 1 057,30 20 3,0 744 13 372,77
kwiecien 1 057,30 20 8,2 720] 8982,85
maj 1 057,30 20 13,4 744! 5191,78
czerwiec 1 057,30 20 16,0 7201 3045,03
Qg = 103 769,63

Miesieczne straty ciepta przez wentylacje Vy,

bez czerwca, lipca, sierpn

wzor 1.13 Que = Hye * (Bt — 06) * tm 102 kWh/miesiac
Hve eint,H ee tM Qve

sierpien 462,85 20 17.7 744 792,03
wrzesien 462,85 20 13 720 2332,76
pazdziernik 462,85 20 9,3 744 3684,64
listopad 462,85 20 4,2 7201 5265,36
grudzien 462,85 20 -2 744 757590
styczen 462,85 20 -1,9 744| 7 541,47
luty 462,85 20 -2,4 672| 6967,16
marzec 462,85 20 3 744 585411
kwiecien 462,85 20 8,2 7201 3932,36
maj 462,85 20 13,4 744 227277
czerwiec 462,85 20 16 7201 1333,00

Q.= 45 426,53

k\

bez czerwca, lipca, sierpn
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Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie H,

wzor 1.14

wzor 1.16

wzor 1.17
wzor 1.22

He=Zi[byi- (A - Ui+ Z 1 - W) WIK
Htr,i btr,i Ai Ui zi*li*"pi
SZ SW - NIE 274,26 1 193,70 1,40 3,08
SZ SE 29,94 1 149,68 0,20 0,00
SZ NE 39,42 1 183,32 0,20 2,75
okna 122,47 1 58,32 2,1 0
strop/piwnicy 292,93 0,9 206,00 1,58 0
Siopy . 298,29 0,8 206,00 1,81 0
miedzykondygnacyjne
Hy.=| 1057,30|WIK
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje H,,
Hve =pPaCa zk (bve,k*vve,k,mn) W/K
Hve,i bve,i Vve,k,mn m3ls
went. nat. Kan. 400,00 1,00 0,33 0,33|V wg normy
infiltracja 62,85 1,00 0,05 942,73|V kub. Went.
Hye = 462,85|WIK
budynek bez préby szczelnosci
wzor 1.22 Vs =0,2*kubatura wentylowana/3600 m’/s 0,06
Pa*Ca= 1200  J/m*K)

%%



Zyski ciepta wewnetrzne i od storica Qy 4,

wzor 1.23

wzor 1.26

bez czerwca, lipca, sierpnia

QH,gn = Qint + QsoI kWh/miesiac
QH,gn Qin': Qsol Qs1 Qsz
sierpien 52429 1262,5 3980,4 3980,4 0,0
wrzesien 24451 1221,8] 12233 1223,3 0,0
pazdziernik 19454 1262,5 682,9 682,9 0,0
listopad 1589,4 1221,8 367,7 367,7 0,0
grudzien 15525 12625 290,0 290,0 0,0
styczen 1602,8 12625 340,3 340,3 0,0
luty 15516 1140,3] 4113 411,3 0,0
marzec 21342 1262,5 8717 871,7 0,0
kwiecien 2 587,2 1221,8 1365,5 1 365,5 0,0
maj 33788 12625 2116,3 2116,3 0,0
czerwiec 5648,3 1221,8 4 426,5 4426,5 0,0
Miesieczne wewnetrzne zyski ciepla Q;
Qint = Qint * A¢™ tm *10° kWh/mies
przyjeto Qi = 4,5 W/m? (z tabeli 10)
Qint Qint As tm

sierpien 11262,5 4.5 377,09 744
wrzesien 1221,8 4.5 377,09 720
pazdziernik 1262,5 4,5 377,09 744
listopad 1221,8 45 377,09 720
grudzien 1262,5 4,5 377,09 744
styczen 1262,5 4.5 377,09 744
luty 1140,3 45 377,09 672
marzec 1262,5 4.5 377,09 744
kwiecien 1221,8 4,5 377,09 720
maj 1262,5 45 377,09 744
czerwiec 162208 45 377,09 720
SUMA Q;; = 11 118,1
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Miesieczne zyski ciepta od nastonecznienia przez okna Qg s,

wzor 1.24 Qs01 = Qg1 + Qs kWh/mies
wzor 1.25 Qa1s2=Z (Ci* A" ;" g *ko * 2) KWh/mies

Okna w przegrodach pionowych

éSVtvric;rg: miesiac Qs Ci A l g Kq 7
NW 0,00 0,7 0 79 866 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0 100 497 0,75 1 0,95
SW wrzesien 1223,35 0,7 30,78 79 689 0,75 1 0,95
NE 1 379,70 0,7 27,54 100 447 0,75 1 0,95
suma 1223,35

NW 0,00 0,7 0 42 118 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0 66 238 0,75 1 0,95
SW pazdziernik 682,87 0,7 30,78 44 482 0,75 1 0,95
NE 863,56 0,7 27,54 62 870 0,75 1 0,95
suma 682,87

NW 0,00 0,7 0 23 825 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0 36 000 0,75 1 0,95
SW listopad 367,65 0,7 30,78 23 949 0,75 1 0,95
NE 489,48 0,7 27,54 35636 0,75 1 0,95
suma 367,65

NW 0,00 0,7 0 18 864 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0 28 846 0,75 1 0,95
SW grudzien 290,01 0,7 30,78 18 891 0,75 1 0,95
NE 385,68 0,7 27,54 28 079 0,75 1 0,95
suma 290,01

NW 0,00 0,7 0 22 243 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0 30 728 0,75 1 0,95
SW styczen 340,30 0,7 30,78 22 167 0,75 1 0,95
NE 423,85 0,7 27,54 30 858 0,75 1 0,95
suma 340,30

NW 0,00 0,7 0 27 342 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0 41 016 0,75 1 0,95
SW luty 411,25 0,7 30,78 26 789 0,75 1 0,95
NE 577,28 0,7 27,54 42 028 0,75 1 0,95
suma 411,25

NW 0,00 0,7 0 59 522 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0 67 188 0,75 1 0,95
SW marzec 871,74 0,7 30,78 56 785 0,75 1 0,95
NE 969,07 0,7 27,54 70 552 0,75 1 0,95
suma 871,74

NW 0,00 0,7 0 92 839 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0 105 761 0,75 1 0,95
SW kwiecien 1 365,47 0,7 30,78 88 947 0,75 1 0,95
NE 1517,23 0,7 27,54 110 460 0,75 1 0,95
suma 1 365,47

NW 0,00 0,7 0 141 923 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0 157 467 0,75 1 0,95
SW maj 2 116,35 0,7 30,78 137 859 0,75 1 0,95
NE 221270 0,7 27,54 161 093 0,75 1 0,95
suma 2 116,35

RAZEM 7 668,98

55



Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla ogrzewania
i wentylacji Qy ng

wzor 1.7 Qp,nd = ZN Qypg, n kWh/rok

Wyznaczenie miesigcznego zapotrzebowaania na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania
i wentylacji Qy ndn

wzo6r 1.8 QH,nd,n = QH,ht = NH,gn * QH,gn kWh/m-c
QH,ht r|H,gn QH,gn QH,nd,n
sierpien 2 601,28 0,50 5242 89 2:82
wrzesien 7 661,56 1,00 2 44512 5 216,52
pazdziernik 12 101,62 1,00 1 945,36 10 156,26
listopad 17 293,24 1,00 1 589,43 15 703,82
grudzien 24 881,84 1,00 1 552,50 23 329,33
styczen 24 768,74 1,00 1602,79 23 165,94
luty 22 882,53 1,00 1 551,57 21 330,96
marzec 19 226,87 1,00 2134,23 17 092,64
kwiecien 12 915,21 1,001 2587,24 10 327,96
maj 7 464,55 1,00 3 378,84 4 087,49
czerwiec 4 378,04 0,75 5 648,32 115,23
SUMA Qyyng = 130 410,92 |kWh/rok

bez czerwca, lipca, sierpnia

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do ogrzewania i wentylacji

[Quna/Ar= 34583  kWh/m’rok|
wzor 1.9 Nign =(1v (v ) dla Y1 = Qund/Qupne # 1
wzoér 1.10 NHgn =(aH)/(aH+1) dla Yi = Qund/Qupe =1
Parametr numeryczny ay
wzér 1.10.1 Ay = aupo + T/TH,O Ao~ 1
TH,O =15

Udziat graniczny potrzeb cieplnych yy i

YHim = (@ut1)/ay

Stata czasowa budynku t

wzor 1.10.2 T =(Cm/3600)/(Htr,adj + Hve| adj) h
Cm H¢e Hye T ay YH,lim
637 156 327 1 057,30 462,85 116,43 8,76 1,11
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Pojemnosé cieplna budynku C,,

wz6r.1.10.3 Cm=ZZ(cj pjj dij- A) /K]

Przegrody ¢ [Ji(kg*K)] | p[kg/m*]| dI[m] A[m? C,i [V/K]

Okna

szyby 840 2500 0,004 40,82 342 922

rama 2510 550 0,1 17,50 2 415 323

Sciany zewnetrzne - elewacj frontowa

tynk 840 1850 0,02 193,70 6 020 190

cegta petna 880 1800 0,38 193,70 116 591 784

tynk 840 1850 0,02 193,70 6 020 190

Sciany zewnetrzne - elewacje od podworza

tynk 840 1850 0,02 333,00 10 349 516

cegta petna 880 1800 0,38 333,00 200 436 952

tynk 840 1850 0,02 333,00 10 349 516

styropian 1460 40 0,15 333,00 2 917 045

Sciany wewnetrzne dziatowe o gr. 42 cm

tynk 840 1850 0,02 54,00 1678 320

cegta petna 880 1800 0,38 54,00 32503680

tynk 840 1850 0,02 54,00 1678 320

Sciany wewnetrzne dziatowe o gr. 16 cm

tynk 840 1850 0,02 201,06 6 248 945

cegta petna 880 1800 0,12 201,06 38217 485

tynk 840 1850 0,02 201,06 6 248 945

Strop nad piwnicg

wykadzina PVC 1260 1300 0,007 206,00 2 361996

podkiad betonowy 840 1900 0,05 206,00 16 438 800

cegta petna 880 1800 0,25 206,00 81 576 000

tynk cem-wap 840 1850 0,02 206,00 6 402 480

Strop nad ostanig kondygnacijg

podkiad betonowy 840 1900 0,05 206,00 16 438 800

strop DMS 840 1300 0,28 206,00 62 986 560

tynk cem-wap 840 1850 0,02 206,00 6 402 480

Drzwi do mieszkan

drewno 2510 800 0,07 18,00 2 530 080
SUMA: 637 156 327




Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ koricowa przez system grzewczy
i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji QK,H

wzor 1.5 Qn = Qung / Ntot kWh/rok
Quna=| 130410,92 kWh/rok
NH,tot = 0,45/0,85 -
Quu=| 232952,87 kWh/rok

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koricowa do ogrzewania i wentylacji

Qupl As= 617,76 kWh/m?rok



Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ pierwotna przez system grzewczy
i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji Qpy

wzoér 1.3 Qp = Wy - Qg + Wer *( Eel,pom, * Eel,pom,v) kWh/rok
Wy = 1,78 -
W = 2,5 -
Qkn = 232 952,87 kWh/rok
Eel,pom = 0,0 kWh/rok
Eet,pom,v = 0,0 kWh/rok
Qp = 414 656,10 | KWh/rok

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng do ogrzewania i wentylacji

Qpp IAs = 1099,62  kWh/m?rok

Qup*Wi/Ag=  1099,62  kWh/m?rok
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Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie koricowa przez system
do podgrzania cieptej wody Qg w

wzor 1.27 Qxw = Qw,na / Nw;tot kWh/rok
ark. Qu ng Qune=| 10380,65 [kWh/rok
Nw tot = 0,77 -

Qew=| 13516,47 [KWh/rok

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koricowa do podgrzania
cieptej wody

Quul As= 35,84 kWh/m?rok



Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna przez system podgrzewania
cieptej wody Qp

wzoér 1.4 Qe = Wi * Quw + Wer * Eqtpom,w kWh/rok
Wy = 2,50 -
We = 2,5 )
Quw = 1351647 | kWhirok
Eolpomw = 0,0 KWh/rok
Qpw = 33791,17 kWh/rok

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ pierwotna do podgrzania cieptej wody
Qpw IA; = 89,61 kWh/m?rok

Qw *WolAs = 89,61 kWh/m?rok
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Wyznaczenie wskaznikéw zapotrzebowania energii koricowej EK
oraz energii pierwotnej EP dla c.o i c.w.u.

Wyznaczenie wskaznika zapotrzebowania energii koricowej EK

EK = (Qun + Quw)/As

wzor 1.1.1 KWh/(m?rok)

Qcu=| 23295287 kWh/rok

Quw=| 13516,47 KWh/rok
Ac=| 377,09 m?
EK=| 653,61 kWh/(m?rok)

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii pierwotna Qp

Qe = Qpy + Qpw

wzor 1.2 kWh/rok

Qp=| 414 656,10 kWh/rok

Qpw 33 791,17 kWh/rok

Qp=| 448 447,27 kWh/rok

Wyznaczenie wskaznika zapotrzebowania energii pierwotna EP

wzor 1.1 EP = Qp/A; kWh/(m?)

Qp =| 448 447,27 kWh/rok

A= 377,09 m?

EP

1189,23 kWh/(m?rok)

Wl



Wyznaczenie wskaznikéw zapotrzebowania energii koricowej EK
oraz energii pierwotnej EP dla c.o

Wskaznik zapotrzebowania energii koricowej EK

wzor 1.1.1 EK = (Qun + Qw)/As kWh/(m?rok)
Qu= 232 952,87 kWh/rok
Ay = 377,09 m?
EK = 617,76 KWh/(m?rok)

Wyznaczenie wskaznika zapotrzebowania energii pierwotng EP

wzor 1.1 EP = Qp/A; KWh/m?
Qp = 414 656,10 KWh/rok
A= 377,09 m?
EP = 1099,62 | kWh/(m?rok)
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ZALACZNIK 8

TOK OBLICZEN WSPOLCZYNNIKA EK | EP
DLA BUDYNKU PO REMONCIE



Miesigczne straty ciepta przez przenikanie i wentylacje budynku Qe

wzor 1.11 Qupt = Qi + Qe kWh/miesiac
Qtr Qve QH,ht
sierpien 1 809,26 792,03 2 601,28
wrzesien 5 328,81 2 332,76 7 661,56
pazdziernik 8 416,98 3 684,64 12 101,62
listopad 12 027,88 5 265,36 17 293,24
grudzien 17 305,93 7 575,90 24 881,84
styczen 17 227,27 7 541,47 24 768,74
luty 15 915,37 6 967,16 22 882,53
marzec 13 372,77 5 854,11 19 226,87
kwiecien 8 982,85 3 932,36 12 915,21
maj 5191,78 227277 7 464,55
czerwiec 3 045,03 1 333,00 4 378,04
Qupe = 149 196,16 kWh/rok

Miesigczne straty ciepta przez przenikanie Qy,

bez czerwca, lipca, sierpnia

wz6r 1.12 Qy = Hy * ( Bnepi—00) * t +107° kWh/miesiac
Htr eint,H ee tM Qtr

sierpien 1 057,30 20 177 744 1809,26
wrzesien 1 057,30 20 13,0 720| 5 328,81
pazdziernik 1 057,30 20 9,3 744| 8416,98
listopad 1 057,30 20 472 720| 12 027,88
grudzien 1 057,30 20 -2,0 744| 17 305,93
styczen 1 057,30 20 -1,9 744 17 227,27
luty 1 057,30 20 2.4 672 15915,37
marzec 1 057,30 20 3,0 744| 13 372,77
kwiecien 1 057,30 20 8,2 720| 8982,85
maj 1 057,30 20 13,4 744 5191,78
czerwiec 1 057,30 20 16,0 720 3 045,03

Q= 103 769,63

Miesieczne straty ciepta przez wentylacje Vy,

kWh/rok

bez czerwca, lipca, sierpnia

wzor 1.13 Que = Hye * ( Bpen — 0¢) - ty +10° KWh/miesiac
Hve eint,H ee tM Qve

sierpien 462,85 20 17 3% 744 792,03
wrzesien 462,85 20 13 720 2 332,76
pazdziernik 462,85 20 9,3 744 3684,64
listopad 462,85 20 472 720 5 265,36
grudzien 462,85 20 -2 744| 7 575,90
styczen 462,85 20 -1,9 744| 7 541,47
luty 462,85 20 2.4 672| 6 967,16
marzec 462,85 20 3 744 5 854,11
kwiecien 462,85 20 8,2 720] 3932,36
maj 462,85 20 13,4 744 227277
czerwiec 462,85 20 16 720 1333,00

Q.= 45 426,53

kWh/rok

bez czerwca, lipca, sierpnia
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Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie H,,

wzoér 1.14 Htr= Zi [btr,i £ (A| 8 Ui + ¥ i Ii -y |)] WIK

Hy,i by A Ui LW,
SZ SW - NIE 274,26 1 193,70 1,40 3,08
SZ SE 29,94 1 149,68 0,20 0,00
SZ NE 39,42 1 183,32 0,20 2,75
okna 122,47 1 58,32 2.1 0
strop/piwnicy 292,93 0,9 206,00 1,58 0
stropy . 298,29 0,8 206,00 1,81 0
miedzykondygnacyjn

Hy, = 1057,30|WIK

Wspoétczynnik strat ciepta na wentylacje H,,

wz6r 1.16 Hye = Pa €a Zk (Pye k*Vve kmn) WI/K

Hve,i bve,i Vve,k,mn msls
wzoér 1.17 |went. nat. Kan. 400,00 1,00 0,33 0,33|V wg normy
wzor 1.22 |infiltracja 62,85 1,00 0,05 942,73V kub. Went.

He=| 462,85 [WIK

Budynek bez préby szczelnosci
wzor 1.22 Vi =0,2*kubatura wentylowana/3600 m’/s 0,06

Pa*Ca= 1200 J/(m**K)



Zyski ciepta wewnetrzne i od storica Qy g,

bez czerwca, lipca, sierpnia

wzor 1.23 Qpgn = Qipe + Qg kWh/miesigc
QH,gn Qint Qsol Qs1 Qsz
sierpien 52429 1262,5] 39804 3980,4 0,0
wrzesien 24451 1221,8 12233 1223,3 0,0
pazdziernik 19454 1262,5 682,9 682,9 0,0
listopad 1589,4] 1221,8 367,7 367,7 0,0
grudzien 1552,5] 12625 290,0 290,0 0,0
styczen 1602,8] 12625 340,3 340,3 0,0
luty 15516/ 1140,3 411,3 411,3 0,0
marzec 21342 12625 871,7 871,7 0,0
kwiecien 2 587,2 1221,8 1 365,5 1 365,5 0,0
maj 33788 12625 2116,3 2116,3 0,0
czerwiec 5648,3 1221.8 4 426,5 4 426,5 0,0
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta Qi
wzor 1.26 Qint = Gint * Ag* ty ¥107 kWh/mies
przyjeto Qjn; = 4,5 W/m? (z tabeli 10)
Qjnt Jint A¢ tw
sierpien 1262,5 4,5 377,09 744
wrzesien 1221,8 4,5 377,09 720
azdziernik 1262,5 45 377,09 744
listopad 1221,8 45 377,09 720
grudzien 1262,5 45 377,09 744
styczen 1262,5 4,5 377,09 744
luty 1140,3 45 377,09 672
marzec 1262,5 4.5 377,09 744
kwiecien 1221,8 45 377,09 720
maj 1262,5 4,5 377,09 744
czerwiec 1221,8 4.5 377,09 720
SUMA Q;; = 11 118,1
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Miesieczne zyski ciepta od nastonecznienia przez okna Qg 52

wzér 1.24 Qg1 = Qg1 + Qg; kWh/mies
wzor 1.25 Qs1,2=Zi (Ci* A" I;* g "k, * 2) kWh/mies
Okna w przegrodach pionowych
:5:;?;2 miesigc Qg1 Ci A I

NW 0,00 0,7 0,00 79 866 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0,0 100 497 0,75 1 0,95
SW wrzesien 1223,35 0,7 30,78 79 689 0,75 1 0,95
NE 1 379,70 0,7 27,54 100 447 0,75 1 0,95
suma 1223,35
NW 0,00 0,7 0 42 118 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0 66 238 0,75 1 0,95
SW pazdziernik 682,87 0,7 30,78 44 482 0,75 1 0,95
NE 863,56 0,7 27,54 62 870 0,75 1 0,95
suma 682,87
NW 0,00 0,7 0 23 825 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0 36 000 0,75 1 0,95
SW listopad 367,65 0,7 30,78 23949 0,75 1 0,95
NE 489,48 0,7 27,54 35636 0,75 1 0,95
suma 367,65
NW 0,00 0,7 0 18 864 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0 28 846 0,75 1 0,95
SW grudzien 290,01 0,7 30,78 18 891 0,75 1 0,95
NE 385,68 0,7 27,54 28 079 0,75 1 0,95
suma 290,01
NW 0,00 0,7 0 22243 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0 30728 0,75 1 0,95
SW styczen 340,30 0,7 30,78 22 167 0,75 1 0,95
NE 423,85 0,7 27,54 30 858 0,75 1 0,95
suma 340,30
NW 0,00 0,7 0 27 342 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0 41016 0,75 1 0,95
SW luty 411,25 0,7 30,78 26 789 0,75 1 0,95
NE 577,28 0,7 27,54 42 028 0,75 1 0,95
suma 411,25
NW 0,00 0,7 0 59 522 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0 67 188 0,75 1 0,95
SW marzec 871,74 0,7 30,78 56 785 0,75 1 0,95
NE 969,07 0,7 27,54 70 552 0,75 1 0,95
suma 871,74
NW 0,00 0,7 0 92 839 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0 105 761 0,75 1 0,95
SW kwiecien 1 365,47 0,7 30,78 88 947 0,75 1 0,95
NE 1517,23 0,7 27,54 110 460 0,75 1 0,95
suma 1 365,47
NW 0,00 0,7 0 141 923 0,75 1 0,95
SE 0,00 0,7 0 157 467 0,75 1 0,95
SW maj 2 116,35 0,7 30,78 137 859 0,75 1 0,95
NE 2212,70 0,7 27,54 161 093 0,75 1 0,95
suma 2 116,35

RAZEM 7 668,98
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Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla ogrzewania
i wentylacji Qy nq

wzor 1.7 QH,nd =Zn QH,nd, n kWh/rok

Wyznaczenie miesiecznego zapotrzebowaania na energie uzytkowa dla ogrzewania i
wentylacji Qy ngn

wzor 1.8 QH,nd,n = QH,ht — NH,gn * QH,gn kWh/m-c
QH,ht rlH,_gn QH,gn QH,nd,n
sierpien 2 601,28 0,50 5242 89 2,82
wrzesien 7 661,56 1,00 2 445,12 5216,52
pazdziernik 12 101,62 1,00 1 945,36 10 156,26
listopad 17 293,24 1,00 1 589,43 15 703,82
grudzien 24 881,84 1,00 1 552,50 23 329,33
styczen 24 768,74 1,00 1602,79 23 165,94
luty 22 882,53 1,00 1 551,57 21 330,96
marzec 19 226,87 1,00 2 134,23 17 092,64
kwiecien 12 915,21 1,00 2 587,24 10 327,96
maj 7 464,55 1,00 3 378,84 4 087,49
czerwiec 4 378,04 0,75 5 648,32 116,23
SUMA Qy g = 130 410,92 |kWh/rok

bez czerwca, lipca, sierpnia

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa do ogrzewania i wentylacji

| Quad/Ar= 34583  kWhim?rok

wzor 1.9 Ngn =(1v (v ) dla Vi = Qpnd/Quine # 1

wzor 1.10 Nh,gn =(@H)/(aH+1) dla Y1 = Qund/Qupe = 1

Parametr numeryczny ay

wzér 1.10.1 ay = apo * Ty apo= 1
TH,O = 15

Udziat graniczny potrzeb cieplnych yy jim

Yr,im = (@y+1)/ay

Stata czasowa budynku t

wzor 1.10.2 T =(Cm/3600)/(Htr,adj + Hve, adj) h
Cm Hee Hye T ay YH,lim
637 156 327 1 057,30 462,85 116,43 8,76 1,11
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Pojemnosé cieplna budynku C,

wz6r.1.10.2 Cn =% (¢ pjj - djj - A) JIK
Przegrody | c Wikg'K)] [plkg/m®]| dfm] | Am* | Cm;[JKI
Okna
szyby 840 2500 0,004 40,82 342 922
rama 2510 550 0,1 17,50 2 415 323
Sciany zewnetrzne - elewacja frontowa
tynk 840 1850 0,02 193,70 6 020 190
cegfa petna 880 1800 0,38 193,70 116 591 784
tynk 840 1850 0,02 193,70 6 020 190
Sciany zewnetrzne - elewacje od podworza
tynk 840 1850 0,02 333,00 10 349516
cegta petna 880 1800 0,38 333,00 200 436 952
tynk 840 1850 0,02 333,00 10 349 516
styropian 1460 40 0,15 333,00 2917 045
Sciany wewnetrzne dziatowe o gr. 42 cm
tynk 840 1850 0,02 54,00 1678 320
cegta petna 880 1800 0,38 54,00 32 503 680
tynk 840 1850 0,02 54,00 1678 320
Sciany wewnetrzne dziatowe o gr. 16 cm
tynk 840 1850 0,02 201,06 6 248 945
cegta petna 880 1800 0,12 201,06 38 217 485
tynk 840 1850 0,02 201,06 6 248 945
Strop nad piwnicg
wykadzina PVC 1260 1300 0,007 206,00 2 361 996
podktad betonowy 840 1900 0,05 206,00 16 438 800
cegta petna 880 1800 0,25 206,00 81 576 000
tynk cem-wap 840 1850 0,02 206,00 6 402 480
Strop nad ostanig kondygnacja
podkiad betonowy 840 1900 0,05 206,00 16 438 800
strop DMS 840 1300 0,28 206,00 62 986 560
tynk cem-wap 840 1850 0,02 206,00 6 402 480
Drzwi do mieszkan
drewno 2510 800 0,07 18,00 2 530 080
SUMA = 637 156 327




Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie konicowa przez system grzewczy
i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji QK,H

wzor 1.5 QK,H = QH,nd / NH,tot kWh/rok
Qyng = 130 410,92 kWh/rok
NHtot = 0,82 .
Qeu= 158 987,29 kWh/rok

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koricowa do ogrzewania i wentylacji

Quul As= 421,62 kWh/m?rok



Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie pierwotng przez system grzewczy
i wentylacyjny do ogrzewania i wentylacji Qp 4

wzor 1.3 Qpp =Wy * Qe+ We *( Eeppom,n + Eel,pom,v) kWh/rok
Wy = 1,30 -
We = 2,5 -
Qku = 1568 987,29 kWh/rok
Eelpom,n = 0,0 kWh/rok
Eel,pom,v = 0,0 kWh/rok
Qpy = 206 683,48 kWh/rok

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ pierwotng do ogrzewania i wentylacji

Qpp IA; = 548,10  KWh/m?rok

Qupu *wy/As= 54810  kWh/m?rok
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Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ koricowa przez system
do podgrzania cieptej wody Qg

wzér 1.27 QK,W = QW,nd / Nw,tot kWh/rok

Qg = 10 380,65 |kWh/rok
ark. QW,nd

Nw,tot = 0,77 =

Qw=| 13516,47 |kWh/rok

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koricowa do podgrzania cieptej wody

Q! A= 35,84 KWh/m?rok



Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna przez system podgrzewania

cieptej wody Qp

wzor 1.4 Qpw = Wiy * Quw + Wer * Eepomw
Wy = 2,50 -
W = 25 -
Quw=| 1351647 kWh/rok
Eel,pomw = 0,0 kWh/rok
Qpw=| 3379117 kWh/rok

kWh/rok

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna do podgrzania cieptej wody

Qpw /As=

Quw *Wy/Ag =

89,61

89,61
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Wyznaczenie wskaznikéw zapotrzebowania energii koricowej EK
oraz energii pierwotnej EP dla c.o i c.w.u.

Wyznaczenie wskaznika zapotrzebowania energii koricowej EK

wzor 1.1.1 EK = (Qupn + Qrw)/A¢ kWh/(m?rok)

Qkn=| 158 987,29 kWh/rok

Quw=| 1351647 kWh/rok
Ai=| 377,09 m?
EK=| 457,46 kWh/(m?rok)

Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania energii pierwotna Q,

wzor 1.2 Qe=Qpy+ Qpy kWh/rok

Qpy =| 206 683,48 kWh/rok

Qpw 33 791,17 kWh/rok

Qp 240 474,65 kWh/rok

Wyznaczenie wskaznika zapotrzebowania energii pierwotng EP

wzér 1.1 EP = Qp/A¢ KWh/(m?)

Qp =| 240 474,65 kWh/rok

By= 377,09 m?

EP 637,71 kWh/(m?rok)

—

455



Wyznaczenie wskaznikéw zapotrzebowania energii koricowej EK
oraz energii pierwotnej EP dla c.o

Wskaznik zapotrzebowania energii koricowej EK

wzor 1.1.1 EK = (Qg + Qw)/A¢ kWh/(m?rok)
Qup = 158 987,29 | kWh/rok
A= 377,09 m?
EK = 421,62 | kWh/(m?rok)

Wyznaczenie wskaznika zapotrzebowania energii pierwotna EP

wzor 1.1 EP = Qp/A¢ kWh/m?
Qp = 206 683,48 | kWh/rok
A= 377,09 m?
EP = 548,10 | kKWh/(m?rok)
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