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Decyzja PGW Wody Polskie Zarzad Zlewni w Lowiczu z dnia 30.05.2023r. znak: WA.ZUZ.5.4210.804.2022.AB
Badania technologiczne wody podziemnej z grudnia 2022r.
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OPIS DO PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA

Przebudowa budynku stacji wodociagowej, budowa odstojnika popluczyn, rozbudowa sieci
miedzyobiektowych wodociagowych, kanalizacyjnych i elektroenergetycznych na dzialtkach
nr ewid. 27/2 i 27/4 w obrebie Maciejow, gmina Zgierz
w ramach zadania inwestycyjnego:

Rozbudowa stacji wodociagowej w Maciejowie w zakresie uzdatniania wody

Inwestor : Gmina Zgierz

ul. Leczycka 4
95 — 100 Zgierz

1) przedmiot inwestycji i informacja nt obowigzujacego planu miejscowego

Przedmiotem opracowania jest rozbudowa stacji wodociaggowej w m. Maciejow, gm. Zgierz polegajaca
na wymianie agregatu pompowego wraz z uzbrojeniem w istniejacej studni S2, przebudowie budynku
technologicznego, budowie trzykomorowego odstojnika poptuczyn, rozbudowie sieci migdzyobiektowych
wodociggowych, kanalizacyjnych i elektroenergetycznych na dziatkach 27/2 i 27/4 obr. 0025 Maciejow.

Teren inwestycji nie jest objety miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego. Dla inwestycji w
trakcie pozyskiwania jest decyzja o warunkach zabudowy.

2) istniejacy stan zagospodarowania dzialki lub terenu z opisem projektowanych zmian,
w tym rozbidrek obiektéw i obiektéw przeznaczonych do dalszego uzytkowania

Na terenie dziatki nr 27/2 wystepuja: studnia gtebinowa S1 w obudowie podziemnej betonowej przeznaczona
do likwidacji wedlug odrebnego opracowania, nieuzbrojony otwoér studzienny S3 oraz sieci migdzyobiektowe
wodociggowe, kanalizacyjne i elektroenergetyczne.

Studnia S2 zlokalizowana jest na dwoch dziatkach — 27/2 i 27/4. Studnia S2 jest uzbrojona i posiada
podziemng obudowg z kregdw betonowych.

Na terenie dziatki 27/4 znajduje si¢ budynek stacji wodociggowej, dwa zbiorniki wody czystej o poj. 150m?
kazdy na fundamentach betonowych, zbiornik bezodptywowy na $cieki z chlorowni, dwukomorowy zbiornik
bezodplywowy na $cieki sanitarne, $§mietnik, zewnetrzy agregat pradotworczy w obudowie dzwigkochtonne;j
na fundamencie betonowym oraz sieci mi¢dzyobiektowe wodociggowe, kanalizacyjne i elektroenergetyczne.

Obecnie eksploatowana jest studnia S2. Pobor wod podziemnych nie przekracza ilosci okre$lonej
w pozwoleniu wodnoprawnym wydanym przez Panstwo Gospodarstwo Wodne Wody Polskie Zarzad Zlewni
w Lowiczu znak: WA.ZUZ.5.4210.804.2022.AB z dnia 30.05.2023r. oraz zasobow ujgcia zatwierdzonych
w decyzji Urzedu Wojewodzkiego w Lodzi znak: OS.XI1-7531/34/92 z dnia 24.04.1992r.

Teren stacji wodociggowe] jest ogrodzony. Obiekt posiada dostgp do drogi wewnetrznej — dz. nr 28/5
obr. Maciejow.

Istniejace uzbrojenie na terenie inwestycji czesciowo przewidziane jest do unieczynnienia.

Przeznaczenie gruntu dziatki nr 27/2 — RVI i 27/4 — Br-RVI nie powoduje koniecznos$ci wylaczenia ich
z produkg;ji rolne;j.

Teren nie jest objety obowigzujacym planem miejscowym zagospodarowania przestrzennego.

3) projektowane zagospodarowanie terenu
Projektowane obiekty budowlane zgodnie z rysunkiem nr 1.

Nowoprojektowane ujecie wody sktada¢ si¢ bedzie z dwoch studni: S2 i S3. W studni S2 projektuje si¢
wymiane¢ agregatu pompowego wraz z uzbrojeniem. Obudowa studni S3 wraz z pompa i instalacjg shuzagca do
poboru wody wedtug odrgbnego opracowania.

Studnia S1 przeznaczona jest do likwidacji wedtug odrgbnego opracowania. Na likwidacje studni S1 zostato
wydane przez Panstwo Gospodarstwo Wodne Wody Polskie Zarzad Zlewni w Lowiczu pozwolenie
wodnoprawne znak: WA.ZUZ.5.4210.1018.2022.AK z dnia 04.01.2023r.

Woda z ujecia bedzie pobierana w iloSciach nieprzekraczajacych ilosci okreslone w pozwoleniu
wodnoprawnym.



Pozwolenie wodnoprawne na wykonanie urzgdzenia wodnego w postaci budowy instalacji i obudowy
w nowoodwierconej studni S3 i przebudowy instalacji w istniejacej studni S2 oraz na pobor wod z
nowoprojektowanego ujgcia jest w trakcie pozyskiwania.

Projektuje  sig:  trzykomorowy odstojnik  poptuczyn, przewody kanalizacyjne, wodociaggowe
i elektroenergetyczne niezbedne do funkcjonowania stacji wodociggowe;j.

Obiekt posiada dostep do drogi wewnetrznej — dz. nr 28/5 obr. Maciejow.

Projektowane zagospodarowanie nie zmienia uksztaltowania terenu ani uktadu zieleni na terenie dziatki
nr 27/2 1 27/4.

Wody opadowe i roztopowe z dachu i powierzchni utwardzonej zostang zagospodarowane na terenie dziatek
nr ewid. 27/2 1 27/4 stanowigcych wlasno$¢ inwestora poprzez infiltracje do gruntu, w sposob
uniemozliwiajacy zalanie dziatek sasiednich.

Scieki technologiczne z ptukania filtréw beda odprowadzane do projektowanego odstojniku pophuczyn,
a nastgpnie po podczyszczeniu poprzez istniejaca studni¢ do kanalizacji sanitarnej dn200 zlokalizowanej
na terenie obiektu.

Scieki sanitarne i $cieki z chlorowni gromadzone w szczelnych zbiornikach bezodptywowych odbierane
sa przez podmioty posiadajace odpowiednie zezwolenia, a nastgpnie wywozone zgodnie z obowigzujacymi
przepisami o odpadach.

Ochrone przeciwpozarowg obiektu stanowi istniejgcy hydrant przeciwpozarowy nadziemny zasilany
z istniejacej sieci wodociagowej zlokalizowany w pasie drogowym drogi wewnetrznej na dziatce 28/3.
4) zestawienie powierzchni poszczegélnych czesci zagospodarowania terenu:
Na terenie dziatek stacji wodociggowej bilans powierzchni i ich udzial w powierzchni catkowitej
przedstawia si¢ nastepujaco:
Wg stanu istniejacego

e budynek SW —112,1 m* - 7,0 % powierzchni

e zbiorniki wyrownawcze naziemne cylindryczne o objetosci 150 m® kazdy — 36,6 m* — 2,3 %
powierzchni

e inne obiekty (studnie glebinowe, zbiorniki bezodptywowe, $mietnik) — 20,3 m* — 1,3 % powierzchni
e utwardzenie terenu — 327,0 m* — 20,5 % powierzchni
e powierzchnia biologicznie czynna — 1102,96 m?, co stanowi 68,9 % powierzchni

Razem powierzchnia terenu stacji — 1598,96 m? — 100% powierzchni terenu.

Wg stanu po przebudowie
e budynek SW — 112,1 m* - 7,0 % powierzchni

e zbiorniki wyrdéwnawcze naziemne cylindryczne o objetosci 150 m’ kazdy — 36,6 m* — 2,3 %
powierzchni

e inne obiekty (studnie glebinowe, zbiorniki bezodptywowe, $mietnik, odstojnik poptuczyn) — 32,8 m*
—2,1 % powierzchni

e utwardzenie terenu — 327,0 m* — 20,5 % powierzchni

e powierzchnia biologicznie czynna — 1090,46 m?, co stanowi 68,1 % powierzchni
Razem powierzchnia terenu stacji — 1598,96 m* — 100% powierzchni terenu.
5) dane informujace, czy dzialka lub teren, na ktérym jest projektowany obiekt budowlany, sq wpisane
do rejestru zabytkow

Teren, na ktérym inwestycja jest projektowana, nie jest wpisany do rejestru zabytkéw lub gminnej ewidencji
zabytkow. Zamierzenie budowlane nie jest lokalizowane na obszarze objetym ochrong konserwatorska.



6) dane okreslajagce wplyw eksploatacji gorniczej na dzialke lub teren zamierzenia budowlanego,
znajdujacego si¢ w granicach terenu gérniczego

Nie dotyczy. Brak terenu gorniczego w miejscu i sgsiedztwie projektowanej inwestycji.

7) informacje i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywanych zagrozen dla Srodowiska
oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektow budowlanych i ich otoczenia
w zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi

Dla inwestycji uzyskiwano decyzj¢ o sSrodowiskowym uwarunkowaniu zgody na realizacje przedsigwzigcia —
decyzja z dnia 22.03.2023r znak: ZS.6220.19.2022.

Teren inwestycji nie jest objety zadna z form ochrony przyrody w rozumieniu przepisoOw o ochronie przyrody.
Przedmiotowej inwestycji nie dotycza zakazy, nakazy, dopuszczenia i ograniczenia w zagospodarowaniu
terenu wynikajace z potrzeb ochrony srodowiska.

Wykonawca robo6t jest zobowigzany do ochrony gatunkowej roslin, zwierzat i grzybdw na terenie inwestycji.

Projektowana inwestycja nie bedzie powodowaé zanieczyszczenia powietrza, wody i gleby, ani nie bedzie
stwarzaé ucigzliwosci powodowanych przez hatas, wibracje¢, zaktocenia elektryczne.

Projektowana inwestycja nie powoduje zadnych zagrozen dla $rodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikow. Projektowana pompownia umozliwi zabezpieczenie przylegtych terendow w zakresie ochrony
przeciwpozarowe;.

Podczas realizacji robot nalezy podejmowac dzialania zmierzajagce do zminimalizowania ilosci powstajacych
odpadow.

Wykopy nalezy prowadzi¢ w taki sposob, aby warstwa urodzajna gleby byla zdejmowana oddzielnie
i odktadana do wykorzystania przy rekultywacji po zakonczeniu robot.

Masy ziemne z wykopow nie stanowi¢ bedg odpadu, gdyz zostang ponownie wykorzystane jako wypelnienie
wykopow po wykonanych robotach montazowych i posadowienia obiektow.

Odpady powstajace podczas realizacji i funkcjonowania przedsigwzigcia nalezy magazynowa¢ w sposob
selektywny 1 bezpieczny dla $rodowiska, nastgpnie przekazywa¢ podmiotom majagcym odpowiednie
zezwolenia na ich zbieranie, transport, odzysk i1 unieszkodliwianie.

Projektowane obiekty nie tworzg kolizji z projektowanym drzewostanem.

W fazie realizacji prace powinny by¢ prowadzone w sposob zapewniajacy ograniczenie do minimum
niekorzystne przeksztalcenie terenu. Teren budowy i wykopow powinien by¢ utrzymany w stanie bez wody
stojacej. Wykorzystywany sprzet do realizacji inwestycji winien by¢ sprawny technicznie oraz spetniac
normy w zakresie emisji hatasu i zanieczyszczen gazowych.

Prace budowlane prowadzi¢ wytacznie w porze dziennej w sposdéb powodujacy ograniczenie
do minimum emisj¢ hatasu i pytow do $rodowiska.

Prace ziemne oraz prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen technicznych,
prowadzone w obrgbie bryly korzeniowej drzew lub krzewow na terenach zieleni lub zadrzewien powinny
by¢ w sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom.

8) inne konieczne dane wynikajace ze specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowania obiektu
budowlanego lub robét budowlanych

Istniejacy budynek technologiczny parterowy murowany — objety przebudowa, w celu dostosowania go
do potrzeb technologii uzdatniania wody i obowiazujacych przepisow.

Projektowane urzadzenia do uzdatniania i transportu wody w budynku technologicznym, zostang ustawione
na istniejacych i projektowanych fundamentach.

Ujecie wody stanowi¢ begda dwie studnie: S2 i S3. Studnia S2 posiada podziemna obudowe z kregow
betonowych. W ramach przedmiotowej inwestycji w studni S2 wymieniony zostanie agregatu pompowy wraz
z uzbrojeniem. Obudowa studni S3 wraz z instalacja i agregatem pompowym wedlug odrgbnego
opracowania.

Woda z ujecia wod podziemnych bedzie pobierana w ilosci nie przekraczajgcej ilosci wyszczegdlnione;j
w decyzji ws pozwolenia wodnoprawnego na uslugi wodne. Pozwolenie wodnoprawne jest w trakcie
pozyskiwania.



W ramach rozbudowy stacji wodociggowej projektuje si¢ budowe trzykomorowego odstojnika popluczyn
z kregdw betonowych ®200mm, do ktérego odprowadzane beda Scieki technologiczne z ptukania filtrow.
Scieki po podczyszczeniu w odstojniku odprowadzane beda poprzez istniejaca studni¢ do kanalizacji
sanitarnej dn200 zlokalizowanej na terenie obiektu.

Sieci 1 instalacje miedzyobiecktowe wodociaggowe i kanalizacyjne z tworzywa z niezbedng armaturg
i uzbrojeniem.

Kable elektroenergetyczne zasilajace i sterownicze.

Ochrong przeciwpozarowa obiektu stanowi istniejacy hydrant przeciwpozarowy nadziemny zasilany
z istniejacej sieci wodociggowej zlokalizowany w pasie drogowym drogi wewngtrznej na dziatce 28/3
o parametrach ci$nienia min 0,2 m H,0 i wydajnosci min 10 I/s, co jest zgodne z obowigzujacymi przepisami
przeciwpozarowymi.

9) Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

Obszar oddziatywania obiektu zamyka si¢ w dzialkach zajetych przez inwestycje, tj w dziatkach o numerze
ewidencyjnym: 27/2 1 27/4 obreb Maciejow, gm. Zgierz.

Obszar oddziatywania obiektu okreslono na podstawie art 3 pkt. 20 ustawy Prawo Budowlane (tekst jednolity
Dz. U. 2023r. poz. 682 z poOzniejszymi zmianami), rozporzadzenia Ministra Rozwoju i Technologii
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowane (Dz. U. 2022
poz. 1225), a w szczeg6lnosci zachowujac wymagane odlegtosci od granic sgsiednich dziatek budowlanych
odstojnika popluczyn z infrastrukturg towarzyszaca i normy obowigzujace.

Inwestycja nie wymaga ustalania obszaru ograniczonego uzytkowania.

10) Warunki gruntowo-wodne, opinia geotechniczna i kategoria geotechniczna
Aktualne warunki gruntowe rozpoznano na podstawie odwiertow.

W podlozu gruntowym stacji wodociggowe] w m. Maciejow stwierdzono wystgpowanie osadow
czwartorzedowych w postaci piaskow drobno/srednioziarnistych pospolek z otoczakami, niewielkiej
migzszos$ci glin oraz w wktadka itow.

Obiekt zakwalifikowano do pierwszej kategorii geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych.

11) Ogrodzenie

Nie przewiduje si¢ wymiany ogrodzenia ani bram.

12) Odtworzenie terenu
Wypetienie wykopu :

do warstw podbudowy jezdni oraz w poboczu (obsypka i zasypka urzadzen wodociggowych) wykona¢ z
gruntow sypkich, warstwami po 20 cm i zageszczaé do Is =1,0.

Grunt wymieni¢ na grunt dowozony (piasek lub zwir) 1 zageszcza¢ warstwami do parametrow jw.
Nawierzchnie pasa drogowego odtworzy¢ do stanu sprzed robét zachowujac odpowiednie warstwy
konstrukcyjne.

13) Zielen na terenie obiektu

Przewidziano roslinno$¢ zadarniajaca w postaci trawy.

Podloze pod trawnik musi by¢é oczyszczone ze skarp, gruzu i innych zanieczyszczen. Uprawione
na glgbokos¢ 15-20cm, odchwaszczone i wymodelowane. Gleba musi by¢ przepuszczalna i zyzna o pH 6-6,5.

Zaleca si¢ wysiewanie trawy wczesng wiosng lub od konca sierpnia. Wazne jest podlewanie $wiezo
posianego trawnika.



OPIS TECHNICZNY

do projektu rozbudowy stacji wodociagowej w Maciejowie w zakresie uzdatniania wody

1. CZESC OGOLNA
1.1. Zleceniodawca i przedmiot opracowania
Zleceniodawcg opracowania projektowego jest Gmina Zgierz.

Przedmiotem opracowania jest projekt — czg$¢ technologiczno-instalacyjna z AKPiA budowy stacji
wodociggowej w m. Maciejow gm. Zgierz na dziatkach nr 27/2 1 27/4 obreb Maciejow.

W sktad opracowania wchodzi projekt wymiany agregatu pompowego wraz z uzbrojeniem w istniejgcej
studni S2, przebudowy budynku technologicznego wraz z budowa instalacji technologicznej, budowy
trzykomorowego odstojnika  poptuczyn, rozbudowy sieci mig¢dzyobiektowych wodociggowych,
kanalizacyjnych i elektroenergetycznych na dziatkach nr 27/2 1 27/4 obrgb Maciejow.

1.2. Podstawa opracowania

e Zalecenia Inwestora i zawarta umowa;

e Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsiewzigcia;
e Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego

e Karta informacyjna ustalajaca zasoby eksploatacyjne ujecia wod podziemnych;

e Pozwolenie wodnoprawne na pobor wod podziemnych

e Badania fizykochemiczne wody z istniejacego otworu studziennego;

e  Warunki techniczne na zasilanie energetyczne;

e Zalecenia eksploatatora sieci do projektu stacji;

e Badania podloza gruntowego;

e Wizja lokalna w terenie.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest zapewnienie dostarczenia wody do celow socjalno-bytowych o
odpowiedniej jako$ci oraz zabezpieczenia przeciwpozarowego dla wodociagu grupowego, obejmujacego
wsie na obszarze gminy Zgierz z jednoczesnym podniesieniem ci$nienia w istniejgcej sieci wodociggowe;.
Obiekt zlokalizowany bedzie na dziatkach nr 27/2 i 27/4 obreb Maciejow., stanowigcej wiasnos¢ Gminy
Zgierz. Istniejacy budynek technologiczny SW nalezy wyposazy¢ w instalacje technologiczne umozliwiajace
bezobstugowa eksploatacje stacji.

Projekty branzowe zagospodarowania dzialki stacji, czeSci konstrukcyjno-budowlanej oraz czesci
elektryczno-sterowniczej stanowia odrebne czgséci projektu.

2. STAN ISTNIEJACY I PROJEKTOWANY

2.1. Stan istniejacy

Na terenie stacji wodociggowej w m. Maciejow zlokalizowane sa dwie studnie glebinowe S1 i S2, jeden
nieuzbrojony otwor studzienny S3, budynek technologiczny stacji wodociagowej, dwa naziemne zbiorniki
wody czystej o poj. 150m* kazdy, dwa zbiorniki bezodptywowe na $cieki sanitarne i z chlorowni, zewngtrzny
agregat pradotworczy w obudowie dzwigkochtonnej 1 $mietnik.

Zasilanie obiektu stacji z naziemne;j sieci energetycznej przez istniejace ztacze kablowo-pomiarowe.

Scieki socjalno-bytowe odprowadzane s3 do istniejacego dwukomorowego bezodptywowego zbiornika na
$cieki sanitarne. Scieki technologiczne z chlorowni gromadzone sg w istniejagcym szczelnym zbiorniku na
scieki z chlorowni.

Teren SW jest ogrodzony i ma dost¢p do drogi gminnej wewngtrzne;.
Istniejace ujecie stanowig dwie studnie S1 1 S2.

Studnia glgbinowa S1 w obudowie podziemnej betonowej przeznaczona jest do likwidacji wedtug odrebnego
opracowania. Na likwidacje studni S1 zostalo wydane przez Panstwo Gospodarstwo Wodne Wody Polskie



Zarzad Zlewni w Lowiczu pozwolenie wodnoprawne znak: WA.ZUZ.5.4210.1018.2022.AK z dnia
04.01.2023r.

Eksploatowana studnia S2 posiada podziemna obudowe z krggow betonowych wyniesiona nad przylegly
teren okoto 30 m. Studnia przykryta ptyta stropowa zelbetowa.

Studnia S1 glegbokosci 61,5m odwiercona w 1987r.

Studnia S2 glebokosci 72,5m odwiercona w 1992r.

Poziom zwierciadta statycznego wody w studniach wedtug ostatnich pomiarow wynosi:
—  wstudni ST —22,90m p.p.t.

—  wstudni S2 — 22,80m p.p.t.

Decyzja pozwolenia wodnoprawnego znak WA.ZUZ.5.4210.804.2022.AB z dnia 30.05.2023r. na poboér wod
podziemnych dopuszcza si¢ pobor wod w ilosci:

Qmax4s4 = 0,0314 mB/S
Q:a=896,4m’/d
Quop.r =327 186 m’/r

2.2. Stan projektowany
W ramach planowanej inwestycji przewiduje si¢:

e wymiang agregatu pompowego wraz z instalacja do poboru wody w studni S2;
e rozbudowe budynku technologicznego SW o instalacj¢ technologiczng uzdatniania wody;

e budowe trzykomorowego odstojnika s$ciekéw technologicznych (wod poptucznych) z kregow
betonowych Dn2000mm, z instalacja pompy zatapialnej w komorze odpltywowej;

e budowe¢ wodociaggowych i kanalizacyjnych przewodoéw mi¢dzyobiektowych;

e Dbudowe kabli energetyczno-sterowniczych (wedlug opracowania branzy ,,Urzadzenia i instalacje
elektroenergetyczne);

Woda pobierana z uje¢cia (docelowo dwoch studni giebinowych S2 i S3) bedzie uzdatniania w budynku
technologicznym SW. Proces uzdatniania wody polega na usuwaniu zwiazkow zelaza i manganu
w urzadzeniach technologicznych takich jak: aerator i jednostopniowe filtry ze zlozem kwarcowo-
katalitycznym. Nastgpnie woda bedzie magazynowana w dwoch istniejagcych zbiornikach na wode
uzdatniong o poj. 150m’ kazdy, skad za pomocg istniejgcego zestawu hydroforowego, zlokalizowanego
w budynku technologicznym SW, bedzie podawana do istniejacej sieci wodociggowe;.

Wody pluczne powstajace w czasie plukania filtrow gromadzone beda w nowoprojektowanym
trzykomorowym odstojniku wod poptucznych z kregow zelbetowych Dn 2000mm, skad po kilkugodzinnej
sedymentacji odprowadzane beda systemem pompowo-tlocznym do istniejacej studni i dalej do kanalizacji
sanitarnej dn200. Wody przelewowe z odstojnika poptuczyn odprowadzane beda do istniejacego
dwukomorowego bezodplywowego zbiornika na §cieki sanitarne.

Nawierzchni¢ utwardzona na terenie stacji pozostawia si¢ bez zmian.

Teren stacji wodociggowej jest ogrodzony. Obiekt posiada dostgp do drogi wewnetrznej — dz. nr 28/5
obr. Maciejow.

Istniejgce uzbrojenie na terenie inwestycji cze$ciowo przewidziane jest do unieczynnienia.

Strefa ochrony bezposredniej ujecia ustalana jest decyzja wodnoprawng na podstawie zapisOw
w dokumentacji hydrogeologicznej ujecia.

Pozwolenie wodnoprawne na wykonanie urzgdzenia wodnego w postaci budowy instalacji i obudowy
w nowoodwierconej studni S3 i przebudowy instalacji w istniejacej studni S2 oraz na pobor wod
z nowoprojektowanego ujecia jest w trakcie pozyskiwania.

Studnia S3 projektowana jest wedlug odrebnego opracowania.



3. ZAPOTRZEBOWANIE WODY

Za podstawe ustalenia niezbednej ilosci wody dostarczanej do rozpatrywanego obszaru z projektowane;j stacji
przyjeto wykaz rozbioru wody w latach 2020 — 2021 dostarczony przez GZK w Dabrowce Wielkiej z dnia
23.11.2022r.

Sredniodobowe zuzycie wody — 1032 m*/d

Uwzgledniajac  wspolczynnik nierdownomiernosci dobowej Ny = 1,3 maksymalne obliczeniowe
zapotrzebowanie dobowe wyniesie:

Qumax aov= 1032 x 1,3 = 1342 m*/dobe

W/w ilos¢ pobierana bedzie z ujecia w postaci dwoch studni glebinowych S2 i S3.
Przy zatozeniu 19-godzinnej pracy pomp w ciggu doby pobor wody z ujecia wyniesie:
Qujeeia = 1342/ 19=71,0 m*/h

Przyjeto, ze ujecie bedzie pracowaé z wydajno$cig 70,0m*/h.

Zaktada si¢ naprzemienng prac¢ pomp glebinowych.

4. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
4.1. Podstawy teoretyczne uzdatniania wody

Proces odzelaziania i odmanganiania sprowadza si¢ do przeprowadzenia tatwo rozpuszczalnych soli zelaza
i manganu w trudno rozpuszczalny wodorotlenek zelazowy (FeOH); i uwodniony dwutlenek manganowy
MnO(OH),, ktore mozna usuna¢ poprzez filtrowanie wody.

O skuteczno$ci tych procesow decyduje wiele czynnikow, takich jak: odczyn wody, postaé w jakiej
wystepuje zelazo 1 mangan, zawarto$¢ wolnego dwutlenku wegla i tlenu rozpuszczonego w wodzie, obecnosé
zwiazkdw organicznych, potencjat redox wody oraz jej sktad chemiczny.

Usuwanie Zelaza - Pierwszym etapem odzelaziania wody jest hydroliza soli zelazawych i dalej ich utlenianie
do wodorotlenku zelazowego zgodnie z reakcjami:

1. FC(HCO3)2 + 2H20 = FC(OH)Z + 2H2CO3 (hydroliza)
2. 2H2CO3 = 2H20 + 2C02
3. 2Fe(OH), + '/,0, + H,O = 2Fe(OH); (utlenianie)

Powstajacy wodorotlenek zelazowy ulega flokulacji, w wyniku ktorej powstaje zawiesina tatwa do usunigcia
na filtrze.

Do wlasciwego przebiegu reakcji (3) konieczna jest dostateczna ilo§¢ tlenu rozpuszczonego w wodzie.
Poniewaz wody podziemne zwykle zawieraja bardzo male ilosci tlenu, dlatego konieczne jest ich
napowietrzanie. Dodatkowa zaleta napowietrzania jest usuwanie z wody wolnego CO,, przez co ulatwia
1 przyspiesza si¢ przebieg reakcji (1).

Jezeli sole zelazawe wystepuja w wodzie w postaci siarczanow, wowczas hydroliza przebiega nastgpujaco:
4. FGSO4 + 2H20 = Fe(OH)z + HzSO4

Aby proces wydzielania wodorotlenku zelazawego nie zostal zahamowany powstajacy w reakcji (4) kwas
siarkowy musi zosta¢ zwiazany. Przy dostatecznie wysokiej zasadowosci wody proces ten zachodzi
samorzutnie.

HzSO4 + Ca(HCO3)2 = CaSO4 + 2C02 + HzO

Jezeli woda ma niska zasadowos$¢ lub ma niskie pH, przy ktérym moze by¢ silnie agresywna wskutek
wystepowania agresywnego CO,, wowczas nalezy prowadzi¢ alkalizacje wody.

Usuwanie manganu polega na hydrolizie soli manganowych z wydzieleniem wodorotlenku manganowego,
a nastepnie jego utlenienia, zgodnie z reakcjami:

Mn(HC03) + 2H20 = MD(OH)z + 2H2CO3
Mn(OH), + '/,0, = MnO(OH),

Gdy zloze filtracyjne pokryte jest MnO(OH),, wéwczas dobre efekty odmanganiania uzyskuje si¢ juz przy
pH 6,8 i wyzszym.



Poniewaz obecne w wodzie jony zelazawe rowniez reagujg z dwutlenkiem manganu tworzgcym aktywng
powloke, przez co obniza si¢ efekt odmanganiania wody. Przy duzej zawartosci zwigzkow zelaza w wodzie
proces odzelaziania i odmanganiania nalezy prowadzi¢ oddzielnie.

4.2 Dobor urzadzen i obliczenia

Doboru urzadzen dokonano na podstawie badan wody surowej ze studni S1 1 S2 z listopada 2022r. Sktad
wody podano w ponizszej tabeli:

Studnia nr 1:

PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH Zalgcznik A
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW
mgr Andrzej Wichlacz Osiedle Rusa %44  61-245 Poznan
Regon: 632435131 NIP: 782-107-13-87 tel. kom. 603-052-596

Data poboru probek: 24.11.2022 . "~ Nrprobki laboratorium SALUBRIS: 2877/2022
Miejscowosé: MACIEJOW gm. Zgierz pow. zgierski woj. todzkie STUDNIA NR 1
WYNIKI BADANIA WODY SUROWEJ ZE STUDNI WIERCONE.J PO PRZEPOMPOWANIU

: Maﬂieﬂl@ [/ for Wartosci
Parametr, jednostka wosdtid p:;:zr:?r.n;na me& Mikminiiiss

Metnosé, NTU 0,35 PIN-EN IS0 7027 2016-09 10
Barwa pozorna/saczona, mg Pt/dm’ 10/5 PIN-EN IS0 TERT: 2042, met. wizualng i5
Odczyn (pH) 7.3 PN-EN (50 105232012 65-95
Zapach aliceptowalny | PA.EN 1622:2006 20f akceptowalny
Przewodnosé wlasciwa w 25 °C, uS/cm 476 PN-EN 27888:1999 2300
Amonowy jon, mg NH./dm® =0,10 PN EN ESOY 49012002 .50

:;_Az.olyn}r, mg NO/dm? = 0,05 PN EN IS0 103041 2000+ AC; 200 2 (0,50)

!'. Azotany, mg NOs/dm* 30.5 | o N 150 10304-1:2009-+ A 2012 50

| Chlorki, mg Cl/idm’ 11,2 | PO EN LS00 03041 2000+ AT 2002 250

| Siarczany, mg S0./dm’ 53.1 A EN IS0 J0304- - 2000+ AC: 2042 250

| Siarkowodor i siarczki, mg H:5/dm’ 0,00 -0l ey [ 2 16,07, 2008 bd
Indeks nadmanganianowy, mg O;/dm’ 1,1 PN-EN I5E) 8467-1: 2001 50
Ogblny wegiel organiczny, mg C/dm’ 13 | roi-v 1asa: 1900 50
Fluorki, mg F/dm’ 0,09 PN EN ISE) HO304-1: 2008 + AC: 2012 15
Fosforany, mg PO./dm’ 0,56 PN 56D T0304- - 2009+ AC: 2012 b.d
Zelazo ogilne, mg Fe/dm’ 0,081 FR-LSE) BREE 002 metoda A {1 200
Mangan, mg Mn/dm’ 0,017 P50 8258 2007 meroda A {0,050
Twardos¢ ogdlna, mg CaCOy/dm’ | 224 PE-G9 wyd 3 2 015,08 2008 &0 - 500
Zasadowosé ogdlna, mval/dm? | 2.9 PV EN IS0 9963-1:2001 5l
Wodorowgglany, mg HCO»/dm’* | 177 P BN 56D 9963 1200 bd
Wapn, mg Ca/dm® 81,9 PN EN ISED 149712002 200
Magnez, mgﬂgfdm’ : 4,56 PN EN 156 149212002 (3
56d, mg Na/dm® | 7,58 PN EN 150 149112002 200
Patas, mg K/dm’ | 1,12 PV EN IS0 149172002 bd
Mineralizacja ogdlna, mg/dm’ 369 PB-I70 wyd § £ 02.07. 2000 bd
Sucha pozostalosé z 1 litra, mg/dm’® 282 P22 wyd § = 2803 2008 bd
Bakterie grupy coli, NPL/100 ml 1] PR £ 9308 2: 201 4-06 i
Escherichia coli, NPL/100 ml 0 PIN-EN ESCY D308-2: 2014-06 ]
Ogolna liczba bakterii, 22 °C, 68 h, jtk/1 ml 15 PN-EN [R0) 6322- 2004 bez mleprowidiasych smian

* - wartodci dopuszezalne w wodzic do picia zgodnie z zafacenikami do rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grodnia 2017
roku w sprawie jakodci wody przeznaczone] do spoiycia przez luda (Dezieanik Ustaw = dnia 11 grudnia 2017 roku poz. 2294)
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Studnia nr 2.:

PROJEKTOWANIE PROCESOW TECHNOLOGICZNYCH
UZDATNIANIA WODY | OCZYSZCZANIA SCIEKOW
mar Andrzej Wichlacz Osiedle Rusa 9/44 61-245 Poznan
Regon: 632435131 NIP; 782-107-13-87 tel. kom. 603-052-596

Data poboru pribek: 24.11.2022 1,

Miejscowasé: MACIEJOW gm. Zgierz pow. zgierski woj. t6dzkie

Zatacznik B

Nr probki laboratorium SALUBRIS: 28782022
STUDNIA NR 2

WYNIKI BADANIA WODY SUROWEJ ZE STUDNI WIERCONEJ PO PRZEPOMPOWANIU

; Mm:iejqw Identyfikator Wartogci
Parametr, jednostka wn:t: c[l:::i:ierr;na prome wmwﬂ i S

Metnosé, NTU 1,80 PN-EN I8 T027:2016-00 L0
Barwa pozora/saczona, mg Pt/dm’ 20/5 PN ISE) TRET: 2002, wet, wisuilia 15
Odczyn (pH) 72 PN-IEW JSED 10523: 2012 65-05
Zapach akeeptowalny | Pr-en 16222006 zal 0 akceptowalny
Przewodnodd whasciwa w 25 °C, puS/em 463 PN-EN 2THSS: 1959 2500
Amonowy jon, mg NH./dm® < 0,10 PN EN 150 149112002 050
Azotyny, mg NO./dm’® < 0,05 PN EN S0 [0304-1: 2009+ AC: 2042 {1,50)
Azotany, mg NOs/dm’ 15,4 N EN 550 10304-1: 3009+ AC: 2012 50
Chlorki, mg Cl/dm’ 11.6 PN EN IS0 T 12000 A 2003 250
Siarczany, mg S0 /dm’ 578 FN EN I JO50H- 2000 AC: 2012 250
Siarkowodor i siarczki, mg H:8/dm’ 0,00 PiR-20d wyd. | 7 16.07.2008 ol
Indeks nadmanganianowy, mg O./dm* 1,2 PN-EN IS0 8467-1:2000 50

| Ogélny wegiel organiczny, mg C/dm’ 1.4 PN 1454: 999 50
Fluorki, mg F/dm’ 0,09 PN EN L0 1030421 2000440 2042 .5
Fosforany, mg PO./dm’ 0,28 PN EN LS00 T304 {: 2000+ AC: 204 2 b.d
Zelazo ogdlne, mg Fe/dm’ 0,392 P[50} 8285 2007 metoda A 0,200

Mangan, mg Mn/dm’ 0,069 FIN-1S0) B288: 2002 metoda A 0.050
Twardodé opdlna, mg CaCOy/dm’ 225 =09 wyd 2 £ 05,08, 2009 6l - 500

| Zasadowosé ogdlna, mval/dm’ 3,1 PN EN S0 996312001 b.d

| Wodoroweglany, mg HCO,/dm’ 189 PN N IS0 9963.1: 3001 b

| Wapn, mg Ca/dm’ 81,7 PN EN 1800 140112007 200

{ Magnez, mg Mg/dm’ 4,97 PN EN S0 4911:2002 {30}
Sad, me Na/dm’ 8.19 PN EN IS0 14982002 200
Potas, mg K/dm' 0,98 N EN IS0 149012002 hd
Mineralizacja ogdlna, mg/dm’® 367 PB-1Tawyl [ 2 02.07. 2010 bd

| Sucha pozostalosé z | litra, mg/dm’ 275 PU-23 wyel | 2 28,08, 2008 bd

| Bakterie grupy coli, NPL/100 ml 0 PN-EN 50 9308-2: 201 4-04 i
Escherichia coli, NPL/100O ml ] FN-EN 00 B308-3: 20 4-06 i}

Ogéina liczba bakterii, 22 °C, 68 h, jtk/l ml 8 PN 500 6222: 004 bez nieprawidtowpch zmian

* = wartoscl dopuszcealne w wodzie do picia zgodnie # atgemikami do rozporegdasenia Ministra Adrowia z dnia 7 grudnia 2017
roku w sprawie jakosci wody precenaceone] do spodyeia pries lude (Dziennik Ustaw = dnia {1 gradnia 2007 roku poz, 2294)

Przyjeto nastepujacy uktad uzdatniania wody na podstawie badan technologicznych wody z ujgcia:

e pompownia I stopnia — woda z ujgcia podziemnego dostarczana bedzie do ciggu technologicznego
uzdatnia wody przy pomocy jednej pompy glebinowej, pracujacej z zastosowaniem przetwornicy

czestotliwosci,

e acracja jednostopniowa — napowietrzanie wody odbywac¢ si¢ bedzie w aeratorze ci$nieniowym o czasie
przetrzymania minimum 120 sekund, ilosci powietrza 10% ilo$ci wody;

e filtracja jednostoponiowa — odzelazienie i odmanganianie na zlozu kwarcowym i katalitycznym,
realizowana bedzie w filtrach cisnieniowych z predkoscig filtracji ve< 12 m/h;

e retencja wody w dwoch zbiornikach naziemnych;

e pompownia II stopnia — dystrybucja wody do sieci wodociagowej poprzez zestaw hydroforowy;

e wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomoca dmuchawy dostarczajacej powietrze

do wzruszania ztoza w filtrach.,

e plukanie ztoza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomocg pompy plucznej do ptukania filtréw;
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e dezynfekcja wody uzdatnionej podchlorynem sodu za pomoca chloratora.

4.2.1. Pompa glebinowa

Przyjmuje si¢ przemienng prac¢ pomp w studniach. Wydajno$¢ agregatéw pompowych przy 19 godzinach
poboru wody ze studni wyniesie:

Quiecia = 1342 /19 =71,0 m*/h
Przyjeto, ze ujecie bedzie pracowac z wydajno$cig 70,0m*/h.
Dobrano agregat pompowy SP-77-4 o parametrach:
e Q=70.0mh,
e Hp=60.0 m st. wody,
e N=150kW
Potgczenie z rurociggiem ttocznym dnl00mm, kotnierzowe.

Orurowanie z armaturg pomiarowo — odcinajgca projektuje si¢ w istniejacej obudowie podziemnej z kregdw
betonowych.

Szczegdtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

e 7z wydajnoscig nie przekraczajacg projektowanej wydajno$ci na jaka zostaly dobrane urzadzenia uktadu
technologicznego,

e 7z wydajnoscia nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu
wodnoprawnym.

Zabezpieczenie pomp glebinowych przed suchobiegiem:

e sonda hydrostatyczna - I stopien zabezpieczenia,

e zabezpieczenie podpradowe poprzez pomiar pradu biegu jatowego — II stopien zabezpieczenia.
Roboty montazowe zwigzane z uzbrojeniem studni i montazem pompy:

e W glowicy studni 22” wymieni¢ pokrywe przystosowang do rurociggu tlocznego dn100mm;

e Zamontowac¢ agregat pompowy np. firmy Grundfos SP-77-4 lub rownowazny o parametrach: Q = 70,0
m’/h, H, = 60,0 m st. w., N = 15 kW. Zawieszenie pompy — 29,5 m p.p.t. oraz przewod tloczny stalowy
?100mm;

e Rurociagg ttoczny wyposazy¢ w odpowiednie urzadzenia pomiarowe i armature regulacyjno-pomiarowsa
W postaci zasuwy odcinajacej Dn100mm, zaworu zwrotnego Dn100mm oraz wodomierza kolankowego
NKO — Dn100mm;

e Projektowang instalacje wewngtrzng w studni potaczyé z istn. rurociggiem ttocznym za pomocg
kotnierza luznego wewnatrz obudowy studni;

e Przejscie szczelne dla rurociggu dn100mm przez $cian¢ obudowy bez zmian.
Przed przystapieniem do montazu nowej pompy nalezy zdemontowac istniejacy agregat wraz z uzbrojeniem i
rurociggiem ttocznym.
4.2.2. Obudowa studni glebinowej

Obecnie eksploatowana jest studnia S2. Pobdr wod podziemnych nie przekracza ilosci okreslonej
w pozwoleniu wodnoprawnym wydanym przez Panstwo Gospodarstwo Wodne Wody Polskie Zarzad Zlewni
w Lowiczu znak: WA.ZUZ.5.4210.804.2022.AB z dnia 30.05.2023r. oraz zasobow ujg¢cia zatwierdzonych
w decyzji Urzgdu Wojewodzkiego w L.odzi znak: OS.XI1-7531/34/92 z dnia 24.04.1992r.

Studnia S2 jest uzbrojona i posiada podziemng obudowe z kregéw betonowych wyniesiong nad przylegty
teren okoto 30 m. Studnia przykryta ptyta stropowa zelbetowa.
4.2.3. Zbiorniki wody czystej

Na terenie stacji wodociagowej zlokalizowane sa dwa zbiorniki wody czystej o poj. 150m’ kazdy, w ktorych
magazynowana bedzie woda uzdatniona.

Zbiorniki sg w dobrym stanie technicznym.
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4.2.4. Zestaw aeracji — I stopnia
Wydajnos¢ stacji: Q = 70,0 m’/h - natezenie przeptywu wody
Zalozony czas kontaktu: t,,>120 s
Obliczenie wymaganej objetosci mieszania:
V=Q- t,,;=[70/3600]- 120=2,33m*
Przyjeto zestaw aeracji AIC1200 o $rednicy DN = 1200 mm, wysokosci ptaszcza H = 1800mm 1 objg¢tosci
mieszania V = 2,5 m® produkcji Instalcompact lub rownowazny.
Rzeczywisty czas kontaktu wyniesie:

_V_25

=Y 25 _q5g
QO 7073600 S

4.2.5. Sprezarka

Natezenie przeptywu wody: Q = 70 m*/h

Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora wynosi 10% nat¢zenia przeptywu wody.
Obliczenie wymaganej objetosci powietrza: 10% * 70 m*/h = 7,7 m*/h = 0,128 m’*/min = 128,0 1/min

Dobrano sprezarke tlokowa bezolejowa Kaeser Kompressoren typ KCT 401-250 St lub réwnowazna,
ze zbiornikiem 2501 i1 funkcja automatycznego restartu. Projektuje si¢ dwie sprgzarki pracujace
naprzemiennie o parametrach:

e Q;=15mh,
e p=0,8MPa,
e P=24%kW.

4.2.6. Filtry — filtracja jedno stopniowa - odZelazianie i odmanganianie
Natezenie przeptywu wody: Q = 70 m*/h
Zalecana predkos¢ filtracji: vi<12 m/h

Obliczenie wymaganej powierzchni filtracji:

Dobrano 3 kompaktowe zestawy filtracyjne FIC/106/6126 produkcji Instalcompact lub réwnowazne dla
jednego stopnia filtracji.

Parametry (1zestaw): @ = 1,6m, Hyuieria = 1,6 m, A =2,01 m?.
Filtracja jednostoponiowa.

Catkowita powierzchnia filtracji:

Fr=3x2,01 =6,03m*

Rzeczywista predkos$¢ filtracji wyniesie:

F 6,03 ’
Obliczeniowa wysokos¢ strefy odzelaziania L.
Zalozenia:
e udzial Fe” =50 %
o v,=11,0m/h
e T=10C

e dm=1,Imm
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L = okoto 70 - 80 cm

4.2.7. Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneraciji filtra odbywac sie bedzie w nastgpujacych etapach:
I-etap — spust wody z nad ztoza — 2-5 min

II-etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min

[II-etap — plukanie wodg — 5-10 min

I'V-etap — stabilizacja ztoza woda surowa

Doktadne czasy technologiczne oraz cze¢stotliwos¢ ptukania ustalone zostang przy rozruchu SUW, a zalecenia
zostang zamieszczone w instrukcji eksploatacji SUW.

4.2.8. Dmuchawa

Zalozona intensywno$¢ ptukania: q = 20 I/s'm?

Powierzchnia 1 filtra: A= 2,01 m?

Obliczenie wydajno$ci dmuchawy:
Q=A-q=2,01%20%*3,6=144m’h

Dobrano zestaw dmuchawy typ DIC-83H produkcji Instalcompact lub rownowazna.

Parametry:
e P=55kW,
e H=55m,
e Q=153m’/h

4.2.9. Zestaw pompy plucznej

Zalozona intensywno$¢ plukania; q = 13 I/s'm?
Powierzchnia 1 filtra: A = 2,01 m?

Obliczenie wydajnosci pompy ptuczne;j:
Q=A-q=2,01*13*3,6=94m’h

Dobrano zestaw pompy ptucznej TP-IC 125-130/4/5,5 kW np. firmy Grundfos lub réwnowazny:
Parametry:

o Qu=94m’h,

e H,.=10-11,5 mH,O0,

e P=55kW
4.3. Odstojnik popluczyn

Ilo$¢ wody potrzebna do ptukania filtrow woda:

Vp* = Qpi : tplw = (94/60) -7 = 11,0 m3

Q1 — wydajnos¢ pompy plucznej

tow — czas plukania 7 min

Ilo$¢ wody spuszczanej z nad ztoza:
Przyjeto wysokos$¢ wody rowng 30-40 cm.
Vir= 0,4 m * powierzchnia filtra (2,01 m?) = 0,8 m*
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Ilo$¢ wody ze stabilizacji:
Vitab = onm. gleb- * tstab. = (15/60) * 2,0 = 0,5 m?

Qpom. giev. / 1108¢ filtrow = 45/3 = 15,0

Qpom. gteb. — Wydajnos¢ pompy glebinowe;j / ilo$¢ filtrow
teab, - CZas stabilizacji

Objetosc poptuczyn z plukania jednego filtra:

Voist = Vi + Vie+ Vi = 11,0 + 0,8 + 0,5 = 12,3 m’

Projektuje si¢ odstojnik popluczyn o objgtosci czynnej pozwalajacej pomiesci¢ wody popluczne z ptukania
jednego filtra. Przyjmuje si¢ trzykomorowy odstojnik popluczny o §r. Dn 2000mm i wysokosci czynnej h =

1,7m.

W odstojniku projektuje si¢ pompeg zatapialng UNILIFT AP35B.50.06.1V lub réwnowazng o parametrach: P

1,0 kW, Q= 7,0 m3/h, H= 8 m st w. do odpompowywania wod nadosadowych do istniejgcej studni na

kanalizacji technologicznej na terenie SW w Maciejowie

4.4. Ilos¢ i jako$¢ wod poplucznych
Ilo$¢ poptuczyn z ptukania jednego filtra: okoto 12,5 m’.
Czas filtrocyklu: Plukanie filtrow co 7 dni w odstepie jednej doby.

4.5. Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Pozostawia sig¢ istniejacy zestaw hydroforowy ZH-ICL/MP5.25.3B.

Parametry charakterystyczne zestawu:
¢ Quu = 94,0 m’/h,
e H=440m,
e P=5x5,5kW.

4.7. Dozownik podchlorynu sodu:
Natezenie przeptywu wody: Q = 80,0 m*/h
Stezenie podchlorynu sodu 15%: C=150 g/l

Q = 0,6 g/m® - zaktadana dawka chloru. Faktyczng warto$¢ nalezy potwierdzi¢ w toku prac rozruchowych

stacji.
Ilos¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:
0,6g/m’ : 150g/1 = 0,0041 = 4 ml podchlorynu / m*

Ilo$¢ podchlorynu dawkowana na wydajnos¢ stacji:

4ml/m* * 80 m*/h = 320 ml/h — wymagana wydajno$¢ pompki chloratora

Zaktada si¢ dozowanie podchlorynu wariantowo w dwa miejsca:

- do wody uzdatnionej na zbiorniki retencyjne — impulsy z przeptywomierza wody surowej
- do wody podawanej do sieci wodociaggowej — impulsy z przeptywomierza na sie¢

4.8. Osuszacz powietrza

Dobrano osuszacz powietrza KT 90F produkcji firmy LEWACO lub rownowazny:

Parametry:

Wydajno$¢ wentylatora Q = 700 m*/h
Maksymalny pobér mocy P = 0,85kW
Wydajnos$¢ osuszania — 501/dobg
Zasilanie - 230 V
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4.9. Rurociagi technologiczne

Nate¢zenie Srednica Sredm?a Predkos¢
Rurocia przeptywu nominalna rzeczywista przepltywu
g zewnetrzna
[m’/h] [mm] [mm] [m/s]
Rur(.).cw(g wody surowej od wejscia do 70 150 168 1.7
stacji do zestawu aeratora
Rurog}qg wody ne}p0W1etrzopeJ od zestawu 70 125 139.7 1,34
aeracji do zestawow filtracyjnych
Ruroc12}g wody uZ(.lratmoneJ oc.l. zestawow 70 125 139.7 134
filtracyjnych do wyj$cia ze stacji.
Rurociag wody uzdatnionej od wejscia
rurociggu ze zbiornika na wod¢ uzdatniong istniejacy
do zestawu pomp II stopnia
Rurociag wody uzdatnionej od zestawu D
: . . . istniejacy
pomp II stopnia do sieci wodociagowe;j
Rurociag wody ptucznej 94 | 125 | 139,7 | 1,8

5. OPIS ZAPROJEKTOWANYCH URZADZEN
5.1. Zestaw aeracji

Projektuje si¢ aerator DN 1200 mm z specjalng blacha ochronng umozliwiajaca prawidtowe odpowietrzanie.
(Cisnienie dopuszczalne PS=6 bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna;
malowany wewnatrz zywicg poliestrowg z atestem PZH a zewnatrz farba poliuretanowy);

o  wysokos$¢ plaszcza 1800 mm. Catkowita wysoko$¢ aeratora z odpowietrznikiem okoto 3000 mm

e zloze z pier§cieni wypekniajacych,

e przepustnice Sylax korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dzwignig reczng,

e orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,

e odpowietrznik automatyczny Mankenberg G 1 ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie
z PN-EN 10088-1,

e zawor czerpalny do poboru prébek

e konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1,

e kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1,

e zawor odcinajacy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru probek wody.
e w3z RANGO z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej

Zestaw aeracji winien posiadac atest na kompletne urzadzenie.

Orurowanie zestawu nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
przepustnice z dyskami ze stali nierdzewne;.

5.2. Sprezarki

Zaprojektowano sprezarke ttokowa bezolejowa np. Kaeser Kompressoren z funkcja automatycznego restartu
po zaniku napigcia. Zaprojektowano dwie sprezarki pracujgce naprzemiennie.

Do sterowania naprzemienna pracg projektuje si¢ dwa dodatkowe elektrozawory na kazdej nitce powietrza
ttoczonego do Rozdzielni Pneumatycznej. Sterownik co okreslony okres czasu zmienia kolejnos¢ otwartego
zaworu dla danej sprezarki

Zbiornik sprezarki 2501.

Konstrukcja:

- kompletna sprezarka zamontowana na stojagcym zbiorniku
- wewngtrzne pokrycie zbiornika
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- thumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka

- automatyczna regulacja wlgcznikiem ci§nieniowym

- odpowietrzanie sprezarki po wytgczeniu poprzez wiacznik cisnieniowy
- rozruch bezposredni silnika

Agregat Sprezarkowy:

- chtodzony powietrzem jedno-stopniowy, 2-cylindrowy, bezolejowy

- korbowody i wat korbowy z dtugo smarownymi tozyskami teflonowymi
- wszystkie ruchome elementy wywazane

- filtr ssania z thumikiem

- krotki skok i niska predkos¢ ttoka

- bezposrednie sprzegnigcie silnika i bloku sprezarki

- silnik z wentylatorem chtodzacym silnik i blok sprezarki

Wyposazenie:

- zawOr zwrotny, manometr, zawor bezpieczenstwa,

- nastawny wilacznik cisnieniowy z wlacznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
- zawor spustu kondensatu

5.3. Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do zasilania sitownikow
pneumatycznych. Zadaniem cze$ci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla sitownikow
pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia oraz czystosci powietrza, zadaniem czesci uktadu
odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania jest zapewnienie odpowiedniego ci$nienia
powietrza, ilosci podawanego powietrza oraz czystosci.

Znajdujacy si¢ w Rozdzielni elektrozawor otwiera si¢ w momencie zalgczenia Pompy glgbinowej powodujac
przeptyw powietrza do aeratora lub mieszacza. Na rotametrze ustawia si¢ zadang ilo$¢ powietrza ktoéra
wynosi¢ powinna okoto 10% wydajnos$ci uktadu technologicznego.

W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodza nastepujace elementy:
— Zawdr odcinajgco — napowietrzajacy
— Filtro — reduktor — 2szt.
— filtr powietrza
— przetwornik ci$nienia do kontroli powietrza podawanego na sitowniki
— filtr mgly olejowej
— zawor elektromagnetyczny
— rotametr

— zawOr zwrotny
Wszystkie elementy rozdzielni pneumatycznej umieszczone sg w przeszklonej szafie.
Rozprowadzenie powietrza do zasilania sitownikow za pomocg wezykéw poliamidowych ¢8

Rozdzielnia pneumatyczna winna posiadac atest PZH.

Opis komponentéw rozdzielni pneumatycznej

e zawor odcinajaco-napowietrzajacy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do zespotu
przygotowania powietrza, oraz odcigcie zasilania z réwnoczesnym odpowietrzeniem uktadu
(otwarcie poprzez obrot z dopchnieciem pokretta)

o filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — faczy funkcje filtra powietrza i zaworu
redukcyjnego. Przez obrét z dopchnigciem pokretta obserwujac manometr, ustawia si¢ zadane
ciSnienie sprezonego powietrza podawanego ze sprezarki do instalacji zasilajgcej sitowniki —
wymagana warto$¢ 6 bar.

e przetwornik ci$nienia — kontrola prawidlowosci cisnienia w instalacji spr¢zonego powietrza
zasilajacej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika przekazywany jest do sterownika SW
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rozdzielni technologicznej. Spadek ci$nienia ponizej ustalonej w sterowniku wartosci (okoto 5,5
bara) powoduje wylgczenie SW

elektrozawor — otwiera w trybie automatycznym przeplyw powietrza do napowietrzania wody
surowej w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika retencyjnego.
Zawor jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji wodociagowej. W przypadku, gdy pracuje
pompa glebinowa zawdr jest otwarty i powietrze ze sprezarki kierowane jest na aerator. W
przypadku, gdy pompa giebinowa nie pracuje zawor powinien automatycznie zosta¢ zamknigty.
Zawor ten jest normalnie zamknigty tzn. przy braku zasilania elektrycznego jest zamknigty. Powinna
istnie¢ mozliwos¢ niezaleznego, recznego otwarcia zaworu za pomocg pokretta na drzwiach
rozdzielni technologicznej SW. Nalezy pami¢taé ze podczas pracy SW w trybie automatycznym
pokretto to powinno znajdowac si¢ w pozycji ,,auto”

regulator ciSnienia — umozliwia ustawienie wlasciwego cisnienia a przez to strumienia powietrza do
napowietrzania. Przez obroét z dopchnigciem pokretla obserwujac manometr, i wskazania ptywaka
rotametru, ustawic¢ nalezy zadany przeptyw

Wymagane ci$nienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas aeracji to
p = ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

filtr mgly olejowej — usuwa wodg, olej i czastki state z powietrza do napowietrzania wody surowe;j.

rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania podczas
procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeptywomierzem ptywakowym przeznaczonym
do pomiaru natgzenia przeplywu cieczy i gazéw. Powietrze przeplywajac od dotu do géry kanatu
pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy pltywak. Wysoko$¢ uniesienia plywaka jest
proporcjonalna do nate¢zenia przeptywu, ktore jest odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego
warto$¢ wyznacza ptywak

zawOr zwrotny — uniemozliwia przedostanie si¢ drobin wody z instalacji

5.4. Filtry odzelazienie i odmanganianie

Projektuje si¢ jeden stopien filtracji. Trzy filtry DN 1600mm.

Kompletny zestaw filtracyjny sktada si¢ z nast¢pujacych elementow:

filtr DN 1600 produkcji Instalcompact lub rownowazny, (Cisnienie dopuszczalne PS=6bar oraz
temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna; malowany wewnatrz zywicg poliestrowa
z atestem PZH a na zewnatrz farba poliuretanowsa)

ptaszcz filtra 1600 mm. Catkowita wysokos¢ filtra z odpowietrznikiem okoto 3300 mm

ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg specyfikacji:
Granulacja ztoza filtracyjnego dla I stopnia filtracji (liczac od dotu):

ZYoze kwarcowe — zwirki filtracyjne i ztoze katalityczne

e zloze kwarcowe o granulacji 8-16 mm - objetos¢ dennicy filtra
e zloze kwarcowe o granulacji 4-8 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa
e zloze kwarcowe o granulacji 2-4 mm — 10 cm. - warstwa podktadowa

e zloze katalityczne Mangolic 83 o gran. 1-2,5 mm —20cm - warstwa katalityczna

e zloze kwarcowe o granulacji 0,8-1,4 mm — 110 cm - wlasciwa warstwa filtracyjna

- wymagania odnos$nie do ztoza katalitycznego:

zawarto$¢ tlenkow manganu nie mniejsza niz 82%

wspotczynnik nierownomiernosci uziarnienia na poziomie 1,2-1,4
ztoze braunsztynowe — naturalna ruda manganowa

cigzar nasypowy okoto 2 T/m3

zawarto$¢ Si0, max 3,5%

zawarto$¢ Fe max 2,7%

zawartos¢ P max 0,14%

zawartos¢ Al,O;  max 5%

zawarto$¢ Pb max 0,008%
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zawartos¢ H,O max 4%

- wymagania odnosnie do zwirkéw filtracyjnych:

Jamisto$¢ — max 35% (sposob badania PN-76-06714/10)
Krzemionka SiO , =90 — 96% (sposob badania BN-86/6710-03/24)
Zawarto$¢ pylow mineralnych — max 0,5% (sposob badania PN-91/B-06714/15)
Zawartos$¢ grudek gliny — niedopuszczalna (sposéb badania PN-EN932-3)
Laczna zawarto$¢ CaO i MgO — max 1% (spos6b badania BN-86/6710-03/29)
(sposob badania BN-86/6710-03/30)
Zawartos¢ zwigzkow siarki — max 0,02 % (Sposob badania PN-90/B-06714/51)
Zawarto$¢ zelaza czynnego — max 0,03 % (Sposo6b badania PN-90/B-06714/51)

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych —max 0,5 %  (Sposob badania PN-88/B-04481)
Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych — niedopuszcezalna (Sposob badania PN-76/B-06714/12)

galeria filtra: przepustnice mi¢dzykohierzowe korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z napgdami
pneumatycznymi oraz krancoéwkami (DN 65 x 4 szt.; DN 125 x 2 szt.). Sitownik pneumatyczny
dwustronnego dzialania; zawor elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa zawory tlumiace,
z sygnalizacjg potozenia on/off.

- woda surowa DN65
- woda poptuczna DN125
- spust [ filtratu DN65
- ptukanie powietrzem  DNG65
- woda uzdatniona DN65
- ptukanie woda DN125

drenaz rurowy wysokooporowy wspotosiowy w catosci wykonany ze stali nierdzewnej OH18N9,
(1.4301)

Dla poprawnosci przebiegu proceséw technologicznych m.in. utleniania, filtracji, plukania zi6z
filtracyjnych, projektuje si¢ ruszt lateralny wspotosiowy. Projektuje si¢ dwa niezalezne ruszty
umieszczone na wspoélnej ptaszczyznie.

Ruszt winien skltada z dwoch gléwnych kolektorow (glowic filtracyjnych) umieszczonych
wspotosiowo od ktorych odchodzg laterale osobne dla powietrza i wody.

Ruszt do ptukania wodg powinien by¢ ze szczelinami filtracyjnymi o szerokosci okoto 0,45 mm.

Laczna powierzchnia otworéw (szczelin) powinna wynosi¢ 0,2 - 0,4% w stosunku do powierzchni

filtra co zapewni iz proces filtracji a w szczegolnos$ci ptukania prowadzony bedzie catg powierzchnig
filtra. Redukuje to do minimum prawdopodobienstwo wystapienia powierzchni tzw. ,,martwych”,
kolmatacje ztoza, oraz obszary niedoptukane woda.

Ruszt do ptukania powietrzem powinien mie¢ otwory o s$rednicy 3 mm. Laczna powierzchnia
otwordw (szczelin) powinna wynosi¢ 0,018-0,022% w stosunku do powierzchni filtra co zapewnia
iz proces plukania powietrznego prowadzony bedzie calg powierzchnig filtra. Redukuje to
do minimum zmiany granulometryczne ziaren zloza, wystgpienia powierzchni tzw. ,,martwych” oraz
zbrylanie zltoza.

Nie dopuszcza si¢ rusztéw poziomowych (umieszczonych jeden nad drugim), ktére wymagaja
zmiany w wysoko$ciach warstw zasypowych posrednich, i przede wszystkim warstw katalitycznych
oraz warstwy wiasciwej. Nie dopuszcza si¢ zmniejszenia ilo§ci warstw katalitycznej oraz wlasciwej
filtracyjnej ze wzgledu na ekspansje ztoza oraz zatozong wysoko$¢ strefy odzelaziania dla usuwania
zelaza Fe+3 oraz Fe+2

Nie dopuszcza si¢ rusztéw pojedynczych gdzie oba media do plukania posiadaja wspdlne laterale
oraz wspolne szczeliny badz otwory.

odpowietrznik G % ” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewod elastyczny odprowadzony do Skrzyni
Pomiarowej

orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1
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e zawor czerpalny do poboru probek

e manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra

e konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301)
e koierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301)

e powietrze do =zasilania sitownikow pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykow
poliamidowych fi 8,

e odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej za pomoca wezy tworzywowych
PVCfi19

e skrzynia kontrolno pomiarowa ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301), zamykana i wyposazona
w trzy komory

e manometry na wyjs$ciu i wejsciu do filtra

e konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1,

e koierze, $ruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1

Orurowanie zestawu winno by¢ wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1.

Zestaw filtracyjny winien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy i zestawu pompowego realizowana
bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie zorganizowanej produkcji i kontroli.
Catkowity montaz zestawow uktadu technologicznego i rurociggdéw spinajacych wraz z prébg szczelnosci
odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt.

Na obiekt dostarczane jest kompletne urzadzenie po pomys$lnym przej$ciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji
wykona¢ z rur i ksztattek ze stali odpornej na korozjg gatunku X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881. Dla zapewnienia odpowiednich warunkow higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen
w miejscu rozgatezienia) i stabilnego przeplywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla
niniejszego rozwigzania) rozgatezienia rur sa wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrobki
plastycznej a polaczenia za pomocg zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania sg
powszechnie stosowane w budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego,
farmaceutycznego, chemicznego itp., zapewniajacych: dobrg ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu
na zamknigta budowe glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo§¢
niezgodnosci spawalniczych, potwierdzenie odpowiedniej jakosci spoin przez wydruk parametrow spawania.
Potaczenia kolnierzowe zostang wykonane poprzez laczenie kolnierza wywijanego z rurg przy pomocy
spoiny doczotowej. Na kolnierzu wywijanym zostanie zamontowany kolnierz luzny. Takie rozwigzanie
zapewni odpowiednia tatwos¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie naprezen przenoszonych na
instalacje.

5.5. Regeneracja filtra
5.5.1. Dmuchawa
Zestaw dmuchawy DIC-83H winien sklada si¢ z nastgpujacych elementow:

e Dmuchawy boczno kanatowej, typ SCL K 08 R MD lub rownowazej

e Zaworu bezpieczenstwa

e ljacznika amortyzacyjnego ZKB,

e Rotametru ptywakowego do kontroli ilo$ci powierza podawanego do wzruszania ztoza
e Zaworu zwrotnego typ. 402,

e Przepustnicy odcinajacej

e Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie.
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Orurowania — rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881;

Kotnierze i potaczenia §rubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
100881;

Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 100881.

Zestaw dmuchawy winien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

5.5.2. Zestaw pompy plucznej

Zestaw pompy plucznej winien skladaé si¢ z nastepujacych elementow:

TP 125-130/4/5,5 kW lub réwnowaznej

Kolektora ssawnego ze stali kwasoodporne;j
Kolektora ttocznego ze stali kwasoodporne;j
Armatury zwrotnej i odcinajacej na ssaniu i tloczeniu

Kotnierze Iuzne i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 100881,

Zestaw pompy plucznej winien posiada¢ atest PZH na kompletne urzadzenie.

UWAGA:

Zestaw pompy plucznej zamontowany bedzie na wspdlnej ramie z zestawem hydroforowym

5.6. Armatura pomiarowa i odcinajgaca

5.6.1. Wodomierze, Przeplywomierze

Do pomiaru natgzenia przeptywu wody w stacji wodociaggowej oraz do sterowania procesem uzdatniania
przyjeto wodomierze z nadajnikiem oraz przeptywomierze elektromagnetyczne ABB z przetwornikiem:

woda surowa: przeptywomierz DN 100
woda uzdatniona na siec: istniejacy przeptywomierz DN 200
woda phluczna: przeptywomierz DN 125
woda po filtrach przeptywomierz DN 100

Dane techniczne przeplywomierzy:

Czujnik przeplywu:

owiercenie komierzy wg. EN 1092-1, PN16

zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

zakres przeptywow: do 250 m3/h

kotnierze i korpus -stal wegglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowa farbg epoksydowa
wyktadzina: NBR

materiat elektrod pomiar. i uziemiajacych: hastelloy c276

temperatura otoczenia: -40...+70°c

temperatura medium: -10...+70°

wersja kompakt

obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajagcym)
przytacze elektryczne: dtawik kablowy m20x1,5

atest PZH

Przetwornik pomiarowy

obudowa: poliamid, IP 67
doktadnosé: 0,2% aktualnego przeptywu =1 mm/s
sposob montazu: kompaktowy lub rozlaczny
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o wyswietlacz: 3 liniowy ciekltokrystaliczny

e funkcje: przeplyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o bledach,
detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem

e wyjscie pradowe: 0/4-20 ma

e wyjscie impulsowe/czgstotliwose: 0-10 kHz

e wyjscie przekaznikowe: przekaznik przelaczny
e wejscie binarne: 11-30 v dc

e komunikacja cyfrowa: modbus RTU

e temperatura pracy: -20 do +60°c

e napiecie zasilania: 230V

e oprogramowanie: j. polski

5.6.2. Przetworniki ciSnienia

W celu kontroli ci$nienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki ci$nienia np. MBS 1900
zamontowane:

- na rurociggu wody surowej

- na tloczeniu pompy pluczne;j

- na tloczeniu dmuchawy

- na tloczeniu zestawu pomp sieciowych
- w rozdzielni pneumatycznej

5.7. Przepustnice odcinajace, zawory zwrotne, laczniki amortyzacyjne

Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastgpujacag armature odcinajaca:

- przepustnice odcinajace z dzwignia reczng
Przepustnica bezkotnierzowa SYLAX, FESTO z napgdem recznym dzwigniowym; dysk: AISI316;
wyktadzina: EPDM; korpus: GG25 epoksyd.; Puom = 1,6 MPa, ty. = 120°C.
e Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajacy dzigki specjalnemu
potaczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

e Piercien zabezpieczajacy, ulatwiajacy ewentualna wymiang poszczegdlnych elementéw
wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji

e  Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

e Jednoczgsciowy trzpien polaczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego
samocentrowanie

e  Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316

e Korpus z zeliwa szarego GG25

e Korpus pokryty warstwa epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017

e lozyskowanie walka — lozyska $lizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE

e Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

- zawory zwrotne typ 402
e Zespot zamykania: grzybkowy o krotkim przemieszczeniu wspomagany sprezyna
e Praca w dowolnym potozeniu, mate straty ci$nienia, cicha praca, zwarta budowa
e Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych
e Temp. Pracy -10... +100 st.C
e Korpus: zeliwo szare epoksydowane
e Doskonata szczelno$¢ dzigki plaskiej uszczelce (EPDM)
e Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane

e Trzpien zaworu — braz
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- laczniki amortyzacyjne
- mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
- wzmocnienie — oplot nylonowy,
- stalowe pier§cienie wzmacniajace,
- koknierze ze stali nierdzewne;j

5.8. Pompownia gléwna — zestaw hydroforowy pomp II stopnia

Pozostawia si¢ istniejacy zestaw hydroforowo-pompowy. W rozdzielnicy RZH zainstalowany jest sterownik
swobodnie programowalny typu M221 z modulem komunikacyjnym TMC2SLI i panelem operatorskim
(umieszczonym na elewacji rozdzielnicy) firmy Schneider.

Sterownik nalezy potaczy¢ magistrala informatyczng po protokole MODBUS RS232 (po uzgodnieniu zmian
z producentem rozdzielni RH) z projektowanym sterownikiem w rozdzielni technologicznej RT

5.9. Dozownik podchlorynu sodu
W sktad zestawu wchodza:

4. pompka DDC 6-10

podstawka pod pompke
mieszadlo typu ubijak

zestaw czerpalny gietki SA 4/6
czujnik poziomu NB/ABS

o 0N

zawor dozujacy IR 6/12
10. waz dozujacy PE - 50 mb
11. zbiornik dozowniczy 100 1

Membranowe pompy dozujace DDC napgdzane silnikiem, sktadaja si¢ z nastepujacych elementow:

Glowica dozujaca: Opatentowana konstrukcja z minimalng wolng przestrzenig optymalnie dostosowana do
cieczy odgazowujacych. Ze zintegrowanym zaworem odpowietrzajacym do zalewania i odpowietrzania oraz
przytaczem rurowym 4/6 mm lub 0,17" x 1/4".

Zawory: Zawory po stronie ssawnej i ttocznej z podwodjnymi kulkami* dla zmniejszenia wolnej przestrzeni -
optymalizacja dla cieczy odgazowujacych.

Przylacza: Wytrzymate i proste w obstudze zestawy przytaczy dla réznych przewodow i rur.

Membrana: Wykonana catkowicie z PTFE membrana przeznaczona do bezawaryjnej pracy,
charakteryzujaca si¢ wszechstronng odpornoscia chemiczna.

Koknierz: Z komora oddzielajaca, membrang zabezpieczajaca i otworem spustowym.

Jednostka napedowa: Dwustronny wat korbowy z opatentowanym napedem przektadniowym, silnik
krokowy, wszystko zamontowane w wytrzymatej obudowie.

Kostka sterowania: Skladajagca si¢ z elektroniki z wyswietlaczem, przyciskow, pokretta i pokrywy
ochronne;j.

Obudowa: Z jednostka napedowa i elektronikg zasilajacg oraz wytrzymatymi gniazdami sygnalowymi.
Obudoweg mozna zamocowa¢ wtykowo na plycie montazowe;.

5.10. Osuszacz powietrza

Zaprojektowano 1 osuszacz KT 90F f-my LEWACO lub rownowazny.

Nalezy zastosowaé osuszacz przeznaczony do intensywnego osuszania pomieszczen i materialow w nich
zgromadzonych oraz do utrzymywania poziomu wilgotnosci w pomieszczeniach w zakresie 40 — 100%.

Zastosowany osuszacz winien by¢ wyposazony:

e w kola transportowe co umozliwi tatwe przemieszczane po nierownym terenie.

e w uklad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami w zwigzku z czy beda mogly pracowaé
w pomieszczeniach, w ktorych temperatura powietrza zawiera si¢ w przedziale 3°C...35°C.

e w gniazdo wyj$ciowe do podtaczania higrostatu zewnetrznego.
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Osuszacz — charakterystyczne parametry:
e zbiornik skroplin o pojemno$ci 10 litrow oraz krociec do bezposredniego odprowadzania skroplin
do kanalizacji
e przewdd zasilajacy dlugosci 3,5m
e filtr powietrza klasy eu3 + filtr zapasowy
e gniazdo wyj$ciowe do podtaczenia higrostatu zewngetrznego
e obudowa z blachy stalowej ocynkowanej malowanej proszkowo
e uchwyt transportowy

e mikroprocesorowy uktad sterowania
Charakterystyka uktadu sterowania:

e dwa tryby pracy:

e START - osuszacz pracuje w trybie ciggtym, niezaleznie od wilgotnosci
e AUTO — praca osuszacza sterowana higrostatem zewngtrznym

e czujnik i sygnalizacja napelnienia zbiornika

e sygnalizacja wystapienia awarii

e sygnalizacja wlgczenia osuszacza

e uktad automatycznego rozmrazania gorgcymi parami

e zabezpieczenie sprezarki przed zbyt czestym rozruchem i przecigzeniem.

5.11. Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociagi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i Sruby wykonane ze stali
kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe (przytaczenie krocca
wody surowej, krocca wody na zbiornik, kro¢ca ssawnego i ttocznego zestawu hydroforowego) wykonaé
ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowaé koiierze luzne w wykonaniu na ci$nienie nominalne PN10
umozliwiajace tatwy montaz instalacji przylaczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociaggow
- nominalne ci$nienie pracy PN16
- grubosci Scianek

- rurocigg DN 25 — DN 200 — 2 mm

- rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje si¢
z wezykow 1 ksztaltek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15.

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikow przy filtrach projektuje si¢
z wezykow 1 ksztaltek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10.

Projektowang instalacja podchlorynu sodu wykona¢ z rur PP fi 6 mm wraz z armaturg i mocowaniami
systemowymi.

Technologia montazu zestawow technologicznych

Prefabrykacja orurowania, zestawow filtracyjnych, aeratora, dmuchawy, zestawu pompy ptucznej i zestawu
hydroforowego realizowana bedzie w warunkach stabilnej produkcji w hali produkcyjnej w procesie
zorganizowanej produkcji i kontroli.

Calkowity montaz zestawoéw uktadu technologicznego i rurociagéw spinajacych wraz z proba szczelno$ci
odbywa si¢ w hali produkcyjnej przed wysytka urzadzen na obiekt. Na obiekt dostarczane jest kompletne
urzadzenie po pomys$lnym przejsciu kontroli jakosci. Orurowanie stacji wykonaé z rur i ksztattek ze stali
odpornej na korozje gatunku XS5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 100881. Dla zapewnienia
odpowiednich warunkéw higienicznych (eliminacja osadzania si¢ zanieczyszczen w miejscu rozgatgzienia)
i stabilnego przeptywu medium (obliczenia hydrauliczne stacji wykonano dla niniejszego rozwigzania)
rozgatezienia rur s3 wykonywane w technologii wyciggania szyjek metoda obrobki plastycznej a potaczenia
za pomoca zamknietych glowic do spawania orbitalnego. Takie rozwigzania s3 powszechnie stosowane w
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budowie instalacji ze stali odpornych na korozje dla przemystu spozywczego, farmaceutycznego,
chemicznego itp., zapewniajacych: dobra ochrong lica i grani spoiny ze wzgledu na zamknieta budowe
glowicy spawalniczej, powtarzalno$¢ parametrow spawania, minimalng ilo$¢ niezgodno$ci spawalniczych,
potwierdzenie odpowiedniej jakos$ci spoin przez wydruk parametrow spawania.

Na rurociggach w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301, wymaga si¢ stosowania kolnierzy taczeniowych
w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301. Kolnierze nalezy osadza¢ na rurociggach zakonczonych
wyobleniem jako ,,luzne" 1 taczy¢ za pomoca $rub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301 wg PE-EN
10088-1.Takie rozwigzanie zapewni odpowiednig fatwo$¢ montazu i demontazu oraz ograniczy powstawanie
napre¢zen przenoszonych na instalacje. Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia ludnosci w wode pitna, rurociagi
i konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

5.12. Wymagania w zaKkresie prac spawalniczych, trawienia i pasywacji.
Wymagania w zakresie prac spawalniczych

Wykonawca prac spawalniczych musi posiadaé certyfikowany system zarzadzania jako$cig w spawalnictwie
w zakresie pelnych wymagan wg normy EN-ISO 3834-2;

Wykonawca musi zatrudnia¢ spawaczy i operatoroOw urzadzen spawalniczych spemiajacych wymagania
normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606-1 oraz normy PN-EN-ISO 14732 posiadajacych aktualne
uprawnienia;

Wykonawca prac spawalniczych powinien posiada¢ uznang technologi¢ spawania WPQR zgodng z PN-EN
ISO 15614;

Wymagany poziom jakosci spoin dla konstrukcji spawanych minimum poziom "C" wg PN-EN ISO 5817;
Minimalny zakres badan nieniszczacych - 100% zlaczy poddaé kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO
17637,

Personel wykonujacy badania powinien posiada¢ aktualny certyfikat kompetencji w zakresie badan
wizualnych VT wg normy PN-EN ISO 9712;

Wykonawca prac spawalniczych zobowigzany jest do dostarczenia nast¢pujacych dokumentow:

- kopia certyfikatu EN-ISO 3834-2 wystawionego przez jednostke akredytowang i notyfikowana
przez ministra Komisji Europejskiej;

- atesty hutnicze 3.1 oraz deklaracje zgodnosci na materiaty podstawowe i dodatkowe;

- protokdt/protokoty z badan wizualnych (VT);

- instrukcje technologiczne spawania (WPS);

- dzienniki spawania;

- lista spawaczy wraz z kopig uprawnien;

- lista personelu nadzoru spawalniczego wraz z kopig uprawnien;

- protokot z kontroli wymiarowej konstrukceji spawanych;

Wymagania w zakresie Trawienia i Pasywacji

TRAWIENIE i PASYWACJA -wymagania odnosnie obrobki powierzchni elementéw wykonanych
ze stali kwasoodpornych.

Majac na uwadze zapewnienie odpowiedniej trwatosci elementow wykonanych ze stali kwasoodpornych ich
powierzchnie bezwzglednie nalezy poddac¢ trawieniu, a nastepnie pasywacji. Zabiegi te musza by¢ koniecznie
przeprowadzone na wewngtrznych oraz na zewngetrznych powierzchniach elementow.

Stale kwasoodporne nie poddane zabiegom trawienia i pasywacji po zakonczeniu procesow spawalniczych,
majg bardzo wysoka sktonnos$¢ do powstawania korozji wzerowej, w $rodowiskach zawierajacych wolny
chlor, ktory jest powszechnie stosowany w stacjach uzdatniania wody, w procesie dezynfekcji. Istotnym
zagrozeniem jest rowniez korozja podosadowa, ktdéra moze wystapi¢ w sytuacjach wystapienia osadéw np.
przy eksploatacji SW z niepelng wydajnoscig. Oba rodzaje korozji moga w bardzo krétkim czasie
doprowadzi¢ do niecodwracalnego uszkodzenia elementow.

Operacje trawienia, a nastepnie pasywacji prowadzi¢ w spos6b nastepujacy:
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1. Rurociagi - wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacj¢ za pomoca kapieli zanurzeniowej. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

2. Konstrukcje wsporcze - wykona¢ trawienie, a nastgpnie pasywacje za pomoca kapieli
zanurzeniowej lub natrysku. Operacje prowadzi¢ dla powierzchni zewnetrznych i wewnetrznych.

3. Filtry i aeratory - wykona¢ trawienie, a nast¢pnie pasywacje za pomoca natrysku. Operacje
prowadzi¢ dla powierzchni zewngtrznych i wewnetrznych. Warunek nalezy spetni¢ w przypadku
filtrow wykonanych ze stali nierdzewne;.

Powyzsze wymagania nie dotycza:

—  Elementow zlacznych ($ruby, nakretki, podktadki)

— Obudow szaf elektrycznych
Uwaga!!!
Ze wzgledu na fakt, ze Stacja Wodociggowa znajduje si¢ w strefie bezposredniej ochrony sanitarnej oraz
istnieje wysokie ryzyko wystapienia skazenia podczas prowadzenia operacji trawienia i pasywacji, nie
dopuszcza si¢ wykonywania tych operacji na terenie SW.

Dokumenty i potwierdzenia.

Wykonanie operacji trawienia 1 pasywacji nalezy potwierdzi¢ protokotem zdawczo odbiorczym
zawierajacym spis elementow poddanych operacjom oraz certyfikatem zawierajacym:

e potwierdzenie wykonania operacji trawienia i pasywacji dla elementéw ujetych w protokole zdawczo
odbiorczym wraz z wyspecyfikowaniem uzytych srodkéw trawigcych i pasywujacych;
e wyniki pomiaru potencjatu powierzchni;
e informacj¢ na temat czasu kapieli lub natrysku i temperatury.
Do powyzszego certyfikatu nalezy dotaczy¢ kartg charakterystyki §rodka trawigcego 1 srodka pasywujacego.

W wypadku przeprowadzania operacji trawienia 1 pasywacji przez wykonawcg, a nie przez
wyspecjalizowany zaktad, wykonawca zobowigzany jest zataczy¢ umowe zawarta z zakladem utylizacji
odpadéw lub dokument potwierdzajacy przekazanie odpadu niebezpiecznego do utylizacji (kwasna
poptuczyna po procesach trawienia i pasywacji z zawarto$cig metali ciezkich).

6. WYTYCZNE BRANZOWE
6.1. Branza budowlana

e pod aerator i filtry nalezy zaprojektowa¢ fundamenty;

e nalezy przewidzie¢ rozebranie $ciany dzialowej migdzy pomieszczeniem pomocniczym a korytarzem
wraz z drzwiami wewnetrznymi,

e nalezy przewidzie¢ powigkszenie wrot do pomieszczenia pomocniczego;
W/w przewidziano w tomie III opracowania ,,Branza architektoniczna i budowlano-konstrukcyjna”.

6.2. Branza elektryczna
e w studni glgbinowej nalezy zaprojektowac sond¢ hydrostatyczng do pomiaru poziomu lustra wody
oraz zabezpieczenia pompy glebinowej przed suchobiegiem wraz z przewodem do szafy RT

e w oczyszczalni wod poptucznych nalezy zaprojektowac sonde¢ hydrostatyczng wraz z przewodem
do RT

e nalezy przewidzie¢ sposob oprdzniania oczyszczalni wod poptucznych za pomocg pompy zatapialnej
N=1,0kW/400V

e zabezpieczenie II stopnia pomp glebinowych przed suchobiegiem poprzez pomiar pradu biegu
jatowego realizowane z szafy RT

e nalezy zaprojektowac¢ Rozdzielni¢ Technologiczng (RT)

e wszystkie urzadzenia technologiczne: pompy giebinowe, spr¢zarki, dmuchawa, pompa phuczna,
napedy przepustnic, przeptywomierze powinny by¢ zasilane i sterowane z RT

e Rozdzielnia Technologiczna z Rozdzielni Glowne;j
e w hali technologicznej nalezy przewidzie¢ gniazdka 230V do zasilania osuszacza
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e do zasilania sprezarki nalezy przewidzie¢ gniazdo trojfazowe

e dla zaprojektowanych silnikoéw i aparatury kontrolno-pomiarowej nalezy wykona¢ odpowiednie typy
i przekroje przewodow elektrycznych. Od sond hydrostatycznych, przetwornikow cisnienia,
wodomierzy oraz dla pomp zestawu hydroforowego nalezy zaprojektowaé przewody ekranowane.

W/w przewidziano w tomie [V opracowania ,,Urzadzenia i instalacje elektroenergetyczne”.

7. ELEKTRYKA, STEROWANIE, AKPiA
7.1. Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnia zawierajaca urzadzenia posrednie dla elementow
elektrycznych Stacji Wodociagowej. Zasilana jest z Rozdzielni Energetycznej (Glownej) napieciem 3x400V
kablem pigciozylowym.
Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie m.in.:

- pompami glgbinowymi;

- pompg pluczng;

- dmuchawa;

- pompa/przepustnicag w odstojniku;

- elektrozaworami napedow przepustnic filtrow.

oraz zasilanie m.in.:
- Sprezarki
- Przepltywomierzy
- Sond hydrostatycznych

- Przetwornikéw ci$nienia

Znajduja si¢ w niej rowniez zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzen.
Jest ona takze miejscem przylaczenia wszelkich elementow pomiarowo - kontrolnych takich jak:

e analogowe przekladniki pradowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar
pradu biegu jatowego silnikow pomp glebinowych);

e sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach gtebinowych
i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);

e wodomierzy, przeptywomierzy;
e przetwornikéw ci$nienia (analogowy pomiar ci$nienia).
Na drzwiach rozdzielni zamontowany jest kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 15”), dzigki ktéremu

mozna obserwowac parametry pracy urzadzen SW, sterowaé pracg catej Stacji oraz zmienia¢ podstawowe
nastawy parametréw.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczane sa wylacznikami silnikowymi. Wlaczanie/wylaczanie
odpowiednich urzadzen w trybie recznym nastgpuje poprzez aparature kontrolno-sterujaca (przetaczniki
trybu pracy ,,AUTO-0-REKA” dla silnikoéw) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy
przepustnic filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej umieszczono sterownik swobodnie programowalny firmy SIEMENS
ktory stuzy do sterowania praca urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik SIEMENS ma budow¢ modulowa pozwalajaca na dowolne konfigurowanie
oraz rozbudowe o dodatkowe moduly wej$¢/wyjs¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:

— Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym);
— Interfejsy komunikacyjne: Ethernet,

— Temperatura pracy: -5...+75 °C;

—  Wilgotno$¢: 5..95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwiac:
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o Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485
e transmisj¢ w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitow danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu,
maksymalna predko$¢ transmisji 115200bps);

e dostgp poprzez przegladarke internetowa i wbudowany serwer WWW oraz system stron
internetowych pozwalajacy na przeglad biezacych danych procesowych, nastaw, komunikatow
alarmowych biezacych i historycznych;

e zdalng zmiang nastaw poprzez system stron internetowych;

e gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

e wymiang¢ oprogramowania poprzez tacze ethernetowe;

e zdalng wymian¢ oprogramowania (w przypadku podlaczenia do Internetu lub sieci
GPRS/EDGE/UMTS);

e obshuige roznych interfejsow komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS)
z wykorzystaniem protokotow internetowych.

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wigczajace 1 wylaczajace okreslone urzadzenia na
podstawie sygnatow otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku retencyjnym),
przeptywomierzy, wodomierzy, pradowych przetwornikéw ci$nienia i przekltadnikéw pradu oraz programu
wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajacego rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z przetwornikow zewnegtrznych (pomiar:
ci$nienia, poziomu wody, przeplywu, pomiaru pradu obcigzenia pomp glebinowych) realizuje rozmaite
zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:

o wilgcza i wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;
e podczas procesu plukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do filtrow;

e zabezpiecza pompe ptuczna przed sucho biegiem (w trybie automatycznym) w przypadku, gdy
poziom wody w zbiorniku retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku
przeptywu mierzonego wodomierzem przy pompie ptucznej;

e Dblokuje wlgczenie pompy ptucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarig;
e steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

e umozliwia odczyt aktualnych parametrow podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wlaczenia urzadzen;

e umozliwia rgczne sterowanie poszczegdlnymi urzadzeniami (poprzez panel HMI);

e umozliwia nadzoér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu stalego
lacza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tacza internetowego (zdalne stanowisko
operatorskie); opcjonalnie umozliwia calodobowy monitoring stacji wodociaggowe] (powiadamianie
SMS).

Ze wzgledu na istotne znaczenie projektowanego obiektu dla zapewnienia ciagglo$ci dostaw wody dla
ludnosci oraz celow p.poz wymaga si¢ by rozdzielnie sterujaca wyposazy¢ w modut zdalnego dostgpu do
przemystowych systemoéw sterowania. W przypadku zgloszenia przez Uzytkownika stanu awaryjnego
umozliwi on producentowi dokonanie zdalnej diagnozy stanu sterownikow SW i ZH oraz aktualizacje
oprogramowania. Czasy reakcji na wykonanie tego typu czynnosci Inwestor okresli w SiWZ.

Modul serwisowy do zdalnego dostepu do przemyslowych systemow sterowania np. Router eWON
Cosy 131

Modut powinien by¢ przeznaczony jest do montazu na szynie DIN oraz powinien pozwalac
na bezproblemowe i szybkie nawigzanie zdalnego polaczenia za pomocg nastgpujacych sposobow przesytu
danych; wytacznie Ethernet; Ethernet + sie¢ komorkowa 3G badz 4G; Ethernet + wi-fi.

Zasilanie urzadzenia 12-24V DC, maksymalny poboér 30W. urzadzenie powinno posiada¢ posiada dwa
wejscia cyfrowe oraz posiada cztery porty Ethernet 10/100 Mb/s.

Urzadzenie powinno wykorzystywac potaczenie wychodzace przez zaktadowa sie¢ LAN/WIFI (port HTTPS
443 lub UDP 1194).

Konfiguracja nie moze wymaga¢ zmian w sieci IT.
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7.2. Rozdzielnia Zestawu Hydroforowego RZH

Pozostawia si¢ istniejacg rozdzielnie¢ RZH. W rozdzielnicy RZH zainstalowany jest sterownik swobodnie
programowalny typu M221 z modutem komunikacyjnym TMC2SL1 i panelem operatorskim (umieszczonym
na elewacji rozdzielnicy) firmy Schneider.

Sterownik nalezy potgczy¢ magistrala informatyczng po protokole MODBUS RS232 (po uzgodnieniu zmian
z producentem rozdzielni RH) z projektowanym sterownikiem w rozdzielni technologicznej RT
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7.3. Stany urzadzen technologicznych — Harmonogram pracy

Plukanie filtra

Filtracja i i
1S~[l)tustt ! Przerwa Plu.ktame Przerwa plukgme Przerwa Stabilizacja
Urzadzenie Steruje Zaleino$¢ 1itratu powietrzem woda Uwagi
Czas trwania procesu
0-20h/dobe 2-3 min 1-10 sek 1-5 min 1-10 sek 3-8 min 1-10 sek 1-2 min
. Lo Tloé¢ pracujacych pomp jednoczesnie
Pompa glebinowa Sterownik Poziom wody W zbiorniku ZAL/WYL ZAL/WYL uzalezniona od poziomu wody w
retencyjnym sbiorniku
Sprezarka Presostat Clsmeme? powletrza w ZAL/WYL ZAL/WYL Sprezarka wyposazona w wiasny
zbiorniku sterownik (presostat)
Dmuchawa Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL WYL
Pompa Phuczna Sterownik Program ptukania WYL WYL ZAL WYL
Przepustnica filtranr 1 g o\0oo Filtracja/Phukanie OTW ZAM ZAM ZAM oTW
- woda surowa
Przepustnica filtranr 2o oo Filtracja/Phukanic ZAM OTW OTW OTW ZAM
- woda poptuczna
Przepustnica filtranr 3 g oy Filtracja/Plukanic ZAM OTW ZAM ZAM OTW
- spust 1 filtratu .
b oa £l 7 Stany przepustnic dla danego filtra
rzepustnica filtranr 4 - g ik Filtracja/Plukanie ZAM ZAM OTW ZAM ZAM
- powietrze
Przepustnica filtranr 3 | g (o Filtracja/Phukanic OTW ZAM ZAM ZAM ZAM
- woda uzdatniona
Przepustnica filtranr 6 | g o Filtracja/Phukanic ZAM ZAM ZAM OTW ZAM
- woda pluczna
Chlorator - istniejacy Sterownik Przeptyw odczytany z ZAL/WYL ZAL/WYL
Przeptywomierza
Elektrozawor w
Rozdzielni Sterownik | Praca pompy glebinowej ZAM/OTW ZAM OTW
Pneumatycznej
Pompka odstojnika Sterownik Poziom .W(.)dy W ZAL/WYL WYL
odstojniku
Zestavx{ H){d.roforowy Sterownik Cisnienie tloczenia na sie¢ ZAL/WYL ZAL/WYL
- istniejacy ZH

ZAL- zataczony, WYL- wylaczony, OTW- otwarty,
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7.4. Zasilanie i sterowanie praca urzadzen technologicznych
7.4.1. Pompy glebinowe
Pompy glebinowe bgda pracowaty na podstawie okreslonego w sterowniku algorytmu.

Pompy glebinowe na przetwornicach czestotliwos¢i. Proces zamiany pracujacej pompy bedzie przebiegat
cyklicznie 1 bedzie zarzadzany przez sterownik umieszczony w szafie RT. [lo§¢ pracujacych pomp bedzie
uzalezniona od poziomu wody w zbiornikach retencyjnych.

Podstawowe warunki pracy studni glebinowych

e W zbiornikach zainstalowano sondy hydrostatyczne, ktére w zaleznosci od poziomu wody wiaczajg
1 wyltaczaja uklad uzdatniania wody

Zbiorniki stanowig uktad naczyn potaczonych. Do sterowania zataczen pompami glebinowymi
aktywny jest zawsze jeden zbiornik i przypisana mu sonda hydrostatyczna. Mozliwo$¢ wyboru
aktywnego zbiornika na panelu RT.

e Studnie zataczane sg cyklicznie w petli zamknigte;.

e Uruchomienie uzdatniania i rozpoczecie kolejnego cyklu filtracyjnego rozpoczyna si¢ po osiggnieciu
poziomu Hmin od ktérego przewidywana jest konieczno§¢ dopetnienie zbiornika.

e Analiza poziomu w zadanych przedziatach czasowych przez sterownik i podejmowanie przez niego
decyzji o ewentualnym dotaczaniu kolejnych pomp, kontynuowana jest az do osiggni¢cia poziomu
maksymalnego konczacego dany cykl filtracyjny zwigzany z dopelnianiem zbiornika.

e Obowigzuje zasada przetacznika kolejnosci pracy studni .

e Po osiggnieciu poziomu wylaczania w kolejnym cyklu pracy jako pierwsza wilaczana jest studnia
kolejna z petli.

e Przy wylaczaniu pracujacych studni sterownik wylgcza studnie w kolejnosci od najdluze;j
pracujacych

e Jesli dany obiekt lub technolog narzuca dopuszczalne mozliwe konfiguracje jednoczesnie
pracujacych studni, algorytm dotaczania studni w zaleznosci od ujemnych przyrostow poziomu,
powinien uwzgledniac te zaleznosci.

e W algorytmie powinna by¢ zapewniona rowniez opcja jednoczesnego zalgczenia wigcej niz jednej
studni przy ujemnym przyroscie poziomu (np. studnie o mniejszych wydajnosciach niz pozostale
lub o zréznicowanych parametrach wody) jesli beda takie potrzeby. Ustala technolog.

e Algorytm powyzszy nie obowigzuje kiedy w uktadzie mamy np. dwie pompy z czego jedna jest
glowna, druga rezerwowa

Szczegotowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:
e rOdwnomierne zuzywanie si¢ pomp
e prace SW z jak najwieksza ilo$cig godzin na dobe
e 7z wydajnoscig nie przekraczajaca projektowanej wydajnosci na jaka zostaly dobrane urzadzenia
uktadu technologicznego
e 7z wydajnoscia nie przekraczajaca wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w pozwoleniu
wodnoprawnym

Pompy glgbinowe beda pracowaly w dwoch trybach, w trybie automatycznym i w trybie recznym.

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy glebinowej jest tryb automatyczny wybierany z poziomu
rozdzielnicy ,,RT”. Do wyboru trybu pracy pompy glebinowe]j przeznaczony jest przetacznik 3-polozeniowy
opisany jako ,,POMPA GLEBINOWA 1; AUTO-0-REKA”, zamontowany na drzwiach zewnetrznych
rozdzielnicy ,,RT”. Pompa glebinowa w trybie automatycznym bedzie zatgczana w zaleznosci od poziomu
wody w zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej. Gdy w cyklu uzdatniania wymagana jest praca kilku
pomp jednoczes$nie odpowiedni algorytm zalacza je i wylgcza cyklicznie w zalezno$ci od poziomu wody
w zbiorniku retencyjnym zachowujac zalezno$¢ rownomiernego zuzywania si¢ pomp.

Poziom wody w zbiorniku oraz graniczne poziomy beda kontrolowane przez sterownik swobodnie
programowalny PLC, zabudowany w rozdzielnicy ,RT” na podstawie sygnalu analogowego
otrzymywanego z sondy hydrostatycznej glebokosci zamontowanej w zbiorniku wody uzdatnione;j.
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W studni glebinowej zastang zatopione sondy hydrostatyczne w celu zabezpieczenia pompy glebinowe
(w trybie automatycznym) przed pracg na suchobiegu oraz w celu kontroli poziomu wody w studni
glebinowej. Dodatkowo II poziom zabezpieczenia przed sucho biegiem dla pompy glgbinowej stanowi
pomiar pradu biegu jatowego (tzw. zabezpieczenie podpradowe).

Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest
w nastepujace bloki zabezpieczajace:

e zabezpieczenie pompy glgbinowej przed pracg na ,,suchobiegu” — realizowane za posrednictwem
sondy hydrostatycznej zatopionej w studni. Sonda bedzie wspotpracowac ze sterownikiem PLC.
Obnizenie si¢ poziomu wody ponizej okreslonego poziomu dla suchobiegu spowoduje awaryjne
wytaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady nastgpi po podniesieniu si¢ poziomu wody powyzej
zawieszenia sondy kasowania suchobiegu.

e zabezpieczenie zbiornika magazynowego wody przed przelaniem - realizowane za posrednictwem
sondy hydrostatycznej zatopionej w zbiorniku magazynowym wody .

Sondy hydrostatyczne beda wspotpracowaly ze sterownikiem PLC Przekroczenie poziomu wody
powyzej zadanego poziomu spowoduje awaryjne wylaczenie pompy glebinowej. Zdjecie blokady
nastapi po obnizeniu si¢ poziomu wody ponizej zadanego poziomu kasowania przelania.

e zabezpieczenie przed: przecigzeniem, zanikiem fazy - realizowane przez wylacznik silnikowy i
czujnik kolejnosci faz zabudowane w rozdzielnicy ,,RT”.

Zadziatanie tych zabezpieczen spowoduje wylaczenie uktadu.

W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania pompg glgbinows, stworzona bedzie mozliwo$¢
przejscia w tryb sterowania ,,r¢cznego”.

Tryb pracy ,recznej” umozliwia zalaczenie pompy glebinowej niezaleznie od analogowego sygnatlu
sterujacego z sondy hydrostatycznej o poziomie wody w zbiorniku magazynowym

Przejscie z trybu automatycznego do trybu recznego umozliwia przetacznik 3-potozeniowy zamontowany
na drzwiach zewngetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W trybie r¢cznym nadal pozostajg aktywne zabezpieczenia
przed przeciazeniem, zanikiem fazy.

7.4.2. Sprezarka

Zastosowany w ukladzie technologicznym agregat sprgzarkowy przeznaczony jest do wytwarzania
sprezonego powietrza dla celow napowietrzania wody surowej w aeratorze oraz na potrzeby sterowania
przepustnicami odcinajagcymi z napedem pneumatycznym.

Zasilanie sprezarki nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy ,,RT” kablem wg listy kablowe;j.

Podlaczenie kabla zasilajacego nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
techniczno-ruchowej spre¢zarki. W poblizu sprezarki nalezy zamontowaé lacznik krzywkowy ozn. WBS
w obudowie szczelnej Wylacznik WBS bedzie pehit rolg wylacznika odcinajgcego napigcie zasilania
sprezarki, w przypadku przegladu sprezarki lub jej naprawy.

Sprezarka zaprojektowana w ukladzie posiada wilasny regulator (presostat), ktory utrzymuje ci$nienie
w instalacji miedzy nastawionymi warto§ciami. Regulator samoczynnie bez udziatu sterownika PLC zalacza
i wylacza Sprezarke utrzymujac nastawiong warto$¢ ciSnienia powietrza w zbiorniku. W instalacji
sprezonego powietrza (Rozdzielnia Pneumatyczna) kontrolowany bedzie poziom cisnienia za posrednictwem
przetwornika ci$nienia o zakresie pomiarowym O0-10bar.

Spadek cisnienia w instalacji sprezonego powietrza ponizej wartosci nastawionej bedzie sygnalizowany
wyswietleniem komunikatu na panelu operatorskim, na wizualizacji oraz zatrzymaniem SW. Zadziatanie
przekaznika nadpradowego sprezarki w rozdzielnicy ozn. ,,RT” i jednoczesny spadek ci$nienia spr¢zonego
powietrza spowoduje wyswietlenie komunikatu o awarii na panelu operatorskim.

Przy pomocy dwoéch dodatkowych elektrozawordéw sterownik zawsze wybiera jeden otwarty elektrozawoér
na danej nitce sprezonego powietrza. Dzicki temu w okreslonych odstepach czasu sprezarki beda zataczac sig
naprzemiennie
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7.4.3. Aerator

Proces napowietrzania wody surowej odbywac si¢ bedzie w aeratorze cisnieniowym. Odpowiednia ilo§¢
powietrza w aeratorze regulowana bedzie za posrednictwem elektrozaworu i rotametru umieszczonych
w Rozdzielni Pneumatycznej. Uklad sterowania aeratorem pozwala na jego pracg w dwoch trybach tj.:

e automatycznym - otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprg¢zone powietrze uaktywnione jest
zataczeniem ktorejkolwiek pompy glebinowe;,

e ,recznym” — otwarcie elektrozaworu doprowadzajacego sprgzone powietrze do aeratora mozliwe
jest niezaleznie od pracy automatycznej

Do wyboru trybu pracy aeratora przeznaczony jest przetgcznik 3-polozeniowy zamontowany na drzwiach
zewnetrznych rozdzielnicy ,,RT”. W potozeniu ,, Auto” elektrozawor jest otwierany lub zamykany
na podstawie sygnatu ze sterownika, w polozeniu ,,ZERO” elektrozawdr pozostaje zamknigty niezaleznie
od warunkéw, w potozeniu ,,REKA” uzyskuje si¢ mozliwo$¢ sterowania recznego zaworem.

7.4.4. Filtry

Proces filtracji wody moze przebiega¢ w systemie jedno lub dwu stopniowym zaleznie od projektu
indywidualnego dla kazdej SW 1 warunkéw technologicznych ustalonych przez technologa.

Kazdy filtr wyposazony zostanie m.in. w sze$¢ przepustnic odcinajacych z napedem pneumatycznym
dwustronnego dziatania i zaworem elektromagnetycznym rozdzielajagcym monostabilnym 5/2 droznym.

Proces uzdatniania wody w trybie automatycznym odbywac si¢ bedzie pod nadzorem sterownika swobodnie
programowalnego PLC. Proces ptukania filtrow odbywac si¢ bedzie w systemie wodno powietrznym.

Zatozone fazy plukania i czasy ich trwania okreslone zostalty w projekcie technologicznym. Proces ptukania
bedzie si¢ sktadat z fazy ptukania wodg oraz fazy plukania powietrzem wraz z ,,doptukiwaniem” czyli
odprowadzeniem pierwszego filtratu, przez okres nastawiany na panelu operatorskim, do zbiornika wod
poptucznych. Woda do ptukania zloza filtracyjnego dostarczana bedzie za pomoca pompy pluczacej,
zalgczanej w trybie automatycznym, przez sterownik PLC.

Rozpoczecie procesu plukania filtrow uzaleznione moze by¢ od dwoch czynnikow tj.:
- od ilosci wody ktora przeptynela przez stacje od ostatniego ptukania filtrow,
- od czasu (ilosci dob)

Sterownik PLC na podstawie wskazan przeptywomierzy zlicza ilo§¢ wody, ktéra przeptyneta przez filtry.
Jezeli stan licznika przeptywu w sterowniku PLC przekroczy zadang warto$¢, wowczas zostanie
uruchomiony proces ptukania. Wbudowany zegar czasu rzeczywistego sterownika pozwala na okreslenie
dowolnego przedzialu czasowego, w ktorym moze zostaé zrealizowane ptukanie i odstepow czasowych
pomiedzy ptukaniem kolejnych filtrow.

Uktad sterowania procesem ptukania filtrow poza trybem automatycznym wyposazony jest dodatkowo
w mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,recznego”. Pozwala to na uruchomienie procesu ptukania
dowolnego filtra niezaleznie od w/w warunkow z poziomu panelu operatorskiego na rozdzielnicy, RT”.

Przeprowadzenie plukania wybranego filtra w trybie ,recznym” wymaga¢ bedzie odpowiedniego
przygotowania urzadzen uktadu technologicznego (przepustnic pneumatycznych na filtrach ) oraz rgcznego
zatgczenia pompy ptuczacej oraz dmuchawy.

7.4.5. Pompa dozujaca podchloryn

W uktadzie technologicznym stacji wodociggowej zaprojektowano pompe dozujacg podchloryn sodu.
Pompa dozujaca bedzie zlokalizowana w chlorowni. Pompa dozujaca bedzie wyposazona we wlasny
przewdd zasilajacy z wtykiem sieciowym, stad w instalacji zasilajacej nalezy przewidzie¢ montaz gniazda
wtykowego 230V, 10/16A. Pompa dozujaca sterowana bedzie z rozdzielnicy ,,RT”.

Podstawowym trybem pracy pompy dozujacej jest tryb automatyczny.

W automatycznym trybie pracy pompy dozujacej impuls dozowania pompy sterowany bedzie sygnatem
impulsowym doprowadzonym do pompy ze sterownika PLC. Sygnat ten begdzie odzwierciedleniem sygnatu
o wartosci chwilowej przeptywu wody w ukladzie, otrzymywanym z okreslonych przeptywomierzy
w zalezno$ci od miejsca podawania podchlorynu.
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Miejsce podawania podchlorynu sodu nalezy wybraé za pomocg panelu HMI szafy RT. Mozliwe jest
dozowanie przed aeratorem, przed zbiornikiem retencyjnym i dozowanie do sieci wodociagowe;.
W ukladzie automatycznego sterowania wykorzystany bedzie sygnat z przekaznika alarmowego, w ktory
opcjonalnie wyposazona jest pompa dozujaca. Ponadto w trybie automatycznym bedzie istniata mozliwo$¢
dozowania z wydajnoscig ustawiong na panelu operatorskim pompki dozujace;j.

Pompa dozujaca posiada takze mozliwos¢ przejscia w tryb sterowania ,,Reczny-Lokalny” za posrednictwem
przyciskdw znajdujacych si¢ na panelu sterowania pompy. W tym trybie pracy pompa moze dozowaéw
sposob ciagly z wydajnos$cig ustawiong przyciskami na panelu pompy.

7.4.6. Zbiorniki wody czystej

W uktadzie technologicznym przewidziano istniejgce zbiorniki magazynowe wody. W zbiornikach
zamontowane hydrostatyczne sondy glebokosci do ciaglego pomiaru poziomu lustra wody. Sondy nalezy
wlaczyé w projektowanego uktadu sterowania i monitoringu pracy SW jako zabezpieczenie zbiornika
magazynowego wody przed przelaniem oraz zabezpieczenie pompy plucznej przed praca na sucho biegu. W
zbiornikach retencyjnych zamontowane sg rowniez ptywaki, ktére stanowig zabezpieczenie pomp sieciowych
przed sucho biegiem.

W zbiorniku magazynowym wody uzdatnionej kontrolowane beda dwa stany alarmowe tj.:
e graniczny poziom gorny (poziom przelania) — kontrolowany za posrednictwem sondy hydrostatyczne;.

Przekroczenie poziomu wody powyzej poziomu przelewu spowoduje awaryjne wylaczenie pompy
glebinowe;.
Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu przelewu spowoduje usunigcie blokady pracy pompy
glebinowe;j,

e graniczny poziom dolny (suchobiegu zestawu pomowego) — kontrolowany za posrednictwem ptywaka.

Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu sucho biegu pomp sieciowych spowoduje wytgczenie pomp
zestawu pompowego sieciowego. Ponowne uruchomienie pomp mozliwe bedzie po napelnieniu
zbiornikéw do poziomu powrotu po sucho biegu.

7.4.7. Zestaw Hydroforowy

Uktady zasilania i sterowania pracg pomp zestawu II-go stopnia sg zabudowane w rozdzielnicy ,,RZH”. W
rozdzielnicy RZH zainstalowany jest sterownik swobodnie programowalny typu M221 z modulem
komunikacyjnym TMC2SLI1 i panelem operatorskim (umieszczonym na elewacji rozdzielnicy) firmy
Schneider.

Sterownik nalezy potaczy¢ magistrala informatyczng po protokole MODBUS RS232 (po uzgodnieniu zmian
z producentem rozdzielni RH) z projektowanym sterownikiem w rozdzielni technologicznej RT
7.4.8. Pompa wod nadosadowych w odstojniku popluczyn

Popluczyny z filtrow ci$nieniowych begda gromadzone w odstojniku wod poptucznych. Nastepnie
w odstojniku wod poptucznych bedzie zachodzil proces sedymentacji osadu. Po zakonczeniu procesu
sedymentacji woda nadosadowa bedzie odprowadzana za pomoca pompki lub przez przepustnice
z sitlownikiem elektrycznym. Pompe¢ nalezy zabezpieczy¢ w rozdzielnicy RT za pomoca wylacznika
silnikowego. Zasilanie pompy bedzie realizowane projektowang linig kablowg z rozdzielnicy RT.

Elementy wykonawcze uktadu sterowania pompy wod nad osadowych zostang zamontowane w rozdzielnicy
»RT”. Uktad automatyki pozwala na prace pompy w nastgpujacych trybach:

e automatycznym’ realizowanym z poziomu sterownika PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT
e ,recznym zdalnym” realizowanym z poziomu przelgcznikow na elewacji rozdzielnicy RT

e _recznym lokalnym” realizowanym z poziomu przetacznikow umieszczonych na drzwiach
wewngetrznych skrzynki sterowania lokalnego (jesli zaprojektowano)

Tryb sterowania reczny lokalny posiada najwyzszy priorytet w ukladzie sterowania, wowczas nie dziata
przetacznik sterowania pompy zamontowany na elewacji rozdzielnicy RT

Podstawowym trybem sterowania pracg pompy jest tryb automatyczny realizowany z poziomu sterownika
PLC zabudowanego w rozdzielnicy RT

34



Zalaczanie pompy w ,trybie automatycznym” nastgpi po uptynigciu czasu sedymentacji. Jest to czas
potrzebny na sedymentacje osadu z wody poptucznej liczony od momentu zakonczenia ptukania filtra. Czas
sedymentacji osadu jest wielkoscig zadawana na panelu operatorskim w rozdzielnicy RT.

Pompa wodd nadosadowych bedzie zabezpieczona przed praca na suchobiegu za pomocg sondy
hydrostatycznej zamontowanej w odstojniku. W przypadku awarii uktadu automatycznego sterowania
pompg, stworzona jest mozliwos¢ przejscia w ,reczny”’ tryb sterowania. Tryb pracy recznej umozliwia
zalaczenie pompy niezaleznie od sygnalow sterujacych, przetgcznikiem zamontowanym na drzwiach
rozdzielnicy RT. Tryb ,;reczny” wykorzystywany bedzie glownie w przypadku wykonywania przegladow
pompy, sprawdzenia poprawnos$ci dzialania pompy i uktadow automatyki.

7.4.9. Pompa pluczna

W projektowanym uktadzie technologicznym zastosowano pompe ptuczaca przeznaczona do podawania
wody w procesie ptukania filtrow. Zasilanie pompy pluczacej wyprowadzone jest z rozdzielnicy
zasilajaco-sterowniczej RT kablem wg listy kablowe;.

Uktad sterowania pompg pluczaca pozwala na jej pracg w dwoch trybach tj.:
- w trybie automatycznym,
- w trybie ,,recznym”.

Wybér trybu pracy pompy ptucznej oraz jej zataczenie w trybie ,,recznym” bedzie si¢ odbywacé za pomoca
przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej RT.

Praca pompy pluczacej w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Pompa ptuczaca bedzie zataczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania wodg ztoza filtracyjnego.
W trybie automatycznym plukanie nie rozpocznie si¢ jesli w zbiorniku magazynowym wody nie bedzie
wystarczajgcej ilosci wody na przeprowadzenie ptukania. Plukanie zostanie rozpoczgte dopiero wowczas gdy
woda w zbiorniku osiagnie zaprogramowany w sterowniku poziom. Sterownik PLC bedzie realizowat
zaprogramowang sekwencje ptukania zgodnie z projektem technologicznym.

Uklad w trybie pracy automatycznej niezaleznie od zabezpieczen programowych wyposazany jest
w nastepujace bloki zabezpieczajace:

e zabezpieczenie pompy przed pracg na suchobiegu w zbiorniku magazynowym wody — realizowane
przez sondy hydrostatyczne. Obnizenie poziomu wody ponizej poziomu suchobiegu spowoduje
wylaczenie pompy ptuczacej. Ponowne uruchomienie pompy mozliwe bedzie po napetnieniu
zbiornika do poziomu powrotu po suchobiegu.

e zabezpieczenie przed rozpoczgciem ptukania ze zbyt mata iloscig wody w zbiorniku magazynowym,
e zabezpieczenie przed rozpoczg¢ciem ptukania przy zbyt wysokim poziomie popluczyn w odstojniku

e zabezpieczenie przed praca niepelno fazowa oraz zanikiem napigcia zasilania - realizowane
przez czujnik kolejnosci faz.

Zadzialanie tych zabezpieczen powoduje wylaczenie uktadu i sygnalizacja na panelu szafy RT.

W trybie sterowania ,recznego” mozliwe bedzie zalagczenie pompy ptuczacej niezaleznie od sterownika
PLC. Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku plukania filtréw w systemie ,,rgcznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziataja tak jak w pracy automatyczne;.

Pompa ptuczaca bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomocg wylgcznika
silnikowego oraz przed pracg niepelnofazowa i zanikiem napigcia zasilania - przez czujnik kolejnosci
faz.

7.4.10. Dmuchawa

Zastosowana w uktadzie technologicznym dmuchawa przeznaczona jest do celdow spulchniania zloza
filtracyjnego w procesie ptukania filtrow. Zasilanie dmuchawy nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy RT.

Uktad sterowania dmuchawg pozwala na jej prace w dwoch trybach tj.:
- w trybie automatycznym,

- w trybie ,,recznym”.
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Wybér trybu pracy dmuchawy oraz jej zalgczenie w trybie ,,recznym” bedzie si¢ odbywaé za pomoca
przetacznika umieszczonego na elewacji zewnetrznej rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej RT.

Praca dmuchawy w trybie sterowania automatycznego nadzorowana bedzie przez sterownik PLC.
Dmuchawa bedzie zalaczana przez sterownik w trakcie realizacji fazy ptukania powietrzem zloza
filtracyjnego. Czas trwania tej fazy okreslono w projekcie branzy technologiczne;.

W trybie sterowania ,,r¢cznego” mozliwe bedzie zatgczenie dmuchawy niezaleznie od sterownika PLC.
Ten tryb pracy bedzie wykorzystywany w przypadku ptukania filtréw w systemie ,,recznym”.

W tym trybie pracy wszystkie zabezpieczenia dziatajg tak jak w pracy automatyczne;.

Dmuchawa bedzie zabezpieczona przed skutkami zwarcia lub przecigzenia za pomoca wylacznika
silnikowego oraz przed praca niepetno fazowa i zanikiem napigcia zasilania - przez czujnik kolejnosci faz.
7.5. Monitoring i wizualizacja SW

Opis projektowy systemu wizualizacji i monitorowania urzadzen SW

Aby udostepnic¢ nadzor nad praca urzadzen technologicznych stacji wodociggowej, projektuje si¢ wykonanie
systemu umozliwiajacego wizualizacj¢ i monitorowanie urzadzen, pozwalajacego zardéwno na lokalny jak i
zdalny dostep do parametrow pracy urzadzen oraz graficznej interpretacji ich pracy (wizualizacji).
Projektowany system oparty bedzie na licencjonowanym pakiecie oprogramowania SCADA. W celu
prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ state tacze internetowe
w budynku SW (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosci co najmniej 512 Kb/s z modemem i
publicznym statycznym adresem IP) do przesytu danych na odlegtos¢ (np. do siedziby uzytkownika).
Mozliwe jest podiaczenie stacji do Internetu przez karte SIM z uruchomiong ustugg — statyczny, publiczny
adres IP (Orange, T-Mobile, Plus GSM) — warunkiem koniecznym jest zapewnienie zasi¢gu operatora.

W przypadku braku statego tgcza mozliwa jest komunikacja PO GPRS. Karty SIM po stronie Inwestora

System Wizualizacji pozwala na biezacg obserwacj¢ parametréw pracy urzadzen, rejestracj¢ wybranych
parametréw w plikach historycznych oraz ich wyswietlanie w formie wykresow.

Szczegoty:
e rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostgpnionymi rejestrami
e rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostepnionymi rejestrami

e rejestracja zdarzen historycznych (alarmowych, zalaczen/wylaczen dotyczaca urzadzen
wymienionych ponizej w pkt. Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny))

e wykresy biezgce - mozliwos¢ wiaczenia wykresu 1 podglad warto$ci zmiennych na wykresie w czasie
rzeczywistym

e wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z mozliwoscig wyboru
przedziatu

e czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

e animacja obiektow - stan urzadze¢n: praca, awaria, postdj, suchobieg, brak komunikacji; stan
przepustnic: otwarta/zamknieta

e dostgp do aplikacji przez przegladarke internetowa (ze wszystkimi funkcjonalnosciami gltéwnej
aplikacji dla 1 uzytkownika - przy zapewnieniu dostepu do Internetu przez Inwestora)

e lokalny dostep do aplikacji przez 2 uzytkownikow (tylko podglad) + 1 admin (peten dostep)

Wizualizacja urzadzen (schemat technologiczny).

Ponizej wymieniono zmienne procesowe dla pelnego wyposazenia stacji w np. metnosciomierz, zestaw
posredni, zbiorniki posrednie, krancoéwki. Dla danej SW wizualizowane beda zmienne zaprojektowane
dla danych urzadzen.

Zaklada sie, ze w systemie wizualizowane beda nastgpujace zmienne procesowe:

e poziom i objetos¢ wody w zbiornikach retencyjnych (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)
e poziom wod poptucznych w odstojniku (sonda hydrostatyczna w odstojniku)

e poziom wody w studniach (sonda hydrostatyczna w kazdej studni)
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e poziom wody w zbiornikach posrednich (sonda hydrostatyczna w kazdym zbiorniku)

e pomiar pradu obcigzenia pomp glebinowych (analogowy przektadnik pradowy dla kazdej pompy
glebinowe;j)

e cis$nienie powietrza za rozdzielnig pneumatyczng (przetwornik ci$nienia)

e cis$nienie wody przed filtrami (przetwornik cisnienia)

e cis$nienie wody za filtrami (przetwornik ci$nienia)

e cis$nienie wody za pompa ptuczng (przetwornik cisnienia)

e cis$nienie powietrza za dmuchawg (przetwornik ci$nienia)

e przeptyw wody przez wodomierz wody surowej (przeptyw chwilowy oraz zliczona obj¢tosc¢)

e przeptyw wody przez wodomierz wody za filtrami (przeptyw chwilowy oraz zliczona objgtosc)
e przeptyw wody przez wodomierz wody ptucznej (przeplyw chwilowy oraz zliczona objetos¢)

e przeplyw wody przez wodomierz wody na sie¢ (przeplyw chwilowy oraz zliczona obj¢tos¢)

e stan pracy filtra (praca/ ptukanie)

e stan wysterowania przepustnic filtréw (otwarta/zamknigta)

e stany dla pompy glebinowej (gotowos¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

e stany dla pomp posrednich (gotowosé/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)

e stany dla dmuchawy (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)

e stany dla pompy ptucznej (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)

e stany dla pompy w odstojniku (gotowos¢/praca/awaria/odstawiona)

e stany dla przepustnicy odstojnika (gotowos¢/otwarta/zamkni¢ta/awaria)

e kontrola krancowek wlazow/drzwi

e stan dla spre¢zarki (praca/awaria)

e pomiar natlenienia wody i metnosci

e awaria chloratora

e awaria niskie ci$nienie powietrza
e stop SW
e awaria stacji wodociggowe;j

e awaria zasilania

e awaria przetwornikow

e dla zestawu hydroforowego :

Wykresy

O

O
o
o

stan pracy dla pomp (gotowos$¢/praca/awaria/suchobieg/odstawiona)
ci$nienie za zestawem hydroforowym
czestotliwo$¢ na wyjséciu przetwornicy

awaria zestawu hydroforowego

Udostepnione zostang wykresy z dowolnie wybieranego zakresu czasowego:

e poziom wody w zbiornikach retencyjnych

e poziom wody w zbiornikach posrednich

e prad obcigzenia pomp glgbinowych

e warto$¢ ci$nienia za zestawem hydroforowym

o warto$¢ przeplywow przez wodomierze

Raporty

Udostepniona zostanie mozliwo$¢ generowania raportow (dobowe/miesigczne) dla dowolnie wybieranego
zakresu czasowego:

e zliczanie przeptywu (warto$¢ Srednia/maksimum/minimum)

e czas pracy pompy
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liczba zataczen pompy

Historia zdarzen

Lista komunikatow zawiera¢ bedzie wszystkie zdarzenia istotne dla procesu.

stany pompy gtebinowej/pompy posredniej/pompy ptucznej/pompy odstojnika/dmuchawy (praca/awaria)
wystapienie suchobiegu pompy glebinowej/pompy posredniej

przekroczenie znamionowego pradu obciazenia pompy glebinowej

wystgpienie suchobiegu zestawu hydroforowego

stany przepustnic filtrow (otwarcie/zamknigcie)

awaria zasilania

wlamanie (krancowki wtazow/drzwi)

brak komunikacji

awaria przetwornikow (sonda hydrostatyczna, przetwornik ci$nienia)

Wraz z systemem bedzie zapewniona dostawa 1 instalacja nastgpujacych urzadzen:

Serwer/stanowisko operatorskie — o parametrach co najmniej:

1

Procesor Intel Core 13

Pamie¢ RAM 8GB

Dysk twardy 500GB

Karta graficzna Intel HD

Zasilacz UPS — uktad zasilania awaryjnego

2
3
4
6
7

Monitor Przekatna: 24"
Rozdzielczos$¢: 1920 x 1080

Dodatkowe wyposazenie | Klawiatura, mysz komputerowa, listwa antyprzepigciowa,
drukarka laserowa A4

9

Oprogramowanie MS Windows prof. 64bit, licencja SCADA

Zakres dostawy:

m o a0 T

Stanowisko operatorskie (zestaw komputerowy i monitor) — 1 kpl (parametry wg opisu wizualizacji
1 monitoringu)

Switch internetowy — 1 szt
Wykonanie i zainstalowanie oprogramowania — szt 1
Uruchomienie systemu wizualizacji, po spelnieniu zakresu, ktorego nie obejmuje dostawa tj:

polaczenia kablem transmisyjnym komputera z modemem internetowym (ADSL, Wi-Fi, itp.
—w zaleznosci od sposobu przytaczenia do Internetu)

przytaczenia do Internetu wraz z modemem dostgpowym
konfiguracji polaczen internetowych

przytaczenia do Internetu stacji operatorskiej
abonamentu za dostep do Internetu

zakupu z uzytkowaniem kart SIM do modeméw w celu polaczenia stacji do Internetu przez sie¢
2G/3G

8. INSTALACJE WEWNETRZNE 1 ZEWNETRZNE BUDYNKU STACJI

8.1. Instalacja wodno-kanalizacyjna i cieplej wody uzytkowej

W pomieszczeniu filtra projektuje si¢ wpust podlogowy dnl100mm z podigczeniem go do istniejacej
kanalizacji sanitarne;.

Nowoprojektowany odcinek wykonaé z rur PVC @110mm l3aczonych na uszczelki.
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8.2. Instalacje wentylacji i ogrzewania

Pozostawia si¢ bez zmian.

8.3. Przewody miedzyobiektowe

W zakresie wodociggdéw projektuje si¢ przewody z PEHD100 PN10 Iaczace zbiorniki na wode uzdatniong
z budynkiem stacji.

Kanalizacje grawitacyjng taczaca budynek stacji z odstojnikiem projektuje si¢ z rur i ksztaltek PCV-U kl. S
laczonych na uszczelki.

Kanalizacje ttoczng taczaca odstojnik poptuczyn z istniejaca studnig na kanalizacji sanitarnej projektuje sig¢
z PEHDI100 PN10.

8.4. Odwodnienie i podloze

Podloze naturalne stosuje si¢ w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotno$ci) z zastrzezeniem
posadowienia przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztaltu spodu przewodu.
Podloze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

e rozmyciem przez plynace wody opadowe lub powierzchniowe za pomoca rowka o gtebokosci 0,2-0,3 m
i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposob zapobiegajacy dostaniu si¢ wody
z powrotem do wykopu i wypompowywanie gromadzacej si¢ w nich wody,

e dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadla o co najmniej
0,5 m ponizej poziomu podtoza naturalnego.

W przypadku zalegania w poblizu innych gruntéw, niz te ktére wymieniono powyzej nalezy wykonac
podtoze wzmocnione.

Podloze wzmocnione nalezy wykona¢ jako:
e podloze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy
nienawodnionych skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
e podloze zwirowo-piaskowe lub thuczniowo-piaskowe:

e przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo §cisliwych (muty, torfy, itp.) o malej grubosci po ich
usunigciu;

e przy gruntach wodonos$nych (nawodnionych w trakcie rob6t odwadniajacych);
e W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewoddw;
e jako warstwa wyréwnawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;

e w razie konieczno$ci obetonowania rur.
Grubo$¢ warstwy posypki powinna wynosic¢ co najmniej 0,15m.

Uzyty material i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i
obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy
niebezpiecznej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0,3m.

Zasypanie przewodu tworzywa sztucznego przeprowadza si¢ w trzech etapach:
Etap I — wykonanie warstwy ochronnej rury kanatowej z wytaczeniem odcinkdéw na ztaczach;
Etap II — po probie szczelnosci ztacz rur kanalowych, wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;

Etap III — zasyp wykopu warstwami gruntem no$nym z jednoczesnym zageszczaniem i rozbiorka odeskowan
1 rozpor Scian wykopu.

Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania
przy zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntow i zgodnie z obowiazujacymi normami przy
wymaganym wskaznik zageszczania pod jezdniami — 1,0 oraz pod chodnikiem — 0,97. W terenach zielonych,
zasyp wykopu powinien by¢ zaggszczony do wskaznika zageszczenia 0,95.

8.5. Montaz przewodow wodociaggowych z PEHD

Rury ci$nieniowe z PEHD100 PN 10 nalezy taczy¢ metoda zgrzewania doczotowego.
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Armatura i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego prod. AKWA Gniezno lub rownowazne.
Armature odcinajaca (zasuwy) nalezy instalowa¢ w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.

Bloki oporowe prefabrykowane z bet. C 12/15 nalezy umieszcza¢ na zatamaniach i weztach przewodow
zewngtrznych. Blok oporowy powinien by¢ tak ustawiony, aby swa tylna $ciang opieral si¢
0 grunt nienaruszony.

W przypadku braku mozliwosci spetnienia tego warunku, nalezy przestrzen miedzy tylng $cianag bloku a
gruntem rodzimym zala¢ betonem klasy C 8/10 przygotowanym na miejscu.

Odlegto$¢ migdzy blokiem oporowym i $ciankg przewodu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,10m. Przestrzen
migdzy przewodem a blokiem nalezy zala¢ betonem klasy C 8/10 izolujac go od przewodu dwoma
warstwami papy.

Wykop do rzednej wierzchu bloku mozna wykonywa¢ dowolng metodg, natomiast ponizej — do rzednej
spodu bloku — wykop nalezy poglebi¢ recznie tuz przed jego posadowieniem, zgodnie z normg BN-81/9192-
04.

Wykop w miejscu wbudowania bloku nalezy zasypywac (do rzednej wierzchu bloku) od strony przewodu.
Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwos¢ spuszczenia wody z rurociggéw nie mniej
jednak niz 0,1%.

Glebokos¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji cieplnej 1 srodkow zabezpieczajacych podtoze i
przewdd przed przemarzaniem powinna by¢ taka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wierzchu przewodu
do powierzchni projektowanego terenu bylo wigksze niz glebokos¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-
03020 0 0,4 m dla rur o $rednicy ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rur o $rednicy 1000 mm oraz powyze;.

I tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:
— wstrefleohz=0,8m, hn=1,2m1i1,0m
— wstrefieohz=1,0m,hn=14mil2m
— wstrefleohz=12m, hn=1,6 mi 1,4 m
— wstrefieohz=14m,hn=1,8m1i 1,6 m.

Dtawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplng w przypadku, gdy wierzch dlawicy znajduje sig¢
powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

8.6. Montaz przewodow kanalizacji technologicznej i sanitarnej oraz odstojnika popluczyn

Rury z tworzywa mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0°C do +30°C. Przy ukladaniu
pojedynczych rur na dnie wykopu, z uprzednio przygotowanym podlozem, nalezy:

— wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu,

— wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa (do ktorej jest wciskany bosy koniec nastgpnej rury) winna
by¢ uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wylaczeniem odcinkoéw
potaczenia rur. Osie taczonych odcinkéw musza si¢ znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowac
odpowiednimi podktadami pod odcinkiem wciskowym.

Rury z PCV kl. S nalezy taczy¢ za pomoca kielichowych polaczen wciskowych uszczelnionych specjalnie
wyprofilowanym pierscieniem gumowym.

Dla potrzeb wykonania urzadzen technologicznych elementy prefabrykowane i fabrycznie gotowe zaleznie
od cigzaru mozna uktadac¢ recznie lub przy uzyciu lekkiego sprzetu montazowego.

Przy montazu elementéw, nalezy zwrdci¢ uwage na wlasciwe ustawienie kregow i ptyt, wykorzystujac
oznaczenia montazowe (linie) znajdujace si¢ na wymienionych elementach.

Kanaly kanalizacji technologicznej i1 sanitarnej, o przykryciu mniejszym niz 1,2 m, nalezy ociepli¢ tupkami
poliuteranowymi w celu ochrony przed przemarzaniem.

Przyjeto trojkomorowy odstojnik poptuczyn z kregdw zelbetowych Dn 2000 mm o grubosci 150
mm. Pierwsza komora wlotowa z wlazem Dn 625 mm powyzej stopni ztazowych. Druga komora
rowniez z wlazem Dn 625 mm usytuowanym powyzej stopni ztazowych. Trzecia komora
wyposazona w dwa wiazy Dn 625 mm, jeden usytuowany powyzej stopni ztazowych, drugi powyzej
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pompy. Wszystkie wlazy kanalowe zeliwne, o klasie obcigzenia A15 (wg normy PN — EN 124),
wyniesione 150 mm.

Przy wykonywaniu odstojnika wod poplucznych nalezy stosowac kregi zelbetowe prefabrykowane z
betonu C 35/40. Montaz prefabrykowanych elementéw powinien by¢ zgodny z wytycznymi
budowlano-konstrukcyjnymi producenta.

Przyjeto przykrywe odstojnika jako ptyte stropowa Dn 2800 mm z betonu kl. C 35/40 z otworem
na wlaz/-y.

Witaz kanalowy nalezy wykonac jako zeliwny typu lekkiego klasy A15 (teren zielony) zamykany na
zatrzask, z uszczelka gumowa, posiadajacy aprobate techniczna.

Kazda z komoér nalezy wyposazyé w wywietrzak stropowy PCV Dn 160 mm usytuowany w
pokrywie komory odstojnika.

Komore odstojnika nalezy wyposazy¢ w atestowane stopnie zlazowe z zeliwa sferoidalnego
powlekanego tworzywem rozstawione na przemian w odlegtosci co 30 cm w pionie odpowiadajace
wymaganiom normy PN-EN 13101.

Komory potaczone migdzy sobg rurami PCV Dn 160 mm.

Pierwsza komora przy wlocie rury PCV Dn 160 mm z budynku technologicznego wyposazona w
deflektor wykonany ze stali kwasoodpornej

W ostatniej komorze przyjgto takze wylot do studni przelewowej rurg PCV Dn 160 mm.

W  komorze odstojnika zaprojektowano przyjeto pompe kierujacg Scieki do studni na istniejacej
kanalizacji technologicznej o parametrach min:

Q=7,0 m3/h,

Hp=8,0 m st H20

N=1,0 kW/400V

Przyjeto wylot Sciekéw z pompy poprzez $ciang krggu zelbetowego PE Dn 63 mm.

W komorze odstojnika zainstalowa¢ pomiar poziomu $ciekéw technologicznych.

Wymagane jest wprowadzenie i zabezpieczenie zasilania i sterowania pompy rurg PE Dn 90 mm.
Wszystkie powierzchnie betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ przed korozja przez
posmarowanie dwukrotne np. abizolem R 1 P.

Przejscia rurociggami przez Sciany komor odstojnika wykonaé jako szczelne systemowe.

8.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowa¢ uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowe;j i cieplne;j.

Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢
0,3 m.

Materialem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Material zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem rgcznym po obu
stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza si¢ zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzenia
przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz:

1,00 — dla jezdni o nawierzchni bitumicznej
0,97 — dla chodnikow

0,95 — dla zielencow.
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9. UWAGI KONCOWE:

wszelkie prace budowlano — montazowe Wykonawca zorganizuje przy zachowaniu ciggtosci pracy stacji
wodociagowej i podawania wody na sie¢ gminna,

wszystkie prace wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami normatywnymi i wg STWiOR,

przed oddaniem do eksploatacji wykonane instalacje podda¢ nalezy probie cisnieniowej zgodnie
z obowigzujacymi normami, a nastepnie podda¢ dezynfekcji rurociagi i zbiorniki zgodnie z zaleceniami
oraz uzyskac rejestracj¢ UDT,

gwarantuje si¢ uzyskanie wody uzdatnionej dla potrzeb wodociggu przy wilasciwym przestrzeganiu
czynno$ci eksploatacyjnych i serwisowych na terenie obiektu stacji okreslonych w instrukcji obstugi
stacji dostarczonej przez wykonawce technologii uzdatniania oraz przy zachowaniu odpowiednich
rezimow obstugi i eksploatacji ujecia wody,

na etapie rozruchu technologicznego zostana okreslone przez Wykonawce parametry ptukania filtra
i czestotliwos¢ plukania filtra. Zalecenia zostang zamieszczone w instrukcji obstugi SUW,

ze wzgledu na mozliwa duza réznice w poborze wody w sieci w okresie letnim oraz zimowym nalezy
w okresie zimowym zapewni¢ odpowiednig wymian¢ wody w zbiornikach wody czystej poprzez zmiang
poziomoOw sterowania pracg pomp.
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10. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH

Elementy przedmiaru robot

Ilos¢
faczna

lPompa glebinowa SP-77-4 f-my Grundfos lub rownowazna N=15,0 kW, o parametrach:
Q =70,0 m*h; H, = 60,0 m st. w.

1 kpl

Zestaw aeracji AIC 1200 (lub rownowazny):

Aerator cisnieniowy DN=1200mm, z ptaszczem 1800, PN 6, wykonanie specjalne z stali czarnej,
Ruszt napowietrzajacy, ramienny wykonany z stali kwasoodpornej 1.4301;

Ztoze w postaci pier$cieni wypetniajacych;

Odpowietrznik, typ 1.12G 17 ze stali CrNiMo 1.4404;

2 przepustnice z napedem recznym;

- ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Manometry z podziatka co 0,01 MPa;

Zawor bezpieczenstwa;

Przetwornik ci$nienia przed aeratorem

Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Przewody elastyczne; Potaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno-pomiarowa

Orurowania — rur i ksztattek, ze stali kwasoodpornej 1.4301; kolnierze i potaczenia $rubowe

1 kpl

Rozdzielnia pneumatyczna typ RP IC Instalcompact (lub rownowazna)
e filtr powietrza; - reduktor
filtro-reduktor; - manometry
filtr mgty olejowe;; - rotametr
zawor dlawigco-zwrotny; - czujnik ci$nienia zasilajacego sitowniki
zawOr elektromagnetyczny; - zawOr odcinajacy

1 kpl

Sprezarka ttokowa KCT 401-250 St ze zbiornikiem 2501 — Kaeser Kompressoren (lub rownowazna)

2 kpl

Zestaw filtracyjny FIC/106/6126 (lub réwnowazny) — odzelazianie, odmanganianie
Filtr ci$nieniowy ze stali czarnej, Dn= 1600 mm, Hyaczaa= 1600 mm, PN 6;
Drenaz rurowy ze stali kwasoodpornej 1.4301 ze szczelinami o wielko$ci nie wigkszej niz 0,5 mm;
Ztoza filtracyjne kwarcowe i katalityczne

Odpowietrznik typ 1.12G 3/4”; ze stali CrNiMo 1.4404;

6 przepustnic z napedami pneumatycznymi; DN 125 — 2 sztuki, DN 65 — 4 sztuki
Orurowanie z rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Kohierze i potaczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

Zawor czerpalny do poboru probek, przystosowany do opalania;

Przewody elastyczne; Potaczenie odpowietrznika z skrzynig kontrolno-pomiarowa
Spust.

3 kpl

Zestaw dmuchawy DIC 83H — EKO SIN (lub rownowazny)
- Dmuchawa, P= 5,5 kW;
- Zawor bezpieczenstwa;
- Lacznik amortyzacyjny ZKB;
- Zawor zwrotny typ. 402;
- Przepustnica odcinajaca;
- Przetwornik ci$nienia na ttoczeniu;
- Orurowania z rur i ksztaltek ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kolnierze i potaczenia srubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301.

1 kpl

Zestaw pompy ptucznej TP- IC 125-130/4/5,5 kW — Grundfos (lub rownowazny)
- Pompa in line; P=5,5 kW,
- Kolektor ssawny i tloczny ze stali kwasoodpornej1.4301;
- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Kotnierze luzne i potaczenia §rubowe — ze stali kwasoodpornej 1.4301;
- Armatura zwrotna i odcinajaca na ssaniu i ttoczeniu;
- Przetwornik ci$nienia na ttoczeniu.

1 kpl
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Pompa wod nadosadowych UNILIFT AP35B.50.06.1V prod. Grundfos (lub réwnowazna) o parametrach: 1 kpl

e  wydajno$é: 7 m’/h

e cis$nienie podnoszenia: 8 m

e moc: 1,0 kW

e pompa trojfazowa
Zestaw hydroforowy - istniejacy 1 kpl
IDozownik podchlorynu sodu — istniejacy 1 kpl
Rury, ksztaltki, kolnierze, S$ruby, konstrukcja nosna, obejmy, taczniki amortyzacyjne poza zestawami 1 kpl.
technologicznymi, skrzynie kontrolno-pomiarowe z przelewem Thompsona — ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Rozgalezienia rur s3 wykonywane w technologii wyciagania szyjek metoda obrobki plastycznej i metoda gigcia.
Potaczenia rur za pomoca zamknigtych glowic do spawania orbitalnego. Stosowa¢ kotnierze taczeniowe w ze
stali kwasoodpornej 1.4301 i osadza¢ na rurociggach zakonczonych wyobleniem jako ,luzne” i taczone za
pomocg srub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej 1.4301.
Przeptywomierz 3
Osuszacz powietrza — LEWACO (lub rownowazny) 1
Rozdzielnia technologiczna typ RT IC Instalcompact (lub réwnowazna) 1
Wizualizacja urzadzen stacji SCADA + stanowisko komputerowe |

44




